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Sunulan galigma Diizce Universitesi Fen-Edebiyat Fakdltesi Biyoloji Bolimi Hidrobiyoloji
Anabilim Dal, Atatiirk Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi Su Uriinleri Yetistiriciligi Bolimii ve
Tarim ve Orman Bakanhdl Sakarya il Midarligi Balikgihk ve Su Urinleri Sube
Muadarlagid’'nden arastiricilar  tarafindan ortak arazi ve laboratuvar calismalari ile
gerceklestirilmistir.

Ulkemizde halk arasinda israil Sazani olarak da bilinen giimiisi havuz baligi (Carassius gibelio)
Kuzey Avrupa’da dogal olarak yayilis gosteren bir tirdir. Ginimuzde kasten veya kazara
farkli sucul sistemlere tasinan bu tiir, ingiltere dahil olmak iizere Avrupa kitasindan Asya’ya
kadar akarsular, goller, goletler ve acisu sistemlerinde genis bir yayilis gosteren, girdigi
ortamlarda ekolojik sorunlara yol acgan bir tirdir. Tlrkiye icsularinda ilk defa 1986 yilinda Gala
Goli'nde tespit edilen C. gibelio, ginimuzde gerek Tarakya’da gerekse Anadolu’da hemen
hemen butin akarsu havzalarinda, pekcok dogal ve yapay goélde yodun populasyonlar
olusturmustur. Bu tdrin, o6zellikle asillama calismalari sirasinda sazan stoklari arasina
karisarak farkli ortamlara tasindigi iddia edilmekle birlikte, bu konuda kesin kanitlar
bulunmamaktadir.

Bu balik tird, sahip oldugu yasam doénglsu Ozellikleri sayesinde genis bir ekolojik uyum
yetenegine sahip oldugundan, basarili bir istilaci olarak degerlendiriimektedir. Bu 6zellikleri
sayesinde pekc¢ok dogal gél ve barj gélinde, hatta nehir agizlari ve lagiin sistemlerinde
yerleserek, baskin tir haline gegebilmektedir. Ozellikle ginogenetik Greme yetenegi ve bir
Ureme mevsiminde ¢ok defa yumurta birakabilme kapasitesi, bu tlrin girdigi su ortamlarinda
hizla gogalarak kalabalik populasyonlar olusturmasini saglamaktadir. Dolayisiyla, bu balik tirG
Tarkiye’nin zengin i¢gsu balik faunasi icin ciddi bir tehdit olarak kabul edilmektedir. Bununla
birlikte 2018 yili sonu itibariyle su Urtnleri istatistiklerine gore i¢sularda en fazla avciligi yapilan
turlerden biri olmasi nedeniyle, Ulke ekonomisine katki saglamaktadir.

Sunulan proje kapsaminda, Sakarya ilinde fakl ekolojik kosullardaki G¢ 6érnekleme alanindan
gumusi havuz baligi ile birlikte ekonomik dneme sahip dogal tirler toplanarak ve yoérede
faaliyet gosteren profesyonel balikgilara anketler uygulanarak, bu tirun dogal dogal balik
turleri Uzerindeki olas! etkileri ve igsu balikgiligindaki yeri belirlenmistir.

Sunulan galisma TUBITAK tarafindan 1180822 numarali proje ile desteklenmistir. Projenin
sorunsuz yiritiilmesi konusundaki desteginden dolay1 TUBITAK TOVAG grup uzmanlarina ve

Duizce Universitesi BAP Koordinatérligu personeline tesekkir ederiz.
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OZET

GUnumuzde yabanci turlerin yeni ortamlara sokulmasi veya dogal olarak yayilig gosterdigi
bdlgeler icerisinde yerlerinin degistiriimesi, dlinya ¢gapinda en énemli ekolojik tehditler arasinda
yer almaktadir. Kasith veya kazara ortama sokulan yabanci tirlerden bazilari yiiksek ekolojik
uyum yetenekleri sayesinde istilaci 06zellik gdstererek, Ozellikle ig¢sularda hizla
yayilabilmektedir. Bu tlrlerden bazilar ticari balik¢ilik agisindan degerlendirilse de, ¢ogu
zaman dodgal tarlerin varligini ve ekosistem iglevlerini etkileyerek, balikgilik kaynaklarinin zarar

gbrmesine, dolayisiyla ekonomik kayiplara da sebep olmaktadir.

Turkiye igsularinda yayilig alani 6zellikle son 20 yilda hizla genisleyen ve sonradan girdigi
ortamlarda kalabalik populasyonlar olugsturan Gumusi havuz baligi (Carassius gibelio), icsular
icin en yuksek risk tagiyan yabanci tirlerden biridir. Ancak, ticari olarak da avlanan bu tirdn,
balikgiliktaki yeri, ticari balik¢ilik agisindan degerli dogal tirlerle iligkileri ve balikgilik Gzerindeki
etkileri konusunda somut herhangi bir veri bulunmamaktadir. Sunulan proje kapsaminda,
istilaci C.gibelio turinin Sakarya ilinde érnek olarak belirlenen Blyuk Akgol, Sapanca ve
Klgukbogaz gollerinde populasyon yapisi, buyume o6zellikleri, ticari 6nemi olan diger balik
turleri ile beslenme etkilesimleri ve balikgiliktaki yeri belirlenerek, igsu balik¢iligi Gzerindeki

etkilerinin sayisal verilerle ortaya konmasi amaclanmistir.

Calisma kapsaminda, 6rnek alanlarda mevsimsel olarak gergeklestirilen avlamalarda toplam
15 farkli takson tanimlanmistir. Elde edilen bulgular, C.gibelio’nun Blyik Akgdl ve Sapanca
Goli’'nde toplam avin %20°’den fazlasinin, Kiigikbogaz Goli'nde ise %70’ini olusturdugunu;
Ozellikle bahar ve yaz mevsimlerinde CPUE degerlerinin maksimum oldugunu ortaya
koymustur. Her Ul¢ alanda da C. gibelio 6rneklerinin %90’dan fazlasini disi bireyler
olusturmaktadir. Buyime parametreleri U¢ alanda da C. gibelio’nun buyime performansinin
ticari de@eri olan yerli tirlerinkine yakin oldugunu, Sapanca Goli’'nde blylimenin izometrik,
diger iki alanda allometrik oldugunu ortaya koymustur. incelenen ti¢ C.gibelio popilasyonunda
Fulton Kondisyon faktéri 2’nin Ustinde olup, goreceli kondisyon dederleri bu tirin ¢ alanda
da kondisyonunun vyerli tlrlerinkine yakin oldugunu géstermistir. C. gibelio, Blyuk Akgol'de
Cladocera ve Ostracoda; Sapanca Goli’'nde Bacillaophyceae ve Cladocera; Kiguk Bogaz
Goli’'nde Bacillariophyceae gruplari Gzerinden beslenmekte olup, incelenen (¢ alanda ayni
habitati paylastigi yerli balik tirleriyle arasinda beslenme bakimindan bir értisme olmadigi
tespit edilmistir. Sosyo-ekonomik analizler C. gibelio’nun toplam balikgilik gelirleri icerisindeki
payinin Blyuk Akgdl'de %18,40, Sapanca Golu’nde %4,30, Kiglikbogaz Goli’'nde ise %40,30

oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Sézciikler: Gimisi Havuz Baligi, istilaci tir, Birim Cabada Av Miktari, i¢su

Balik¢ihgi, Avcilik, Yayillma
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ABSRACT

Introduction of alien species into new environments or translocation of native species has been
considered one of the most important worldwide ecological threats to aquatic ecosystems in
recent years. Alien species that are intentionally or accidentally introduced can spread rapidly,
especially in inland waters, by displaying invasive properties due to their high ecological
plasticity. Even though some of these species are utilized in commercial fisheries, they often
affect natural species and their ecosystem functions, causing damage to fisheries resources

and thus economical losses.

The gibel carp (Carassius gibelio), has rapidly extended its distribution areas in freshwater
systems of Turkey for the last two decades and established dense populations, therefore it is
considered one of the most invasive alien species in inland waters. The gibel carp also have
commercial value in Turkey. However, there are no data about its effects on the commercially
valuable fish species, overall commercial fisheries and also on its place in the fisheries. The
aim of this study was to determine the population structure, growth properties and feeding
interactions of C. gibelio with other commercially important fish species and also its place in
the fisheries in Blyuk Akgol, Sapanca and Ki¢iukbogaz lakes located in Sakarya province.

In this study, a total of 15 fish taxa were identified in these lakes with seasonal sampling. In
Buyuk Akgdl and Sapanca lakes more than 20% and in Kiglkbogaz Lake 70% of the total
catch was C. gibelio and CPUE values were maximum especially in spring and summer. More
than 90% of C. gibelio samples were female in all three lakes. Growth performance of C. gibelio
and commercially valuable natural species were similar in all sites. The growth of C. gibelio
was isometric in Sapanca Lake and allometric in other two lakes. Fulton’s condition factor was
above 2 in all three C. gibelio populations examined and their relative condition values
indicated that the condition of this species in all three areas was close to that of native species.
C. gibelio fed mainly on Cladocera and Ostracoda in Blylk Akgdl; Bacillaophyceae and
Cladocera in Sapanca Lake and Bacillariophyceae in Kiicik Bodaz Lake. There was no dietary
overlap between C. gibelio and the local fish species in all three lakes. Socio-economic
analysis revealed that C. gibelio's share in total fishing revenues was 18.40% in Blyuk Akgadl,
4.30% in Sapanca Lake and 40.30% in Kiglkbogaz Lake.

Keywords: Gibel carp, Invasive species, Catch per unit effort, Inland fisheries, Invasion
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1. GIRIS
Canlilarin, dogal yayilis alanlarinin digina tasinarak daha énce bulunmadiklari ortamlara girigi
glinimizde oldukca sik karsilasilan bir gevre sorunu olarak kabul edilmektedir. Dinya
genelinde yabanci turlerin yayilmasi veya taginmasi, buyuk oranda XIX. yuzyihn ortalarinda
gerceklesmis, ginimizde de bu yayilis hizlanarak devam etmektedir. Bu sekilde yayilisi
genisleyen canlilar arasinda pek ¢ok tatlisu balik tiiri de bulunmaktadir (Welcomme, 1988).
Gunlimuizde mevcut kayitlara goére tim Avrupa’da 531 tathsu bah@ tirinin yasadigi ve
bunlarin da yaklasik olarak %37’sinin tehdit altinda oldugu bildiriimis, tehdit unsurlari etkilerinin
blyuklagune gore, her tarll kirlilik, yeralti suyunun ¢ekilmesi, istilaci turler, kuraklik ve barajlar
olarak siralanmistir (Freyhof ve Brooks, 2011). Biyolojik ¢esitlilik Gzerindeki tehditler arasinda
kirlilik en fazla sayida tirl etkilemesi ve yaygin etkisi nedeniyle ilk sirada bulunmasina karsin;
istilaci turler, predasyon, rekabet, hastalik ve parazitlerin tagsinmasi gibi etkenlerle dogal balik
populasyonlarinda ¢ok daha hizli azalmalara yol agtigindan, tatlisu baliklari Uzerinde daha
ciddi bir tehdit olarak kabul edilmektedir (Lockwood vd. 2007).
Son yillarda ¢ok sayida tatlisu ekosistemi yabanci tirlerin yayilmasi ile tehlikeye girmekte, bu
turlerin yasam doéngusi 6zelliklerinin bilinmesi, onlara kargi miicadele stratejileri gelistiriimesi
ve dogal tarler icin koruma planlari olusturulmasi agisindan énem tasimaktadir (Ribeiro vd.,
2008). istilaci yabanci tirlerin yerli dogal popiilasyonlar ve ekosistem (izerindeki etkilerinin
belirlenebilmesi i¢in, daha fazla sayida gbzleme ve deneye dayali ¢caligmalarin yapilmasina
ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisiyla, istilaci bir tirun farkh alanlardaki yasam déngusu
Ozelliklerinin incelenerek, karsilagtirmalar yapilmasi ve bu tirlerin biyolojik ve ekolojik
Ozelliklerinin tam olarak bilinmesi buylk 6nem tagimaktadir (Garcia-Berthou, 2007).
Tuarkiye, U¢ O6nemli zoocografi boélgenin kesistigi noktada yer alan ve biyolojik cesitlilik
acisindan oldukga zengin bir tlkedir. Gegmisteki ve glinimizde mevcut iklimsel, cografi ve
hidrolojik 6zelliklerinden dolayi farkli ekolojik 6zelliklere sahip ¢ok sayida su kaynaginin
bulunmasi, Anadolu’nun oldukg¢a zengin bir igsu balik faunasina sahip olmasini saglamistir
(Kosswig, 1955). Mevcut kayitlara gore, Turkiye 54°G endemik olan 380’i askin balik tiriinden
olusan oldukga zengin bir tatlisu balik faunasina sahiptir (Froese ve Pauly, 2019). Bu verilere
gore, Akdeniz havzasinda en zengin tatlisu ihtiyofaunasina sahip tlke kabul edilen Turkiye'de
mevcut tatlisu baliklarinin %33’U tehdit altindadir, 2 tur ise yok olmustur (Ekmekgi vd., 2013).
Kirliligin yani sira, akarsular uUzerine barajlar kurulmasi ve akarsulara yapilan diger
muadahaleler, asiri avlama ve istilaci turler Tarkiye’nin tathsu balik biyogesitliligi icin baslica
tehditler olarak kabul edilmektedir.
Mevcut kayitlara gére Turkiye i¢sularinda gumisi havuz baligr (C. gibelio), c¢akil bahgi
(Pseudorasbhora parva), gumus bahgdi (Atherina boyeri), gdkkkusagi alasi (Oncorhynchus
mykiss), sivrisinek baligi (Gambusia holbrooki), glines levregi (Lepomis gibbosus) basta olmak
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Uzere 25 civarinda yabanci veya yeri degistirilmis istilaci tir bulunmaktadir (Ekmekgi vd.,
2013). Bu tirlerin i¢gsularda yayilisi ya kazara ya da akuakiiltir, akvaryumculuk, rekreasyonel
veya ticari balik¢ilik gibi insan faaliyetleri sonucu, kasith olarak gergeklesmektedir. GUmusi
havuz balgi, pek ¢ok Avrupa ulkesinde oldugu gibi Turkiye’de de igsu ekosistemlerine girerek
basarili populasyonlar olusturmus ve olumsuz gevresel etkilere sebep olabilecek bir tlrdlr
(Savini vd., 2010; Winfield vd., 2010).

Carassius, morfolojik goriinis bakimindan sazan (Cyprinus carpio)’a ¢ok benzeyen tirleri
iceren bir cinstir. Avrupa sularinda bu cinsin doért tlrd bulunmaktadir: C. auratus (Linnaeus,
1758), C. carassius (Linnaeus, 1758), C. gibelio (Bloch, 1782) ve C. langsdorfii (Temmeinck
ve Schlegel, 1846) (Kalous vd., 2007; Takada vd., 2010; Frose ve Pauly, 2019). Ancak,
Kottelat and Freyhof (2007), C. langsdorfii tirinin Avrupa’da yerlestigine iliskin kuskular
bulundugunu bildirmislerdir. Bu tarlerden, havuz baligi (C. carassius) Avrupa ve Anadolu
igcsularinda dogal yayilis gostermektedir (Geldiay ve Balik, 2007; Szczerbowski, 2001).
Turkiye’de GUmusi havuz baligi olarak bilinen C. gibelio’nun ise durumu biraz daha tartismali
olup, Kuzey Avrupa’da dogal olarak bulunabildigi iddia edilmektedir (Kottelat, 1997). Bazi
arastiricilar bu trdn dogal yayilis alaninin, Rusya, Avrupa, Kore ve Kuzey-Dogu Cin ve Japon
adalarina kadar genis bir alani kapsadigini belirtmislerdir (Zou vd., 2001; Szczerbowski, 2001;
Kottelat ve Freyhof, 2007). istilaci bir tiir olan C. gibelio’nun dogal yayilis alani hala tartigma
konusudur. Bu tir 1954 yilinda Macaristan’a akuakdltir amaciyla tasinmisg, Koro ve Tisya
nehirlerinde, daha sonra da Bulgaristan, Romanya ve Slovakya’da Tuna havzasina yayilmistir
(Slovik ve Bartos, 2004). Kasten veya istenmeden farkli ortamlara tasinan C. gibelio,
glinimizde Kuzey, Orta ve Dogu Avrupa ile Balkanlardan Asya’ya, akarsular, goller ve
glletlerde genis yayilis alanina sahip bir tirdir (Hong vd., 2005). Yuksek bir ekolojik
hosgorusu olan bu tlrdn, acisularda da tatlisu populasyonlari kadar iyi gelisim gdsterdigi
bildirilmistir (Vetemaa vd., 2005).

C. gibelio durgun sularda, klglk goéletlerde ve nehirlerde yasayan, omnivor 6zellikte bir trdar
(Banarescu ve Paepke, 2001; Yilmaz, 2007). Durgun, yavas akisgh sularda kolaylikla baskin
balik tirG olabildigi ve butiin ekosistemdeki igleyisini degistirdigi bilinmektedir (Paulovits vd.,
1998). ilkbahar ve yaz aylarinda, beslenme ve treme igin bitkilerin yogun oldugu si§ sulari,
sonbahar ve kig aylarinda ise derin sulari tercih ettigi, bu surecte yumusak camura géomulerek
olumsuz kis sartlarini atlattigi bilinmektedir (Banarescu ve Paepke, 2001). Genis bir besin
spektrumuna sahip olan bu tirin baglica besinini bentik ve omurgasizlar, bécek larvalari,
mollusklar, bitkiler, detritus, balik yumurta ve larvalari olusturmaktadir (Balik vd., 2003; Yalgin
Ozdilek ve Jones, 2014). C. gibelio hem eseyli Ureyen hem de ginonetik O6zellikte
populasyonlar olusturabildigi igin, yliksek Ureme basarisi gésteren bir tirdir (Paschos vd.,
2004). Butln bu siralanan biyolojik ve ekolojik 6zelliklerine bagh olarak, girdigi ortamlardaki
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yerli balik tdrlerinin populasyon yogunlugunu olumsuz ydnde etkilemektedir (Tarkan vd.,
2012a). Dolayisiyla yeni girdigi ortamlar icin en tehlikeli balk tlrG olarak kabul edilmektedir
(Kalous vd., 2004; Crivelli, 1995).

C. gibelio, gunumizde Turkiye i¢ sularinda en yaygin bulunan istilaci tlr olarak kabul
edilmektedir (Ozulug vd., 2004; Karakus vd., 2013; Ekmekgi vd., 2013). Gerek yayilis alanini
hizla genigletmesi, gerekse yukarida Ozetlenen potansiyel olumsuz ekolojik o6zellikleri
nedeniyle, Tlrkiye i¢sulari icin en ylksek risk tasiyan yabanci tur oldugu distnuilmektedir
(Tarkan vd., 2014). Diger taraftan, C. gibelio Glkemizde sonradan girdigi ortamlarda ticari
balikgilik acisindan degerlendirilen bir tir olarak bilinmektedir (Atalay vd., 2017). Ancak, bu
turdn Tarkiye i¢gsu balikgigindaki yeri ve ekonomik katma dederi simdiye kadar tam olarak
ortaya konmamistir.

Sunulan proje ¢alismasinda, istilaci gumusi havuz baligi (C. gibelio)’nin igsu balikgiligindaki
yerinin belirlenmesi, ortamda bulunan ve ticari dnemi olan yerli balik poptlasyonlari ve i¢gsu
balik¢iligi Uzerindeki olasi etkilerinin ortaya ¢ikariimasi amacglanmistir. Bu kapsamda, érnek
alan olarak secilen Sakarya ilinde sinirlarindaki Sapanca Golu, Buyuk Akgol ve Kugukbogaz
Golu’'nde yapilan drneklemeler ile Gumusi havuz baligi ve alanda bulunan diger ekonomik
turlerin birim ¢abadaki av glcuyle elde edilen av oranlari belirlenmis, temel populasyon
Ozellikleri, blyume performanslari ve beslenme 6zellikleri karsilastirmali olarak ele alinmis, bu
alanlardaki balikgilarin sosyo-ekonomik profili ortaya konmustur. Elde edilen bulgularin, ticari
oneme sahip tatslisu balik populasyonlari igin surdirilebilir ydnetim planlari olusturulmasina

katki saglayacagi dustnulmektedir.
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2. LITERATUR OZETi
Carassius, morfolojik gériinis bakimindan pullu sazan (Cyprinus carpio)’a ¢ok benzeyen tirleri
iceren bir cinstir. Gimusi havuz balgi, C. gibelio (Sekil 1.1), bu cinsin tipik 6zelliklerini tagiyan
bir tdr olup, gimusi-kahverengi viicut rengi, anal ve dorsal ylizgecteki son diken isinin belirgin
sekilde disli olmasi, 37-52 arasinda solungag taragi bulunmasi, line lateralde 29-33 arasinda
pul tasimasi, dorsal ylzgecinin hafifce konkav veya diz olmasi ve peritonun siyah rengi ile

diger Carassius turlerinden ayrilir (Kottelat ve Freyhof, 2007).

Sekil 1.1. Kugukbogaz Goéli’'nden avlanan Gumusi havuz baligi (Carassius gibelio) érnegi
(Fotograf: $.G. Kirankaya)

C. gibelio Turkiye i¢ sularinda istilaci olarak bulunan bir yabanci tirdir ve 6zellikle 2000’lerin
basindan itibaren Tirkiye'de yayilis alanini carpici sekilde genislettigi bilinmektedir (Ozulug
vd., 2004; Ekmekgi vd., 2013; Tarkan vd. 2014). Tirkiye i¢gsularinda C. gibelio tirtne ilk defa
1986 yilinda Trakya bolgesinde Gala Géli'nde rastlanmistir (Ozulug vd., 2004). Daha sonra
Ozulug (1999), 1995'te Bliyiik Cekmece Baraj Goli'nde bu tirtin varligini bildirmistir. Sasi ve
Balik (2003) Buylk Menderes Havzasinda Topgam Baraj Golin’de, Balik vd. (2003) Egirdir
Goli’'nde bu balik turine rastlamislardir. Kalous vd. (2004), Kirklareli Kayalikdy Baraji’'ndan
yakalanan C. gibelio érnekleri lizerinde galismislardir. ilhan vd. (2005), yaptiklari kapsamli
calismada Saka Goll, Tunca Nehri, Arnavut Deresi, Bulanik Dere, Uzungél, Marmara Golu,
Avsar Baraj Goll, Buldan Baraj Gold, Isikh Golu, Golcuk Golu, Yayla Golu ve Egri Gél'de bu
tirin varhi@ina iligkin kayitlar vermislerdir. Ozulug vd. (2005a), Omerli Baraj Géli (Mart 2003)
ve Ballica Deresi'nde (Temmuz 2003) bu tiirli tespit etmiglerdir. iznik Goélii ihtiyofaunasinin
incelendigi calismada da bu tiire ait kayit verilmistir (Ozulug vd., 2005b). C. gibelio’nun Omerli
Baraj GolU’'ne girisinden sonra balik kommunitesinde ortaya ¢ikan degisiklikler de Gaygusuz

vd. (2007) tarafindan incelenmistir. Glinimizde gerek Trakya gerekse Anadolu’da pekgok
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tatlisu ve acisu sisteminde bu tirtin yaygin olarak bulundugu bilinmektedir (Ekmekgi vd., 2013)
(Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. C. gibelio’nun Turkiye igsularindaki yayilisi (Ekmekgi vd., 2013’den glincellenerek)

Bu balik tirinun yayilis 8ykusu incelendiginde, Trakya bdlgesinde sinir asan akarsular yoluyla
Tarkiye i¢csu sitemine girdigi, daha sonra ticari ve rekreasyonel balik¢ili§i desteklemek icin gol
ve rezervuarlara sazan stoklama faaliyetleri sirasinda kazara veya istemli sekilde sucul
ortamlara sokularak yayilig alanini hizla geniglettigi tahmin edilmektedir (Ozulug vd., 2004;
Tarkan vd., 2006).

C. gibelio, durgun veya yavag akan su ortamlarina girdikten sonra kisa surede dominant tir
haline gelmekte ve bitlin ekosistemin besin akisini degistirebilmektedir (Tsoumani vd., 2006).
Bu turin Turkiye'deki dogal goller ve rezervuarlardaki populasyonlarinin ele alindigi
calismada, ozellikle yapay gol ortamlarinda daha basarili kolonize oldugu belirlenmistir
(Tarkan vd., 2012b).

C. gibelio Gzerine yapilmis bilimsel arastirmalar 6zellikle 2000’li yillarinda baslarindan itibaren
Asya ulkelerinde ve istila ettigi Avrupa ulkelerinde tirin genetigi (Yue ve Orban 2002; Iguchi
vd., 2003; Hanfling vd., 2005; Geng vd., 2005; Zhu vd., 2006; Smartt 2007), Greme biyolojisi
ve Ureme mekanizmalar (Wu vd., 1996; Paschos vd., 2001; Ye vd., 2002; Hong vd., 2005).
Sitolojisi, bluyime ve beslenme 6zellikleri (Xie vd., 2001; Ali vd., 2001; Zou vd., 2001; Zhou
vd., 2003; Xue vd., 2004; Vetemaa vd., 2005; Tsoumani vd., 2006), evrimi (Zou vd., 2001,
Vetemaa vd., 2005) uzerine yogunlagmigtir.

Turkiye’de ise bu turtn farkli havzalarda varliginin fark edilmesi ile birlikte, baglangigta agirlikh
olarak C. gibelio tirinin yayilisina dikkat ¢ekmeye ydnelik ¢alismalar yapilmistir (Sasi ve

Balik, 2003; Ozulug, 2004; Ekmekgi vd., 2013; Karakus vd. 2013). izleyen dénemlerde
5
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arastincilar tirun yeni girdigi ortamlarda biyolojik Ozelliklerini incelemeye ydnelmiglerdir.
Tarkiye’de farkli havzalarda yayilis gdsteren C. gibelio populasyonlarinin yasam déngusu
Ozellikleri ile ilgili galismalar asagida 6zetlenmigtir:
Kalous vd. (2004) Kirklareli Kayalikéy Baraj Goli’nden avlanan C. gibelio drnekleri Gzerinde
yaptiklari galismada, incelenen bireylerin triploid 6zellikteki disiler oldugunu belirlemiglerdir.
Balik vd. (2004) Mart 2001-Subat 2002 dénemini kapsayan ¢alismada Egirdir Golu C. gibelio
populasyonunun yas, esey ve boy dagilimi, blyime, kondisyon faktorl, Greme gibi bazi
biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Tarkan vd. (2006) iznik Géli ve Omerli Baraj Géli'nde yaptiklari calismada iznik Goli
popiilasyonunun pozitif allometrik blylime gdsteriken, Omerli Baraj Gélii popiilasyonunda
blyUmenin izometrik oldugunu belirlemiglerdir.
Bostanci vd. (2007), Bafra Balik G6li’'nde yaptigi galismada C. gibelio populasyonunun negatif
allometrik buyime 6zelligi gésterdigini belirlemigtir.
Tarkan vd. (2007) Omerli Baraj Géli'nde bulunan C. gibelio popiilasyonunun fekonditesini 3
yilhk periyotta inceleyerek, yillar arasinda fekonditenin blyuk bir dalgalanma gdsterdigini
belirlemigler, fekonditede gobzlenen bu degisikligin balik bollugu ile iligkili oldugunu ileri
surmuslerdir.
Beysehir GolU’'ndeki C. gibelio populasyonunun blyime 6zellikleri Cinar vd. (2007) tarafindan
arastirilmig, 482 bireyin yaslarinin 0 ile 5 arasinda degistigi, érneklerin %80’den fazlasinin O-
1 yasindaki bireylerden olustugu ve populasyonda allometrik blyime gézlendigi belirlenmistir.
Sasi (2008), Ege Bolgesi’ndeki Topgam Baraj Goli’'nde yasayan C. gibelio populasyonunda
digilerin agirhkh oldugunu, incelenen bireylerin IlI-VI arasinda degistigini belirlemistir.
Sari vd. (2008), Buldan Baraj Goéli’'nde yaptiklari arastirmada C. gibelio popuasyonundaki
bireylerin 6mur uzunlugunun 6 yil oldugunu, populasyonda negatif allometri géraldigini ve
populasyonda avciliga bagl 6lim oraninin oldukga dusuk oldugunu belirlemislerdir.
Emiroglu vd. (2011), Uluabat Géli'nde bulunan C. gibelio poptlasyonu Uzerinde yaptiklari
arastirmada, populasyonun ginogenetik Ureme 6zelligi gosterdigini belirlemiglerdir.
innal (2011), Antalya’daki Aksu Cayrndan avlanan 128 C. gibelio 6rnegi lizerinde yaptig
calismada, bireylerin yasinin 6'ya kadar ulastigini, populasyonun agirlikli olarak digilerden
olustugunu ve pozitif allometrik buyime 6zelligi gosterdigini belirlemigtir.
Emiroglu vd. (2012), Uluabat Goli'nde yaptiklari galismada, ticari avciligin C. gibelio
popullasyonuna etkilerini arastirmiglar, alandaki ylksek avcilik oraninin populasyon
blyUkligini etkilemedigi, ancak blylimenin yavaslamasina sebep oldugunu ortaya
koymuslardir.
Kirankaya ve Ekmekgi (2013) Gelingllli Baraj Goéli’'nde C. gibelio tirlinin yasam doéngusu
Ozelliklerini incelemis ve populasyonun kisa dmur uzunlugu, erken yaslarda hizli buyime,
6
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erken eseysel olgunluga ulasma yuksek fekondite gibi istilaci tlr 6zelliklerini gosterdigini
belirlemiglerdir.

Keskin vd. (2013) Turkiye'deki istilaci balik turleri icin yaptiklari DNA barkodlama
¢alismasinda, C. gibelio’da genetik varyasyonun disik oldugunu belirlemiglerdir.

Erdogan vd. (2014), Balikesir'deki ikizcetepeler Baraj Gélu C. gibelio popllasyonunun bilyiime
ve Ureme Ozelliklerini ele aldiklari galismada, en yiksek yasin 4 oldugunu, biylimenin negatif
allometrik tipte oldugunu ve disilerin populasyonda belirgin Olgide baskin oldugunu
belirlemiglerdir.

Alagoz Erguden (2015), Adana’da Seyhan Nehri'nin orta kesimlerinden alinan 317 C. gibelio
orneginin yaslarinin 2-5 arasinda degistigini ve populasyonda negatif alometrik buyime
goruldaguni belirlemistir.

Uysal vd. (2015), iznik Goélirndeki C. gibelio popiilasyonundaki yas dagiiminin 0-VI arasinda
degistigini ve populasyonda blyimenin pozitif allometrik tipte oldugunu belirlemiglerdir.
Manasirl vd. (2019), Seyhan Baraj Goli’'nde yaptiklari arastirmada, rezervuarda bulunan C.
gibelio popllasyonunun édmir uzunlugunun 5 yil oldugunu, popilasyonun pozitif allometrik
blylme gosterdigini belirlemis; mortalite ve soémdirilme oranlar dikkate alindiginda
popullasyonun asiri artis egilimde oldugunu ve bu tlriin rezervuari tamamen isgal etme
olasigili bulundugunu vurgulamiglardir.

Turkiye i¢csularinda C. gibelio populasyonlarinin biyime ve Ureme 6zelliklerinin yani sira,
beslenme 6zelliklerine iliskin caligmalar da yapiimistir. Balik vd. (2003) Egirdir Géli’'nde,
Yilmaz vd. (2007) Bafra Balik Gdlleri’'nde, Kirankaya (2007) Gelingulli Baraj Goli’'nde Partal
ve Yalcin Ozdilek (2017) Karamenderes Cayr’nda bu tiiriin beslenmesini incelemis, agirlikli
olarak bentik ve planktonik omurgasizlarla beslendigini belirlemislerdir. Yalgin Ozdilek ve
Jones (2014) ise Karamenderes Cayi C.gibelio popllasyonunun diyet kompozisyonu ve trofik
duzeyini kararli izotop teknigi ile incelemis, ipliksi alglerin bu balik tird icin ortamdaki en dnemli
en o6nemli besin grubunu olusturdugunu ve tirin dasitk bir trofik dizeye sahip oldugunu
belirlemiglerdir. Arastiricilar, C. gibelio tlrinin beslenmede yiksek derecede esneklik
gostermesi ve diger balik tirlerine gore daha dusuk bir trofik dlizeye sahip olmasi istilaci bir
tur olarak basarili olmasina katkisi olabilecegini ileri sirmuslerdir.

C. gibelio ticari olarak da degerlendirilen bir turdur. Atalay vd. (2017) Turkiye’deki balikgilik
istatistiklerine iliskin verileri degerlendirdikleri ¢galismada, gumusi havuz baliginin i¢sularda
avlanma oraninin 2012 yilindan itibaren gittikge arttigini, buna ragmen bu tirun ticari getirisinin
oldukea diisiik oranlarda kaldigini vurgulamislardir. istatistik verilerine dayandirilan bu galisma
disinda, ne ulusal ne de uluslararasi 6lgcekte bu tlrin balik¢ilik sektériindeki degeri ve i¢gsu

balik¢iigi Gzerinde etkileri konusunda herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla,
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bu tirin girdigi ortamlarda yarattigi etkilerin sosyo-ekonomik boyutta tartisiimasini saglayacak
herhangi bir sayisal veri bulunmamaktadir.

Sunulan galisma kapsaminda, érnek olarak segilen Sakarya ili igsularinda C. gibelio tlrindn
av orani ve stok miktari belirlenip diger ticari turlerin av oranlari ve stok miktarlari ile
kargilastirarak ve balik¢ihgin sosyo-ekonomik profili belirlenerek ticari balikgiga etkilerinin
ortaya konmasi hedeflenmistir. Ayrica, pilot olarak secilen gollerde gimusi havuz baliginin ve
diger ticari balik populasyonlarinin yapisi ve blyiime performansi izlenerek, populasyonlarin
surdurulebilirliginin tartisilmis, gimusi havuz balidinin uzun vadede balikgilikta yaratabilecegi

olasi etkiler degerlendirilmistir.
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3. GEREG VE YONTEM
3.1 Caligma Alani
Sunulan calisma, Sakarya il sinirlari igerisinde yer alan Sapanca Goli (40°43'05°K,
30°16'06"D) , Buyuk Akgdl (41°02'53"K, 30°33'54"D) ve Kuglk Bogaz Gali’'nde (41°05'01"K,
30°44'38"D) gerceklestirilmistir. Ornekleme yapilan alanlarinin konumu Sekil 3.1’de verilen

harita Gzerinde gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alani haritasi

3.1.1 Biyiik Akgol Golii

Blylk Akgol, Sakarya ilinin yaklasik 30 km kadar kuzeyinde, Ferizli ilgesi'nin Gélkent Beldesi
sinirlari icerisinde yer almaktadir. Sakarya Nehri'nin 4 km batisinda yer alan golin,
Karadeniz’e uzakhdi 12 km'dir. Deniz seviyesinden ortalama yuUksekligi 60 m olan Blyuk
Akgol'iin yizey alani 190 ha, gél alani 3,5 km? ve maksimum derinligi 5 m’dir (inandik 1965;
Cetin ve Yildinm, 2000). Bir alivyon set golu olan Buyuk Akgol, tagkin periyodunda Sakarya
Nehri ile baglanti kurabilmektedir (inandik, 1965; Munsuz vd., 1999). Dogrudan géli besleyen
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herhangi bir akarsu bulunmamakta, goél dipten yer alti suyu sizintilari ile beslenmektedir. Gliin
kiyi seridi buyuk 6lglide sazlar ve kamiglarla, tabani ise yesil sucul bitkilerle kaphdir.

Blyuk Akgol, tarimsal faaliyetlerin ve yerlesimin yodun oldugu bir alanda yer almaktadir.
Dolayisiyla, gerek tarim alanlarindan drenajla géle ulasan zirai ilag ve gibre kalintilari gerekse
evsel atiklar goélde kirlilik ve ileri derecede otrofikasyona neden olmaktadir (Sengérir ve
Demirel, 2002; Akyliz Sahin vd., 2013). Bu etkenlere bagli olarak, 6zellikle tarimsal faaliyetlerin
yogunlastigi dénemlerde gol suyunun bulanikligi artmakta ve su ylzeyi yer yer képikle
kaplanmaktadir. Diger taraftan, golu besleyen bir akarsu olmadigi halde sonradan sulama
amaclh acilan Konacik Kanali, Saribogaz Kanali ve Adatape Kanali golin su seviyesinin
zaman zaman dusmesine yol agmaktadir.

Buyuk Akgdl, Sakarya’nin surekli olarak ticari balikgilik yapilan dogal géllerinden biridir. Gélin
balik faunasinda kadife, turna, kizilkanat, gimusi havuz balidi, sazan, ¢apak ve yayin balhgi
gibi ticari degere sahip balik tiirleri bulunmaktadir (Sari vd., 2004; ilhan vd., 2005). Alanda S.S.
Biyik Akgdl Balikgilik ve Su Urlinleri Kooperatifine bagli balikgilar faaliyetlerini
surdirmektedir. Kooperatife Gye balik¢ilarin ¢gogu gdl etrafindaki kdylerde yasayan yerel

halktan olugsmaktadir. Blytk Akgél'in genel gérinimi Sekil 3.2’de gdsterilmigtir.

Sekil 3.2. Biiyiik Akgdl Goli genel gariiniim

3.1.2 Sapanca Golii

Sapanca Goll, Marmara Bolgesi'nin dodu kesiminde, Sakarya’nin 12 km batisinda, Adapazari
Ovasr’ni izmit Korfezi oluguna birlestiren uzun bir gukurun dogu yarisinda yer alan tektonik
kokenli bir géldir (Munsuz vd., 1999; Yildirim, 2002). Goélun dogu-bati dogrultusunda uzunlugu
16 km, kuzey-guney dogrultusunda en genis yeri 5 km’dir. Yiizey alani 32,18 kotunda 46 km?,
maksimum derinligi 55 m, ortalama derinligi 25,6 m olan goélin cevresi 39 km uzunlugunda
olup, bunun 26 km’lik kismi Sakarya, 13 km’lik kismi da Kocaeli il sinirlari igerisinde yer
almaktadir (Dogu Marmara Kalkinma Ajansi, 2011). Morfolojik agidan elips seklinde olan
Sapanca Goli’'nde egdim genellikle glineyden kuzeye dogru uzanir ve kuzey kiyilari daha

dizgundur. Golun gineyinde ormanla kapli Samanli, Kayinli ve Keremali daglari yer alir. Gél,
10
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bu daglardan inen kiiciik derecikler (Kegi Deresi, istanbul Deresi, Mahmudiye Deresi, Kurugay
Deresi, Karagay Deresi, Balikhane Deresi, Maden Deresi ve Arifiye Deresi) ve fayli jeolojik
yapisina bagh olarak tabandan da yer alti suyu ile beslenmektedir. Sapanca Goli'niin kuzey
tarafinda yer alan dereler goliin beslenmesi i¢cin dnemli degildir. Golu besleyen akarsularin
hemen hepsi kisa mesafeli akarsulardir (Ceylan, 1990). Gél suyu dogu ucundan Cark Suyu ile
Sakarya Nehri'ne bosalir (DSI, 1989). Bu nedenle g6l surekli yenilenen bir hidrolojik rejime
sahiptir (Ertlirk, 1994).

Golun gliney yamagclarinda kiyiya yakin kesimde bulunan orman alani blyik o6l¢lide tahrip
olmus, yerini maki benzeri topluluklara birakmistir. Bugliinkii mevcut duruma gére Sapanca
GOl gevresinde orman 6zelligini tasiyan ¢ok az miktarda alanlar kalmistir (Ozecik, 2006).
Golun kuzeyinde ise tarim arazisi ve otlak yeri olarak kullanilan agik alanlar ile yer yer orman
alanlari bulunmakta, dogu ve bati kesimleri ise kismen bataklik durumundadir. Genel olarak

golun kiyr seridinde sazlar ve kamiglarla kaplidir (Kosal, 2002). Sapanca Golu’'nin genel

gorinima Sekil 3.3'te gosterilmistir.

Sekil 3.3. Sapanca Golu genel gérinim

Sapanca Goli, Marmara Bdlgesi'nin popdller bir rekreasyon alani olmasinin yani sira, igme
suyu ve tarimsal sulama kaynagi olma potansiyeli nedeniyle bolgede blyuk bir Sneme sahiptir.
Gol cevresinde yodunlasan nufusa baglh olarak yerlesim alanlarinin artmasi, kentsel atiklar ve
rekreasyonel kullanima bagli antropojenik baskilarin yogunlagsmasi, tarimsal ve endustriyel
atiklar ile erozyon materyalinin gole tasinmasi, gol lizerindeki ¢cevresel tehditleri her gegen gun
artirmaktadir. Goélde turna, yayin, kadife, sazan, kizilkanat, tahta baligi ve gimusi havuz baligi
gibi ticari éneme sahip tiirler bulunmaktadir (ilhan vd., 2005; Okgerman vd., 2006). Gél ticari
balikgiliga kapali olmakla birlikte, olta balik¢ihdr agisindan oldukca populerdir. Gélden avlanan
balik turleri yore halki tarafindan besin olarak tiketiimekte ve yerel pazarlarda satisa

sunulmaktadir.
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3.1.3 Kiigiikbogaz Goli

Klgukbogaz Galu, Karasu ilge merkezinin yaklasik 5 km dogusunda Karadeniz kiyisinda yer
alan bir lagindur. Ortalama derinligi 2 m, maksimum derinligi 3 m olan golin yizey alani 50
ha’dir. Kiigikbogaz Golu acisu 6zelligi gdéstermektedir. Yagmur sulari ve gevresindeki kiiglik
derelerden (Beydag Deresi, Karakas Deresi, Sigirdam Deresi, Yetmisbirin Deresi, Kogun
Deresi ve Arabaci Deresi) beslenen gdl (Altinsagh vd., 2013), zaman zaman denizle
baglantida olmasi sebebiyle acisu 6zelligindedir. Golun etrafi sazlik alanlarla gevrili olmakla
beraber, dip yapisi kumluk, balgik bir yapiya sahiptir. Gol rekreasyonel amaglar igin
kullaniimanin yani sira 6zellikle yaz aylarinda yoredeki insanlar tarafindan yogun bir sekilde
sportif amagh balikgilik icin kullaniimaktadir. Ozellikle yaz aylarinda rekrasyonel amagli
balik¢i sayisinda yogun bir artis goézlenmektedir. Gdlde sazan, gumusi havuz balgdi,

kizilkanat, turna, yayin, kefal gibi ticari degeri olan balik turleri bulunmaktadir.

. J‘ 4 i \s’} 1‘ )
Sekil 3.4. Kiglkbogaz Golu genel gorinim

3.2 Arazi Caligmalari

Proje calismasi kapsaminda, arazi calismalari Blylik Akgoél, Sapanca ve Kiiglikbogaz
glllerinde Subat 2019-Subat 2020 dbéneminde her mevsim iki tekrarli olacak sekilde
gerceklestirilmistir.

3.2.1 Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine iligkin Olgiimler

Balik populasyonlari Gizerinde yapilan biyolojik ve ekolojik ¢alismalarda etkin ve ayrintili
degerlendirmelerin yapilabilmesi igin, populasyonun biyotik ve abiyotik ¢evre ile etkilesimleri
dikkate alinmasi 6nem tagimaktadir. Ornekleme yapilan alanlarda suyun fiziksel ve bazi
kimyasal 6zelliklerinden sicakhk (T), ¢dzlinmis oksijen (DO), elektriksel iletkenlik (EC),
tuzluluk ve pH dederi arazi ¢calismalari sirasinda, yerinde dl¢ilmustir. Suyun fiziko-kimyasal
dzelliklerinin dlgiimi su ylzeyi ve 5m derinlikte yapilmistir. Olglimler igin, saha tipi YSI
ProPlus multiparametre su dlgcim cihazi kullaniimis; sicaklik °C, elektriksel iletkenlik uS/cm,
¢oziinmus oksijen mg/l, TDS mg/l ve tuzluluk ppt olarak ve + 0,01 hassasiyetle ol¢liimustir
(Sekil 3.5).
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System Probe  Calibration File

q '}' Col mw

Sekil 3.5. Arazi calismasi sirasinda suyun fiziksel ve bazi kimyasal 6zelliklerinin élgima

3.2.2 Balik Orneklerinin Avlanmasi

Balik 6rnekleri, arazi caligmalarinda profesyonel balikgilarin tekneleri ve aglari kullanilarak
balikgilar tarafindan yakalanmistir. Orneklemede standardizasyonu saglayabilmek amaciyla,
her alanda ayni profesyonel balikgilar tarafindan géz agikligi ve boyutlari ayni olan galsama
uzatma aglar kullanilarak balik drnekleri avlanmigtir. Calismada misina (monofilament)
materyalden donatiimis, g6z acikligi 24x24 mm, 32x32 mm, 40x40 mm ve 50x50 mm, her
bir agin uzunlugu 50 m olan toplam 4 takim galsama agi kullaniimigtir. Kullanilan aglarin
teknik 6zellikleri asagida 6zetlenmistir:

Galsama (sade) uzatma aglarinin mantar ve kursun yakalarinda 70 cm’de bir; mantar yakada
4 numara hava basingli, dayanikli plastik yuzdiriciler (PL) kursun yakada ise 40 gr
agirhginda fuze seklinde kursun (Pb) batiricilar bulunmaktadir. Her bir agda kursun yakada
batirici olarak ve mantar yakada yizdiricl olarak 73 adet mantar ve kursun yer almaktadir.
Ornekleme operasyonlari boyunca kullanilan tim galsama uzatma aglari; PA monofilamnet
(misina) materyalden, 0,20 mm @ c¢apindadir. Calismada kullanilan tim aglarin her iki
yakasinda da donam faktorleri (E) = 0,58°dir. Bir boy agin toplam uzunlugu (donama alinmig
uzunluk) yaklasik 50 m olup; kullanilan dért takim sade (galsama) uzatma aglarinin toplam
uzunlugu 200 m’dir. Derinlemesine g6z sayisi 24 mm ve 32 mm g6z acgikligindaki aglarda
100 g6zden olusurken 40 mm g6z agikhgindaki ag icin 70 goz, 50 mm g6z agikhgindaki ag
icin 50 gdzden olugmaktadir. Aglarin derinlikleri 24 mm g6z acikligindaki ag igin 4,80 m, 32
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mm g6z acikligindaki ag i¢in 6,40 m, 40 mm g6z agikhdindaki ag igin 5,60 m ve 50 mm g6z
acikligindaki galsama uzatma agi i¢in 5,00 m uzunlugundadir. Uzunluklar derinlemesine ag
uzunlugunu ifade etmektedir.

Arastirmada kullanilan galsama uzatma aglarin teknik ve detay ¢izimleri Dinya Gida ve
Tarim Orglitil FAO (1975) standartlarina gére (MS-Visio 10,0) paket programinda &lgekli
olarak cizilmigtir. Arastirmada kullanilan galsama uzatma agdalarinin teknik ve detay ¢izimleri
Sekil 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9'de gdsterilmistir.

E=10,58
4No PL 73 50,00 PP O 5
2409
100 24 mm PA 0,20 mm 100
2409
D e SE-Tpp—pp—
73Pb 40 g
50,00 PP 0 4,0 - 3,5
0 1 2 m
[e—
;%_0_ Donama Calia Sayea (§-6-7-7-T)
| 70 cm |
4 No PLKG/\E j\?/\?/\ 7) ...... -
2400
4,80 m 100 24 mm PA 0,20 mm 100

Sekil 3.6. 24 mm g6z acgiklindaki sade uzatma aginin teknik ¢izimi ve detayi
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E=10,58
4NoPL 73 50,00PP O 5
1825
100 32 mm PA 0,20 mm 100
1825
abababa HENEE
73Pb40 g 50,00PP O 4,0-3,5
0 1 2 m
[—
Donama Cala Sayi (5-8-5-5-5)
% 70 em
! |
4 No PL&S /\5 /\SAS/\S} e o ————
1825
6,40 m 100 32 mm PA 0,20 mm 100

Sekil 3.7. 32 mm g6z agiklindaki sade uzatma aginin teknik cizimi ve detay
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E=0,58
4NoPL 73 50,00PP Q5
1460
70 40 mm PA 0,20 mm 70
1460
T~ SE=FEE=Sr=4s
73Pb40g
50,00PP G 4,0-3,5
0 1 2 m
.
Donama Calia Savisy (4-4-d-4-4)
| ﬁ 70 em |
.1NDPLk4/\4j\4J\4/\4) e r et h ———
1460
5,60 m 70 40 mm PA 0,20 mm 70

Sekil 3.8. 40 mm g6z aciklindaki sade uzatma aginin teknik gizimi ve detay
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E=058
4NoPL 73 30,00PP @5
1168
30 50 mm PA 0,20 mm 50
1168
OO NNy
T3Phd0g 50,00 PP O 4,0-3,5
0 1 2 m
(— |
_{) Donama Calia Sayia (3-3-3-3-4)
I f 70 em |
s
1168
5,00 m 50 50 mm PA 0,20 mm 50

Sekil 3.9. 50 mm g6z agiklindaki sade uzatma aginin teknik ¢izimi ve detay

Sunulan ¢alismada kullanilan galsama aglarn ile “Donek Yontemi” kullanilarak avcilik
yapilmistir. Her bir operasyonda, Sapanca Goll, Kigiukbogaz Golu ve Buylk Akgoél'de
belirlenen érnekleme noktalarina aksam gun batimina yakin suya serilen aglar, yaklagik 12

saat suda kalmasi saglandiktan sonra, sabah gin dodumunu izleyen erken saatlerde

toplanmistir.
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Avcihigin gercgeklestirildigi bolgelerin dip yapisi kumlu, camurlu, bal¢ik ve cayir alanlar olup,
aglarin birakildig1 derinlikler ¢alisma alanlarina gére 5-6 metre arasinda degismektedir.
Aglarin su ortamina serilmesi esnasinda, profesyonel balik¢ilarin kendilerine ait olan 20 hp
beygir glcliinde ve tam boyu 4,50 metre motorlu fiber kayik veya ahsap malzemeden

yapilmis olan karakayiklar kullaniimistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Balik 6rneklerinin avlanmasi
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3.2.3 Balik Orneklerinde Yapilan Olgiimler ve Dokularin Alinmasi

Her avcilik operasyonunu takiben fakli gdéz acikliklarina sahip dért galsama agindan ¢ikan
balik &rnekleri ayri ayri gruplanarak sayilmis, her agdan c¢ikan farkli tdrlerin sayilari
kaydedilmis ve gerekli dlgimleri yapilmak Uzere buz kutusu igerisinde soguk ortamda
saklanmistir.

Calisma kapsaminda farkli tirlerden toplam 1507 adet balik 6rnedi avlanmistir. Balik
orneklerinin boy ve agirlik olgimleri arazi calismasi sirasinda gerceklestiriimistir. Bliylime
Ozelliklerinin belirlenmesi icin 6ncelikle yakalanan balik 6rneklerinin total boy, catal boy ve
standart boylari, milimetrik aralikh cetvel yerlestiriimis balik 6lgiim tahtasi ile cm olarak
Olgulmdastar (Sekil 3.11). Agirik dlgimlerinde ise proje kapsaminda satin alinan +0,01 g
hassasiyete ve 3000 g tartim kapasitesine sahip Weightlab WL-3002L tipi hassas terazi
kullanilimistir. Agirlik élgiimleri esnasinda hassas terazinin rlizgar, yagmur gibi etkenlerden

etkilenmemesine 6zen gosterilmistir.

T el
R
g " Hly 2lg 2 T2 237 da 357 e

'

Sekil 3.11. Balik érneklerinde boy 6lgimi

Balik o6rneklerinin yaslarinin saptanmasinda saglhkli sonu¢g vermesi ve uzun sire
saklanabilmesi nedeniyle, pullar ve otolitler tercih edilmistir (Lagler, 1956). Bu amagla, Silurus
glanis (yayin baligi) disindaki balik érneklerinin yaslarinin saptanmasinda kullaniimak tzere,
incelenen 6rneklerin pul ve otolitleri alinmigtir. Pul érnekleri Steinmetz ve Muller (1991)'in
Onerileri dikkate alinarak, avlanan bireylerin sol ylzeyinden, yan ¢izginin Gst kismindan, bas
bolgesi ile dorsal ylzgec¢ arasinda kalan bdlgeden alinarak, laboratuvarda preparasyonu
yapilmak Uzere o©nceden etiketlenen pul zarflarina vyerlestiriimistir. Yas belirlemede
kullanilacak otolitler de arazi ¢alismalari esnasinda disseksiyon islemi tamamlandiktan sonra
alinmig olup, balik érneklerinden ¢ikarilan otolitler, %70’lik etil alkol ¢dzeltisi ile temizlendikten
sonra kurutularak eppendorf tlplerine alinmis, kuru olarak saklanarak incelenmek Uzere
laboratuvara taginmistir. S. glanis érneklerinin yasini belirlemek amaciyla pektoral yiizgeclerin
birinci 1sini alinmigtir (Ttdrkmen vd., 2005).
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Boy ve agirlhik oélgimleri yapilan baliklar dissekte edilerek, eseyleri makroskobik yolla
belirlenmigtir. Beslenme analizlerinin yapilabilmesi icin her bir drnegin beslenme kanali 6zenle
cikarilarak, incelenemek Uzere %4 derisimli formaldehit iceren plastik torbalarla laboratuvara
tasinmistir.
3.2.4 Sosyo-ekonomik Anket Calismalari
C. gibelio’'nun Sakarya ilinde i¢csu balik¢iligindaki ekonomik yeri ve etkilerini belirleyebilmek
amaciyla segilen drnekleme alanlarinda surekli ticari avcilik yapan yore balikgilariyla ylze
ylze yapilan gorismelerde bolge balikgilarina (kendileri, aile yapilari, baligilik faaliyetleriyle
ilgili kullandiklari av araclarinin teknik ve fiziksel, yapisal ve ekonomik oOzellikleri, karaya
cikardiklari av miktarlari, balikgiliktan ve diger faaliyetlerden kazang¢ miktarlari) gibi
hazirlanmis olan kapali ve aglk uclu sorulardan olusan anket formlari balikgilara birebir
uygulanmistir. Uygulanan anket formu 6rneg@i EK-I'de sunulmustur.
3.3 Laboratuvar Galigmalari
3.3.1 Yas Belirleme Caligmalari
Balik drneklerinden alinan ve laboratuvara tasinan pullar énce %4 derisime sahip KOH
¢cozeltisiyle temizlenmis, ardindan su ile yikanarak %70 derisime sahip etil alkolde birkag
dakika bekletildikten sonra lamlar arasina yerlestirilerek preparat haline getirilmistir (Lagler,
1956) (Sekil 3.12). Balik érneklerine ait otolitler arazi galismasi sirasinda gikarilip, %70’lik etil
alkol ¢ozeltisi ile temizlendikten sonra kurutularak eppendorf tlpleri igerisinde laboratuvara
tasinmistir. Pul preparatlarindan ve otolitlerden yasi belirlemek igin Zeiss marka Stemi DV4
model stereomikroskop ve Olympus marka CX21 model binokuler mikroskop ile bu mikroskoba
bagli goérintileme sistemi kullaniimistir.  Otolitler %10’luk gliserin  ¢bzeltisi icinde
stereomikroskop altinda incelenmistir (Sekil 3.13). Pul ve otolitlerdeki yas halkalarinin
tanimlanmasinda Bagliniere et Le Louarn (1987) ile Steinmetz ve Miiller (1991)in belirttigi
kriterler esas alinmis ve yalanci yas halkalarinin ayirt edilmesine 6zen gosterilmistir.
Orneklerden 1. ve 1+ yasindaki baliklar . yas grubu; 2. ve 2+ yasindakiler Il. yas grubu, ..... ,
6. ve 6+ yasindaki baliklar VI. yas grubu olarak siniflandiriimistir.

P -

R

Sekil 3.12. Balik pullarinin preparasyonu
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Sekil 3.13. C. gibelio turlne ait otolit

S. glanis 6rneklerinden alinan ylizgeg i1sinlari 6nce kaynar suda temizlenerek Uzerini 6rten
dokulardan arindirilmis ardindan kurtularak, kil testere ile yaklasik 0,5 mm’lik kesitler
alinmistir. Pullar ve kemik dokulardan yas okuma islemi iki arastirici (S.G. Kirankaya ve E.
Aydin) tarafindan, birbirinden bagimsiz ve Ug tekrarl olarak gergeklestirilmistir.

3.3.2 Baliklarda Sindirim Kanali Analizleri

Arazi galigsmalarinin hemen ardindan, %4’lik formaldehit solisyonu igerisinde saklanarak
laboratuvara getirilen sindirim kanali drnekleri laboratuvar ortaminda agilarak uzunlugu dijital
kumpas ile mm cinsinden 6l¢tlmus ve 0,01 g hassasiyete sahip Weightlab WL-3002L tipi
hassas terazi ile tartimi yapilarak agirhidr kaydedilmigtir. Tum kanal igerigi, otomatik pipetler
yardimiyla igerisine belirli miktarda %70’lik etil alkol konulan mezir igcine tamamen bosaltilarak
hacmi 6l¢uldukten sonra incelenmek Uzere etiketlenerek santrifdj tipleri igerisinde saklanmistir
(Sekil 3.14).

Sindirim kanal icerik ¢ikarma islemi tamamlandiktan sonra, besin materyalinin analizini
yapmak Uzere, her bir sindirim kanali igcerigi petri kabina bosaltilarak, Olympus marka CX31
model i1sik mikroskobu, Olympus marka SZ61 model stereomikroskop ve bu mikroskoplara
baglanabilen Olympus marka DP25 model kamera ile bilgisayar géruntileme sisteminde
mumkuin olan en alt taksonomik diizeyde teshis edilmis ve sayilari kaydedilmistir. Zooplankton
ve makroskobik fitoplankton saymak icin iyice karistirlmis (20 saniye) o6rnekten 1 ml
Sedgewick Rafter sayim kamarasina konularak igcindeki organizmalar 4X ve 10X blyuttmeli isik
mikroskobu altinda (g tekrarli sayiimis, seyreltme katsayisi da géz 6ntinde bulundurularak
midedeki toplam organizma sayisi oranlama ile hesaplanmistir. Daha klglk organizmalari
belirlemek igin Thoma lami kullaniimigtir. Thoma lami birim hacmindeki (0,0001 ml)
organizmalar 40X buyuitmeli 1sik mikroskobu altinda ug tekrarli sayilacak, seyreltme katsayisi
da g6z oOnunde bulundurularak tim mide hacmindeki organizma sayisi oranlama ile
hesaplanmistir. Isik mikroskoplarinda ve stereomikroskoplarda sayilan organizmalarin gerekli

Olgumleri mikroskoplara bagl goéruntileme sistemi yardimiyla yapiimistir.
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Sekil 3.14. Baliklarda sindirim kanali analizleri

3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

3.4.1 Birim Gabaya Diisen Av Miktari (CPUE) Belirlenmesi ve Balik Tiirlerinin Avlanabilir
Stok Tahmini

Orneklemeler sonucunda her bir ag gézi acikligi icin yakalanan baliklarin tiir tasnifleri
yapildiktana sonra her bir turin yakalandigi géz acikligi ve operasyon sayisi belirlenmistir. Her
bir operasyondaki birim gabaya dusen av verimi 50 m uzunlugundaki bir birim (unit) agin av
miktarini géstermektedir. Farkli lokalitelerde kullanilan sade uzatma aglarinin birim ¢abaya
disen av miktarlarinin hesaplanmasinda ¢alismada kullanilan 24 mm, 32 mm, 40 mm ve 50
mm olmak Uzere her bir ag gézu agikhgi igin ayri ayri hesaplanmistir.

Sade uzatma aglarinda birim ¢gabadaki avin hesaplanmasinda;

CPUE = (£Wn / ZPn) * Guin formula kullaniimistir (Acarli vd., 2009)

Burada formilde; ZWn: n’inci operasyonda yakalanan bireylerin toplam agirigini (kg) ifade
etmekte olup; ZPn: ilgili operasyonda kullanilan 50 m uzunlugundaki ag sayisi ile giin sayisinin

carpimini ifade etmektedir.
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Calisma alanlar icerisinde, elde edilen tarler igin yillik tahmini avlanabilir stok miktarlarinin
hesaplanmasinda asagidaki yéntemden yararlaniimistir;

Bu yontemde oncelikle;

a; = (Ei*Bi) i aginin yuzey alani (ha) hesaplanmigtir.

ai=i aginin ylzey alanini (ha), Ei=i aginin enini ve B;=i aginin boyunu ifade etmektedir.

Bu yontemde avcilikta kullanilan aglarin toplam alani (aai) kadar olan boélgedeki baliklarin
tamaminin avlandigi varsayllmakta olup, bu alan aa=Yl;ai esitligi kullanarak
hesaplanmistir. Yarim gunlik avlanma ile i alt bélgesinde yakalanan ortalama Griin, (ou;)
baliklarin tamaminin avlandigi alana (aa;) bélinerek birim alana diisen trtin miktari;

U= oui/ aa; (kg/ha) hesaplanmistir.

Birim alan icin hesaplanan biokitle (Ui) i alt bdlgesinin toplam alanina A; yansitilarak i alt
bdlgesinin biokutlesi,

Bi= Ui*Ai hesaplanmistir.

BiokUtlenin varyansi ve standart sapmasinin hesaplanmasinda;

Var (B) = ¥ A/ (ni-1)* Y.\ (BAi — BA)? S(B) =\Var(B) kullaniimis olup,

n; = i alt bolgesinin avcilik sayisi

BA=i alt bolgesinde her avcilikta yakalanan balik agirligi (kg)

BA= bitin avciliklarda yakalanan baliklarin ortalama agirhgi (kg) ifade etmektedir (Avsar D,
1998).

3.4.2 Baliklarda Populasyon Yapisi, Bilyiime, Kondisyon ve Boy-Agirlik iligkisinin
Hesaplanmasi

Laboratuvar ¢alismalari sirasinda pullar, otolitler vb. dokulardan saptanarak kaydedilen yaslar,
yas gruplar olarak siniflandirilmis ve buyume analizlerinde belirlenen yas gruplar esas
alinmigtir. Oncelikle populasyon yapisinin belirlenebilmesi amaciyla, incelenen balik drnekleri
icin yas, boy ve esey dagihmlari belirlenip, esey oranlarinin (E: D) beklenen oran 1:1’den
sapmasini test etmek icin y? (khi-kare) testi uygulanmistir (Zar, 1999). Boy ve agirlikga
bdyimenin ortaya konabilmesi icin yas-boy, yas-agirlik, iliskileri bilgisayar ortaminda
belirlenmig; Oransal boy ve oransal agirlik artisi ile kondisyon faktéri degerleri hesaplanmistir.
Elde edilen veriler cizelge ve grafikler halinde dizenlenmistir. Ayni yas grubundaki disi ve
erkek bireylerin boy, agirlik ve kondisyon faktoru arasindaki farklarin istatistiksel agidan 6nemli
olup olmadiginin belirlenmesi icin t-testi uygulanmistir. Bilgisayarda yapilan hesaplamalar ve
istatistiksel analizler icin Microsoft Office 2010-Excel ve SPSS 11.0 programlarindan
yararlaniimigtir.

Oransal boy artigi (OBA) ve oransal agirhk artisi (OAA) degerleri, Chugunova (1963)'nin
onerdigi OL = Li- L1/ Lis ve OW= W, - Wiq [ Wy esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir.
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Esitliklerde L:: t yagsindaki balidin boy degeri (cm), L-1: t-1 yasindaki baligin boy degeri (cm),
Wq: t yasindaki baligin agirlik degeri (g), Wi-1: t-1 yasindaki baligin agirlik degeri (g)'ni ifade
etmektedir. Bu esitliklerdeki L;- Li.1 ve W, - W1 terimleri ise salt boy artigi (SBA) ve salt
agirhk artigi1 (SAA) degerini ifade etmektedir.
Blyume iligkisinin matematiksel olarak modellenmesinde, von Bertalanffy esitligi (L:= L. [1-€
ktt)]) kullaniimistir. Bu esitlikte; L¢: (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (mm), L.:
Asimptotik boyunu (mm), k: Blylime katsayisini (yil-1), t: Balhgin yasini, to,: Baligin yumurtadan
cikmadan o6nceki teorik yasini ifade etmektedir (Pauly, 1981). von Bertalanffy esiligi
degerlerinin hesaplanmasinda LFDA (Length Frequency Distribution Analysis) software
programi kullaniimistir (FAO, 2017). Buylime performans indeksi (?) ise ¢=Ink+2*InL. esitligi ile
hesaplanmistir (Moreau and Pauly, 1999).
Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Fulton’un Kondisyon Faktor( esitligi K = (W/L3) * 100
kullanilmistir (Ricker, 1975). Esitlikte K = Kondisyon faktért, , W= Agirlik, L = Balik boyunu
gostermektedir. Goreceli (relative) kondisyon faktériiniin hesaplamasinda ise K, = 100 *W/W
(Le Cren, 1951) esitliginden yararlaniimistir. Esitlikte K, = goreceli kondisyon faktéra, W=
godzlenen agirlik, W= boy agirlik iliskisinden hesaplanan agirlik degerini géstermektedir
Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde dogrusal regresyon modeli kullaniimigtir (Le Cren, 1951).
Bunun igin, W = a L’ denklemine ait parametreler, logaritmasi alinan verilerle hesaplanmistir.
Buna gore elde edilen esitlik: log W =log a + b logL seklinde olmus; W=Baligin toplam vicut
agirhgi, L=Baligin total boyu, a=log-log iliskisine ait dogrunun kesim noktasi ve b=regresyon
katsayisini gdstermektedir. Hesaplanan regresyon parametreleri tablolar halinde dizenlenmis,
boy-agirlik iligkisi ayrica grafikler halinde sunulmustur. Boy agirlik iligkisinde b degerinin
izometrik blUyumenin goéstergesi olarak kabul edilen 3 degerinden sapmasinin istatistiksel
degerlendirilmesi icin, diger bir ifade ile bliylime modelinin izometrik veya allometrik olduguna
karar vermek Uzere, Student’s t-test kullaniimigtir (Zar, 1999).
3.4.3 Baliklarda Beslenme Ozelliklerinin Belirlenmesi
Doluluk indeksi sindirim kanalinin dolu olan 6rnek sayisinin toplam incelen 6rnek sayisi
icindeki ylzde orani olacak seklinde hesaplanmigtir. Sindirim kanali igeriklerinin
belirlenmesinde bulunma (Occurrence) ve sayisal (Numerical) metodlar kullaniimistir (Hyslop,
1980).
Besin organizmalarinin Sayica bulunma ytzdesi;

%N = (Ni/>Nn) x 100
Ni: i tipindeki besin maddesinin midedeki sayisi, >Nn: tUm midelerde sayilan besin
maddelerinin toplam sayisi (Bagenal, 1978; Hyslop, 1980)
Bulunma sikligi yizdesi;

%Fi = (Fi / >F;) x 100
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Fi: midesinde i besin maddesi bulunan érnek sayisi, Y Fi: midesinde besin bulunan toplam balik
(6rnek) sayisi veya midesi dolu olarak belirlenen balik sayisi (Bagenal, 1978; Hyslop, 1980)
esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir.
Besin organizmalarinin hacimleri Akbay (1987)'in 6nerdigi gometrik sekillerin kullaniimasi
yontemiyle organizmalar Gzerinden alinan élgiimler kullanilarak hesaplanmistir.
Besin organizmalarin Hacimsel Yizdesi (Hyslop, 1980);
%V; = (Vil Y Vi) x 100
Vi: i tipindeki besin maddesinin hacmi, > Vi: tim midelerde bulunan besin maddelerinin toplam
hacmi.
Nispi 6nem indeksi (Index of Relative Importance-IRI) ve yuzdesi (%IRI) (Hyslop, 1980);
IRli = (%N; + %V) x %Fi ve % IRl; =100 x IRI; / } IRl
esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir.
Balik tarlerinin diyet ¢esitliliklerinin belirlenmesinde tir zenginligi ve aynilidina agirlik veren
Shannon-Weiner indeksi (H') ile besin kategorileri arasinda baskin olan gruba agirlik veren
Simpsons indeksi kullaniimistir: H'=-Z(pi x Inp;) (pi: i besin kategorisine ait bireylerin sayisinin
toplam besin organizmalari sayisina oranrdir).
Diyet 6zellesmesinin bir gdstergesi olan Evenness; E = H'/H'max esitligi ile hesaplanmistir
(Sanchez-Hernandez vd., 2011). Evenness indeksine gore, 0’a yakin degerler stenofaijiyi
(kisith av araliginda beslenen bireyler), 1’e yakin dederler ise 6rofajiyi (genis av araliginda
beslenen bireyler) géstermektedir. Burada H', Shannon-Weiner H' fonksiyonundan
hesaplanan degeri, Hnax ise mimkiin olan en yuksek H' degerini ifade etmektedir. Simpson
indeksi: D=1-[Zni(n;i-1)/N(N-1)] (D: Simpsons indeksi, ni: i besin organizmasinin sayisi N:
toplam besin organizmasi sayisi). Tirlerin nis genisligi (Bi): Bi= 1/ Zpi? esitligi ile hesaplanmig
olup, esitlikte pi, her i besin kategorisinin diyetteki oranini goéstermektedir. Nis genigligi
degerlerine gore tirler su kategorilerde siniflandiriimistir: 6zellesmis (specialised, 1 < Bi< 2),
kismen 6zellesmis (less specialised, 2,1 < B; < 3), genel (generalist, B; 23) (Ludwig and
Reynolds 1998, Rosas-Alayola vd. 2002).
Tarler arasindaki diyet oOrtisme duzeyinin belirlenebilmesi icin Morisita-Horn &rtiisme
indeksinden yaralaniimistir (Ruiz-Navarro vd., 2013). Besin bollugunu temel alarak
hesaplanan bu esitlik; Chj=2(ZPhi x Pji)/(ZP?hi x P?ji) olup esitlikte Chj: h ve j tiirleri arasindaki
benzerlik, phi ve pji: h ve j turlerinin diyetlerinde i besin kategorisinin goreli sayisini
gOstermektedir.
3.4.4 Balik¢ihgin Sosyo-Ekonomik Yapisinin Belirlenmesi
Calismada, Sakarya (Adapazarn) il sinirlari igerisinde bulunan Blyuk Akgol, Sapanca Golu ve
Klglkbogaz Gollu olmak Uzere U¢ ayri alanda i¢ su balikgilarinin sosyo-ekonomik yapilari
belirlenmeye calisiimistir. Sosyo-ekonomik bakimindan balikgilik yapan bireylerin yapilarinin
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ortaya konulmasi igin yore balikgilariyla ylze ylze yapilan gérismelerde boélge balik¢gilarina
(kendileri, aile yapilari, baligilik faaliyetleriyle ilgili kullandiklari av araglarinin teknik ve fiziksel,
yapisal ve ekonomik Ozellikleri, karaya cikardiklari av miktarlari, balikciliktan ve diger
faaliyetlerden kazang miktarlari) gibi hazirlanmis olan kapali ve agik uglu sorulardan olusan
anket formlari balikgilara birebir uygulanmistir. Arastirma lokalitelerinde ¢ ayri gélde surekli
avcilik yapan toplam 124 adet balikgiyla ¢alisiimistir. Balikgilarla yapilan anket ¢calismalarinda
tam sayim yontemi kullaniimistir. Balikgilarin yapilan anketler sonucu elde edilen verilerin
degerlendiriimesi asamalarinda gesitli testler kullaniimigtir.

Bu testlerden varyans analizi iki veya daha fazla veri setinin karsilastirimasinda
kullanilmaktadir. Varyans analizinde temel amag¢, modele dahil edilen degiskenlerin
ortalamalari arasinda fark olup olmadigini belirlemektedir. Varyans analizinde hipotezler;

Ho= Grup ortalamalari arasinda fark yoktur

H:= Grup ortalamalardan en az ikisi arasinda anlamli bir fark vardir

Varyans analizinde hipotezlerin test edilmesi icin F testi kullaniimaktadir. Yapilan F testi
sonucuna gore istenilen anlamlilik diizeyi tablo degerinden kiguk ise Hy hipotezi reddedilerek
gruplar arasinda anlamh bir farkhligin olmadigi ifade edilir. Eger anlamlilik duzeyi tablo
degerinden buyilk ise Ho reddedilir ve gruplar arasinda anlamli bir farkhligin oldugu belirlenir
(Kalayct, 2010).

Varyans analizi ile gruplarin ortalamasi arasinda farklilik olup olmadidi belirlenirken, farkhligin
hangi gruptan kaynaklandigi bilinmemektedir. Bu kapsamda farklihdin hangi gruptan
kaynakladigini belirlemek icin Post-Hoc karsilastirmalari yapilmaktadir. Literatirde Post-Hoc
karsilastiriimalarinda siklikla LSD, Tukey, Bonferroni, GT2, Sidak, Dunnett t ve Scheffe testleri
kullaniimaktadir. Bonferroni testi, t istatistigi Uzerine kurulu olup, esit 6rneklem sayisi
gerektirmeyen bir testtir (Sungur vd., 2017).

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda ticari olarak avcilik yapilan Blylk Akgol, Sapanca Golu ve
Klglkbogaz olmak Uzere U¢ ayri goldeki elde dilen sonuglarin farklihdin hangi gruptan
kaynakladigini belilemek igin esit orneklem sayisi gerektirmeyen Bonferroni testi

uygulanmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Galisma Alanina iligkin Bulgular
Proje kapsaminda, giimusi havuz baligi ve ayni ortamda bulunan diger ticari balik tdrlerinin
yasam ortami hakkinda bilgi edinmek Uzere, 6rnekleme yapilan alanlarda suyun fiziko-
kimyasal parametrelerinden sicaklik (T), ¢ézinmis oksijen (DO), elektriksel iletkenlik (EC),
tuzluluk ve pH degerleri arazi calismalari sirasinda, yerinde 6lgiimustir. Suyun fiziko-kimyasal
Ozelliklerine iliskin bulgular Cizelge 4.1’de verilmistir. Belirtilen fiziko-kimyasal parametrelerin
Olcimda, YSI ProPlus multiparametre su 6lgiim cihazi kullanilarak, su ylzeyi ve 5 m derinlikten
yapimistir.
Calisma suresince su sicakligi Buyuk Akgérde 7,1-29,9°C, Sapanca Goli’'nde 9,5-25,4°C,
Kiglkbogaz Goli'nde ise 8,5-28,7°C araliginda o&lgulmastir. Alanlarin ¢ézinmus oksijen
icerigi ise sirasiyla 5,98-9,39 mg/L, 2,24-8,38 mg/L ve 1,49-9,52 mg/L arasinda degismektedir.
Calisma alanlarinda élgllen pH degerlerinin 6,31-8,49 (B. Akgdl), 6,94-8,42 (Sapanca Goll),
6,31-7,92 (Kigukbogaz Golu) araliginda degistigi saptanmistir.

incelenen fiziko-kimyasal dzellikler arasinda, calisma alanlarina gére en belirgin degiskenlik
tuzluluk, elektriksel iletkenlik (EC) ve Toplam C6zunmis Kati Madde (TDS) parametrelerinde
g6zlenmistir. Calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan gdllerde tuzluluk 0,14-0,23 ppt (B.
Akgal), 0,12-0,16 ppt (Sapanca Golu), 0,28-1,90 ppt (Klgikbogaz Goli); ayni alanlarda EC
ise sirasiyla 290,1-481,5 puS/cm, 229,9-323 pS/cm ve 305-2744 pS/cm  arasinda
degismektedir. Yapilan olcimlerde TDS miktarinin B. Akgol'de 188,5-312,7 mg/L, Sapanca
Goli’'nde 169-210 mg/L, Kigukbogaz Goli’'nde ise 198,5-1410,5 mg/L arasinda degistigi

belirlenmigtir.
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Cizelge 4.1. Ornekleme alanlarinda suyun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri

EC
Calisma - . o DO TDS
Alani Derinlik | Mevsim T (°C) (mglL) pH (uS/ecm) | SAL (ppt) (mg/L)
Kis 7.1 9,39 7,73 375,2 0,18 2438
ilkbahar 13,1 6,32 7,99 477,8 0,23 310,7
Yiizey
Yaz 29,9 8,59 8,49 290,1 0,14 188,5
o Sonbahar| 20,5 6,53 6,31 3331 0,16 216,5
Biyiik
Akgol Kis 7.1 9,35 759 | 3759 018 244.4
ilkbahar 13,1 5,98 8,11 481,5 0,23 312,7
5m
Yaz 26,9 8,08 8,08 322,0 0,14 207,4
Sonbahar| 20,0 6,82 6,82 336,3 0,16 218,4
Kis 9,5 6,60 8,12 291,3 0,14 189,2
ilkbahar 10,3 8,39 8,42 322,1 0,15 209,3
Yizey
Yaz 25,3 2,24 7,92 259,9 0,12 169
Sapanca Sonbahar| 19,4 8,38 6,94 260,7 0,12 169,7
Gold Kis 9.7 6,17 8.18 293 0.14 190,5
ilkbahar 10,2 7,71 8,34 323 0,16 210
5m
Yaz 25,4 2,66 8,18 287,8 0,14 187,2
Sonbahar| 19,2 8,28 7,39 261,1 0,12 170
Kis 8,8 8,27 7,92 565,4 0,28 367,3
ilkbahar 14,6 4,20 7,58 305 1,60 198,5
Yiizey
Yaz 28,7 1,75 7,02 1547 0,78 1007,5
Kilgiikbogaz Sonbahar| 19,4 5,48 6,31 2171 1,12 1410,5
Gold Kis 8,5 9,52 7,84 559,3 0,28 360,9
ilkbahar 14,7 4,84 7,78 358,2 1,90 2327
5m
Yaz 24,4 1,49 7,17 1905 0,97 1241,5
Sonbahar| 19,2 5,34 6,64 2744 1,43 1781
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4.2 Balik Tiirlerinin Bollugu, Birim Cabada Av Miktar1 (CPUE) ve Avlanabilir Stok

Tahmini

Calisma periyodu boyunca g farkl drnekleme alanindan toplam 1507 balik 6rnegdi (670 6rnek

B. Akgol, 409 d6rnek Sapanca Golu ve 428 6rnek Kigikbogaz Goli) avlanmistir. Yapilan

taksonomik incelemeler sonucu, alanda ticari ve rekreasyonel balik¢ilik agisindan deger

tasiyan, 7 familyaya ait 15 tir bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Calisma alanlarindan drneklenen balik tirleri (*BA: Blylk Akgdl, K: Kligikbogaz
Golu, S: Sapanca Goli)

Familya Tiir Yerel isim Statiisii | Lokalite*
Alburnus istanbulensis inci baligi Dogal S, K
Blicca bjoerkna Tahta baligi Dogal BA, K, S
Carassius carassius Havuz baligi Dogal BA
Cyprinidae | Cyprinus carpio Sazan Dogal BA, K
Scardinius erythrophthalmus | Kizilkanat Dogal BA, K, S
Squalius pursakensis Tathsu kefali Dogal K
Tinca tinca Kadife baligi Dogal BA, K, S
Vimba vimba Egrez Dogal S
Percidae Perca fluviatilis Tathsu levregi Dogal BA
Siluridae Silurus glanis Yayin baligi Dogal BA K, S
Esocidae |Esox lucius Turna baligi Dogal BA, K, S
Clupeidae |Alosa sp Tirsi bahgi Dogal K
Mugilidae | Chelon sp Kefal Dogal K
Centrarchidae | Lepomis gibbosus Gunes levregi Yiast’?ilaar::?h BA
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4.2.1 Buyiik Akgol
Calisma kapsaminda Bulyuk Akgoél'de yapilan &rneklemelerde toplam 670 balik o6rnegi
avlanmistir. Orneklem igerisinde en bol bulunan tiirlerin B. bjoerkna (%34,03), C. gibelio
(%21,34), P. fluvitilis (%619,85) ve S. erythrophthalmus (%19,85) oldugu belrilenmistir (Sekil 4.1).
Avlanan tim balik érnekler arasinda 2 tane C. capio, 5 tane S. glanis, 8 tane C. carassius ve 1
tane L. gibbosus 6rnegine rastlanmis olup, bu tirlerin érneklem igerisindeki orani ¢ok dislk

oldugundan “Diger” kategorisinde degerlendirilmistir.

Biiyiik Akgol

433 239

2,99

15,07

34,03
m C. gibelio = S. erythrophthalmus
= B. bjoerkna T. tinca
= P. fuliviatilis = E. lucius
= Diger*

Sekil 4.1. Buyuk Akgdl'de avlanan balik turlerinin % bollugu (*C. capio, S. glanis, C.

carassius, L. gibbosus)

Blyuk Akgol'de tim mevsimlerde ornekler arasinda B. bjoerkna, S. erythrophthalmus, C.
gibelio ve E. lucius tirlerine rastlanmistir (Sekil 4.2). Bu tlrlerden B. bjoerkna’nin 6zellikle
sonbahar ve kis dénemlerinde avda baskin oldugu, bu mevsimlerde avlanan &rneklerin
yaklasik yarisini bu tirin olusturdugu dikkati ¢ekmektedir. Alanda C. gibelio her mevsim
bulunmakla birlikte, kis déneminde %0,79 oranla minimum dizeyde bulundugu, yaz

doneminde ise avda baskin oldugu (%36,61) gozlenmistir.
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Kis ilkbahar
236,157 070 472

Sonbahar
222

= C. gibelio = S. erythrophthalmus = B. bjoerkna
T. tinca u P. fuliviatilis = E. lucius
= Diger*

Sekil 4.2. Buylk Akgdl'de avlanan balik tirlerinin % bollugunun mevsimsel degisimi (*C.

capio, S. glanis, C. carassius, L. gibbosus)

Proje kapsaminda kullanilan farkli g6z acikhgindaki aglarin avlamadaki etkinligini
degerlendirmek Uzere hesaplanan Birim Cabada Av Miktari (CPUE) degerleri, avlamada
kullanilan her bir agdan c¢ikan ornekler igin ayri ayri hesaplanmistir. Hedef tir olan C.
gibelio’nun, g6z acgikligi 40 mm ve 50 mm olan aglarda CPUE degerleri 2,69 kg/gin*50m ve
3,91 kg/giin*50m iken, daha kiguk géz acikligina sahip aglarda bu degerlerin belirgin sekilde
distigu gorilmektedir (Sekil 4.3a). Alanda bulunan diger balik turleri icin 24 mm ve 32 mm
g6z acikligina sahip aglarda daha yiksek CPUE degerlerine rastlanmistir (Sekil 4.3b). P.
fluviatilis ve B. bjoerkna tirlerinin 24 mm ve 32 mm gbéz acikligina sahip aglarda, S.
erythrophthalmus ve E. lucius tirlerinin ise 24 mm g6z acikligina sahip agda CPUE degerleri

belirgin derecede ylksektir.

31



4

TBITAK

4,50 -
4,00 -
3,50 H
3,00 - 2,69
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 1 0,45
0,50 A 0,12

0,00 — . -
24 32 40 50
Ag Goz Acikhigi(mm)

3,91

CPUE (kg/giin*50m)

1,60 - b

1,38

1,40
1,20 1
1,00 A
0,80 1

0,60 +

CPUE (kg/giin*50m)

0,40 A

0,20 A

0,00 -

24 32 40 50
Ag Gozii Agikligi (mm)
m P fluviatilis = S. erytropthalmus wE. ucius mB. bjoerkna = T. tinca wDiger*

Sekil 4.3. Buyuk Akgdl'de farkli g6z acikliklarina sahip aglarla yakalanan C. gibelio (a) ve
diger balik turleri (b) icin hesaplanan CPUE degerleri (*C. carpio, T. tinca, S. glanis, C.

carassius, L. gibbosus)

Blyuk Akgol'de galisma periyodunda avlanan balik tirleri igin hesaplanan CPUE degerlerinin
mevsimlere gore degisimi Sekil 4.4’de verilmistir. Elde edilen veriler, dzellikle ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde C. gibelio'nun CPUE degerlerinin 2 kg/gin*50m’nin Uzerinde oldugu ve
ortamdaki yerli tirlerin CPUE degerlerinden yiksek oldugu; sonbaharda 0,85 kg/giin*50m olan
bu degerin kisin 0,5 kg/gin*50m’nin altina dustigunid gostermektedir. Alanda bulunan
Sazangiller (Cyprinidae) familyasi Uyelerinden S. erythrophthalmus ve T. tinca tirlerinin CPUE
degerleri de bahar doneminde 2 kg/gin*50m’nin Uzerinde iken, yaz, sonbahar ve kis

mevsimlerinde azalma egilimi géstererek 1 kg/giin*50m’in altina diismektedir.
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4,00 -

3,39

3,50 1
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

CPUE (kg/giin*50m)

0,50

0,00
ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Mevsim

BC. gibelio mP.fluviatilis mS.erytropthalmus ®E. Jucius mB. bjoerkna T. tinca mDiger*

Sekil 4.4. Buyuk Akgdl'den avlanan balik turlerinin CPUE degerlerinin mevsimlere gore

degisimi (*C. carpio, T. tinca, S. glanis, C. carassius, L. gibbosus)

4.2.2 Sapanca Golii

Calisma periyodunda Sapanca Goéli’'nden toplam 409 balik érnedi avlanmis olup, érneklerin
yaklagsik %43’GUn0 S. erythrophthalmus, %27’sini B. bjoerkna, %24’Gnl ise C. gibelio
olusturmaktadir (Sekil 4.5). Alanda bulunan ve “Diger” kategorisinde degerlendirilen S. glanis,
E. lucius, V. vimba, A. istanbulensis turlerine érneklemde oldukga dusik oranda (yaklasik %6)
rastlanmistir. Bu kategorideki tlrlerden E. lucius’a ait 7 érnek bulunurken, diger turlerden
sadece 1’er 6rnege rastlanmigtir.

Sapanca G&lii

2,69

3,18 ’
. 24,21

42,79

m Carasisus gibelio = S. erythrophthalmus
m Bilicca bjoerkna Tinca tinca
= Diger*

Sekil 4.5. Sapanca Golu’nde avlanan balik turlerinin % bollugu (*S. glanis, E. lucius, V.

vimba, A. istanbulensis)
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Sapanca Golu’'nden farkli mevsimlerde avlanan balik tdrlerinin bollugu hesaplanmig, tim
mevsimlerde Cyprinidae familyasindan S. erythrophthalmus tarinin ortamda baskin oldugu,
Ozellikle kis mevsiminde avlanan turlerin yaklasik %85’ini bu turin olusturdugu; ayni
familyadan B. bjoerkna tirinin ise ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde érneklemin yaklasik
1/3’ini olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.6). Ortamda bulunan istilaci tir C. gibelio’nun ilkbahar

ve yaz mevsimlerinde daha bol bulundugu dikkati gekmektedir.

Kis ilkbahar

» Carasisus gibelio s S. erythrophthalmus
= Bilicca bjoerkna Tinca tinca
= Diger*

Sekil 4.6. Sapanca Golu’nde avlanan balik turlerinin % bollugunun mevsimsel degisimi (*S.

glanis, E. lucius, V. Vimba, A. istanbulensis)

Farkli g6z acikliklarina sahip aglarla avlanan balik érnekleri igin hesaplanan CPUE degerleri
Sekil 4.7°de yer alan grafiklerde verilmigtir. Alanda bulunan yabani istilaci tir C. gibelio’nun 40
mm g6z acikligina sahip agda 3,13 kg/gun*50m ile en ylksek CPUE degerine sahip oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.7a). Alanda yayilis gosteren yerli dogal turlerin tim aglarda CPUE
degerleri C. gibelio igin elde edilen bu dederden daha dusuktdr. Yerli tdrlerden S.
erythrophthalmus tim aglarda en yliksek CPUE degerine sahip olup, 50 mm’lik g6z agikligina
sahip agda bu tiriin CPUE degeri 2,77 kg/gin*50m’ye ulagmaktadir (Sekil 4.7b). Diger tirlerin

CPUE degerlerinin ise genel olarak 1 kg/gin*50m’inn altinda oldugu belirlenmigtir.
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B S, erytropthalmus B B. bjoerkna T. tinca  mDiger”

Sekil 4.7. Sapanca Goli'nde farkli goz acikliklarina sahip aglarla yakalanan C. gibelio (a) ve
diger balik turleri (b) i¢in hesaplanan CPUE degerleri (*S. glanis, E. lucius, V. Vimba, A.

istanbulensis)

Sapanca Goli’nden avlanan balik tirleri i¢in hesaplanan CPUE degerlerinin mevsimsel
degisimi dikkate alindiginda, ilkbaharda istilaci tiir C. gibelio’nun, yazin T. tinca’nin sonbahar
ve kis mevsimlerinde ise S. erythrophthalmus’un en yliksek CPUE degerlerine sahip oldugu
belirlenmigstir (Sekil 4.8). C. gibelio’nun ilkbaharda 2,30 kg/gin*50m olan CPUE degeri kisa
kadar dusus egilimi gostererek 0,21 kg/gin*50m’ye ulasirken; T. tinca’nin yaz mevsiminde 4
kg/giin*50m olan CPUE degerinin son baharda g¢arpici bir sekilde dustigu, diger mevsimlerde
drnekler arasinda bu tiire rastianmadigi dikkati cekmektedir. Ornekler arasinda her mevsim
rastlanan S. erythrophthalmus tirtiniin CPUE degerlerinin ilkbahar ve sonbahar doneminda
siraslyla 1,37 kg/gin*50m ve 1,70 kg/gin*50m oldugu, yaz ve kis déneminde bu degerlerin 2

kg/gin*50m’nin Ustine ¢iktigi belirlenmistir.

35



4

TBITAK

450 - u C. gibelio u S. erytropthalmus
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Sekil 4.8. Sapanca Golu’nde avlanan balik turlerinin CPUE degerlerinin mevsimlere goére

degisimi (*S. glanis, E. lucius, V. Vimba, A. istanbulensis)

4.2.3 Kugiikbogaz Golu

Kigukbogaz Golu’'nde gergeklestirilen arazi ¢galismalarinda toplam 428 balik 6rneg@i avlanmig
olup, orneklerin %70,09'unu yabanci istilaci 6zellikteki C. gibelio tirinin olusturdugu
belirlenmigtir (Sekil 4.9). Alanda C. gibelio’dan sonra en fazla bulunan tirler, denizel bir tar
olan Chelon sp. (%11,92) ile yerli tathsu tarleri E. lucius (%6,07), S. erythrophthalmus (%3,27),
S. glanis (%3,27) ve C. carpio (%2,10)'dur. Toplam 6rneklem icerisinde sayilari 5ten az olan
yerli tathsu turleri S. pursakensis, A. istanbulensis, B. bjoerkna, T. tinca ile denizden alana go¢
eden Alosa sp. “Diger” kategorisinde gosterilmistir.

Kiigiikbogaz Golii

327
11,92

’—"’

3,27

= C. gibelio = S. erythrophthalmus
n C. carpio = S. glanis

s E. lucius = Chelon sp

m Diger*

Sekil 4.9. Kugukbogaz Goéli’nde avlanan balik turlerinin % bollugu (*A. istanbulensis, B.

bjoerkna, T. tinca, S. pursakensis, Alosa sp.)
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Kigukbogaz Goli’'nde av kompozisyonundaki mevsimsel degisim incelenmis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde istilaci tir C. gibelio’nun érneklem igerisinde belirgin derecede baskin
oldugu, kis mevsiminde ise butin érneklerin yaklasik %34’lnu olusturdugu belirlenmistir (Sekil
4.10). Alanda en bol bulunan tirlerden Chelon sp., kis mevsiminde bitin érneklerin yaklasik

yarisini, ilkbahar déneminde ise érneklemin 1/4’ini olusturmustur.

Kis ilkbahar

244

= C. gibelio = S. erythrophthalmus
= C. carpio = S. glanis

s E. lucius = Chelon sp

= Diger*

Sekil 4.10. Kigukbogaz Géli’nde avlanan balik tarlerinin % bollugunun mevsimsel degisimi

(*A. istanbulensis, B. bjoerkna, T. tinca, S. pursakensis, Alosa sp.)

Proje kapsaminda Kligukbogaz Goli’'nden farkli g6z agikligina sahip aglar kullanilarak avlanan
balik turlerinin CPUE degerleri Sekil 4.11’de sunulmustur. Elde edilen bulgulara gére, ortamda
bulunan yabanci istilaci tur C. gibelio’nun butun aglarda CPUE degerinin 3 kg/gin*50m’ye
yakin oldugu ve bu degerlerin golde bulunan dogal balik tirlerinin CPUE degerlerine kiyasla
daha yuksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.11a). Alanda bol bulunan turlerden E. lucius 24 mm,
32 mm ve 40 mm gdz acikligina sahip aglarda, S. glanis ise 50 mm g6z acikhdina sahip agda
daha ylksek CPUE degerine sahiptir (Sekil 4.11b). Alanda nadir bulunan A. istanbulensis, B.
bjoerkna, T. tinca, S. pursakensis, Alosa sp. turlerinin de 32 mm’lik g6z aciklidina sahip ag ile

daha etkin avlandigdi belirlenmigtir.
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Sekil 4.11. Kiicikbogaz Golu’'nde farkl goz acgikliklarina sahip aglarla yakalanan C. gibelio
(a) ve diger balik tirleri (b) icin hesaplanan CPUE degerleri (*A. istanbulensis, B. bjoerkna,

T. tinca, S. pursakensis, Alosa sp.)

Klgukbogaz Goéli’'nden avlanan balik tirleri icin hesaplanan CPUE degerlerinin mevsimsel
degisimi, C. gibelio’nun ilkbahar mevsiminde 1,80 kg/gin*50m olan CPUE degerinin yaz
mevsiminde 5’in Uzerine ¢iktigini, sonbahar mevsimlerinde 3,70 kg/gin*50m’ye kisin ise 0,90
kg/gin*50m’ye distigind ortaya koymustur (Sekil 4.12). Alanda en bol bulunan dogal tir E.

lucius igin en yuksek CPUE degeri ise sonbahar mevsiminde kaydedilmistir.
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B C. gibelio W S. erytropthalmus M E. lucius S. glanis W Chelon sp. W Diger*

Sekil 4.12. Kigukbogaz Goli’'nde avlanan balik turlerinin CPUE degerlerinin mevsimlere

gOre degisimi (*A. istanbulensis, B. bjoerkna, T. tinca, S. pursakensis, Alosa sp.)

4.2.4 Balik Populasyonlarinin Avlanabilir Stok Tahmini

Calismada elde edilen tirler icin yilik tahmini avlanabilir stok miktarlari Cizelge 4.3'de
verilmigtir. Uzatma aglariyla yakalanan tarlerin yillik tahmini avlanabilir stok miktarlari Blyuk
Akgol'de 0,21-0,94 (ton/yil) arasinda degismekte olup, en ylksek avlanabilir stok miktari C.
gibelio tiriinde 0,94+0,11 ton/yil tespit edilmistir. Sapanca Goli’nde, yillik tahmini avlanabilir
stok miktarlari 8,44-19,01 ton arasinda degismekte olup, en ylksek avlanabilir stok miktari S.
erythrophthalmus igin tespit edilmis 19,01+0,04 ve bunu 18,83+0,73 ton ile C. gibelio
izlemektedir. Kiicikbogaz Gélin’de ise, stok miktarlar 0,02-0,33 ton/yil arasinda degismekte

olup, en yuksek yillik tahmini avlanabilir stok miktari C. gibelio i¢in 0,33£0,10 tespit edilmigtir.
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Cizelge 4.3. Farkli lokalitelerde uzatma aglariyla yakalanan tdrlerin yillik tahmini avlanabilir
stok miktarlari (ton)

Turler Lokaliteler

Biliyik Akgol Sapanca Kii¢iikbogaz
C. gibelio 0,94+0,11 18,8310,73 0,3310,10
B. bjoerkna 0,57+0,04 15,59+0,37 0,02+0,010
S. erythrophthalmus 0,38+0,04 19,01+0,04 0,030,001
P. fluviatilis 0,42+0,02 * *
E. lucius 0,36+0,03 8,4410,18 0,31+0,06
T. tinca 0,27+0,04 8,9810,17 0,130,005
S. glanis 0,26+0,01 ** 0,21+0,03
C. carassius 0,21+0,003 * *
C. carpio *k * 0,11+0,01
Chelon sp. * * 0,3210,03
S. pursakensis * * *x
V. vimba * ** *
Alosa sp. * * *x
A. istabulensis * * o
L. gibbosus *x * *

*Lokalitede avlanmamis tir
** Orneklemin kugiik olmasindan dolay1 anlamli degil

4.3 Balik Populasyonlarinin Yapisi

Calisma kapsaminda secilen alanlardan avlanan balik tirlerinin yas, esey, boy ve agirlik
daghmi gibi populasyon 0Ozellikleri belirlenmis, her bir alan igin elde edilen bulgular agagida
sunulmustur.

4.3.1 Buyuk Akgol

Proje kapsaminda Buyuk Akgdl'den avlanan 143 C. gibelio 6rneginin yaslarinin I-V arasinda
degistigi, orneklerin yaklagik yarisinin ll. yas grubunda yer aldigi belirlenmigtir (Sekil 4.13a).
Yas dagihmi grafigi incelendiginde, C. gibelio érnekleri arasinda | ve V. yas grubundaki
bireylerin olduk¢a digsik oranda temsil edildigi dikkati cekmektedir.

Alandan 101 adet S. erythrophthalmus drneg@i avlanmis olup, yapilan yas analizlerinde bu
orneklerin yaglarinin 11-V arasinda degistigi, 6rneklemde baskin yas gruplarinin Il (%38,6) ve
[l (%37,6) oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.13b).
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Buyuk Akgdl'den calisma periyodu boyunca avlanan B. bjoerkna érneklerinin yas dagilimi

Sekil 4.13c’de verilmistir. incelenen 228 érnegin yaslari 11-V arasinda degismekte olup, bu
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orneklerin %53,5’lik b&limana 1. yas grubunda yer alan bireyler olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda Buyuk Akgol'den avlanan balik turlerinden 133 tanesi P. fluviatilis olup,

yas saptamasi yapilan bu drneklerin yaslarinin |-V arasinda degistigi ve drneklerin yaklagik

yarisinin (%52,6) Il yasindaki bireylerden olustugu belirlenmistir (Sekil 4.13d).

Proje kapsaminda yapilan érneklemelerde Blyuk Akgdl'den 20 adet T. tinca ve 29 adet E.

lucius 6rnegi yakalanmis olup, T. tinca orneklerinin yaslarinin IlI-VI (Sekil 4.13e), E. lucius

orneklerinin yaslarinin ise [I-VI (Sekil 4.13f) arasinda degistigi belirlenmistir.
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40 4
35 A
30 A
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15 A
10 A
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(a) C. gibelio

40 A
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20 A

56,6 50 -
=
2
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14,0
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56 56
I | , , _m 0
I I il v v
YAS
(c) B. bjoerkna
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| I 3.1
| .
I m v v
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(b) S. erythrophthalmus
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(f) E. lucius
48,28
20,69 20,69
i 6,90
. 3,45
I 1] [\ \% VI

Sekil 4. 13. Buylk Akgdl'de C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c), P.

fluviatilis (d), T. tinca (e) ve E. lucius (f) tirlerinin yas dagihmi
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Blyuk Akgoél'de yapilan érnekleme galismalarinda yakalanan az sayidaki C. carpio, S. glanis,
C. carassius ve L. gibbosus drneklerinin yas, boy ve agirlik araliklar Cizelge 4.4’te verilmigtir.

Ornek sayilarinin kisitli olmasi nedeniyle, bu tirlerin yas dagilimlari grafikte gsterilememistir.

Cizelge 4.4. Buyuk Akgoél'den avlanan C. carpio, S. glanis, C. carassius ve L. gibbosus
orneklerinde yas, boy ve agirlik araliklari (EK: en kuguk, EB: en blyuk)

Yas Total Boy (cm) Agirlik (g)
Tiir N (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
C. carpio 2 VI-VII 32,3-37,4 588-859,92
S. glanis 5 -111 29,9-47,2 168,75-647,18
C.carassius | 8 [1-111 14,7-21,7 64,22-200,52
L. gibbosus 1 Il 10,3 26,32

Calisma alanindan avlanan balik drneklerinin boy dagihmi Sekil 4.14’te verilmigtir. Alanda
bulunan yabanci balik tiri C. gibelio drneklerinin ¢atal boylari 13,5-34,1 cm arasinda
degisirken, oérneklerin yarisindan fazlasinin (%56,1) 18-23 cm arasindaki boy grubunda yer
aldigi belirlenmistir (Sekil 4.14a).

Alandaki yerli sazangil tlrlerinden S. erythrophthalmus’ta ¢catal boyun 13,0-26,5 cm araliginda
degistigi, érneklemde baskin boy gorubunun 13-19 cm oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14b).
Alandaki bir diger yerli sazangil tiri B. bjoerkna’da ise c¢atal boy 9,7-22,8 cm arasinda
degigirken, boyu 14-20 cm arahdinda yer alan bireylerin baskin oldugu (Sekil 4.14c); T. tinca
tirine ait orneklerin total boyunun ise 14,7-34,7 cm arasinda degistigi, boyu 30-32 cm
arasinda yer alan bireylerin 6rneklem icerisinde daha bol bulundugu belirlenmigtir (Sekil
4.14e).

Buyuk Akgol ihtiyofaunasinda bulunan karnivor turlerden P. fuliviatilis 6rneklerinin ¢atal boyu
11,4-22,5 cm, E. lucius érneklerinin ¢atal boyu ise 25,5-45 cm arasinda degismektedir. P.
fluvitialis 6rneklerinin %76,5’'nin ¢atal boyu 15-20 cm arasinda yer alirken, baskin boy
grubunu 16 cm c¢atal boya sahip bireyler olusturmaktadir (Sekil 4.14d). E. lucius tirGnin boy
dagihmi incelendiginde, 6rneklerin yaklasik yarisinin (%51,72) catal boyu 34-39 cm araliginda
yer alan bireylerden olustugu dikkati cekmektedir.

Blyuk Akgdl'de yapilan érnekleme galismalarinda az sayida birey yakalanan balik tirlerinin
total boyunun C. carpio’da 32,3-37,4 cm, S. glanis’'te 29,9-47,2 cm, C. carassius’ta 14,7-21,7
cm arasinda degistigi, ornekler arasinda bulunan tek L. gibbosus 6rneginin total boyunun ise

10,3 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4. 14. Buylk Akgol'de C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c), P.

fluviatilis (d), T. tinca (e) ve E. lucius (f) tirlerinin boy dagilhimi

Blyuk Akgol'den avalanan balik tirlerinin agirhk dagihmi Sekil 4.15'te gosterilmistir.

Golde bulunan istilaci tir C. gibelio’da vicut agirhiginin 43,32-905,46 g araliginda degisirken,
agirhgi 300 g’dan daha dusuk olan bireylerin tim 6rnekler arasinda %56,6 oraninda bulundugu
saptanmistir (Sekil 4.15a). Agirhgr 40,25-379,35 g arasinda dedisen S. erythrophthalmus
orneklerinin bayik bir béliminun (%71,3) vicut agirhginin 150 g’dan daha dusik oldugu
belirlenmigtir (Sekil 4.15b). Alanda bol bulunan turlerden B. bjoerkna’da ise vicut agirhgi
19,05-202,98 g arasinda degisirken, érneklerin %83,3’Unun vicut agirhigi 100 g'in altindadir
(Sekil 4.15c¢).
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Sekil 4.15. Buyuk Akgdl'de C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c), P.

fluviatilis (d), T. tinca (e) ve E. lucius (f) turlerinin agirhik dagilimi

Alanda bulunun bir diger sazangiller turt T. tinca’nin agirhginin ise 54,65-669,2 g arasinda
degistigi, orneklerin %30’unun agirhiginin 60-180 g araliginda yer aldigi belirlenmistir (Sekil
4.15e).

BlyUk Akgdl'den avlanan tirlerden P. fuliviatilis érneklerinin vicut agirhginin 20,78-169,46 g
arasinda degistigi, 6rneklerin %54’Gnin agirhginin 70-90 g arasinda degistigi saptanmistir
(Sekil 4.15d). Alanda bulunan E. lucius 6rneklerinin vicut agirhgr ise 152,12-691,56 ¢
araliginda yer alirken, 6érneklemde agirligi 400 g’dan disuk olan bireylerin yogun oldugu dikkati
cekmektedir (Sekil 4.15f).
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Buyuk Akgdl'de yapilan érnekleme galismalarinda yakalanan az sayida bireyi bulunan balik
turlerinin vicut agiriginin C. carpio’da 588 g -859,92 g, S. glanis'te 168,75 g -647,18 g, C.
carassius’ta 64,22 g -200,52 g arasinda degistigi, 6rnekler arasinda bulunan tek L. gibbosus
orneginin total boyunun ise 26,32 g oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Buyuk Akgodl'den avlanan balik érneklerinin esey oranlari Cizelge 4.5'te verilmistir. Disi bireyler
C. gibelio ve B. bjoerkna popllasyonlarinda érneklerin %80’den fazlasini erkek bireyler
olusturuken, S. erythrophthalmus, T. tinca ve S. glanis 6rneklerinin yaklasik %60’ erkek
bireylerden olugmaktadir. incelenen tiirlerden E. lucius ve P. fluviatilis érneklerinde erkek
bireylerin orani daha ylksektir. Yapilan 2 testi sonucu esey orani incelenen tiirlerden E. lucius
disindakilerde esey oraninin 1:1’den sapmasinin énemli oldugu belirlenmistir. Ornek sayisi
kisith olan C. carassius, T. tinca ve S. glanis tirlerinde esey oraninin istatistiksel degerlendirme

sonuglari anlamli bulunmamistir.

Cizelge 4.5. Buyuk Akgol'den avlanan balik turlerinin esey orani (N: Birey sayisi)

o ESEY
DISI ERKEK ORANI x**

TURLER N %N N %N E:D
C. gibelio 107 | 93,0 7 7,0 1:15,3 85,22**
B. bjoerkna 160 | 83,8 | 31 16,2 1:5,16 87,13**
C. carassius 2 25,0 6 75,0 1:0,33 4r*x
C. carpio 1 50,0 1 50,0 1:1
S. erythrophthalmus 61 61,6 38 38,4 1:1,61 5,34**
T. tinca 9 64,3 5 35,7 1:1,80 |1,14**
E. lucius 13 | 448 | 16 55,2 1.0,81 0,31
P. fuliviatilis 47 | 37,0 | 80 63,0 1:0,59 8,57**
S. glanis 3 60,0 2 40,0 1:1,50 0,2%**
L. gibbosus - - 1 100

*Yanilma olasiligi a = 0,05 ve serbestlik derecesi 1'e gore ¥ wbio = 3,841
**E:D esey oraninin 1:1’den sapmasi énemli
*** E:D esey oraninin 1:1’den sapmasi, érneklemin kiigiik olmasindan dolayi anlamli degil

4.3.2 Sapanca Golii

Calisma suresince Sapanca Goéli’'nde yapilan érnekleme ¢alismalarinda yakalanan toplam 99
C. gibelio 6rneginin %44,4’Gn0 1l yagindaki bireyler olustururken, Ill ve IV yagindaki bireylerin
orneklemdeki oraninin sirasiyla %20,2 ve %21,1 oldugdu belirlenmistir (Sekil 4.16a).

Sapanca Golu’'nden avlanan ve yas analizi yapilan 175 S. erythrophthalmus 6rneginin
yaslarinin [I-IV arasinda degisti ve orneklerin %47,4’1Uk bdlimdnun IlI. yas grubunda
bulundugu, ilerleyen yas gruplarinda bulunan bireylerin oraninin gittikce azaldigi

gozlemlenmistir (Sekil 4.16b).
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incelenen B. bjoerkna érneklerinde ise Il ve IV yas gruplarinin baskin oldugu, elde edilen 111

ornegin yaklasik yarisinin (%45) lll. yas, %30’unun ise IV. Yas grubunda yer aldigi tespit
edilmistir (Sekil 4.16¢).

Calisma alanindan avlanan T. tinca orneklerinin ise agirlkl olarak IV ve V yasindaki

bireylerden olustugu belirlenmigtir (Sekil 4.16d).
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Sekil 4. 16. Sapanca Golu'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c) ve T.

tinca (d) turlerinin yas dagihmi

Calisma slresince Sapanca Goéli’'nde yapilan drneklemelerde elde edilen az sayidaki E. lucius

orneginin yaslarinin II-VI arasinda degistigi, S. glanis érneginin V, V. vimba érnegdinin Il, A.

istanbulensis drneginin ise Il yasinda oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Sapanca Golu’'nden avlanan E. lucius, S. glanis, V. vimba ve A. istanbulensis
orneklerinde yas, boy ve agirlik araliklari (EK: en kuguk, EB: en blyuk)

Tir N Yas Total Boy (cm) Agirhik (g)
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
E. lucius 7 [1-VI 24,5-64,0 126,8-1875,25
S. glanis 1 V 58,2 1406,5
V. vimba 1 Il 20,7 82,56
A. istanbulensis 2 1l 22,4-27,2 94,76-176,64
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Sapanca Goli’'nden avlanan balik drneklerinin boy dagilimi Sekil 4.17°de verilmistir.
incelenen C. gibelio érneklerinin ¢atal boyu 15,5-31,2 cm arasinda degismektedir. Yapilan boy
dagilimi analizleri, érneklerin yariya yakin béliminin (%45,5) 19-23 cm boy araliginda yer
aldigini, boyu 30 cm’nin Gzerinde olan bireylerin oraninin %5 civarinda oldugunu gdéstermistir
(Sekil 4.17a).

(a) C. gibelio a5 - (b) S. erythrophthalmus
50 1 455
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15 18 21 24 27 30 33
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255 35 -
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Sekil 4.17. Sapanca Goli’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c) ve T.

tinca (d) turlerinin boy dagilimi

Proje kapsaminda avlanan ve c¢atal boylar 13,3-34,4 cm araliginda degisen S.
erythrophthalmus 6rneklerinin yaklagik %78’inin ¢atal boyunun 15-30 cm araliginda yer aldigi
belirlenmigtir (Sekil 4.17b). Sapanca Goéli’nde yapilan érnekleme ¢alismalarinda elde edilen
B. bjoerkna érneklerinin gatal byunun 10,9-31,5 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Orneklerin
%78,2’sini ¢atal boyu 14 cm ile 23 cm arasinda yer alan bireylerin olusturdugu tespit edilmistir
(Sekil 4.17c).

Ornekleme alaninda yakalanan T. tinca bireylerinin total boyu 16,1-40 cm arasinda
degismektedir. Boyu 30 cm’nin Ustiinde olan bireyler érneklemin %69,3’Unu olusturmaktadir
(Sekil 4.17d).

Sapanca Goéli’'nden avlanan az sayidaki E. lucius érneginin total boyu 24,5-64 cm arasinda
degisirken, S. glanis 6érneginin 58,2 cm, V. vimba 6érneginin 20,7 cm ve A. istanbulensis

orneklerinin 22,4-27,2 cm total boya sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Proje calismasi kapsaminda Sapanca Goli’nde yapilan drnekleme galismalarinda elde edilen
balik tarlerinin agirlhik dagilimi Sekil 4.18’de gosterilmistir.

incelenen C. gibelio érneklerinin vicut agirhgr 78,09 g ile 687,99 g arasinda degistigi,
orneklerin %42,4’Gnin agirhdr 200 g'in altindaki bireylerden olustugu belirlenmistir (Sekil
4.18a).

(a) C. gibelio (b) S. erythrophthalmus
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Sekil 4.18. Sapanca Goli’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), B. bjoerkna (c) ve

T. tinca (d) tarlerinin agirhk dagihmi

Calisma kapsaminda avlanan ve vicut agirhgr 38,05-949,10 g araliginda dedisen
S. erythrophthalmus 6rneklerinin yaridan fazlasinin (%57,7) 200 g’dan dusik agirliga sahip
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18b).

Avlanan B. bjoerkna érneklerinin agirhgi 27,01-560,33 g arasinda degismektedir. Incelenen
orneklerin %92,7’si 300 g'dan dusuk agirhiga sahiptir (Sekil 4.18c).

Sapanca Goli’nden avlanan T. tinca érneklerinin agirligi 59,99-924,35 g araliginda yer
almaktadir. Ornekler arasinda agdirhgi 400-600 g arasinda olan bireylerin baskin oldugu
(%61,6) belirlenmigtir (Sekil 4.18d). Agirhdi 900 g'1 asan bireylerin orani %7,7’dir.

Sapanca Goli'nden avlanan az sayidaki E. lucius érneginin vicut agirhigr 126,8-1875,25 g
arasinda degisirken, S. glanis 6rnedinin 1406,5 g, V. vimba 6rneginin 82,56 g ve A.

istanbulensis orneklerinin 94,76-176,64 g agirliga sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Sapanca Goli'nde gercgeklestirilen arazi calismalarinda elde edilen balik tarlerinin esey
oranlari Cizelge 4.7’de verilmistir. Esey orani analizleri, balik drnekleri icerisinde en bol
bulunan tirler olan C. gibelio, S. erythrophthalmus ve B. bjoerkna’nin disi bireylerin érneklem
icerisinde daha baskin oldugunu gdéstermistir. Avlanan tim C. gibelio érneklerinin %98’i, B.
bjoerkna orneklerinin %82’si, S. erythrophthalmus orneklerinin ise %67,1’i digi bireylerden
olugsmaktadir. Uygulanan y? testi sonucu, belirtilen Ug¢ tirde E:D esey oraninin 1:1'den
sapmasinin dnemli oldugu belirlenmistir. Ornek sayisi kisitli olan T. tinca ve E. lucius tiirlerinde

istatistiksel degerlendirme sonucu anlamli bulunmamistir.

Cizelge 4.7. Sapanca Go6li’'nden avlanan balik tirlerinin esey orani (N: birey sayisi)

o ESEY
Disi ERKEK ORANI x2*
TURLER N %N N %N E:D
C. gibelio 97 98 2 2 1:48,5 | 91,16**
B. bjoerkna 91 | 820 | 20 18 1:455 | 45,41*
S. erythrophthalmus 110 | 67,1 | 54 32,9 1:2,03 19,12**
T. tinca 10 | 76,9 3 23,1 1:3,33 3,76***
V. vimba 1 100 - - - -
A. istanbulensis 1 50 1 50 - -
E. lucius 2 33,3 4 66,7 1:2 0,66***
S. glanis 1 100 - - - -

*Yanilma olasiligi a = 0,05 ve serbestlik derecesi 1’e gore ¥ tabio = 3,841
**E:D esey oraninin 1:1'den sapmasi 6nemli
*** E:D esey oraninin 1:1’den sapmasi, 6rneklemin kiglk olmasindan dolayi anlamli degil

4.3.3 Kugukbogaz Golu

Proje suresince Kugukbogaz Golu’'nden avlanan balik 6rneklerinin yag dagilimi Sekil 4.19'da
verilmigtir.

Ornekleme periyodu boyunca galisma alanindan avlanan 300 C. gibelio érneginin yaslari 0-V
arasinda degismektedir (Sekil 4.19a). Orneklerin %48,7’sini |. yas grubundaki bireyler
olustururken, IV ve V vyasindaki bireyler &rneklemin yalnizca %3,4’luk boliumand

olusturmaktadir.
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Sekil 4.19. Kiglkbogaz Goli’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), E. lucius (c), Chelon

sp.(d) ve S. glanis (e) turlerinin yas dagihmi

Calisma kapsaminda Kigukbogaz Goli'nden 14 tane 6rnegdi S. erythrophthalmus yakalanmis
ve bu érneklerin yarisinin Il ve diger yarisinin Il yasindaki bireyler oldugu belirlenmistir (Sekil
4.19b).

Yapilan yas tespit islemleri sonucu Kigukbogaz Goli’nden elde edilen 26 E. lucius érneginin
yaglari I-IX arasinda degistigi belirlenmistir. Ornekler igerisinde I, V, VI ve VI yagindaki
bireylerin her bir yas gurubunda %15,38 oraninda bulundugu, érneklem icerisinde dominant

olan yas grubunun ise %23,38 orani ile Ill. Yas gurbu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.19c).
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Klgukbogaz Goli’'nden elde edilen drnekler arasinda C. gibelio’dan sonra 51 birey ile en bol
bulunan Chelon tarine ait érneklerin yaslari 1l ve IV arasinda degismektedir (Sekil 4.19d).
Orneklerin %77,08'ini Ill. yas grubundaki bireylerin olusturdugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Kigclkbogaz Goli’nden avlanan kisith sayidaki (14 adet) S. glanis
orneginin yaslari | ile VIl arasinda degismekte olup, érneklerin yarisinin 1l yagindaki bireyler
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.19¢).

Proje calismasi kapsaminda Kigikbogaz Goli’'nden avlanan ve sayilari 10’un altinda olan A.
istanbulensis, B. bjoerkna, C. carpio, S. pursakensis, T. tinca ve Alosa sp. Turlerinin yas, boy
ve agirlik araliklari Cizelge 4.8'de verilmistir. Bu 6érneklerden A. istanbulensis I, S. pursakensis
V, Alosa sp. | yasindaki bireylerdir. Diger turler B. bjoerkna llI-1ll, C. carpio llI-V, T. tinca ise llI-
IV yasindaki bireylerden olugsmaktadir.

Cizelge 4.8. Kiiclikbogaz Géli’'nden avlanan E. lucius, S. glanis, V. vimba ve A. istanbulensis
orneklerinde yas, boy ve agirlik araliklar (EK: en kiguk, EB: en blyik)

Tur N Yas Total Boy (cm) Agirlik (9)
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)

A. istanbulensis 1 Il 18,8 57,16
B. bjoerkna 4 H-111 13,4-19,7 32,58-87,80
C. carpio 9 -V 24,6-36,4 188,3-638,12
S. pursakensis 2 \% 28,0-29,0 320,2-325,3
T. tinca 4 "-1v 23,3-29,8 158,52-345,17
Alosa sp. 3 I 17,5-19,4 55,39-76,26

Klgukbogaz Goli’'nden avlanan balik érneklerinin boy dagilimi Sekil 4.20’de sunulmustur.
Alandan avlanan ve catal boyu11,0-31,0 cm arasinda degisen C. gibelio 6rneklerinin
%46,3’intn boyunun 14-20 cm araliginda yer aldidi, boyu 30 cm’den daha uzun catal boya
sahip bireylerin érneklemin %1,7’sini olusturdugu belirlenmistir (Sekil 4.20a).

Klgukbogaz Goli'nden yakalanan S. erythrophthalmus 6érneklerinin ¢atal boyu 14,0-19,0 cm
arasinda degismektedir. incelenen érneklerin %42,9'u 15 cm, 21,4’ 16 cm, %14,3'( 18 cm ve
%14,3'0 19 cm’dir (Sekil 4.20b).

incelenen E. lucius érneklerinin gatal boyunun 26,0-45,6 cm araliginda yer aldigi, 35-45 cm
boy aralinda yer alan 6rneklerin batun érneklerin %61,53’Gnu olusturdugu belirlenmigtir (Sekil
4.20c).

Kiglkbogaz Goli'nden avlanan Chelon sp. Orneklerinin gatal boyu 17,4-28,7 cm araliginda
yer almakta; boyu 23-33 cm arasinda yer alan bireyler 6érneklemin %90,2’sini olusturmaktadir
(Sekil 4.20d).

51



4

TBITAK

(a) C. gibelio (b) S. erythrophthalmus
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Sekil 4. 20. Kuglkbogaz Golu’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), E. lucius (c),

Chelon sp.(d) ve S. glanis (e) turlerinin boy dagilimi

incelenen S. glanis érneklerinin total boyunun 33-76,6 cm araliginda yer aldigi belirlenmistir.
Orneklemde boyu 50 cm’den kiglk S. glanis bireyleri baskin olup, bu bireylerin orani
%64,29°dur (Sekil 4.20e).

Kigukbogaz Goli’nden avlanan kisith sayidaki A. istanbulensis, B. bjoerkna, C. carpio, S.
pursakensis, T. tinca ve Alosa sp. turlerinin total boy araliklari Cizelge 4.7'de verilmistir. Bu
orneklerin boyu A. istanbulensis 18,8 cm, B. bjoerkna 13,4-19,7 cm, C. carpio 24,6-36,4 cm,
S. pursakensis 29,0-29,0 cm, T. tinca 23,3-29,8 cm ve Alosa sp. 17,5-19,4 cm araliginda yer

almaktadir.
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Klglkbogaz Goli’'nde gergeklestirilien avlama calismalarinda elde edilen balik érneklerinin
agirhk dagihmi Sekil 4.21’de verilmigtir.

incelenen C. gibelio drneklerinin agirliklari 27,25-610,24 g arasinda degismektedir. Orneklerin
%69’unun agirliginin 220 g’dan daha duguk oldugu belirlenmistir (Sekil 4.21a). Agirhidr 400
g’in tzerinde olan bireylerin drneklemdeki orani %5,6 olarak hesaplanmistir.

Proje kapsaminda Kigikbogaz Goli’'nden avlanan S. erythrophthalmus 6&rneklerinin
agirhginin 46,82-137,64 g araliginda yer aldigi, érneklerin %71,4’Gnin 80 g’dan daha dusuk
agirhga sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.21b). Agirhdr 120 g'in Ustlindeki bireyler ise
orneklemin %14,3’Gnu olusturmaktadir.

Kiglukbogaz Goéli’'nde yapilan galisma siresince elde edilen E. lucius 6rneklerinin vicut
agirhgr 126,8-1875,25 g araliginda degismektedir. Ornekler arasinda 200 g ve 400 g'lik
bireylerin yogun olarak bulundugu, bu bireylerin érneklemdeki oraninin sirasiyla %15,8 ve
%19,23 oldugu saptanmistir (Sekil 4.21c). Orneklerin %15,39'unu adirhg: 1 kg'i asan bireyler
olusturmaktadir.

Alanda yapilan avlamada sik rastlanan turlerden Chelon sp.’de vucut agirhginin 68,70-362,14
g arasinda degistigi saptanmistir. Chelon érneklerinin yaklasik yarisi (%43,14) agirhd1 200 g
ile 300 g arasinda yer alan bireylerden olusmaktadir (Sekil 4.21d). Agirhg1 300 g’dan yiuksek
olan bireylerin orani %9,8 olarak hesaplanmistir.

incelenen S. glanis érneklerinin agirli§1196,94-2930 g araliginda degismektedir. Orneklerin
yarisi 300 ve 400 g arasinda agirliga sahip bireylerdir (Sekil 4.21e). Agirhd1 1 kg’in Gzerinde
olan bireylerin orani ise %21,42 olarak hesaplanmistir.

Kigukbogaz Goéli’'nden avlanan az miktardaki A. istanbulensis, B. bjoerkna, C. carpio, S.
pursakensis, T. tinca ve Alosa sp. turlerinin vicut agirliklari Cizelge 4.8’de verilmigtir. Bu
orneklerin agirhi@r A. istanbulensis 57,16 g, B. bjoerkna 32,58-87,80 g, C. carpio 188,3-638,12
0, S. pursakensis 320,2-325,3 g, T. tinca 158,52-345,17 g ve Alosa sp. 55,39-76,26 ¢

araliginda yer almaktadir.
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Sekil 4. 21. Kiglkbogaz Goli’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), E. lucius (c),

Chelon sp.(d) ve S. glanis (e) turlerinin agirhk dagilimi

Klgclkbogaz Goli'nde gerceklestirilen arazi calismalarinda elde edilen balik tirlerinin esey
oranlari Cizelge 4.9'de verilmistir. Esey orani analizleri, balik 6rnekleri icerisinde en bol
bulunan tirler olan C. gibelio, E. lucius ve Chelon sp.’nin disi bireylerin érneklem icerisinde
daha baskin oldugunu gdéstermistir. Avlanan tim C. gibelio érneklerinin %98'’i, E. lucius
orneklerinin %56’s1, Chelon sp.’nin drneklerinin ise %65,9'u disi bireylerden olusmaktadir.
Uygulanan y? testi sonucu, belirtilen (¢ tirde E:D esey oraninin 1:1°den sapmasinin énemli
oldugu belirlenmistir. Ornek sayisi 20’nin altinda olan B. bjoerkna, C. carpio ve S.

erythrophthalmus, tlrlerinde istatistiksel degerlendirme sonucu anlaml bulunmamistir.
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Cizelge 4.9. Kugukbogaz Golu’'nden avlanan balik tirlerinin esey orani (N: Birey sayisi)

o ESEY
DISI ERKEK ORANI x**
TURLER N %N N %N E:D

C. gibelio 279 | 97,6 7 2,4 1:39,85 | 258,6**
B. bjoerkna 3 75,0 1 25,0 1.3 i el
C. carpio 3 33,3 6 66,7 1:0,5 1H**
S. erythrophthalmus 13 92,9 1 7,1 1:13 10,28***
T. tinca 4 100 - - - -
A. istanbulensis - 1 100 - -
S. pursakensis 2 100 - - - -
E. lucius 14 | 56,0 | 11 44,0 1:1,27 0,36
S. glanis 8 58,3 5 41,7 1:1,6 0,33
Chelon sp. 29 | 659 | 15 34,1 1:1,93 4,45**
Alosa sp. - - 1 100 - -

*Yanilma olasiligi a = 0,05 ve serbestlik derecesi 1’e gore %2 wblo = 3,841
**E:D esey oraninin 1:1'den sapmasi dnemli
*** E:D esey oraninin 1:1’den sapmasi, 6érneklemin kiglik olmasindan dolayi anlamli degil

4.4 Balik Populasyonlarinin Bilyiime Ozellikleri

Proje calismasi kapsaminda segilen alanlardan avlanan balik turlerinin buylime 6zelliklerinin
belirlenebilmesi icin her bir tirin yas-boy iliskisi, yas-agirlik iliskisi, salt ve oransal boy ve
agirhk artiglari, von Bertalanffy blylme parametreleri ile boy-agirlik iligkisi incelenmistir. Elde
edilen bulgular her bir alan icin asagidaki bélumlerde ayri ayri sunulmusgtur.

4.4.1 Buyiik Akgol

incelenen balik popiilasyonlarinin en kiigiik ve en blylk boy degeri ile yaslara gére
hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Ornekler arasinda tek iki bireyle
temsil edilen C. carpio ve bir bireyi bulunan L. gibbosus tirleri blylme agisindan
degerledirmeye alinmamigtir.

C. gibelio populasyonunda I. yas grubunda 15,7 cm olan ortalama ¢atal boy, her yas grubunda
yaklasik 4 cm artarak V. yas grubunda 29,7 cm’e ulagmistir.

incelenen S.erythrophthalmus érneklerinde ortalama catal boy 14,9 cm (l1. yas) ile 23,3 cm (V.
yas) arasinda degismektedir.

Blyuk Akgdl B. bjoerkna populasyonunda ortalama catal boy I+ yasindaki bireylerde 13 cm
iken, V+ yasindaki bireylerde yaklasik 6,5 cm artisla 19,6 cm’e ulasmistir.

Alanda bulunan sazangil turlerinden T. tinca’nin ortalama total boyunun yaslara goére degisimi
incelendiginde, Ill+ yasinda 18,2 cm olan boy degerinin VI+ 33,4 cm’ye ulastidi

anlasiimaktadir.
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Blyluk Akgdl'den avlanan oérnekler arasinda az sayida bulunan bir diger sazangil tirid
C. carassius’un ortalama ¢atal boyu Il+ ve llI+ yasindaki bireylerde 15,8 cm ve 18,1 cm olarak
hesaplanmisgtir.

Buyuk Akgdl'de en bol bulunan balik turlerinden P. fluviatilis’in 1+ ve V+ yaslari arasinda
ortalama ¢atal boyunun 12,9 cm’den 22,3 cm’e ulastigi belirlenmistir.

Ortamda bulunan karnivor tirlerden E. lucius’un ortalama c¢atal boyu II+ yasinda 28,3 cm iken,
her yas grubunda boyun yaklasik 4 cm artarak VI+ yasinda 45 cm’e ulastigi tespit edilmistir.
Avlanan kisith sayidaki S. glanis Orneginin total boyu I+ yasindaki tek bireyde 29,9 cm
Olclimus, I+ ve lll+ yasindaki bireylerde ortalama total boy 33,6 cm ve 45 cm olarak
hesaplanmistir.

Blyuk Akgdl'den avlanan balik drneklerinin boyca buyimesini degerlendirmek amaciyla,
incelenen balik popUllasyonlarinin salt ve oransal boy artisi ayri ayri hesaplanmistir ve Cizelge
4.11°de sunulmustur. Ornek sayilari kisith olan C. carassius ve S. glanis tirlerinin salt ve
oransal boy artiglari hesaplamaya dahil edilmemistir.

C. gibelio’da ilk iki yasta oransal boy artisi 0,23 iken, ilerleyen yaslarda boy artig oraninin

azaldidi belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.10. Buyuk Akgol'den avlanan balik turlerinde en kiuclik (EK), en buyuk (EB) ve ortalama (ORT) boy dederlerinin yaslara gore degigimi
(Yas-Boy * Catal Boy, **Total Boy, N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* P. fluviatilis* E. lucius* T. tinca** C. carassius* S. glanis**
N ORT%SS N ORT%SS (EK- N ORT1SS N ORT1SS N ORT%SS ORT1SS N ORT%SS N ORT%SS
(EK-EB) EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
15,7 £ 1,27 129+ 1,26
! 8 (13,5-17,6) j j j j ! (11,4-15,4) ) j j ) j L 29.9
I 81 19,2 £ 1,29 39 14,9 £ 1,08 37 13,0+ 1,27 20 15,8 £ 0,79 6 28,3+2,14 ) 2 15,8 £2,76 2 33,6 £ 0,99
(15,0-22,9) (13,0-17,1) (9,7-15,4) (14,0-17,0) (25,5-30,5) (13,8-17,7) (32,9-34,3)
m 20 23,6 £0,79 38 17,4 £ 1,41 12 | 14,56+ 1,56 70 17,3 £2,07 14 32,8 £2,34 18,2 2,54 6 18,1+ 1,49 5 45,0 £ 3,11
(22,1-24,6) (13,7-19,3) 2 | (10,9-18,6) (14,4-21,8) (25,9-35,0) (14,7-21,3) (16,8-20,4) (42,8-47,2)
Y, 26 27,1+£0,86 14 20,3+1,28 62 17,2+ 1,00 34 19,7 £ 1,81 6 37,9+ 2,01 23,4 £ 3,61 ) ) )
(25,6-28,8) (17,5-22,6) (15,2-22,0) (17,5-24,3) (35,1-39,9) (18,2-28,5)
v 8 29,7 £ 2,00 10 23,3+ 1,31 7 19,6 £ 1,65 2 22,3+0,35 5 41,7 £ 1,20 30,4 +0,24 . ) .
(28,0-34,1) (21,9-26,5) (17,7-22,8) (22,0-22,5) (40,8-42,5) (30,0-30,9)
33,4 1,91
VI - - - - - - - - 1 45,0 (32.0347) | ~ - -
Cizelge 4.11. Buyuk Akgdl'den avlanan balik turlerinde salt ve oransal boy artisi (ORT: ortalama, SBA: Salt Boy artigi, OBA: Oransal Boy Artisi)
YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* P. fluviatilis* E. lucius* T. tinca**
ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA
| 15,7 12,9
3,5 0,23 51 0,39
Il 19,2 14,9 13,0 15,8 28,3
4,4 0,23 2,5 0,17 1,5 0,11 15 0,09 4,5 0,16
I 23,6 17,4 14,5 17,3 32,8 18,2
35 0,15 5,9 0,17 2,7 0,19 2,4 0,14 5,1 0,16 5,2 0,29
W 27,1 20,3 17,2 19,7 37,9 23,4
2,6 0,10 3,0 0,15 2,4 0,14 2,6 0,13 38 0,10 7,0 0,30
v 29,7 23,3 19,6 22,3 41,7 30,4
33 0,08 3,0 0,10
i 45,0 33,4

57




&

TUBITAK

incelenen S.erythrophthalmus érneklerinde gatal boyun oransal artisinin [I-IV yas arasinda
sabit kaldigi (0,17), V+ yasta ise hafifce distiga (0,15) dikkati cekmektedir.

Buyuk Akgodl'den avlanan B. bjoerkna ve T. tinca 6rneklerinin oransal boy artisi incelendiginde,
yas gruplari arasinda dizenli bir degisim gostermedigi; B. bjoerkna’da llI-1ll yas arasinda 0,11
olan degerin, llI-IV yas arasinda 0,19’a ¢iktigi ve IV-V yas arasinda 0,14’e dustuga, T. tinca’da
ise IlI-V yas araliginda 0,29 ve 0,30 olan degerin VI yasinda 0,10’a distligu belirlenmistir.
Cizelge 4.11 incelendiginde, Blyuk Akgél'den avlanan P. fluviatilis ve E. lucius drneklerinin
oransal boy artisnin yasla birlikte disme egilimi gosterdigi; P. fluviatilis'te I-1l yas arasinda
oransal boy artisi 0,39 iken, IV-V yas arasinda bu degerin 0,13’e distugu, E. lucius’ta ise II-1lI
ve llI-1V yas arasinda 0,16 olan de@erin ¢arpici bir disugle V-VI yasta 0,08’e ulastigi dikkati
cekmektedir.

incelenen balik popiilasyonlarinin en kiigiik ve en blylk agirik degeri ile yaslara gore
hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir. Ortalama vicut agirhgi C.
gibelio’da 79,2-584,7 g (I-V yas), S.erythrophthalmus’ta 58,8-256,6 g (II-V yas), B. bjoerkna’da
40,2-139,3 g (II-V yas), P. fluviatilis'te 36,1-167,6 g (I-V yas), E. lucius’'ta 179,3-691,6 g (II-VI
yas), T. tinca’da 94,3-617,5 g (llI-VI yas), C. carassius’ta 93,3-147,1 g (ll-lll yas), S. glanis’te
168,75-593,7 g (I-ll yag) arasinda degismektedir.

BlyUk Akgél'den avlanan balik drneklerinin agirlikga blyimesini degerlendirmek amaciyla,
incelenen balik popllasyonlarinin salt ve oransal boy artisi ayri ayri hesaplanmistir ve Cizelge
4.13'de verilmistir. Ornek sayilari kisitli olan C. carassius ve S. glanis tirlerinin salt ve oransal
agirlik artiglari hesaplamaya dahil edilmemistir.

incelenen C. gibelio, P. fluviatilis ve T. tinca bireylerinde oransal agirlik artisi yasla birlikte
disus egilimi gosterirken, B. bjoerkna ve E. lucius bireylerinde bu degerler diizenli bir degisim
géstermedigi belirlenmistir. Ozellikle C. gibelio’da ilk yaslardaki oransal agirlik artisinin 0,90’lar
civarinda iken, V+ yasina kadar bu deger 0,30'a kadar distugu dikkati gekmektedir.
S. erythrophthalmus drneklerinde ise Il ve V yas gruplari arasinda oransal agirlik artisi 0,60

civarinda hafif degisiklikler gostermektedir.
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Cizelge 4.12. Buyuk Akgdl'den avlanan balik tirlerinde en kuguk (EK), en buylk (EB) ve ortalama (ORT) agirlik degerlerinin yaglara gore degisimi
(N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio S.erythrophthalmus B. bjoerkna P. fluviatilis E. lucius T. tinca C. carassius S. glanis
N ORT1SS N | ORTESS (EK- | ORT1SS N | ORTiSS N ORT1SS ORT1SS N | ORTiSS ORT1SS
(EK-EB) EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
[ 79,2+22,9 - - 36,1+14,4 - -
8 (43,3-107,2) i i ! (20,8-66,5) i i 168,75
U g | 15258306 | oo | s8sr121 | | 4026108 |, | 5894182 | 17(91’2521?’9 ) 98(’25‘;‘_3’2 21(21’;‘;%1_'9
(73,4-253,2) (40,3-86,0) (19,1-68,8) (42,2-74,4) 232.6) 132.3) 227.8)
I 2 303,7+31,2 97.5423.3 55.8+19.8 83,3+33,6 265,0+£54,2 94.3435.9 147,1£33,2 593,7+76,7
(234,5- 38 (43.3-133.0) 122 (16.1-92.8) 70 (43,9- 14 (115,9- (54.7-144.4) (118,5- (540,2-
354,9) ’ ’ e 174,6) 332,9) ’ ' 200,5) 647,2)
R P 45(03’51i 0T | 15791330 | o | 9164161 |, 12?}%*{"_2’9 ] 43(%’3?;%?’9 208,9+100,1 - -
557.3) (94,5-225,3) (63,7-172,9) 267.6) 519.0) (83,1-359,1)
Y 584,7+41,8 256,6+55.8 139.3:33.3 167,6+2,7 513,£117,9 462,9+32,7 - -
8 (474,9- 10 (188,9-379.4) 7 (96.9-202.9) 2 (165,6- 2 (430,4- (432,9-
905,5) ’ ' ' ' 169,5) 597,2) 516,9)
VI - - - - - - - . 617,5£73,1 - -
1 691,6 (565,9-
669,2)
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Cizelge 4.13. Buyuk Akgdl'den avlanan balik turlerinde salt ve oransal agirlik artisi (ORT: ortalama, SAA: Salt Agirlik artigi, OAA: Oransal Agirlik

Artisi)
YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* P. fluviatilis* E. lucius* T. tinca**
ORT SAA OAA ORT SAA OAA ORT SAA OAA ORT SAA OAA ORT SAA OAA ORT SAA OAA
| 79,2 36,1
73,3 0,92 22,8 0,63
Il 152,5 58,5 40,2 58,9 179,3
151,2 0,99 39,0 0,66 15,6 0,39 24,4 0,41 85,7 0,48
1l 303,7 97,5 55,8 83,3 265,0 94,3
146,9 0,48 60,4 0,62 35,7 0,64 44,9 0,54 165,4 0,62 114,6 1,22
v 450,6 157,9 91,6 128,2 430,4 208,9
134,1 0,30 98,8 0,63 47,7 0,52 39,4 0,31 83,4 0,19 254 1,22
\Y 584,7 256,6 139,3 167,6 513,8 462,9
177,8 0,34 154,6 0,33
\i 691,6 617,5
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Blyluk Akgoél'den avlanan balik dérneklerinin blylime &zelliklerinin ortaya konmasi igin,
populasyonlarin von Bertalanffy biylime esitlikleri de dikkate alinmistir. Bu amagla, L, k ve to
parametreleri ile L. ve k parametreleri arasindaki iliskinin bir gostergesi olan Buyume
Performans indeksi (@) degerleri hesaplanmis, incelenen her bir balik popiilasyonu icin elde
edilen bulgular Cizelge 4.13'de verilmistir. Toplam 6rnek sayisi 20'den dlslk olan tirler
degerlendirmeye alinmamistir. Blyime hizinin bir géstergesi olan k degerinin C. gibelio’da
0,61 ve T. tinca’'da 0,81 ile oldukga yiksek degerler oldugu, diger tirlerde 0,50’nin altinda olan
bu degerin S.erythrophthalmus ve E. lucius populasyonlarinda 0,29 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.14). L. ve k parametreleri arasindaki iligkinin bir gostergesi olan Blyiume

Performans indeksi (®), 7’nin (izerinde hesaplanmistir.

Cizelge 4.14. Blyuk Akgdl'den avlanan balik érneklerinin von Bertalanffy blylime esitligi
parametreleri ve @ degerleri (Hesaplamada *Catal Boy, **Total boy kullaniimigtir)

Tir N L k to (0]
C. gibelio* 143 47,33 0,61 -0,27 7,22
B. bjoerkna* 228 59,29 0,42 -0,69 7,30
S.erythrophthalmus* 101 57,86 0,29 -0,46 6,88
T. tinca** 20 45,00 0,81 -0,25 7,40
E. lucius* 29 67,14 0,29 -0,37 7,18
P. fluviatilis* 133 42,86 0,36 -0,14 6,49

Calisma kapsaminda, incelenen balik populasyonlarinda blylimeyi degerlendirmek Uzere
dikkate alinan bir diger parametre baliklarin boy ve agirlik degerleri arasindaki regresyon
iliskisidir. Buyuk Akgoél'’den avlanan balik turlerinin boy-agirlik iligkileri Sekil 4.22°de grafikler
halinde sunulmustur. Toplam 6rnek sayisi kisith olan C. carassius ornekleri icin grafik
olusturulmamistir. incelenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, T. tinca ve P. fluviatilis
populasyonlarinda boy-agirlik iligkisinin b degeri 3’ten buylk, B. bjoerkna populasyonunda 3’e

yakin, E. lucius populasyonunda ise 3’ten kiguk bulunmustur.

61



/g\\

TOBITAK
(a) C. gibelio (b) B. bjoerkna
1288 1 w=00156 FL31001 280 7 \y=0,0146 FLooT0s
= R2=0,967
300 4 R2=0,9817 200
S 700 - G o
= 600 - . < 150
E 500 - E
&5 400 G 100 1 e
< 300 A <
200 - 50 A
100 4
0 T T T ! 0 T T T T |
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 0,0 50 10,0 15,0 20,0 250
CATAL BOY(cm) GCATAL BOY (cm)
(c) S.erythrophthalmus (d) T tinca
400 - 800 7 vy = 0,0094 TL3.157
350 4 W=00108FL>7 700 A Rz= 0,904
R2=0,9704
__ 300 __ 600 A
2 250 - 2 500 4
x x
E 200 - n_:l 400 -
% 150 A G 300 A
< 100 - < 500 |
50 4 100 A
0 T T T T T ) 0 T T T )
0,0 5,0 10,0 150 200 250 30,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
CATAL BOY TOTAL BOY (cm)
(e) E. lucius (f) P. fluviatilis
800 4 W=0,0109FL28911 300 1 W= 0,0096 FL3.166
700 1 ' R?=0,9401 250 1  R?=0,9587 M
600 5
B 500 < 200 + .
X 400 — 150 4
= (4
@ 207 ' 100 .
< 200 4
50 -
100 A
0 T T T T \ 0 T T T T T 1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
GCATALBOY (cm) CATAL BOY (cm)

Sekil 4.22. Buyuk Akgdl'de C. gibelio (a), B. bjoerkna (b), S. erythrophthalmus (c), T. tinca
(d), E. lucius (e) ve P. fluviatilis (e) boy-agirlik iligkisi

incelenen balik popilasyonlarinin boy ve agirliklari arasindaki regresyon iligkisi ait istatistiksel
parametreler her bir populasyon igin ayri ayri hesaplanmis ve regresyon katsayisi b’nin,
izometrik buyimenin gostergesi olan 3 degerinden sapmasinin istatistiksel agidan énemini
belirlemek Uzere Studen’s t-testi uygulanmistir (Cizelge 4.15). Test sonuglari, C. gibelio,
S.erythrophthalmus, T. tinca, E. lucius ve P. fluviatilis tirlerinde b degerinin 3’ten sapmasinin

onemli oldugu gostermistir.
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Cizelge 4.15. Buyuk Akgol'den avlanan balik 6rneklerinin boy-agirlik regresyon iligkisi
parametreleri (Hesaplamada *Catal Boy, **Total boy kullaniimistir, SH: Standart Hata)

Tir N a SH(a) b SH(b) R? t-degeri
C. gibelio* 143 | -1,808 | 0,048 3,109 0,036 0,98 3,047*
B. bjoerkna* 228 | -1,793 | 0,049 3,036 0,042 0,96 0,853
C. carassius* 8 -1,468 | 0,110 2,883 0,089 0,99 1,304
S.erythrophthalmus* | 101 | -1,974 | 0,069 3,188 0,056 0,97 3,355%
T. tinca** 20 | -2,025 | 0,080 3,157 0,058 0,99 2,707%
E. lucius* 29 |-1961 | 0,215 2,891 0,014 0,94 3,042%
P. fluviatilis* 133 | -2,017 | 0,071 3,166 0,057 0,96 2,892*%

*b deg@erinin 3'ten sapmasi 6nemli

4.4.2 Sapanca Golii

Proje kapsaminda Sapanca Goli’nden avlanan balik érneklerinin en kiiglk ve en blyuk boy
degeri ile yaslara gore hesaplanan ortalama boy degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Toplam
ornek sayilari disik olan A. istanbulensis, V. vimba ve S. glanis turleri bliyime acgisindan
degerlendirmeye alinmamistir.

Sapanca Golu C. gibelio popullasyonunda I+ yas grubunda 17,1 cm olan ortalama ¢atal boy,
[lI+ yasindaki bireylerde24,3 cm, V+ yas grubunda ise 30,5 cm olarak hesaplanmigtir.
Avlanan S.erythrophthalmus 6rneklerinde ortalama ¢atal boy 15,7 cm (ll. yas) ile 32,7 cm (VI.
yas) arasinda degismektedir.

incelenen B. bjoerkna popiilasyonunda ortalama catal boy I+ yasindaki bireylerde 12,9 cm
iken, V+ yasina kadar yillik yaklasik 3’er cm’lik artiglarla 22,3 cm’e ulagsmig, VI+ yasindaki
bireylerde ise 30,8 cm olarak hesaplanmistir.

Alanda az sayida bireyle temsil edilen tirlerden T. tinca’nin ortalama total boyunun yaslara
gOre degisimi incelendiginde, IlI+ yasinda 19,8 cm olan boy degerinin VI+ 33,4 cm’ye ulastigi
belirlenigtir.

Sapanca Gdli’nden avlanan drnekler arasinda az sayida bulunan bir diger tir E. lucius’ta ise
I+ yasindaki bireylerde ortalama c¢atal boy 26,1 cm, IV+ yasindaki tek bireyde 35,3 cm, V+ ve

VI+ yas grubundaki bireylerde ise sirasiyla ortalama 41 cm ve 45,4 cm’dir.
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Cizelge 4.16. Sapanca Golu’nden avlanan balik tirlerinde en kiguk (EK), en buayuk (EB) ve
ortalama (ORT) boy degerlerinin yaslara gére degisimi (*Catal Boy, **Total Boy, N: Ornek
sayisl, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* T. tinca** E. lucius*
N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS ORT%SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
| 10 17,1+£1,25
(15,5-18,7)
I 44 19,5+ 0,90 83 15,7 £ 1,50 13 12,9 £ 0,74 26,1+ 0,07
(16,5-21,5) (13,3-20,0) (10,9-13,6) (26,0-26,1)
24,3 + 1,61 20,4 + 2,41 15,3+ 1,58 19,8 * 3,36
i 20 (20,4-26,7) 43 (16,3-26,6) 0 (12,4-17,9) B (16,1-22,7)
27,9+1,43 25,7 +£1,76 19,1+ 1,51 31,7 +£2,60
v 21 (25,5-30,1) sl (20,4-28,2) 34 (16,5-22,0) 5 (27,2-33,8) 353
Vv 4 30,5+0,48 12 30,3+1,37 10 22,3+2,23 5 33,4 + 3,81 41,0+0,78
(30,1-31,2) (27,0-31,7) (18,1-24,8) (30,7-40,0) (40,4-41,5)
Vi ) 6 32,7+1,15 4 30,8 +1,22 45,4 £ 0,28
(31,0-34,4) (29,0-31,5) (45,2-45,6)

Sapanca Goli’'nden avlanan balik érneklerinin boyca blylimesini degerlendirmek amaciyla,
incelenen balik populasyonlarinin salt ve oransal boy artisi ayri ayri hesaplanmistir ve Cizelge
4.17'de sunulmustur. Yas gruplarinda 6érnek saylari dusuk olan E. lucius tdru icin salt ve
oransal boy artiglari hesaplanamamistir.

C. gibelio’da I-1l yaglar arasinda oransal boy artisi 0,14 iken, lI-lll yas arasi bireylerde bu deger

0,25’e ylUkselmis, ilerleyen yaslarda diusus egilimi gostermistir.

Cizelge 4.17. Sapanca Golu’nden avlanan balik turlerinde salt ve oransal boy artigi (ORT:
ortalama, SBA: Salt Boy artisi, OBA: Oransal Boy Artisi)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* T. tinca**
ORT | SBA [ OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA | ORT | SBA | OBA
[ 17,1
24 [ 014
I 19,5 15,7 12,9
48 | 0,25 4,7 | 0,30 2,4 0,19
1T 24,3 20,4 15,3 19,8
36 | 015 53 | 026 3,8 0,25 11,9 | 0,60
v 27,9 25,7 19,1 31,7
2,6 | 0,09 46 | 0,18 3,2 0,16 1,70 [ 0,06
v 30,5 30,3 22,3 33,4
2,4 | 0,08 8,5 0,38
VI 32,7 30,8
Incelenen S.erythrophthalmus drneklerinde lI-lll yas arasinda 0,30 olan oransal boy artisinin,

ilerleyen yaglarda dusme egilimine girdigi belirlenmistir. B. bjoerkna populasyonunda ise
oransal boy artiginin duzenli bir degisim gostermedigi dikkati cekmektedir (Cizelge 4.17).

incelenen balik popiilasyonlarinin en kiigiikk ve en biyik agirlik degeri ile yaslara goére
hesaplanan ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Ortalama vicut agirhgr C.
gibelio’da 109,4 g (I+ yas) ile 615,4 g (V+ yas), S.erythrophthalmus’ta 64,9 g (lI+ yas) ile 796,3
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g (V+ yas), B. bjoerkna’da 39,2 g (lI+ yas) ile 510,2 g (VI+ yas), T. tinca’da 122,7 g (lll+ yas)
ile 557,9 g (V+ yasg) arasinda degismektedir. Ornekler arasinda bulunan E. lucius bireylerinin
ortalama agirhgi ise Il+ yasindaki bireylerde 149,7g iken VI+ yagindaki bireylerde 1293 g’a

ulasmistir.

Cizelge 4.18. Sapanca Golu’'nden avlanan balik tirlerinde en kuguk (EK), en buyuk (EB) ve
ortalama (ORT) agirlik degerlerinin yaslara gére degisimi (N: Ornek sayisi, SS: standart

sapma)

YAS C. gibelio S.erythrophthalmus B. bjoerkna T. tinca E. lucius
N ORTSS N ORTSS N ORTSS ORTSS ORTSS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
| 10 | 109:4£20,6 i
(78,1-139,3)
157,3424,0 64.9:21.4 392+ 5.7 149,7 + 32,3
I 44 (120,9- 83 (38.1-134 5) 13 (27-29.1) - (126,8-
222.4) : ' * 172,5)
T 34‘(‘é%52’-'§_6'1 43 | 1538653 | | 67,4217 122,74 57,6
167 '3) (51,6-355,2) (36-107) (59,9-173,3)
532,9+87,92 337,173, 143,8+37,42 433,9 £ 53,1
v |21 (367,7- 31 (155.8-481.4) 34 (85.4-214) (343,2- 528,2
650,5) ' ’ * 475,2)
615.4+ 70 1 568,1£113 248,41+64 557,9+211,6 454,1£3,10
v 4 (519.6-688) 12 (328.1-731.2) 10 (123,4- (374,3- (451,9-
: , , 347,6) 924,4) 456,3)
VI 6 79631133 | , | 510,2£59,3 i 129(3?;0872?’4
(621,3-949,1) (427,8-560) 1875.3)

Sapanca Golu’nden avlanan balik érneklerinin adirlikga biiyimesini degerlendirmek amaciyla,
incelenen balik popullasyonlarinin salt ve oransal agirlik artisi ayri ayri hesaplanmistir ve
Cizelge 4.19'da verilmistir. Yas gruplarinda ornek saylari diistik olan E. lucius tird igin salt ve
oransal agirlik artislari hesaplanamamistir.

incelenen C. gibelio ve B. bjoerkna bireylerinde oransal adirlik artisinin yasla birlikte diizenli
bir degisim gdstermedigi belirlenmistir, S.erythrophthalmus drneklerinde ise 1l-11l arasinda 1,58
olan oransal agirlik artigi degeri, ilerleyen yaslarda digus egilimi géstermektedir. incelenen T.
tinca ornekleride oransal agirlik artisi degerlerinin I+ ve V+ yaslar arasinda 2,54’ten 0,29'a

distugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.19. Sapanca Golu’nden avlanan balik turlerinde salt ve oransal agirlik artigi (ORT:
ortalama, SAA: Salt Agirlik artisi, OAA: Oransal Agirlik Artisi)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* T. tinca**
ORT | SAA | OAA | ORT | SAA | OAA | ORT | SAA | OAA | ORT | SAA | OAA
[ 109,4
479 | 044
I 157,3 64,9 39,2
187,6 | 1,19 88,9 | 1,58 231 | 072
I 345 153,8 67,3 122,7
194,6 | 0,56 183,3 | 1,01 76,5 | 1,14 311,3 | 2,54
v 533 337,1 143,8 433,9
825 | 0,14 231 | 0,69 104,6 | 0,73 123,9 | 0,29
v 615,4 568,1 248,4 557,9
228,2 | 0,40 261,8 | 1,05
VI 796,3 510,2
Proje kapsaminda Sapanca Goli’'nden avlanan balik 6rneklerinin blyime 6zelliklerinin

belirlenebilmesi amaciyla populasyonlarin von Bertalanffy baylime esitlikleri hesaplanmistir.
Bu kapsamda, L., k ve t, parametreleri ile Biyiime Performans indeksi (®) degerleri
hesaplanmis, incelenen her bir balik popullasyonu icin elde edilen bulgular Cizelge 4.20'de
verilmistir. Toplam 6rnek sayisi 20’den disuk olan tirler degerlendirmeye alinmamistir.
Blyume hizinin bir gostergesi olan k degeri B. bjoerkna populasyonunda 0,74 ile en ylksek
degerde iken, S.erythrophthalmus 6rneklerinde 0,49 C. gibelio érneklerinde ise 0,30 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.19). L. ve k parametreleri arasindaki iligkinin bir gdstergesi olan
Biiyiime Performans indeksi (®)'nin, tiim tirler icin 7’yi astigi, B. bjoerkna popiilasyonunda

7,74’e ulastigi belirlenmigtir.

Cizelge 4.20. Sapanca Golu’nden avlanan balik 6rneklerinin von Bertalanffy buyume esitligi
parametreleri ve ® degerleri (Hesaplamada *Catal Boy kullaniimistir)

Tiir N Lo k to 0)

C. gibelio* 99 63,39 0,30 -0,41 7,09

B. bjoerkna* 111 55,71 0,74 -0,38 7,74

S.erythrophthalmus* 175 50,71 0,49 -0,26 7,14
incelenen balik popiilasyonlarinda biyimeyi degderlendirmek (izere dikkate alinan

parametrelerden bir digeri baliklarin boy ve agirlik degerleri arasindaki regresyon iligkisidir.
Sapanca Goli’'nden avlanan balik tirlerinin boy-agirlik iliskileri Sekil 4.23’de gosterilmistir.
Toplam 6rnek sayisi kisith olan E. lucius érnekleri icin grafik olusturulmamistir. incelenen C.
gibelio, B. bjoerkna ve S.erythrophthalmus populasyonlarinda boy-agirlik iliskisinin b degeri

3’'ten buylk, T. tinca populasyonunda ise 3'ten kigik bulunmustur.
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(b) B. bjoerkna
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Sekil 4.23. Sapanca Goli’'nde C. gibelio (a), B. bjoerkna (b), S. erythrophthalmus (c), T. tinca
(d) tarlerinin boy-agirlik iligkisi

incelenen balik popilasyonlarinin boy ve agirliklari arasindaki regresyon iligkisi ait istatistiksel

parametreler her bir populasyon igin ayri ayri hesaplanmis ve regresyon katsayisi b’nin,

izometrik buyimenin gostergesi olan 3 degerinden sapmasinin istatistiksel agidan 6nemini

belirlemek Uzere Studen’s t-testi uygulanmistir (Cizelge 4.21). Test sonuglarina gore, C.

gibelio, S.erythrophthalmus ve B. bjoerkna turlerinde b degerinin 3'ten sapmasinin dnemli

oldugu belirlenmisgtir.

Cizelge 4.21. Sapanca Golu’'nden avlanan balik 6rneklerinin boy-agirlik regresyon iligkisi
parametreleri (Hesaplamada *Catal Boy, **Total boy kullaniimistir, SH: Standart Hata)

Tir N a SH(a) b SH(b) R? t-degeri
C. gibelio* 99 -1,975 0,065 3,242 0,049 0,98 4,986%
B. bjoerkna* 111 -1,953 0,058 3,188 0,047 0,98 3,962%
S.erythrophthalmus* | 175 | -2,4,5 0,031 3,371 0,024 0,99 14,84%
T. tinca** 13 -1,636 0,191 2,857 0,130 0,99 1,1
E. lucius* 7 -2,627 1,306 3,385 0,836 0,77 0,461

*b degerinin 3'ten sapmasi 6nemli
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4.4.3 Kiiglikbogaz Golii

Klglkbogaz Goli'nde proje kapsaminda gergeklestirilen calismalarda elde edilen balik
orneklerinin en kiglk ve en blyuk boy degeri ile yaslara gére hesaplanan ortalama boy
degerleri Cizelge 4.22'de verilmistir. Toplam 6rnek sayilar disik olan A. istanbulensis, B.
bjoerkna, S. pursakensis, T. tinca ve Alosa sp. turleri biylime agisindan degerlendirmeye
alinmamistir.

Calisma alaninda yogun bir populasyona sahip olan C. gibelio érneklerinde 0+ yas grubunda
bulunan bireylerin ortalama c¢atal boyu 12,5 cm iken, I+ yas grubu bireylerde bu deger 15,9
cm’ye ulasmis, izleyen her bir yas grubunda ortalama 4’er cm artarak V+ yasindaki bireylerde
30,5 cm’e ulasmistir.

Kigukbogaz Géli’nden avlanan S.erythrophthalmus érneklerinde ortalama gatal boy degerleri
[+ yas grubu icin 14,9 cm ve llI+ yas grubu igin 16,9 cm olarak hesaplanmistir.

Orneklem igerisinde az sayida bulunan C. carpio érneklerinde lll+ yasindaki tek bireyin catal
boyu 22,3 cm olgilmus, IV+ ve V+ yasindaki bireylerin ortalama c¢atal boyunun ise sirasiyla
27,4 cm ve 36,1 cm oldugu tespit edilmistir.

Klgukbogaz Golu Chelon sp. popllasyonunda ortalama ¢atal boy degerleri I+, 11+ ve IV+ yas
grubundaki bireylerde sirasiyla 21,17 cm, 25,34 cm ve 28,40 cm olarak dlgulmugstir.

Calisma kapsaminda elde edilen E. lucius érneklerinde I+ yasindaki bireylerin ortalama ¢atal
boyu 25,3 cm olarak hesaplanmig, ll+ yasindaki tek bireyin boyunun 30,5 cm olarak
dlcllmustir. izleyen yas gruplarinda, her bir yas arasinda ortalama 4 cm’lik artisla VII+
yasindaki bireylerde ortalama c¢atal boyun 49,5 cm’e ulastigi belirlenmistir. Tek bir érnegin
bulundugu IX+ yas grubundaki bireyin ¢atal boyu ise 64,5 cm olarak kaydedilmistir.

incelenen S. glanis popllasyonunda ortalama total boy II+, lll+ ve IV+ yas gruplarinda sirasiyla
35,2 cm, 41,8 cm ve 52,5 cm’dir. Tek 6rnegin bulundugu V+, VI+ ve VII+ yas gruplarinda ise

total boy degerleri 60,1 cm, 72,5 cm ve 76,6 cm olarak olgtlmastur.
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degisimi (*Catal Boy, **Total Boy, N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* C.carpio* Chelon sp.* E. lucius* S. glanis**
N ORT*SS N ORT*SS ORT*SS N ORT*SS ORT*SS N ORT*SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
0 9 12,5+ 1,02 ) i i ) i i i i
(11,0-13,9)
| 146 15,9+ 0,89 ) i i ) i 253+1,72 i i
(12,6-17,8) (23,5-27,6)
19,0+ 1,72 14,9+ 0,64 i 21,17 £ 2,04 352+2,15
. 88 (14,9-22,2) ! (14,0-15,6) 9 (17,4-23,2) 30,5 ! (33,0-38,7)
23,9 +1,50 16,9+ 1,87 25,34 +1,28 34,4 +1,39 41,8+1,13
i 47 (19,6-26,1) / (14,9-19,0) 22,3 37 (23,2-27,5) (32,4-36,3) 2 (41,0-42,6)
v 5 27,3 +0,90 i i 27,4 £0,94 5 28,40 £ 0,42 38,9+ 0,21 2 52,5 + 3,54
(26,0-28,4) (26,1-28,5) (28,1-28,7) (38,7-39,0) (50,0-55,0)
Vv 5 30,5 +0,37 ) i 31,6 £1,29 ) i 42,6 £ 0,26 1 60.1
(30,1-31,0) (30,2-32,7) (42,3-42,9) '
45,0+0,85
Vi ) ) } ) ) ) ) (443-462) | ! 2,5
49,5 + 2,56
Vil - - - - - - (46,0-51.5) 1 76,6
Vil - - - - - - - - - -
IX - - - - - - - 64,5 - -
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Calisma kapsaminda Kiglkbogaz Goli’'nden avlanan balik drneklerinin boyca blylimesini
degerlendirmek amaciyla, incelenen balik popllasyonlarinin salt ve oransal boy artigi ayri ayri
hesaplanmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.23’de verilmigtir.

Alanda baskin olarak bulunan C. gibelio tirinin 0-1 yaslar arasinda oransal boy artisi 0,27
olarak hesaplanmis, bir sonraki yasta 0,19 olan bu deger IlI-1ll yas arasinda tekrar artmig, daha
sonraki yaslarda dusus egilimine gegmistir.

Ornekler arasinda az sayida bireyle temsil edilen S.erythrophthalmus tiiriinde oransal boy
artisi 0,13 olarak hesaplanmistir.

Birey sayisi ve yas grubu az olan bir dider tir C. carpio’da oransal boy artigi lll. yasta 0,23, IV.
yasta 0,15tir.

incelenen Chelon sp. Bireylerinin yaslari 1l+ ve IV+ arasinda degismekte olup, oransal boy
artisinin 0,19 ve 0,12 oldugu belirlenmistir.

Kiglukbogaz Golu E. lucius popullasyonunda oransal boy artiginin yas arttikga azalma
egiliminde oldugu belirlenmigstir. Cizelge 4.22 incelendiginde, oransal boy artigi I+ yas
grubunda 0,21 iken, I+ ve I+ yas gruplarinda 0,13 oldugu, VI+ yasinda 0,10’a dustugu
gOrulmektedir.

incelenen S. glanis popiilasyonunda oransal boy artisi yaslar arasinda belirgin bir egilim
gOstermemektedir. S. glanis’te oransal boy artisinin en yiiksek degeri lll. yasta 0,26, en disuk

degeri ise VI. yasta 0,06°dir
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Cizelge 4.23. Kuglkbogaz Géli’'nden avlanan balik tirlerinde salt ve oransal boy artigi (*Catal Boy, **Total Boy, ORT: ortalama, SBA: Salt Boy

artisi, OBA: Oransal Boy Artisl)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* C. carpio* Chelon sp. E. lucius* S. glanis**
ORT SBA OBA ORT SBA OBA ORT SBA OBA ORT SBA OBA ORT SBA OBA ORT SBA OBA
0 12,5
34 0,27
| 15,9 25,3
3,1 0,19 5,2 0,21
I 19,0 14,9 21,2 30,5 35,2
4,9 0,26 2,0 0,13 4,1 0,19 3,9 0,13 6,6 0,19
1] 23,9 16,9 22,3 25,3 34,4 41,8
34 0,15 5,1 0,23 3,1 0,12 4,5 0,13 10,7 0,26
Y 27,3 27,4 28,4 38,9 52,5
3,2 0,12 4,2 0,15 3,7 0,10 7,6 0,14
\Y; 30,5 31,6 42,6 60,1
2,4 0,06 12,4 0,21
VI 45,0 72,5
4,5 0,10 4,1 0,06
)il 49,5 76,6
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incelenen balik popiilasyonlarinin en kiigiikk ve en biyik agirlik degeri ile yaslara goére
hesaplanan ortalama agirlik degerleri Cizelge 4.24°de verilmistir.

Ortalama vicut agirhigi C. gibelio’da 46,8 g (0+ yas) ile 577,8 g (V+ yas), S.erythrophthalmus’ta
55,1 g (lI+ yas) ile 94,9 g (llI+ yas), C. carpio’da 188,3 g (llI+ yas) ile 599,4 g (V+ yas), Chelon
sp.’de 126,9 g (lI+ yas) ile 341,1 g (IV+ yas) arasinda degismektedir. Ornekler arasinda
bulunan E. lucius bireylerinin ortalama agirligi ise I+ yasindaki bireylerde 135,7g iken VII+
yasindaki bireylerde 1 kg'i asmakta, IX+ yasindaki bireyde 2400 g’a ulasmaktadir. incelenen
S. glanis o6rneklerinde ortalama agirlik I+ yasindaki bireylerde 239,9 g, llI+ yasindaki
bireylerde 429,9 g, IV+ yasindaki bireylerde ise 850 g olarak hesaplanmistir. Ornek sayisi 1
olan V-VII yas grubundaki S. glanis bireylerinin agirligi ise sirasiyla 1183 g, 2895 g ve 2930 g
olarak ol¢tlmustar.

Kiglukbogaz Goli’'nden avlanan balik 6rneklerinin agirhkga blylUmesini degerlendirmek
amaclyla, incelenen balik populasyonlarinin salt ve oransal agirik artisi ayri ayr
hesaplanmistir ve Cizelge 4.25'de verilmigtir.

incelenen balik popiilasyonlarinda oransal agirlik artisinin yasla birlikte diizenli bir degisim
gOstermedigi belirlenmigtir.

C. gibelio’da ilk U¢ yasta oransal olarak artan agirlik, ilerleyen yaslarda dusis egilimi
gOstermektedir. E. lucuis bireylerinde yas arttikca oransa agirlik artisi genel olarak disis
gOstermektedir. S. glanis poptlasyonunda ise bu dedisimin ¢ok daha dizensiz oldugu dikkati

cekmektedir.
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Cizelge 4.24. Sapanca Gdli’'nden avlanan balik tirlerinde en kiglik (EK), en blyuk (EB) ve ortalama (ORT) agirlik dederlerinin yaslara gore
degisimi (N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio S.erythrophthalmus C.carpio Chelon sp. E. lucius S. glanis
N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
0 9 46,8+10,9 i i i i i i
(27,2-62,7)
| 146 87,6+14,7 ] ] ] ] 135,7£21,8 ]
(30,4-119,6) (120,4-167,3)
I 88 151,141 ,4 7 55,1+5,9 ) 126,9+46,4 260 2 239,949,5
(74,9-257,3 (46,8-61,8) (68,7-219,1) : (196,9-320,2)
" 47 310,8+56,7 7 94,9+35,0 1883 221,5+35,6 348,0+39,2 429,9+83,7
(163,7-440,2) (54,3-137,6) : (164,0-296,2) (308,2-400,4) (370,7-489,1)
v 5 439,8 +42,8 i i 383,8+36,3 341,1£29,7 508,6+7,9 850,0+35,1
(384,3-497,6) (351,3-430,1) (320,1-362,1) (502,9-514,2) (825,2-874,9)
v 5 577,8+22,8 ) ) 599,4+38,5 ) 683,8+55,2 1183.3
(550,1-610,2) (561,1-638,1) (621,9-752,2) :
810,7+37,9
Vi - - - - - - (778,6-864,8) 2895,0
1121,11£204,1
Vi - - - - - - (843,3-1299,8) 2930,0
VIII - - - - - - - -
IX - - - - - - 2470,2 -
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Cizelge 4.25. Kugukbogaz Goli’'nden avlanan balik turlerinde salt ve oransal agirlik artigi (ORT: ortalama, SAA: Salt Agirlik artisi, OAA: Oransal

Agirlik Artis)
YAS C. gibelio S.erythrophthalmus C.carpio Chelon sp. E. lucius S. glanis
ORT | SAA | OAA ORT | SAA | OAA ORT | SAA | OAA ORT | SAA| OAA ORT | SAA | OAA ORT | SAA| OAA
0 46,8
40,8 0,87
I 87,6 135,7
63,6 0,73 124,5 0,92
I 1511 55,1 126,9 260,2 239,9
159,7 1,06 39,8 0,72 94,6 0,75 87,8 0,34 190 0,79
1] 310,8 94,9 188,3 2215 348,0 429,9
128,9 0,42 195,5 1,04 119,6 0,54 160,6 0,46 420,1 0,98
\Y 439,8 383,8 341,1 508,6 850,0
138,1 0,31 215,6 0,56 175,2 0,34 333 0,39
\ 577,8 599,4 683,8 1183
126,9 0,19 1712 1,44
VI 810,7 2895
3104 0,38 35 0,01
VI 1121,1 2930
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Proje kapsaminda Kuigikbogaz Goéli’'nden avlanan balik érneklerinin bliyime &zelliklerinin
belirlenebilmesi amaciyla populasyonlarin von Bertalanffy biylime esitlikleri hesaplanmistir.
Bu kapsamda, L., k ve t, parametreleri ile Biyiime Performans indeksi (®) degerleri
hesaplanmis, incelenen her bir balik popullasyonu icin elde edilen bulgular Cizelge 4.25'de
verilmistir. Toplam 6rnek sayisi 20°den disuk olan tirler degerlendirmeye alinmamistir.
Blylume hizinin bir gostergesi olan k degeri Chelon sp. populasyonunda 0,74 ile en ylksek
degerde iken, C. gibelio ve E. lucius populasyonlarinda 0,29 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.26). L. ve k parametreleri arasindaki iligkinin bir gdstergesi olan Biiyiime Performans indeksi
(®)nin, E. lucius ve Chelon sp. populasyonlarinda sirasiyla 7,53 ve 7,58 iken, C. gibelio

populasyonu igin bu indeksin 6,88 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Kiigiikbogaz Goéli’'nden avlanan balik érneklerinin von Bertalanffy bluyume esitligi
parametreleri ve ® degerleri (Hesaplamada *Catal Boy kullaniimistir)

Tar N L Kk to @
C. gibelio* 300 57,86 0,29 -0,46 6,88
E. lucius* 26 80,00 0,29 -0,47 7,53
Chelon sp.* 51 51,43 0,74 -0,35 7,58

incelenen ballk popiilasyonlarinda biyimeyi degerlendirmek (izere dikkate alinan
parametrelerden bir digeri baliklarin boy ve agirlik degerleri arasindaki regresyon iligkisidir.
Klgukbogaz Goli’'nden avlanan balik turlerinin boy-agirlik iligkileri Sekil 4.24’de gésterilmigtir.
Toplam érnek sayisi kisitl olan A. istanbulensis, B. bjoerkna, S. pursakensis, T. tinca ve Alosa
sp. ornekleri igin grafik olusturulmamistir. incelenen C. gibelio popuasyonunda boy-agirlik
iliskisinin b degeri 3’e yakin, S. erythrophthalmus, C. carpio, E. lucius, S. glanis ve Chelon sp.
populasyonlarinda ise b degeri 3’'ten blyuk bulunmustur.

incelenen balik popllasyonlarinin boy ve agirliklari arasindaki regresyon iligkisi ait istatistiksel
parametreler her bir populasyon icin ayri ayri hesaplanmis ve regresyon katsayisi b’nin,
izometrik buylmenin gdstergesi olan 3 degerinden sapmasinin istatistiksel agidan énemini
belirlemek Uzere Studen’s t-testi uygulanmistir (Cizelge 4.27). Test sonuglarina gore,
S.erythrophthalmus, Chelon sp., E. lucius ve S. glanis tlrlerinde b de@erinin 3'ten sapmasinin

onemli oldugu belirlenmigtir.
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(a) C. gibelio (b) S.erythrophthalmus
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Sekil 4.24. Kuglkbogaz Goli’'nde C. gibelio (a), S. erythrophthalmus (b), C. carpio (c), E.
lucius (d), S. glanis (e) ve Chelon sp. (f) tlrlerinin boy-agirlik iligkisi

Cizelge 4.27. Kugukbogaz Goli’'nden avlanan balik drneklerinin boy-agirlik regresyon iligkisi

parametreleri (Hesaplamada *Catal Boy, **Total boy kullaniimigtir, SH: Standart Hata)

Tir N a SH(a) b SH(b) R? t-degeri
C. gibelio* 300 -1,669 0,033 3,005 0,026 0,98 0,196
C. carpio* 9 -1,997 0,273 3,181 0,188 0,98 0,963
S.erythrophthalmus* 14 -2,469 0,251 3,598 0,209 0,96 2,860%
Chelon sp.* 51 -2,397 0,202 3,379 0,014 0,92 2,608"
E. lucius* 26 -2,246 0,073 3,118 0,046 0,99 2,565
S. glanis** 14 -2,610 0,164 3,231 0,099 0,99 2,324%

*b degerinin 3’'ten sapmasi énemli
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4.5 Balik Populasyonlarinin Kondisyon Faktorii

Proje ¢calismasi kapsaminda segilen alanlardan avlanan balik érnekleri igin Fulton Kondisyon
Faktérl ve goéreceli (nisbi) kondisyon faktérli hesaplanmis, elde edilen bulgular her bir alan
icin asagidaki bélimlerde ayri ayri sunulmustur.

4.5.1 Buyiik Akgol

incelenen balik poptilasyonlarinin en kiiclk, en biiyiik ve ortalama Fulton kondisyon faktérii
degerleri ile bu degerlere iliskin standart sapma degerleri Cizelge 4.28'de verilmistir.

Balik popllasyonlari ayri ayri ele alindiginda, C. gibelio drneklerinin ortalama kondisyon
faktorinin 2,17 (I+ yas) ile 2,32 (lll+ yas) arasinda degistigi goriimektedir. Ortalama
kondisyon faktord, Ill. yasa kadar artarken, ileriki yaslarda disus egilimi géstermektedir.
S.erythrophthalmus poptlasyonunda ortalama kondisyon faktéru |+ yasindaki bireylerde 1,76
iken, yasla birlikte artis egilimi gostermekte, I+ ve IV+ yasindaki bireylerde 1,80’in Ustline
¢lkmakta, V+ yasinda ise 2’ye ulagsmaktadir.

BlUyuk Akgdl'den avlanan B. bjoerkna orneklerinin ortalama kondisyon faktéri I+ ve I+
yaslarinda sirasiyla 1,78 ve 1,77 iken, IV+ ve V+ yas gruplarinda sirasiyla 1,80 ve 1,83’e
ulasmistir.

Calisma suresinde incelenen P. fluviatilis poptlasyonunda ortalama kondisyon faktérinin yas
gruplari arasinda duzenli degisim gostermemis, |+ yasindaki bireylerde 1,60 olan deger V+
yasindaki bireylerde 1,52 olarak hesaplanmistir.

incelenen E. lucius popiilasyonunda tiim yas gruplarinda ortalama kondisyon faktéri degerinin
T’in altinda oldugu tespit edilmistir. Yas gruplarina goére kondisyon faktérinin degisimi
incelendiginde, Il+ yasindaki bireylerde 0,80 olan bu degerin V+ yasindaki bireylerde 0,71’e
kadar dustugu dikkati cekmektedir.

Blyuk Akgél T. tinca populasyonunda llI+ yasinda 1,51 olarak hesaplanan ortalama kondisyon
faktorinin ilerleyen yas gruplarinda artarak VI+ yasindaki bireylerde 1,66’ya ulastigi
belirlenmigtir.

Calisma kapsaminda incelenen |+ ve lll+ yasindaki C. carassius bireylerinin ortalama
kondisyon faktorleri, sirasiyla 2,42 ve 2,45 olarak hesaplanmistir.

Alanda bulunan karnivor turlerden S. glanis’in kondisyon faktorinun |+ yasindaki tek bireyde
0,63, II+ ve lll+ yasindaki bireylerde ortalama kondisyon faktéri deg@erinin sirasiyla 0,56 ve

0,65 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.28. Buyuk Akgdl'den avlanan balik drneklerinde en kiguk (EK), en buyuk (EB) ve ortalama (Ort) Fulton kondisyon faktéra degerleri (N:
Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* P. fluviatilis* E. lucius* T. tinca** C. carassius* S. glanis**
N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT%SS N ORT+SS ORT%SS N ORT+SS ORT%SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
2,17 +£0,20 1,60 £ 0,15
! 8 (1,96-2,47) i i i i ! (1,40-1,82) ) i i ) i 0,63
I 81 2,12+0,15 39 1,76 £ 0,13 37 1,78+ 0,15 20 1,49 £ 0,11 6 0,80 + 0,09 i 2 2,42 + 0,04 0,56 + 0,01
(1,86-2,76) (1,54-2,15) (1,53-2,09) (1,24-1,71) (0,68-0,92) (2,39-2,44) (0,55-0,56)
" 20 2,32+0,19 38 1,81+0,13 122 1,77 £ 0,21 70 1,563 +0,16 14 0,74 + 0,04 1,51+0,13 6 2,45+ 0,08 0,65 + 0,05
(2,00-2,88) (1,45-2,16) (0,77-2,77) (1,24-2,26) (0,67-0,82) (1,36-1,72) (2,36-2,56) (0,62-0,69)
v 26 2,26 £0.17 14 1,85+0,13 62 1,80+ 0,12 34 1,62+0,14 6 0,79 + 0,07 1,50 £ 0,09 ) i )
(1,95-2,59) (1,56-2,04) (1,52-2,17) (1,37-1,90) (0,70-0,88) (1,38-1,64)
Vv 8 2,20 +0,20 10 2,00+0,19 7 1,83+0,10 2 1,52+ 0,10 2 0,71 +£0,10 1,65 + 0,06 ) i )
(1,97-2,46) (1,69-2,34) (1,71-1,99) (1,45-1,59) (0,63-0,78) (1,60-1,75)
1,66 £ 0,09
VI - - - - - - - - 1 0,76 (1.60-1.73) | - - -
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Blyuk Akgdl'den avlanan balik tirlerinin en disik, en ylksek ve ortalama goéreceli (nisbi)
kondisyon faktérl degerleri Cizelge 4.29'da sunulmustur. Goélde bulunan istilaci yabanci tir C.
gibelio ile yerli tirlerden B. bjoerkna, S. erythrophthalmus ve P. fluviatilis'te géreceli kondisyon
genis bir aralikta degisirken, C. carassius digsindaki tim tirlerde ortalama goreceli kondisyon

faktord deg@erinin 1’e yakin oldugu belirlenmigtir.

Cizelge 4.29. Buyluk Akgdl'den avlanan balik érneklerinde goreceli kondisyon faktért degerleri
(EK: en kuguk, EB: en blyik ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Goreceli Kondisyon Faktorii (RF)

TUR EK EB ORT £ SS

C. gibelio 0,86 1,32 1,00 £ 0,08
B. bjoerkna 0,44 1,59 1,00+ 0,10
S. erythrophthalmus 0,80 1,22 1,01 £ 0,08
T. tinca 0,90 1,20 1,01 £ 0,06
E. lucius 0,85 1,18 1,00 £ 0,09
S. glanis 0,93 1,10 1,00 £ 0,08
C. carassius 1,17 1,28 1,23 £ 0,03
P. fuliviatilis 0,81 1,50 1,01 £ 0,10

4.5.2 Sapanca Golii

Proje kapsaminda Sapanca Goli’'nden avlanan balik tirlerinin en kiiglk, en blylk ve ortalama
Fulton kondisyon faktoru degerleri ile bu degerlere iliskin standart sapma degerleri Cizelge
4.30’da verilmigtir.

incelenen C. gibelio popiilasyonunda ortalama kondisyon faktériiniin tiim yas gruplarinda 2’nin
Uzerinde oldugu, I+ yalindaki bireylerde 2,17 olan bu degerin IV+ yasindaki bireylerde 2,45’e
kadar yukseldigi belirlenmigtir.

S.erythrophthalmus populasyonunda ortalama kondisyon faktdrtintin yasla birlikte artis egilimi
gOsterdigi, 11+ yasindaki bireylerde 1,62 olan bu degerin VI+ yasindaki bireylerde 2,26’ya
ulastigi belirlenmistir.

B. bjoerkna poptlasyonunda da ortalama kondisyon faktériinde yasla birlikte genel bir artis
egilimi géruldaga, 11+ yasindaki bireylerde 1,81 olan degerin V+ yasindaki bireylerde 2,18’e
kadar yukseldigi belirlenmigtir.

Sapanca Goli’nden avlanan az sayidaki T. tinca érneginin kondisyon faktéru I+ yasinda 1,49,
IV+ yasinda 1,38 ve V+ yasinda 1,45 olarak hesaplanmistir.

Calisma alaninda yapilan ornekleme calismalarinda elde edilen E. lucius &rneklerinin

kondisyon faktéri de 0,66 (V+ yas) ile 1,39 (VI+ yas) arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.30. Sapanca Golu’nden avlanan balik drneklerinde en kuguk (EK), en blyuk (EB)
ve ortalama (Ort) Fulton kondisyon faktorii degerleri (N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)

YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* B. bjoerkna* T. tinca** E. lucius*
N ORT1SS N ORT1SS N ORT1SS ORT1SS ORT1SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
| 10 2,17 £ 0,15
(2,01-2,43)
I a4 2,15+0,16 83 1,62 + 0,11 13 1,81+0,15 0,85+0,18
(1,93-2,91) (1,35-1,88) (1,66-2,14) (0,72-0,97)
m 20 2,33+0,23 43 1,70 £ 0,17 50 1,82+ 0,17 1,49 + 0,06
(1,65-2,65) (1,19-2,00) (1,19-2,16) (1,44-1,56)
2,45+ 0,23 1,96 + 0,15 2,02+0,18 1,38 £ 0,22 1,20
v 21 (1,94-2,99) sl (1,74-2,28) 34 (1,60-2,39) (1,16-1,71)
v 4 2,17 £ 0,28 12 2,02 +0,20 10 2,18 £ 0,23 1,45+ 0,14 0,66 + 0,04
(1,87-2,52) (1,67-2,30) (1,94-2,61) (1,29-1,60) (0,63-0,69)
Vi ) 6 2,26 +0,12 4 1,74 + 0,06 1,39 + 0,91
(2,09-2,39) (1,65-1,79) (0,75-2,03)

Sapanca Golu’nden avlanan balik turlerinin en dusuk, en yuksek ve ortalama goéreceli (nisbi)
kondisyon faktorl degerleri Cizelge 4.31’de sunulmustur. Hesaplanan Goreceli kondisyon
faktori deg@erleri ortamda bulunan istilaci yabanci tir C. gibelio’da 0,76-1,39, yerli turlerden B.
bjoerkna’da 0,63-1,29, S. erythrophthalmus’ta 0,73-1,20, T. tinca’da 0,83-1,19 ve E. lucius'ta
0,67-2,09 araliginda degismektedir. Ortalama goéreceli kondisyon faktori degerinin tim

turlerde 1’e yakin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.31. Sapanca Golu’'nden avlanan balik drneklerinde goreceli kondisyon faktori
degerleri (EK: en kuguk, EB: en buyuk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Goreceli Kondisyon Faktorii (RF)

TUR EK EK EK
C. gibelio 0,76 1,39 1,01 £ 0,09
B. bjoerkna 0,63 1,29 1,00+ 0,10
S. erythrophthalmus 0,73 1,20 1,00 + 0,08
T. tinca 0,83 1,19 1,01+ 0,11
E. lucius 0,67 2,09 1,09 £ 0,50

4.5.3 Kiiglikbogaz Golii

Kigukbogaz Goli’'nde gercgeklestiriien drnekleme galismalari kapsaminda elde edilen balik
turlerinin en kuguk, en blyuk ve ortalama Fulton kondisyon faktora degerleri ile bu degerlere
iliskin standart sapma degerleri Cizelge 4.32’de verilmigtir.

Klglkbogaz Goli’'nden avlanan C. gibelio ornekleri igin tim yas gruplarindaki ortalama
kondisyon faktoérinin 2’nin tzerinde oldugu, 0+ yas grubundaki bireylerde 2,36 olan degerin
ileri yas gruplarinda genel olarak azalma egilimi gostererek V+ yas gurubunda 2,04’e dustugu
belirlenmisgtir.

Sadece iki yas grubu (II+ ve lll+) tespit edilen S.erythrophthalmus populasyonunda ortalama

kondisyon faktérii1,66 (11+) ve 1,90 (lll+) olarak hesaplanmistir.
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Yaslar llI+ ve V+ arasinda degisen C. carpio drneklerinin ortalama kondisyon faktériinin [V+
yasindaki bireylerde 1,86, IlI+ yasindaki bireylerde 1,90 oldugu belirlenmistir.

incelenen Chelon sp. poplilasyonunda ise ortalama kondisyon faktériiniin yasla birlikte arttig,
[+ yas grubundaki bireylerde 1,29 oldugu belirlenen bu degerin IV+ yas rubundaki bireylerde
1,49’a kadar ylkseldigi tespit edilmigtir.

Calisma alaninda yapilan 6rnekleme calismalarinda elde edilen E. lucius &rneklerinin
kondisyon faktori ise 0,84 (I+ yas) ile 0,92 (VII+ yas) arasinda degismektedir.

Klgukbogaz Goéli’'nden avlanan az sayidaki S. glanis 6rneginin ortalama kondisyon faktérinin
I+ yasinda 0,54 ile IV+ yasinda 0,59 arasinda degistigi, VI+ yasindaki tek drnekte kondisyon
faktorinun 0,76’ya kadar yukseldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.32. Kuglkbogaz Goli’'nden avlanan balik drneklerinde en kiguk (EK), en buyldk (EB) ve ortalama (Ort) Fulton kondisyon faktoru

degerleri (N: Ornek sayisi, SS: standart sapma)
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YAS C. gibelio* S.erythrophthalmus* C.carpio* Chelon sp.* E. lucius* S. glanis**
N ORT%SS N ORT%SS ORT%SS N ORT%SS ORT%SS ORT%SS
(EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB) (EK-EB)
0 9 2,36 £ 0,47 i i i ) i i i
(1,91-3,54)
| 146 2,16 £0,16 i i i ) i 0,84 £ 0,07 i
(1,52-3,21) (0,80-0,94)
I 88 2,17 £ 0,19 7 1,66 + 0,08 i 9 1,29 £ 0,21 0.92 0,54 £ 0,03
(1,52-2,85) (1,56-1,79) (1,07-1,80) ' (0,49-0,57)
2,27 £ 0,21 1,90+ 0,16 1,36 £ 0,14 0,85+ 0,07
i 47 (1,78-2,98) / (1,61-2,11) L.70 37 (1,15-0,78) (0,75-0,96) 0,59
Y 5 2,16 £ 0,25 i i 1,86 + 0,11 5 1,49 + 0,06 0.87 0,59 + 0,09
(1,95-2,53) (1,76-2,00) (1,44-1,53) ' (0,53-0,66)
Vv 5 2,04 + 0,09 i i 1,90+ 0,12 ) i 0,88 + 0,06 055
(1,97-2,17) (1,82-2,04) (0,81-0,97) '
0,89 £ 0,02
Vi - i - - - - i (0,87-0,92) 0,76
0,92 £ 0,04
Vi - - - - - - (0,87-0,95) 0,65
Vi - - - - - - - - -
IX - - - - - - - 0,92 -
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Kiglkbogaz Goli’'nden avlanan balik tirlerinin en disuk, en ylksek ve ortalama goreceli
(nisbi) kondisyon faktori de@erleri Cizelge 4.33'de verilmistir. Hesaplanan Goreceli kondisyon
faktort degerleri ortamda bulunan istilaci yabanci tiir C. gibelio’da 0,70-1,63 gibi genis bir
aralikta degismektedir. Yerli turlerde ise bu arallk B. bjoerkna'da 0,92-1,06, S.
erythrophthalmus’ta 0,90-1,15, C. carpio’da 0,95-1,10, T. tinca’da 1,0-1,02 ve E. luciusta 0,86-
1,12, S. glanis’te 0,85-1,14, Chelon sp.’de 0,83-1,37, Alosa sp.’de 0,97-1,01 araliginda
degisiklik gostermektedir. Ortalama goreceli kondisyon faktori degerinin tim turlerde 1’e yakin

oldugu belirlenmisgtir.

Cizelge 4.33. Kugukbogaz Goli'nden avlanan balik érneklerinde goéreceli kondisyon faktéru
degerleri (EK: en kiiglk, EB: en buylk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Goreceli Kondisyon (RF)

TUR MiN MAK ORT %= SS
C. gibelio 0,70 1,63 1,01 £ 0,09
B. bjoerkna 0,92 1,06 1,00 + 0,06
S. erythrophthalmus 0,90 1,15 1,00 £ 0,07
C. carpio 0,95 1,10 1,00 £ 0,06
T. tinca 1,00 1,02 1,01 £ 0,01
E. lucius 0,86 1,12 1,00 + 0,06
S. glanis 0,85 1,14 0,99 + 0,09
Chelon sp. 0,83 1,37 1,01 +£0,12
Alosa sp. 0,97 1,01 1,00 £ 0,02
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4.6 Balik Populasyonlarinin Beslenme iliskileri

Calisma kapsaminda Buylk Akgol, Sapanca Goli ve Kiglkbogaz Goli'nden avlanan balik
orneklerinin sindirim kanali igerikleri ¢ikarilarak, mikroskobik analizleri yapilmis, turlerin besin
tercihleri ve diyet ortismesi belirlenmigtir. Elde edilen bulgular her bir alan icin asagidaki

bdlimlerde ayri ayri sunulmustur.

4.6.1 Biiyiik Akgol

Sunulan proje c¢alismasi kapsaminda, Buyidk Akgdl'den &rneklenen C. gibelio,
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carassius, T. tinca, P. fluviatilis ve E. lucius turlerinin
sindirim kanal igerikleri incelenmisg, icerisinde en az bir tane besin organizmasi bulunan
sindirim kanallari “dolu” olarak degerlendirilmistir. Balik tlrlerinin beslenme siddetinin bir

gostergesi olan sindirim kanali doluluk indeksi (%VI) Sekil 4.25’de verilmigtir.
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Sekil 4.25. Buyuk Akgol'den érneklenen tirlerin sindirim kanali doluluk indeksi

Sindirim kanali doluluk indeksi C. gibelio’da %78,13, S.erythrophthalmus’da %90,20, B.
bjoerkna’da %83,33 iken, alanda sayica nispeten ¢ok daha az yakalanan tirlerden olan C.
carassius ve T. tinca’da doluluk indeksi %100°dur. P. fluviatilis ve E. lucius tirlerinde doluluk
indeksleri %50’nin altindadir.

Sindirim kanali icerikleri degerlendirilirken benzer beslenme 6zelliklerine sahip balik turleri bir
arada gruplandirilmis olup, C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carassius ile T.
tinca ve P. fluviatilis ile E. lucius tirleri 2 grup halinde verilmistir.

C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carassius ve T. tinca turlerinin sindirim kanali
uzunluklar ve sindirim kanali igerigi agirliklarinin dlgtlen en kiglk, en bluylk ve ortalama

degerleri Cizelge 4.34'de verilmistir. En uzun ortalama sindirim kanali S.erythrophthalmus
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(119,02159,58 cm) tiriinde, en kisa ortalama sindirim kanali ise T. tinca (15,50£7,07 cm)
tirinde olgllmustir. Sindirim kanallarinin doluluk oranlarina dair bir gésterge olan sindirim
kanali iceriginin agirhk degerlerinin tirler arasinda ortalama 2,43+1,41 g (C. gibelio) ile

0,39+0,21 g (C. carassius) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.34. Buyuk Akgoél'den orneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C.
carassius ve T. tinca turlerinin sindirim kanali uzunlugu ve sindirim kanali icerigi agirliklari

Tiirler Sindirim kanali uzunlugu (cm) icerik agirhgi (g)

Ort + SS (EK-EB) Ort + SS (EK-EB)
C. gibelio 45,04 + 17,35 (24,50- 88) 2,43 £1,41 (0,78-6,51)
C. carassius 49,89 + 50,08 (24,50-138-34) 0,39 + 0,21 (0,22-0,74)
S.erythrophthalmus 119,02 + 59,58 (13,30-198,50) | 1,35+ 1,35 (0,13-6,18)
T. tinca 15,50 * 7,07 (10,50-20,50) 1,83+ 1,63 (0,67-2,98)
B. bjoerkna 93,57+56,68 (10-175,09) 0,654+0,48 (0,096-2,06)

Sunulan proje c¢alismasi kapsaminda, Bulyik Akgél'den vyakalanan C. gibelio,
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carassius ve T. tinca tlrlerinin sindirim kanali igerikleri
incelenmis, besin 6geleri gruplandirilirken, sindirim kanallari icerisinden ¢ikan kum, ¢akil, dip
camuru vb. 6geler “Detritus” adi altinda degerlendirilmistir.

Bluyuk Akgoérden orneklenen C. gibelio’da besin organizmalari bulunma sikhidina goére
degerlendirildiginde sirasiyla Ostracoda, Cladocera, Charophyceae ve Cladophoraceae
gruplarinin; sayica bulunma yuzdelerine gore degerlendirildiginde ise sirasiyla Detritus,
Cladocera, Ostracoda, Charophyceae ve Diptera Larva gruplarinin sindirim kanali iceriginde
baskin oldugu tespit edilmistir. S. erythrophthalmus’da besin organizmalari bulunma sikligina
gore degerlendirildiginde Charophyceae ve Bacillariophyceae gruplarinin baskin oldugu;
sayica bulunma yluzdelerine gére degerlendirildiginde ise sindirim kanali igeriklerinde baskin
besin grubunun Charophyceae oldugu tespit edilmistir. B. bjoerkna’da besin organizmalari
bulunma sikhdina goére degerlendirildiginde sirasiyla Bacillariophyceae, Diptera Larva ve
Cladocera gruplarinin baskin oldugu; sayica bulunma ylzdelerine gére degerlendirildiginde
ise siraslyla Diptera Larva, Cladocera ve Insecta gruplarinin baskin oldugu tespit edilmistir. C.
carassius‘da besin organizmalari bulunma sikhigina goére degerlendirildiginde sirasiyla
Bacillariophyceae, Ostracoda ve Cladocera gruplarinin; sayica bulunma ylzdelerine gore
degerlendirildiinde ise sirasiyla Cladocera, Copepoda, Ostracoda ve Diptera Larva
gruplarinin sindirim kanali iceriginde baskin oldugu tespit edilmistir. T. tinca’da besin
organizmalari bulunma sikligina gore degerlendirildiginde Bacillariophyceae grubunun baskin
oldugu; sayica bulunma ylzdelerine gbére degerlendirildiginde ise %25 ile Ostracoda ve
Gastropoda guruplari baskinken diger besin gruplarinin (Charophyceae, Bacillariophyceae,
Bivalvia ve Insecta) %12,5 ile esit orana sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.26, Cizelge
4.35).
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Sekil 4.26. Buyuk Akgdl'den érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C.

carassius ve T. tinca turlerinin besin organizmalarinin bulunma sikligi yuzdesi (%F) ve

sayica bulunma ylizdesi (%N) dagilimlar

Sunulan ¢alisma kapsaminda, Buyuk Akgdl'den érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B.

bjoerkna, C. carassius ve T. tinca tlrlerinin nispi dnem indeksi (%IRI) degerleri Cizelge 4.35'de

verilmistir. Buna gére C. gibelio’nun B.Akgdl'de ana besin gruplarinin Cladocera (%34,460),
Ostracoda (%30,796) ve Charophyceae (%16,552); S.erythrophthalmus’'un ana besin
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grubunun Charophyceae (%98,877); B. bjoerkna’nin ana besin grubunun Diptera larva
(%75,134); C. carassius’'un ana besin gruplarinin Bacillariophyceae (%31,877), Cladocera
(%30,108), Ostracoda (%19,829) ve Copepoda (%12,493); T. tinca’nin ise ana besininin
Bacillariophyceae (%91,564) grubu oldugu tespit edilmigtir.

Besin organizmalarin gesitlilik indeksi (Simpsons index, D) degerleri incelendiginde C.
gibelio’da en yiksek (0,78), T. tinca’da en dusuk (0,08) degerdedir. Her besin kategorisinin
saylica birbirine ne kadar yakin oldugunun bir gdstergesi olan kompozisyon ayniligi (Evenness-
E) degerleri sirasiyla C. carassius ve C. gibelio tirlerinde ylksek, S.erythrophthalmus tarinde
en dusik degerdedir. Nis genisligi (Bi) dederleri, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca
tarlerinin 6zellegmis bir beslenme davranisina sahip oldugunu (specialised, 1<Bi<2), C. gibelio
ve C. carassius tlrlerinin ise genel bir beslenme davranigina (generalist, Bi23) sahip oldugunu

gostermektedir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.35. Blyuk Akgoél'den 6rneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carassius ve T. tinca turlerinin besin organizmalarinin

yuzde dagihmlari [bulunma sikhdi yuzdesi (%F), sayica bulunma yizdesi (%N), hacimsel yuzdeleri (%V), nispi 6nem indeksi yuzdeleri (%IRlI),
Shannon-Wiener indeks (H'), Simpsons indeks (D), Evenness (E), Nis genisligi (Bi)]

) ) C. gibelio S.erythrophthalmus B. bjoerkna C. carassius T.tinca
Besin Organizmalar
%V %F %N %IRI %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI
Cladophoraceae <0,001|13,029| 7,353 | 8,186 |<0,001| 0,698 | 0,096 | 0,001
Charophyceae <0,001 | 21,953 | 8,824 | 16,552 ]<0,001 | 48,546 | 95,969 | 98,877 <0,001 | 0,659 |12,500( 0,630
Bacillariophyceae |<0,001| 1,257 | 1,471 | 0,158 | <0,001 |43,179| 1,056 | 0,967 | <0,001 | 45,853 | 3,226 | 9,685 §<0,001 | 64,944 | 5,556 |31,877]<0,001 |95,912|12,500| 91,564
Rotifera <0,001| 0,628 | 1,471 | 0,079 |<0,001 | 5,905 | 0,672 | 0,084 J<0,001| 0,188 | 1,613 | 0,020 |<0,001 | 1,987 |11,111| 1,951
Cladocera 0,029 |24,886 | 16,176 | 34,460} 0,020 | 1,352 | 1,152 | 0,034 § 0,020 |11,526|16,129|12,188] 0,060 | 12,242 |27,778| 30,108
Copepoda 0,007 | 6,284 | 8,824 | 4,742 | 0,005 | 0,207 | 0,192 | 0,001 | 0,004 | 2,005 | 4,839 | 0,636 | 0,014 | 6,359 |22,222|12,493
Ostracoda 0,472 | 29,452 | 11,765 | 30,796 0,321 | 2,769 | 8,065 | 1,520 | 0,980 |12,719 |16,667 | 19,829 0,324 | 2,937 |25,000| 5,681
Gastropoda 47,227| 0,126 | 1,471 | 0,523 |32,301 | 0,026 | 0,096 | 0,018 | 32,094 | 0,088 | 3,226 | 0,203 § 97,977 | 0,111 | 5,556 | 1,018 | 32,412 | 0,456 | 25,000 | 1,998
Bivalvia 47,227| 0,335 | 7,353 | 1,563 |32,301 | 0,008 | 0,192 | 0,005 | 32,094 | 0,025 | 3,226 | 0,058 32,412 | 0,012 |12,500| 0,041
Insecta 34,732 | 0,016 | 0,192 | 0,011 | 34,510 | 0,113 | 12,903 | 0,350 34,852 | 0,024 |12,500| 0,087
Diptera Larva 0,467 | 1,341 | 8,824 | 1,064 0,317 | 37,058 | 30,645 | 75,134 0,969 | 1,749 | 16,667 | 2,725
Nematoda 0,320 | 0,010 | 0,096 |<0,001} 0,317 | 0,163 | 8,065 | 0,089
Annelida
Platyhelminthes 0,323 | 0,054 | 0,288 | 0,001 | 0,321 | 0,213 | 8,065 | 0,117
Detritus 4,570 | 0,708 | 26,471 | 1,878
H' 1,61 0,07 0,85 1,53 0,36
0,78 0,57 0,64 0,54 0,08
E 1,00 0,04 0,53 0,95 0,23
Bi 3,99 1,02 1,70 4,03 1,19

88




TUBITAK
Blyuk Akgoél'den drneklenen P. fluviatilis ve E. lucius tlrlerinin sindirim kanali igerikleri
incelenediginde, her iki tiriin de bulunma sikhgi, sayica bulunma ylzdesi ve %IRI dederleri
acisindan buyulk oranda A. boyeri bireyleri ile beslendigi tespit edilmistir (Sekil 4.27, Cizelge
4.36). Sindirim kanali igeriklerinde, tanimlanamayacak kadar sindirilmis (omur, kemik, nispeten
kas dokusu gibi kalintilari kalmig) baliklar “tanimlanamayan balik” olarak siniflandiriimis

olmakla birlikte, yine A. boyeri bireyleri oldugu disinilmektedir.

P. fluviatilis E. lucius

m%F m%N u%F m%N
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0 T T \ 0
Gastropoda Tanimlanamayan Balik A. boyeri Gastropoda Tanimlanamayan Balk A. boyeri

Sekil 4.27. Buylk Akgol'den érneklenen P. fluviatilis ve E. lucius tlrlerinin besin

organizmalarinin bulunma sikhgi ylizdesi (%F) ve sayica bulunma ylzdesi (%N) dagilimlar

P. fluviatilis tirandn sindirim kanali iceriklerinde nadiren (%F= 7,571, %N=20, %IRI=7,036)
Gastropoda d6rneklerine rastlanmis, E. lucius tirinin ise tamamen balik ile beslendigi tespit
edilmistir. Nis genigligi degerleri (B;); P. fluviatilis ve E. lucius turlerinin 6zellesmis (specialised,

1<Bi<2) beslenme davranigina sahip oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Buyluk Akgdl'den oérneklenen P. fluviatilis ve E. lucius tdrlerinin besin
organizmalarinin yizde dagilimlari [bulunma sikh@r yizdesi (%F), sayica bulunma yuzdesi
(%N), hacimsel yuzdeleri (%V), nispi 6nem indeksi yuzdeleri (%IRI), Shannon-Wiener indeks
(H"), Simpsons indeks (D), Evenness (E), Nig genisligi (Bj)]

P. fluviatilis E. lucius
Besin Organizmalar %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI
Gastropoda 9,366 |7,571 |20,000|7,036
Tanimlanamayan Balik | 40,282 8,571 |25,000|17,708])44,444 4,545 |16,667|2,052
A. boyeri 50,352 | 22,571 55,000 | 75,255} 55,556 | 95,455 | 83,333 | 97,948
H' 0,71 0,1
D 0,51 0,09
E 1,00 0,14
Bi 1,66 1,04

Sunulan calisma kapsaminda Buylk Akgdl'den 2 tane S. glanis turl &rneklenmistir.
Orneklenen sdz konusu 2 S. glanis bireylerinden sindirim kanallarinin birinin bos oldugu tespit
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edilmistir. Sindirim kanali dolu olan S. glanis bireyinin sindirim kanali icerigi incelenmis ancak
fazlasiyla sindirilmis oldugu ve besin organizmanin tiri ve boyutu tam tespit edilemedigi ve
tek drnek oldugu icin degerlendirmeye alinmamistir. Ancak S. glanis sindirim kanalindan ¢ikan

organizmanin Serpentes (Yilanlar) grubuna ait oldugu dusuntlmektedir.

4.6.2 Sapanca Golii

Sunulan proje c¢alismasi kapsaminda, Sapanca Goli’nden 6rneklenen C. gibelio,
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, ve T. tinca tlrlerinin sindirim kanali icerikleri incelenmis,
icerisinde en az bir tane besin organizmasi bulunan sindirim kanallar “dolu” olarak
degerlendirilmistir. Balik turlerinin beslenme giddetinin bir gostergesi olan sindirim kanali
doluluk indeksi (%VI) Sekil 4.28'de verilmigtir.
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Sekil 4.28. Sapanca Goli’'nden 6rneklenen tirlerin sindirim kanal doluluk indeksi

Sindirim kanal doluluk indeksi C. gibelio’da %91,67, S.erythrophthalmus’da %65,52, B.
bjoerkna’da %91,38 olup, 1 tane bireyi bulunan T. tinca’da doluluk indeksi %100’ddr.

Sunulan proje ¢alismasi kapsaminda Sapanca Gdli’nden yakalanan balik turlerinin sindirim
kanali uzunluklar ve sindirim kanali igerigi agirliklarinin Olgilen en kiguk, en buyuk ve
ortalama degerleri Cizelge 4.37'de verilmisti. En uzun ortalama sindirim kanali
S.erythrophthalmus (91,30 + 75,80 cm) turinde, en kisa ortalama sindirim kanali ise C. gibelio
(28,4 + 6,83 cm) tlrinde Ol¢limustdr. T. tinca érnedinin sinidirm kanali uzunlugu 238,06 cm’dir.
Sindirim kanallarinin doluluk oranlarina dair bir gésterge olan sindirim kanali igeriginin agirlik
degerlerinin turler arasinda ortalama 1,06+0,92 g (C. gibelio) ile 2,36+2,62 g
(S.erythrophthalmus) arasinda degistigi tespit edilmistir. T. tinca érneginin sindirim kanali

iceriginin agirhdi 3,151 g’dir.
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Cizelge 4.37. Sapanca Goli’'nden érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve
T. tinca tarlerinin sindirim kanal uzunlugu ve sindirim kanali igerigi agirliklari

Tiirler Sindirim kanali uzunlugu (cm) igerik agirhigi (g)
Ort + SS (EK-EB) Ort + SS (EK-EB)
C. gibelio 28,4 +6,83 (14,1-42,3) 1,06 + 0,92 (0,41-2,84)
S.erythrophthalmus 91,30 + 75,80 (13,20-217,56) | 2,36 + 2,62 (0,21-10,26)
B. bjoerkna 52,15+53,53 (12,60-181,46) 2,31+3,13 (0,27-13,09)
T. tinca 238,06 3,151

Sunulan proje calismasi kapsaminda, Sapanca Goéli’'nden yakalanan C. gibelio,
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca tirlerinin besin 6geleri gruplandirilirken, sindirim
kanallari igerisinden c¢ikan kum, cakil, dip camuru vb. &geler “Detritus” adi altinda
degerlendirilmigtir. Sapanca Goli’'nden yakalanan B. bjoerkna turinun sindirim kanali
icerisinde juvenil balik érnekleri tespit edilmistir. Besin oldugu tespit edilen balik érnekleri
teshis edilemeyecek kadar sindirilmis olmakla birlikte, balik dérneklerinin yanisira sindirim
kanali igeriklerinde hem sikloid hem de ktenoid pullara rastlanmistir. TlrU teshis edilemeyen
s6z konusu balik &rnekleri, besin organizmalar igerisinde “Juvenil balik” adi altinda
siniflandiriimigtir.

Sapanca Goli’'nden dérneklenen C. gibelio’da besin organizmalari bulunma sikligina goére
degerlendirildiginde sirasiyla Bacillariophyceae ve Cladocera gruplarinin; sayica bulunma
yluzdesine gore degerlendirildijinde ise sirasiyla Detritus, Bacillariophyceae ve Cladocera
gruplarinin sindirim kanal iceriginde baskin oldugu tespit edilmistir. S.erythrophthalmus’da
besin organizmalari bulunma sikligina goére degerlendirildiginde Bacillariophyceae ve
Charophyceae gruplarinin; sayica bulunma yizdesine gére dederlendirildijinde ise sirasiyla
Bacillariophyceae, Charophyceae ve Bivalvia gruplarinin baskin oldugu tespit edilmistir. B.
bjoerkna’da besin organizmalari bulunma sikligina gore degerlendirildiginde Bacillariophyceae
grubunun baskin oldugu; sayica bulunma yuzdesine gore degerlendirildiginde ise sirasiyla
Juvenil Balik, Ostracoda ve Insecta gruplarinin baskin oldugu tespit edilmistir. T. tinca’da besin
organizmalari bulunma sikligina gére degerlendirildiginde Bacillariophyceae grubunun baskin
oldugu; sayica bulunma ylzdesine gére degerlendirildiginde ise %25 ile tim besin gruplarinin
ayni siklikta oldugu tespit edilmistir. (Sekil 4.29, Cizelge 4.38).
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Sekil 4.29. Sapanca Goli’'nden drneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T.
tinca turlerinin besin organizmalarinin bulunma sikligi yuzdesi (%F) ve sayica bulunma

yuzdesi (%N) yuzde dagilimlari

Sunulan ¢alisma kapsaminda, Sapanca Goli’'nden érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus,
B. bjoerkna ve T. tinca turlerinin nispi dnem indeksi (%IRI) degerleri Cizelge 4.38’de verilmistir.
Buna gore C. gibelio'nun Sapanca Goli'nde ana besin gruplarinin Bacillariophyceae
(%58,242) ve Cladocera (%27,816); S.erythrophthalmus’un ana besin gruplarinin
Bacillariophyceae (%86,022) ve Charophyceae (%11,940); B. bjoerkna’nin ana besin
gruplarinin Bacillariophyceae (%88,020) ve Copepoda (%8,533); T. tinca’'nin ise ana besininin
Bacillariophyceae (%95,602) grubu oldugu tespit edilmigtir.

Besin organizmalar cegitlilik indeksi (Simpsons indeks, D) degerleri incelendiginde; C.
gibelio’da en ylksek (0,68), T. tinca’da en dusuk (0,07) degerlerdedir. Her besin kategorisinin
sayica birbirine ne kadar yakin oldugunun bir géstergesi olan kompozisyon ayniligi (Evenness-
E) degerleri en yiksek C. gibelio tirinde, T. tinca turinde en dusik degerdedir. Nis genisligi
(Bi) degerleri, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca turlerinin 6zellesmis bir beslenme
davranisina sahip oldugunu (specialised, 1<Bi<2), C. gibelio tlrindn ise kismen 6zellesmis
(less specialised, 2,1<Bi<3) bir beslenme davranisina sahip oldugunu gdstermektedir (Cizelge
4.38).
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Cizelge 4.38. Sapanca Goéli’'nden érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca tlrlerinin besin organizmalarinin yizde
dagihmlari [bulunma sikhgi yuzdesi (%F), sayica bulunma yuzdesi (%N), hacimsel yuzdeleri (%V), nispi 6nem indeksi yuzdeleri (%IRI), Shannon-
Wiener indeks (H"), Simpsons indeks (D), Evenness (E), Nis genisligi (B))]

Besin C. gibelio S.erythrophthalmus B. bjoerkna T.tinca
Organizmalar %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI %V %F %N %IRI
Cladophoraceae |}<0,001 (8,953 |10,256|5,270 }<0,001|2,503 |11,864|1,519 <0,001 | 3,276 | 25,000 | 3,250
Charophyceae <0,001|13,776| 16,949 |11,940]<0,001|0,296 |2,381 |0,082
Bacillariophyceae [<0,001 |49,475|20,513|58,242]<0,001 | 82,708 | 20,339 | 86,022 ] <0,001 | 90,316 | 8,333 |88,020]<0,001 | 96,339 | 25,000 | 95,602
Rotifera <0,001(1,051 |5,128 |0,309 }<0,001|0,363 |5,085 |0,094
Cladocera 0,055 |23,565|20,513|27,81640,020 |0,172 |6,780 |0,060 }0,007 |0,770 |7,143 |0,643
Copepoda 0,013 |7,397 |7,692 |3,271 }J0,005 |0,098 |6,780 |0,034 J0,002 |0,839 |9,524 |0,934
Ostracoda 0,903 |9,398 |7,692 (4,636 0,322 |0,246 |5,085 |0,068 ]0,116 |6,069 |11,905 8,533
Gastropoda 90,291 0,040 |2,564 |0,215 }32,197 (0,103 |6,780 |0,206 J11,643|0,024 |4,762 |0,045 ]50,000 0,308 |25,000|0,918
Bivalvia 32,197 (0,020 |13,559|0,046 ]11,643|0,024 |7,143 |0,052 |50,000|0,077 |25,000|0,229
Insecta 34,620]0,005 |3,390 |0,010 J12,519|0,018 [10,714|0,048
Diptera Larva 0,319 |0,004 |1,695 |<0,001}0,115 |1,403 |7,143 |1,191
Annelida 0,116 |0,059 |8,333 |0,058
Platyhelminthes 0,322 |0,001 |1,695 |<0,001})0,116 |0,228 |3,571 |0,055
Juvenil Balik 62,595 (0,036 |16,667|0,329
Detritus 8,738 |0,122 |25,641|0,241 1,127 [0,020 |2,381 |0,008
H' 1,13 0,48 0,50 0,21
D 0,68 0,30 0,18 0,07
E 1,00 0,43 0,44 0,19
Bi 2,37 1,33 1,28 1,09
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4.6.3 Kugiikbogaz Golii

Sunulan proje calismasi kapsaminda, Kiglkbogaz Goli'nden 6rneklenen C. gibelio,
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca, Chelon sp., E. lucius ve S. glanis tarlerinin
sindirim kanali igerikleri incelenmis, icerisinde en az bir tane besin organizmasi bulunan
sindirim kanallari “dolu” olarak degerlendirilmistir. Balik turlerinin beslenme siddetinin bir

gOstergesi olan sindirim kanali doluluk indeksi (%VI1) Sekil 4.30’da verilmigtir.
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Sekil 4.30. Kugukbogaz Goéli’nden drneklenen turlerin sindirim kanali doluluk indeksi

%N
o
o

Sindirim kanali doluluk indeksi C. gibelio’da %52,38, S.erythrophthalmus'da %60, B.
bjoerkna’da %100, Chelon sp.'de %75 iken, alanda sayica nispeten ¢ok daha az yakalanan
turlerden olan C. carpio ve T. tinca’da doluluk indeksi sirasiyla %75 ve %100’dur. S. glanis ve
E. lucius turlerinde doluluk indeksleri %55’in altindadir.

Sindirim kanali icerikleri degerlendirilirken benzer beslenme 6zelliklerine sahip balik turleri bir
arada gruplandiriimis olup, C. gibelio, S. erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca ile
Chelon sp. ve S. glanis ile E. lucius tirleri 2 grup halinde verilmistir.

C. gibelio, S. erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. tarlerinin sindirim
kanali uzunluklar ve sindirim kanali igerigi agirliklarinin Olgilen en kiguk, en buyuk ve
ortalama degerleri Cizelge 4.39'da verilmigtir. En uzun ortalama sindirim kanal B. bjoerkna
(126,1+6,82 cm) tlriinde, en kisa ortalama sindirim kanali ise C. carpio (24,7+7 cm) tiriinde
Olgulmustar. Sindirim kanallarinin doluluk oranlarina dair bir gosterge olan sindirim kanal
iceriginin agirlik degerlerinin turler arasinda ortalama 0,3+0,18 g (B. bjoerkna) ile 2,5 +2,72 g
(T. tinca) arasinda degistigi tespit edilmigtir.
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Cizelge 4.39. Klglkbogaz Goéli’'nden 6rneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna,
C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. turlerinin sindirim kanali uzunlugu ve sindirim kanali igerigi
agirliklari

Tiirler Sindirim kanali uzunlugu (cm) icerik agirhgi (g)

Ort + SS (EK-EB) Ort + SS (EK-EB)

C. gibelio 26,518,22 (14,0-45,0) 1,4+1,17 (0,5-5,5)
S.erythrophthalmus 52,9463 (15,7-125,6) 0,6+0,49 (0,3-1,2)
B. bjoerkna 126,1+6,82 (120,2-133,6) 0,3+0,18 (0,2-0,5)
C. carpio 24,77 (18-32) 1,2+0,47(0,7-1,6)
T. tinca 83,3+88,29 (20,9-145,76) 2,5+2,72 (0,6-4,4)
Chelon sp. - 0,7 £0,51 (0,03-1,6)

Sunulan proje calismasi kapsaminda, Kigikbogaz Goéli'nden yakalanan C. gibelio, S.
erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. tlrlerinin sindirim kanali
icerikleri incelenmis, besin 6geleri gruplandirilirken, sindirim kanallari i¢erisinden ¢ikan kum,
cakil, dip camuru vb. 6deler “Detritus” adi altinda degerlendirilmigtir.

Kigukbogaz Géli’nden drneklenen C. gibelio’da besin organizmalari bulunma sikligina goére
degerlendirildiginde Bacillariophyceae grubunun, sayica bulunma ylzdesine goére
degerlendirildiginde ise sirasiyla Cladocera, Copepoda ve Bacillariophyceae gruplarinin
sindirim kanali iceriginde baskin oldugu tespit edilmistir. S. erythrophthalmus’da besin
organizmalari bulunma sikligina gére degerlendirildiginde, Cladophoraceae grubunun baskin
oldugu, sayica bulunma vyilzdelerine gére degerlendirildiginde ise Cladophoraceae,
Bacillariophyceae ve Cladocera gruplarinin es oranda baskin oldugu tespit edilmistir. B.
bjoerkna’da  besin  organizmalart  bulunma sikligina goére  degerlendirildiginde
Bacillariophyceae, grubunun baskin oldugu, sayica bulunma ylzdesine gore
degerlendirildiginde ise Bacillariophyceae ve Ostracoda gruplarinin es oranda baskin oldugu
tespit edilmistir. C. carpio‘da besin organizmalari bulunma sikhgina gére degerlendirildiginde
Bacillariophyceae grubunun baskin oldugu; sayica bulunma ylzdelerine gore
degerlendirildiginde ise Bacillariophyceae, Copepoda ve Diptera Larva gruplarinin sindirim
kanali iceriginde es oranda baskin oldugu tespit edilmistir. T. tinca’da besin organizmalari
bulunma sikligina gére degerlendirildiinde Gastropoda grubunun baskin oldugu; sayica
bulunma yuzdelerine gore degerlendirildiginde ise %50 ile Gastropoda grubu baskinken diger
besin gruplarinin (Ostracoda ve Insecta) %25 ile esit orana sahip oldugu tespit edilmigtir.
Chelon sp.’de sindirim kanallari igerisinde tespit edilen besin organizmalari bulunma sikligina
gore degerlendirildiginde Bacillariophyceae grubu baskinken, sayica bulunma yuzdelerine
gOre degerlendirildiginde Bacillariophyceae ve Detritus gruplari es oranda baskin olup,
Ostracoda grubu da dider besin organizmalara kiyasla daha yuksek bir degere (%22,22)
sahiptir (Sekil 4.31, Cizelge 4.40).
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Sekil 4.31. Kiglkbogaz Goli'nden érneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna,
C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. turlerinin besin organizmalarinin bulunma sikhgi yizdesi

(%F) ve sayica bulunma ylzdesi (%N) dagilimlar
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Sunulan calisma kapsaminda, Kigikbogaz Goli’'nden orneklenen C. gibelio, S.
erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. tlrlerinin nispi 6nem indeksi
(%IRI) degerleri Cizelge 4.40’da verilmistir. Buna goére Kigukbogaz Goéli’'nde C. gibelio, B.
bjoerkna, C. carpio ve Chelon sp. tirlerinin ana besin grubunun Bacillariophyceae oldugu; S.
erythrophthalmus’un ana besin grubunun Cladophoraceae (%78,58); T. tinca’nin ise ana
besininin Gastropoda (%93,51) grubu oldugu tespit edilmistir.

Besin organizmalar gesitlilik indeksi (Simpsons indeks, D); S. erythrophthalmus’da en ylksek
(0,327), Chelon sp.’de en dugik (0,004) degerlerdedir. Her besin kategorisinin sayica birbirine
ne kadar yakin oldugunun bir géstergesi olan kompozisyon ayniligi (Evenness-E) degerleri S.
erythrophthalmus tiriinde en ylksek, Chelon sp. tlriinde en dislk degerdedir. Kiigliikbogaz
Goli’'nden drneklenen C. gibelio, S. erythrophthalmus, B. bjoerkna, C. carpio, T. tinca ve
Chelon sp. turlerinin nig genigligi (Bi) degerleri, bu balik tlrlerinin 6zellesmig bir beslenme

davranigina sahip oldugunu (specialised, 1< B; <2) géstermektedir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Klgukbogaz Goéli’'nden 6rneklenen C. gibelio, S.erythrophthalmus, B. bjoerkna,
C. carpio, T. tinca ve Chelon sp. turlerinin besin organizmalarinin yizde dagilimlari [bulunma
sikhgi yuzdesi (%F), sayica bulunma yuzdesi (%N), hacimsel yuzdeleri (%V), nispi 6nem
indeksi yUzdeleri (%IRI), Shannon-Wiener indeks (H'), Simpsons indeks (D), Evenness (E),

Nis genisligi (Bi)]

C. gibelio S. erythrophthalmus B. bjoerkna

Besin Organizmalar| %V | %F | %N | %IRI | %V | %F | %N | %Rl | %V | %F | %N | %IRI
Cladophoraceae <0,001| 5,894 | 5,556 | 2,462 | 0,071 | 79,646 | 28,571 | 78,583
Charophyceae <0,001| 0,870 | 4,167 | 0,273
Bacillariophyceae ]<0,001 |88,796 |13,889 | 92,722 0,001 |19,735 | 28,571 | 19,423} <0,001 | 97,135 | 25,000 | 97,814
Rotifera
Cladocera 0,019 | 1,164 | 23,611 | 2,068 81,370 | 0,487 |28,571| 1,843 | 0,056 | 0,457 |[12,500| 0,231
Copepoda 0,004 | 0,757 |18,056| 1,028 | 18,558 | 0,133 | 14,286 | 0,150 | 0,013 | 0,229 |12,500| 0,115
Ostracoda 0,313 | 2,256 | 6,944 | 1,231 0,912 | 1,257 | 25,000 | 1,312
Gastropoda 31,322 | 0,006 | 4,167 | 0,016
Bivalvia 31,322 | 0,002 | 2,778 | 0,004
Insecta 33,679 | 0,001 | 2,778 | 0,004 98,116 | 0,008 | 12,500 | 0,034
Diptera Larva 0,310 | 0,253 | 9,722 | 0,191 0,903 | 0,914 | 12,500 | 0,494
Detritus 3,031 | 0,002 | 8,333 | 0,001

H' 0,373 0,591 0,129

D 0,207 0,327 0,056

E 0,63 1,00 0,22

Bi 1,16 1,53 1,04

C. carpio T. tinca Chelon sp.

Besin Organizmalar| %V | %F | %N | %IRI | %V | %F | %N | %R | %V | %F | %N | %IRI
Cladophoraceae <0,001 | 5,243 | 10,000 | 3,597
Charophyceae <0,001| 1,468 | 5,000 | 0,503 <0,001| 0,125 | 3,704 | 0,014
Bacillariophyceae |<0,001 | 90,805 | 15,000 | 93,437 <0,001 | 99,820 | 33,333 | 99,947
Rotifera <0,001| 0,016 | 5,000 | 0,006
Cladocera 0,029 | 0,090 |10,000 | 0,062
Copepoda 0,007 | 1,574 | 15,000 | 1,620 0,012 | 0,002 | 3,704 |<0,001
Ostracoda 0,477 | 0,269 |10,000| 0,193 | 0,480 |13,889 | 25,000 | 4,054 | 0,846 | 0,052 |22,222| 0,036
Gastropoda 47,712 | 0,003 | 10,000 | 0,013 | 47,955 | 83,333 | 50,000 | 93,510
Bivalvia
Insecta 51,303 | 0,002 | 5,000 | 0,006 }51,565| 2,778 |25,000| 2,436 | 90,956 | <0,001 | 3,704 | 0,001
Diptera Larva 0,472 | 0,530 | 15,000 | 0,563
Detritus 8,186 | 0,001 |33,333| 0,001

H’ 0,325 0,283 0,005

D 0,172 0,290 0,004

E 0,55 0,48 0,01

Bi 1,14 1,14 1,00
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Kiclkbogaz Goli'nden érneklenen E. lucius ve S. glanis tlrlerinin sindirim kanallarindan ¢ikan
ornekler arasinda, tanimlanamayacak kadar sindirilmis baliklar tespit edilmis olup,
“Tanimlanamayan Balik” olarak gruplandiriimistir. E. lucius tardnin bulunma sikligi
degerlerine gore sindirim kanali iceriklerinde Gobiidae ve A. boyeri gruplari baskin (%33,33)
olmakla birlikte, kendi juvenil bireyleri ve Anura grubunun yumurtalari ile de yogun olarak
(%16,67) beslendigi tespit edilmistir. Sayica bulunma yltzdesi degerleri ise s6z konusu 4 besin
grubu igin esit orandadir (%25). S. glanis tirinin ise Kiglukbogaz Goéli’'nde besinini Anura ve
balik ornekleri olugturmaktadir. %IRI degerleri g6z 6nine alindiginda, E. lucius’un Kuguk
Bogaz Goli’'nde agirlikli olarak kannibalist beslendigi; S. glanis’in ise ana besinini Anura

grubun olugturdugu tespit edilmigstir (Sekil 4.32, Cizelge 4.41).

E.lucius S. glanis
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Sekil 4.32. Kiigikbogaz Goli’nden drneklenen E. lucius ve S. glanis turlerinin besin

organizmalarinin bulunma sikhgi (%F) ve sayica bulunma yizdesi (%N) dagilimlari

Kigukbogaz Goli’'nde Nis genisligi degerleri (Bi); E. lucius tirinin 6zellesmis (specialised,
1<Bi<2); S. glanis turinin ise genel bir beslenme davranigina (generalist, B=3) sahip

oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Kigukbogaz Goli’'nden o6rneklenen E. lucius ve S. glanis tirlerinin besin
organizmalarinin yuzde dagilimlari [bulunma sikligi yizdesi (%F), sayica bulunma yuzdesi
(%N), hacimsel yuzdeleri (%V), nispi 6nem indeksi yuzdeleri (%IRI), Shannon-Wiener indeks
(H"), Simpsons indeks (D), Evenness (E), Nis genisligi (Bj)]

E. lucius S. glanis

Besin Organizmalar %V | %F | %N | %IRI | %V | %F | %N | %IRI
Gobiidae 6,76 |33,33|25,00 24,10
E. lucius 81,08 16,67 | 25,00 | 40,26
A. boyeri 6,76 |33,33|25,00 24,10
Tanimlanamayan Balik 7,41 | 50,00 | 33,33 20,37
Anura 92,59 (50,00 | 66,67 | 79,63
Anura yumurta kesesi | 5,41 | 16,67 |25,00| 11,54

H' 1,30 0,51

D 0,87 0,67

E 1,00 0,39

Bi 3,43 1,48

4.6.4 Tiirlerin Diyet Ortiismesi

Blyuk Akgol, Sapanca ve Kigukbogaz Golleri’nden yakalanan istilaci C. gibelio tarinin
alanlardaki yerli turlerle diyet 6rtisme dlzeylerinin incelenmesi amaciyla besin organizmalarin
bolluklari ile hesaplanan Morisita-Horn 6rtisme katsayilari Cizelge 4.42’de verilmigtir. Besin
sayisal bollugu Uzerinden hesaplanan Morisita-Horn 6rtigme katsayilari incelendiginde; C.
gibelio ile diger turler arasinda, her G¢ alanda drtugme katsayilarinin biyolojik agidan dnemli

kabul edilen 0,6 degerinden dusuk oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.42. Bluyuk Akgél, Sapanca ve Kiigukbogaz Gdllerinden érneklenen C. gibelio ve diger tirler i¢in besin bollugu tabanli Morisita-Horn
Ortiigme Katsayilari

C. gibelio - S. C. gibelio - C. gibelio - C. gibelio - C. gibelio - C. gibelio -
istasyonlar erythrophthalmus B. bjoerkna C. carassius C. carpio T. tinca Chelon sp.
Biiyik Akgol 0,00000022182 0,00000540443 | 0,00000443923 - 0,00001001588 -
Sapanca Golii 0,00000001224 0,00000001817 - - 0,00000016440 -
Kiiciukbogaz
Gélii 0,00000000260 0,00000000077 - 0,00000000018 | 0,00003918421 | 0,00000000004
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4.7 Balik¢ilarin Sosyo-Ekonomik Yapisina Ait Bulgular

Yapilan arastirmada Biylk Akgdl, Sapanca Golu ve Kigukbogaz olmak tzere Ug ayri golde
tam sayim yontemine gére balikgilik faaliyeti ile ugrasan ve sorulara cevap veren 124 balikgi
degerlendirmeye alinip sonuglar analiz edilmigtir. Bulgular, calismanin amaci dogrultusunda
balikgilarin sosyal yapisi (ortalama yas, ailedeki birey sayisi, mesleki deneyim, egitim dizeyi)
kullandiklari av araglarinin fiziksel ve teknik Ozellikleri, yapisal ve ekonomik o6zellikleri,
balikgilarin sosyal guvenlik durumlari, kredi kullanimi, istek ve 6neri degerlendirmesi, karaya
¢lkarilan avin aylara goére tekne basina ortalama av miktarlari, karaya g¢ikarilan av miktari ve
balikgilik faaliyetinin ekonomik analizi asamalarinda degerlendirilmistir.

4.7.1 Balkeilik Yapan Toplulugun Yas Dagilimi

Bitun galisma alanlarinda balikgilik faaliyetiyle ugrasan bireylere yoneltilen agik ve kapali uglu
sorularin degerlendiriimesi neticesinde; bireylerin yaglarinin Buyuk Akgdl gélinde 29-70 yas
araliginda olup, ortalama 48 yas oldugu tespit edilmistir. Sapanca ve Kigiukbogaz gdllerinde
ise 28-66 yas aralijinda olup, yas ortalamasi 49 oldugu tespit edilmigstir. Balikgilarin ortalama

yaslari ve ailedeki birey sayilarina ait veriler Cizelge 4.43'de g0Osterilmistir.

Cizelge 4.43. Balikgilarin ortalama yaslari, aile birey sayilari (EK: en kuguk, EB: en blylk ve
ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Ailedeki | Ailedeki A'e'fkdeik'
Lokalite Yasi birey kiz birey bire
sayisli sayisli y
sayisl
+ + + +
Bilyiik Akgdl Ort+ SS 48,0+9,5 5,1+1,3 1,8+1,0 1,3£0,9
EK-EB 29-70 3-11 0-6 0-7
Kiiciikbogaz Gblii Ort + SS 49,0£12,5 2,0+0,9 5,0%0,9 1,2+0,4
¢ g EK-EB 28-66 1-3 4-7 1-2
Sapanca Gélii Ort+S8S | 49,0£125 | 20+09 | 50#0,9 | 12404
P EK-EB 28-66 1-3 4-7 1-2
Tiim Alanlar Ort + SS 48,1+9,5 5,0%1,1 4,0+0,9 1,4+0,8
EK-EB 28-70 3-11 0-6 0-7

Tdm lokaliteler degerlendirildiginde balikgilarin mesleki deneyimlerinin 2-50 yiIl arasinda
degisim gosterdigi ve balikgilarin mesleki deneyimlerinin ortalama 12 yil oldugu tespit
edilmistir. Yas araliklarinin ise 28-70 yas arasinda degdisim gostermekte olup; ortalama yasin
48,1 oldugu belirlemigtir. TUm c¢alisma alanlari i¢in balikgilarin yas dagilimlari incelendiginde
%87,9’luk kismin 40-65 yas arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Balikgilarin tim lokaliteler igin yas dagilimlari

4.7.2 Balik¢ilik Yapan Toplulugun Egitim Diizeyi

Bu calismada balikgiik meslegine yodnelen kisilerin ¢ogunlugunu %38’lik oranla ilkokul
mezunlari olusturmaktadir. Bunu sirasiyla %31’lik oranla ortaokul, %29 ile lise ve %2 oraninda
Universite mezunlari takip etmektedir. Balikgilik yapan toplulugun egitim dizeyi Sekil 4.34’de

gOsterilmistir.

% 2

% 29

% 38

Hilkokul ®Ortaokul mlise u Universite

Sekil 4.34. Balikgilarin egitim duzeyi dagihmi

4.7.3 Balikgilarin Kullandiklari Av Araglarinin Teknik ve Fiziksel Ozellikleri

Balikgilarin kullandiklari av araglarinin teknik ve fiziksel 6zellikleri balikgilarin verdigi bilgiler
dogrultusunda incelenmigtir. Avcilikta kullanilan teknelerin boylari gogunlukla Buyuk Akgdl'de
%50, Kiglkbogazda %41,7 ve Sapanca Golinde %36,7 olmak lzere; 3,6-4,0 metre

uzunlugundaki teknelerden olusmaktadir. Balikgi teknelerinin Buyuk Akgél'de %79,3,
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Klglkbogazda %83,3 ve Sapanca Goélinde %66,7’lik kismi ahsap malzemeden yapilmistir.
Teknelerin %95’i motorsuzdur. Motorlu olan teknelerin orani %5’dir. Balikgilarin avcilik
esnasinda kullanmig olduklari av araclari incelendiginde fanyasiz aglarin fanyal aglara oranla
daha fazla miktarda kullanildigi belirlenmis olup, Blyik Akgoél'de %38,7 Klguikbodazda %56,6
ve Sapanca Golinde %53,8'lik oranla daha fazla kullanildigi tespit edilmistir. Tim lokalitelerde
kullanilan balik¢i teknelerin ortalama yaslar 3,7£1,5 yil olarak tespit edilmistir. Balikgilarin

kullandiklari av araclarinin teknik ve fiziksel Ozelliklerine iliskin bilgiler Cizelge 4.44'de

gOsterilmistir.
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Cizelge 4.44. Balikgilarin kullandiklari av araglarinin teknik ve fiziksel 6zellikleri

Tekne Ozellikleri Biiyiik Akgél Kiigiikbogaz Gélii Sapanca Golii
Tekne Boyu (m) Frekans % Frekans % Frekans %
2,5-2,9 0 0,0 1 8,3 0 0
3-3,5 5 6,1 1 8,3 2 6,7
3,6-4,0 41 50,0 5 41,7 11 36,7
4,1-4,5 28 34,1 4 33,3 9 30,0
4,6-5,0 8 9,8 1 8,3 8 26,7
Toplam 82 100 12 100 30 100
Yapim Malzemesi

Ahsap 65 79,3 10 83,3 20 66,7
Fiber 14 17,1 2 16,7 5 16,7
Sa¢ 3 3,7 0 0 5 16,7
Toplam 82 100 12 100 30 100
Malzeme Cinsi

Fanyali A§ 125 22,1 0 0,0 3 1,5
Fanyasiz Ag 219 38,7 43 56,6 106 53,8
Pinter 160 28,3 16 21,1 52 26,4
Olta 62 11,0 17 22,4 36 18,3
Toplam 566 100 76 100 197 100

Tdm lokaliteler igin tekne boyuna goére bir degerlendirme yapildiginda dagilimin 2,5-5,0 m
araligindaki tekne boylarinda degistigi tespit edilmistir. Tim ¢alisma alanlari i¢in balikgilarin
avcilikta kullandiklari tekne boylarinin dagilimlari incelendiginde %92,7’lik kismin 4,0-5,0 m

arasindaki teknelerde oldugu belirlenmistir. Balikgilarin avcilikta kullandiklari teknelerin boy

dagilimlari Sekil 4.35°'de gosterilmistir.
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Sekil 4.35. Balikgi teknelerinin boy dagilimi

4.7.4 Balikgilarin Kullandiklari Av Araglarinin Yapisal ve Ekonomik Ozellikleri

Yapilan ¢alisma sonucunda tim lokaliteler de balikgilarin kullandiklari av araglarinin yapisal
ve ekonomik o6zellikleri incelendiginde fanyasiz ve fanyali aglarin bugunku degerlerinin
sermayesi en buyuk 3500 ve 4000 TL’dir. Satin alma degerleri fanyasiz aglar i¢in en buyuk
4000 TL, fanyah aglar i¢in 4400 TL'dir. Ekonomik dmirleri fanyasiz aglarin en buyik 3 yil iken,
fanyali aglarin en blyuk 5 yil olarak tespit edilmistir.

Fanyasiz ve fanyali aglarin ortalama derinligi maksimum 5 m iken, fanyasiz ag parc¢a uzunlugu
maksimum 120 m, fanyali aglarin parga uzunlugu 100 m olarak belirlenmistir. Uzatma aglarinin
toplam uzunlugu (en kiguk-en buyuk) 100-1245 m arasinda degismektedir. Uzatma aglarinin
toplam takim sayilari ise 1-14 adet arasinda degisim géstermektedir. Balikgilarin kullandiklari

av araglarinin yapisal ve ekonomik o6zellikleri Cizelge 4.45'te gOsterilmistir.
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Cizelge 4.45. Balikgilarin kullandiklari av araglarinin yapisal ve ekonomik 6zellikleri (EK: en
kiguk, EB: en buyuk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Av Araci Yapisal ve Ekonomik Ozellikleri N EK EB ORT SS
Fanyali ag bugunku degeri (TL) 124 | O 4000 291,9 718,9
Fanyali ag ekonomik émru (yil) 124 | O 5 0,5 1,0
Fanyali ag satin alma degeri (TL) 124 | O 4400 363,6 759,4
Fanyali aglarin ortalama derinligi (m) 124 | O 5 0,9 1,6
Fanyali ag par¢a uzunlugu (m) 124 | O 100 21,9 38,7
Fanyali ag takim sayisi (adet) 124 | O 11 1,0 2,2
Fanyasiz ag bugunku degeri (TL) 124 | O 3500 379,1 378,8
Fanyasiz ag ekonomik émru (yil) 124 | O 3 22,3 224,3
Fanyasiz ag satin alma degeri (TL) 124 | O 4000 948,2 579,0
Fanyasiz aglarin ortalama derinligi (m) 124 | O 5 3,3 1,4
Fanyasiz ag parga uzunlugu (m) 124 | O 120 84,5 33,0
Fanyasiz ag takim sayisi (adet) 124 | O 10 3,0 1,6
Sentetik ag materyali (adet) 124 | O 8 0,5 1,2
Serpme ag sayisi (adet) 124 | O 0 0,0 0,0
Toplam ag takim sayisi (adet) 124 | 1 14 4,0 2,0
Toplam ag uzunlugu (m) 124 | 100 | 1245 3715 167,9

4.7.5 Balikgilarin Sosyal Giivelik Durumlan Kredi Kullanimi istek ve Oneri
Degerlendirmesi

Balikgilarin sosyal guvenlik durumlari incelendiginde Buyluk Akgoél'de faaliyet gosteren
balikgilarin %53,7 ile tarim sigortali iken, %1,2 ile en az emekli sandigina tabi olduklari
gorulmektedir. Kiglk Bogaz ve Sapanca golinde faaliyet gosteren balikgilarin degerlendirme
sonucunda Kugik Bogaz golu icin en fazla %75, Sapanca golu i¢in en fazla %60 ile tarim
sigortasi oldugu tespit edilmigtir. Sapanca golu icin faaliyet gosteren balikgilarin en az %10 ile
yesil kart sahibi oldugu tespit edilirken Kugukbogaz icin en az %25 ile SSK'lh oldugu
belirlemigtir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Balikgilarin sosyal givenlik durumu

Buyuk Akgol Kiiciik Bogaz Golu Sapanca Goli
Sosyal Guvenlik Durumu | Frekans % Frekans % Frekans %
SSK 31 37,8 3 25 9 30
Ozel Sigorta 3 3,7 0 0 0 0
Emekli Sandidi 1 1,2 0 0 0 0
Yesil Kart 3 3,7 0 0 3 10
Tarim Sigortasi 44 53,7 9 75 18 60
Toplam 82 100 12 100 30 100
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Gollerdeki, balikci teknesi sahiplerinin %77,4’Gnun herhangi bir kredi borcu olmadigdi tespit
edilmistir. Geri kalan %22,6’lik kesimin ise kredi kullandiklari belirlenmistir. Alinan krediler
degerlendirildiginde balik¢i teknesi sahiplerinin %7,3’G balikgiliktan dolay! kredi kullanmis
olup, %92,7’si balik¢ilik disi krediler kullanildigi tespit edilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda; balikgilarin %60’1 evinde internet kullanmakta olup, geri kalan %40’k kesim hig
internet kullanmamaktadir.

Balikgilarin %46’s1 yasamlarinda en az bir defa tatile ¢cikmistir. Geri kalan %54’k kesim ise
tatil icin herhangi bir yere gitmemistir ya da gidememistir. Balikgiliktan dolayi alinan ceza orani
%4 seviyesindedir. Yapilan bu g¢alisma da tum lokaliteler i¢cin %60,5’lik kisminin ailesinde
balik¢ilik gegmisi oldugu, geriye kalan %39,5'luk kesimin ailesinde balikgilik gegmisi
bulunmamaktadir.

Balikgilarin istek ve énerileri degerlendirildiginde, su Grtnleri kontrol ve denetim faaliyetlerinin
artinlmasinin, illegal avcilik ve av yasaklarinin uygulamada sikintilarindan kaynakli
problemlerinin oldudu belirlenmigtir. Anketler neticesinde balikgi istek, sikayet ve Oneri
degerlendirmesinde %49,2 ile kontrol ve denetim faaliyetlerinin artirimasi 6ne ¢iktigi
belirlenmigtir. Bunu sirasiyla %14,5 ile kagak avcihigin énlenmesi %11,3 ile av yasaklari, %8,9
gllalanin temizligi ve %8,1’ ile motorlu kayiklarin yasaklanmasi olarak tespit edilmistir.

Balikcilarin istek ve 6neri degerlendiriimesine iliskin veriler Cizelge 4.47°'de gdsterilmistir.

Cizelge 4.47. Balikgi istek ve dneri degerlendirmesi

Balikgl istek, oneri ve sikayet N %
Kontrol ve Denetim Faaliyetleri Artirilsin 61 % 49,2
Gol Alaninin Temizligi 11 % 8,9
Kacak Avcilik Onlensin 18 % 14,5
Av Yasaklari Uygulansin 14 % 11,3
Motorlu Kayiklar Yasaklansin 10 % 8,1
Aglarin Calinmasi 4 % 3,2
Yasak Zamanda Aglarin Sudan Cikariimasi 2 % 1,6
Gdlde Isikla Avciligin Yasaklanmasi 4 % 3,2
Toplam 124 %7100,0

4.7.6 Karaya Gikarilan Avin Aylara Gore Tekne Basina Ortalama Av Miktarlari
Toplam 124 tekne ile yapilan ¢alismada, balikgilarin avcilik Grinlerinin tekne basina tek tek
ortalama av miktarlari incelendiginde Gimusi havuz baliginin yodun olarak Agustos ve Eylll

aylarinda avlandigi gértlmastir. Gimasi havuz baligi i¢in en ylksek ortalama av miktarinin
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19,5 kg ile Agustos ayinda yapildidi tespit edilmistir. Turna baliginin yogun olarak Kasim ve
Ocak aylarinda avlandigi gorilmuastir. Turna balgi icin en yiksek ortalama av miktarinin 9,7
kg ile Ekim ayinda yapildigi tespit edilmistir. Kizilkanat baligi i¢in yogun olarak Ekim ve Kasim
aylarinda avciliginin yapildid1 ve en yuksek ortalama av miktarinin 10,7 kg ile Eylul ayinda
yapildigi tespit edilmistir. Tahta baligi icin yogun olarak Ekim ve Kasim aylarinda avciligin
yapildigi ve en yiksek ortalama av miktarinin 8,2 kg ile Eylll ayinda yapildidi belirlenmigtir.
Yayin baligi avciliginin yogun olarak Eylil-Ocak ayinda gergeklestigi ve ortalama 2,6 kg ile
Agustos ayinda en yuksek avciligin gergeklestigi tespit edilmistir. Sazan balidi i¢in en yogun
avcihigin Agustos ayinda yapildigi ve ortalama en yuksek 9,7 kg olarak gerceklestigi tespit
edilmistir. Karaya cikarilan avin aylara gore tekne basina ortalama av miktarlar Cizelge

4.48'de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.48. Karaya cikarilan avin aylara gore tekne basina ortalama av miktarlari (kg) (EK:
en kuglk, EB: en buylk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

TURLER
AY C. gibelio E. lucius S. erytrophthalmus
(Gumusgi Havuz Bahgr) (Turna) (Kizilkanat)
N EK-EB Ort+SS N EK-EB | Ort¥tSS | N EK-EB | Ort+SS
1 122 0-20 0,5%£2,5 124 0-250 |2,4422,5|124| 0-30 0,5+3,8
2 | 104 | 080 | 12476 | 123 | 0-300 [3,2#27,2]123| 0-70 | 1,347,0
3 124 0-0 0,0£0,0 124 0-15 0,241,37| 123 0-0 0,0£0,0
4 124 0-5 0,0+0,4 124 0-0 0,0+0,0 | 124 0-0 0,0£0,0
5 124 0-10 0,1£1,0 124 0-0 0,0+0,0 | 124 0-0 0,0£0,0
6 |124 | 0-17 0,2+1,6 124 0-10 0,1+0,9 | 124 0-0 0,0+0,0
7 124 | 0-50 0,9+4,9 123 0-50 1,346,3 | 124 | 0-50 1,317,1
8 124 | 0-108 19,521 124 0-70 7,0£8,3 | 123 | 0-60 10,6114
9 124 | 0-110 15,7119 124 0-150 |9,1%15,5|124| 0-55 |[10,7+13,7
10 | 124 0-54 8,5+11 124 0-200 9,720 | 124 | 0-60 9,0£11
11 | 124 0-25 1,0£3,4 123 0-350 4,832 | 124 | 0-60 2,6+7,5
12 | 124 0-15 0,311,7 124 0-200 |2,9+18,9| 124 | 0-15 0,3%1,8
B. bjoerkna S. glanis C. carpio
AY (Tahta Baligi) (Yayin) (Sazan)
N EK-EB | Ort+SS N EK-EB | Ort¥tSS | N | EK-EB | OrttSS
1 124 0-25 0,51£2,7 124 0-20 0,4+2,4 | 123 | 0-40 1,045,2
2 123 0-50 1,6+6,3 124 0-10 0,140,9 | 124 | 0-50 1,045,1
3 124 0-13 0,11£1,2 124 0,0-0,0 | 0,0+0,0 | 124 0-9 0,11£0,8
4 1123 0-0 0,0+0,0 124 | 0,0-5,0 | 0,0+0,5 | 124 0-9 0,1+0,8
5 | 124 0-0 0,0£0,0 124 0-25 0,2+2,3 | 124 0-9 0,1+0,8
6 |124 0-0 0,0+0,0 123 0-30 0,242,7 | 124 | 0-15 0,2+1,6
7 | 124 | 0-200 2,2+18 124 0-20 0,2+1,8 | 124 | 0-50 0,9+4,9
8 124 0-50 6,417,9 124 0-25 2,6+4,7 | 124 | 0-70 9,719.,4
9 123 | 0-250 8,2 £23 124 0-50 2,445,6 | 123 | 0-60 7,418,6
10 | 124 | 0-300 7,9127 123 0-30 1,543,7 | 124 | 0-40 3,915,9
11 | 123 | 0-350 4,8+32 124 0-45 0,8+4,7 | 124 | 0-50 1,315,9
12 | 124 | 0-200 1,918 124 0-55 0,8154 | 124 | 0-60 1,247 ,1
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Lokalitelere gore avciligi yapilan tirlerin av miktarlari incelendiginde Gimusi havuz baliginin
Blyuk Akgdl icin ortalama av miktari 55 kg, Kiglkbogazda 88,3 kg ve Sapanca godliinde
ortalama 13,8 kg oldugu tespit edilmigtir. Ancak, Bluylk Akgdl deki tekne sayisi g6z énunde
bulunduruldugunda 55 kg av miktarinin 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Lokalitelere gore balik

turlerinin avlanma miktarlari Cizelge 4.49'da gdsterilmistir.

Cizelge 4.49. Lokalitelere gore balik turlerinin avlanma miktarlar (kg) (EK: en kuguk, EB: en
blylk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Lokalite

Tiir Buyiik Akgol Kii¢iikbogaz Golii ‘ Sapanca Goli

N |EK-EB| Ort#SS | N | EK-EB | OrttSS | N | EK-EB | Ort+SS
S.erytrophthalmus | g, | 355 | 26544509 | 12| 0-38 | 12,7415 | 30 | 0-136 | 72,4+32,5
(Kizilkanat)
S. glanis 82 | 0-180 | 6,1+24,1 |12| 0-32 | 202411 | 30 | 0-30 | 13,6486
(Yayin)
E. lucius 82 | 0-1370 | 42,74153 | 12| 0-30 | 17,8+10 | 30 | 7-56 | 38,311
(Turna)
C. carpio 82 | 0-230 | 285+40 |12| 0-22 | 9,648,3 | 30 | 3-69 | 28,5¢19.4
(Sazan)
C. gibelio
(Glimiisi Havuz 82 | 0-262 | 55+53,7 |12 | 24-183 | 88,3+46 | 30 | 1-34 | 13,8+10,0
Baligi)
B. bjoerkna 82 | 0-1100 | 4014125 | 12| 0-31 | 85#11 | 30 | 0-40 | 248489
(Tahta Bahgi)

GUmusi havuz baliginin calisma yapilan Sapanca, Kiglkbogaz ve Blylk Akgél olmak tzere
gollere gore av dagilimi incelendiginde One Way ANOVA testine gore gruplar arasindaki fark
anlamli bulunmustur (p<0,05). Gumusi havuz baliginin avlandigi d¢ goldeki av miktarlarindaki
degisim Bonferroni test istatistik sonuglarina gore Buyuk Akgél ile Sapanca Golu arasinda
farkli bulunmustur (p<0,05). Buyuk Akgdl ile Kigukbogaz Golleri arasindaki farkhlik ise
istatiksel olarak anlaml bulunmamisgtir (p>0,05). Calisma yapilan gollerdeki dagilim miktarlari
incelendiginde Sapanca golinun gumusi havuz baligi icin av miktari duguk iken, diger trlerin
miktari da diguktur. Bu durum insan odakh faktorlerin yani sira gumugi havuz bahginin
populasyonu uzerindeki etkisinden de kaynaklanabilecegdini isaret etmektedir. Gimusi havuz
baligina ait One-way ANOVA ve Bonferroni testi sonuclar Cizelge 4.50 ve 4.51'de

gOsterilmistir.
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Cizelge 4.50. GUmusi havuz bahgi av miktarlari One-way ANOVA test sonug tablosu

Kareler | Serbestlik [ Kareler

Toplami Derecesi |Ortalamasi F Onem Diizeyi
Gruplar arasi 58593,324 2 29296,662 13,639 ,000
Grup igi 259903,418 121 2147,962
Toplam 318496,742 123

Cizelge 4.51. Gumusi havuz baligi av miktarlari Bonferroni test sonug tablosu

Farklarin |Standart| Onem |99% Guvenirlik araligi
(I) Lokalite (1) Lokalite Ortalamasi | Hata Dizeyi EK EB
BlUyuk Akgol Sapanca Goli | 41,17561" | 9,88905 ,000 17,1678 | 65,1835
Klgukbogaz -33,35772 (14,32451 ,065 -68,1336 | 1,4182
Gola
Sapanca Golu  [Blylk Akgdl | -41,17561" | 9,88905 ,000 -65,1835 | -17,1678
Klgukbogaz -74,53333" (15,83021 ,000 -112,9646 | -36,1020
Goll
Klgukbogaz Buyuk Akgol 33,35772 |14,32451 ,065 -1,4182 68,1336
Golu Sapanca Gélii | 74,53333 [15,83021| ,000 | 36,1020 | 112,9646

*P<0,05 6nemli olarak kabul edilmistir.

4.7.7 Balikgilik Faaliyetinin Ekonomik Analizine iligkin Bulgular

4.7.7a Balik¢iliktan ve Diger Faaliyetlerden Elde Edilen Gelir Miktarlar

Lokalitelerde balikgilik faaliyetiyle ugras veren bireylerin, sadece balik¢ilik faaliyetlerine bagh
kalmadiklari, balik¢ilik faaliyetleri disinda da tarimsal, hayvansal, esnaflik faaliyetleriyle de

ugras verdikleri belirlenmigstir. Balik¢ilarin tarimsal faaliyetlerden ve hayvansal faaliyetlerden

de 6nemli dlizeyde gelir elde ettikleri tespit edilmistir.

Balikgilarin tarimsal faaliyetler icerisinde elde ettikleri toplam gelir miktarlari en yliksek Blyuk
Akgol’'de ve bunu sirasiyla Sapanca golu, Kiglkbogaz goli izlemektedir. Hayvansal
faaliyetlerden elde edilen gelir miktari ise en yiksek diizeyde Buyuk Akgol gold, sirasiyla
Sapanca golu ve en disik miktarda Kigikbodaz Goéli’'nden elde edildigi tespit edilmigtir.
Buyuk Akgol Goli’'nde esnafcilik ve ticari faaliyetlerden gelir edilmekte olup; Sapanca ve

Kigukbogaz godllerinde herhangi bir gelir elde edilmemektedir. Emeklilikten dolayi gelir
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miktarinda ise en ylksek miktarda Blyuk Akgdl goliinde gelir elde edilmektedir. Bunu sirasiyla
Sapanca golu ve Kigiukbogaz goli izlemektedir.

Blyuk Akgél, Sapanca Golu ve Kiglkbogaz Gélinde avcilik faaliyetleri meteorolojik sartlara
badli olarak yil boyunca devam etmektedir. Avciligin devam ettigi slre¢ icerisinde avcilik
sonrasinda karaya ¢ikarilan Griinin satis kosullari arz talep dengesine goére degisik fiyatlarda
satisa sunulmaktadir. Lokalitelerde avciligi yapilan tirlerin pazarlama fiyatlari balikgilarin
mezat aninda satisa sundugu piyasa fiyatlardir. Avciligi yapilan yayin (Silurus glanis) baliginin
kg fiyati 15-20 TL arasinda dedismekte ortalama 17 TL’ den satisa sunulmaktadir. Turna (Esox
lucius) baliginin kg fiyati 10-15 TL, ortalama 12 TL'den satisa sunulmaktadir. Tahta baligi
(Bilicca bjoerkna) kg fiyati 10-12 TL ve ortalama 10 TL'den satisa sunulmaktadir. GUmusgi
havuz baliginin (Carassius gibelio) kg fiyati 5-10 TL arasinda degistigi ortalama 7 TL’den
satisa sunulmaktadir. Sazan (Cyrinus carpio) 11-14 TL, ortalama 14 TL’den, kizilkanat
(Scardinius erytphthalmus) 9-12 TL arasinda dedismekte ve ortalama 11 TL'den satisa
sunuldugu tespit edilmigtir. Balikgiliktan ve diger faaliyetlerden elde edilen gelir miktarlari

Cizelge 4.52’de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.52. Balikgiliktan ve diger faaliyetlerden elde edilen gelir miktarlari (N: Ornek Sayisi,
EK: en kicuk, EB: en biylk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)
Lokaliteler

Buyiik Akgol |Kiiglikbogaz Golii| Sapanca Golii

Gelir Faaliyet Turu

N 82 N 12 N 30
EK 8466 EK 1020 EK 2898
Balik¢ilik Saglanan Kazang EB 42 EB 742 EB 23892
Yilhk (TL) 060 0 389
Ort 28578,8 Ort 3067,3 Ort 11150,8
SS 11423,6 SS 2389,7 SS 7345,6
Toplam 171473 18404 66905
N 82 N 12 N 30
EK 0 EK 0 EK 0

Emeklilik Gelir Yillik (TL) EB 60000 EB 40000 EB 37200

Ort 6824,4 Ort 3333,3 Ort 3400
SS 11996,9 SS 11547 SS 10399,9

Toplam 559600 40000 102000
N 82 N 12 N 30

o o EK 0 EK 0 EK 0
Esnafllk¥ﬁIET$E)Faallyetl EB 20000 EB 0 EB 0
Ort 1989,4 Ort 0 Ort 0

SS 310,9 SS 0 SS 0

Toplam 51000 0 0
N 82 N 12 N 30

EK 0 EK 0 EK 0

Tarimsal Gelir Yillik (TL) EB 50000 EB 20000 EB 28000
Ort | 13208,5 Ort 11250 Ort | 11983,3
SS 10545,9 SS 5832,9 SS 8200,6

Toplam 1083100 135000 359500
N 82 N 12 N 30
EK 0 EK 0 EK 0

Hayvansal Gelir Yillik (TL) EB 40000 EB 15000 EB 25000
Ort 9179,3 Ort 6750 Ort 7896,7
SS 8650,2 SS 4807,7 SS 6763,2
Toplam 752700 81000 236900

Sapanca Golu, Kiglukbogaz Golu ve Buylk Akgol olmak tzere ¢ ayri golde gerceklestirilen
bu calismada balikcilik gelirlerinin toplam gelir icerisindeki payi incelendiginde; Buyuk Akgol
Goli'nde tarimsal gelir % 41,37’ lik oranla en yuksek paya sahip olmustur. Bunu sirasiyla %
28,75 hayvansal gelir, % 21,38 emeklilik maasi geliri, % 1,95 oraninda esnafcilik ve ticari gelir

olusturmaktadir. Balikgiliktan saglanan gelir ise toplam gelirin % 6,55'lik kismini
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olusturmaktadir. Sapanca Goli’'nde % 46,97 tarimsal geliri, %30,95 hayvansal gelir ve % 13,33
emekli maasi geliri olusturmaktadir. Balikgiliktan saglanan gelir ise toplam gelirin % 8,74’luk
kismini olusturdugu tespit edilmistir. Kliglikbogaz Géli’'nde ise toplam gelir igerisinde tarimsal
gelirler % 49,20’'lik kismini olusturmus olup; % 29,52’lik kismi hayvansal gelir ve % 14,58’lik
kismi emeklilik maasg!i gelirleri olusturmaktadir. Kiigik Bogaz Géli’'nde toplam gelir igerisinde

balik¢iliktan saglanan gelir miktari % 6,71’lik kismi olusturmaktadir ( Sekil 4.36).

Buyulk Akgol Sapanca Golu

195 8,74

, 6,55
2130 \f

r

=

~—

= Balikgilik geliri = Tanimsal gelir = Balikgilik geliri = Tarimsal gelir

= Hayvansal gelir Emeklilik Maasi - Hayvansal gelir Emeklilik Maasi
= Esnafcilik ve Ticari gelir

Klgukbogaz Golu

6,71
14,58\ 1
= Balikgilik geliri = Tarimsal gelir
= Hayvansal gelir Emeklilik Maasi

Sekil 4.36. Balikgilik gelirlerinin toplam gelir icerisindeki dagilimlari

GUmusi havuz baliginin toplam av igerisindeki payi1 degerlendirildiginde; balikgiliktan saglanan
toplam av igerisinde Blyuk Akgdl golinde %27,70, Sapanca gélinde %7,20 ve Kiglkbogaz
golinde ise %56,20’lik orana sahip oldugu tespit edilmigstir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Gumusi havuz baliginin toplam avdaki payi

GUmdsi havuz baliginin toplam balikgilik gelirleri igerisindeki payi degerlendirildiginde; Blyuk
Akgol'de %18,40, Sapanca Goli’nde %4,30 ve Kiglkbogaz Goli’'nde ise, %40,30’luk orana
sahip oldugu tespit edilmigtir (Sekil 4.38).

45 1
40 1

40,30

35 4
30 -

25 1
20 i 18,40

%

15 A

10 A
4,30

0 [ 1

Bulylk Akgol Sapanca Kiglikbogaz

Sekil 4.38. Gumusi havuz bahdinin toplam balikgilik geliri icindeki payi

Sapanca Goll, Kiuglkbogaz goéliu ve Blyuk Akgdl olmak tzere ¢ ayri golde gerceklestirilen
bu calismada yillik balikgilhktan saglanan kazang miktari degerlendirildiginde av miktarina
benzer bicimde goller arasinda farklihgin istatiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir

(p<0,05). One way ANOVA testi sonuclari Cizelge 4.53'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.53. Balik¢iliktan saglanan kazang one way ANOVA test sonug tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi | Ortalamasi F Onem Diizeyi
Gruplar arasi 7,6668 2 3,8338 3,388 ,037
Grup igi 1,36910 121 1,1318
Toplam 1,44510 123

Balikgiliktan saglanan kazang degerlendirildiginde, Bonferinno test sonuglari farkliigin
Kigukbogaz Goli’'nden kaynaklandigini gostermektedir. Blylk Akgdl ile Sapanca Goélu
degerlendirildiginde balikgilik gelirleri arasinda fark 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Bonferroni

testi sonuglari Cizelge 4.54’de gosterilmistir.

Cizelge 4.54. Balikgiliktan saglanan kazang bonferroni test sonug tablosu (EK: en kiiguk, EB:
en blyuk)

Farklarin 95% Guvenirlik
Ortalamas| Standart | Onem araligi
() Lokalite (I Lokalite | Hata Duizeyi EK EB
Buyuk Akgol Sapanca Golu  ]-2012,602 | 2269,463 1,000 [-7522,22| 3497,02
Klgukbogaz -8445,935%| 3287,365 ,034 - -465,14
Goli 16426,73
Sapanca Golu  Buylk Akgdl 2012,602 | 2269,463 1,000 [-3497,02| 7522,22
Klgukbogaz -6433,333| 3632,913 237 - 2386,36
Goli 15253,03
Klgukbogaz Blyuk Akgol 8445,935" | 3287,365 ,034 465,14 | 16426,73
Gold Sapanca Goli | 6433,333 | 3632,913 | ,237 |-2386,36| 15253,03

* P<0,05 6nemli olarak kabul edilmistir.

4.7.7b Balikgilarin Kullanmig Olduklari Teknelerin Bugiinkii Ekonomik Degerleri
Calisma alanlari igerisindeki goéllerde balikgilar tarafindan aktif olarak kullanilan av
araclarindan teknelerin buginkii degerleri yapim malzemesi ve teknik 6zelligine gore
ekonomik degerleri; Blylk Akgdl goéli icin 50-6000 TL, Kiglikbogaz géli igin 200-4560 TL ve
Sapanca Golu icin 200-3800 TL arasinda oldugu tespit edilmistir. Balikgilik sezonu igerisinde
bolgede balikgilarin giderlerinin tamamini av malzemeleri ve tekne bakim giderleri
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olusturmaktadir. Tum lokalitelerde kullanilan teknelerin gogunlugunu kara kayik olarak tabir
edilen ahsap kayiklar olusturmaktadir. Motorlu tekneler hari¢ bu kayiklar insan gucu (kurek) ile
hareket ettirildiginden herhangi bir yakit gideri olmadigi tespit edilmigtir.
Bodlge balikgilari kullandiklari tekneleri cogunlukla kendi imkanlariyla bakimini yaptiklari
belirlenmigtir. Buyuk Akgdl goélinde kullanilan kayiklarin gogunlugunun yine goélde balikgilik
faaliyetiyle ugrasan balikgilar tarafindan uretilmektedir. Tekne yapim ve satim faaliyetinin de
bu gdlde balikgilar i¢in ayri bir ekonomi olusturdugu belirlenmistir. Kullanilan teknelerin
ekonomik degeri bakimindan Buyuk Akgdl golu en ylksek degerde teknelere sahip iken bunu
siraslyla Kiglkbogaz goli ve Sapanca golu izlemektedir. Balikgilarin kullanmis olduklari

teknelerin buginki ekonomik degerlerine iliskin bilgiler Cizelge 4.55'de gosterilmistir.

Cizelge 4.55. Balikgilarin kullanmis olduklari teknelerin ekonomik degerleri (N: Ornek Sayisi,
EK: en ki¢lk, EB: en buylk ve ORT: ortalama, SS: standart sapma)

Balikgilarin Kullanmig Olduklari Teknelerin Ekonomik Degerleri (TL)

Lokalite N EK EB ORT SS

Bulyuk Akgol 82 50 6000 671 692,09
Klgukbogaz Golu 12 200 4560 1089 145491
Sapanca Golu 30 200 3800 612 836,91

4.7.7c Karaya Gikarilan Avin Pazarlama Kanallari

Yapilan degerlendirmeler neticesinde tim lokalitelerde karaya cikarilan avin %57,3’luk kismi
turistik lokantalarda pazarlanmakta olup, %24,2’lik kismi yerel pazarda %16,1’lik kismi aile igi
tiketimde ve %2,4’luk kismi komisyoncuya verilerek pazarlanmaktadir (Sekil 4.39). Balik¢ilar
avladiklari baliklarin biylk kismini turistik lokantalara dogrudan vererek pazarlamakta olup,

drtinlerin pazarlanmasi igin balik¢ilarin komisyonculara bagimh olmadiklari tespit edilmigtir.

% 2,4

u Aile igi tiketim

u Yerel pazar

Turistik lokantalar

Komisyoncuya

Sekil 4.39. Karaya ¢ikarilan avin pazarlama kanallari
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

C. gibelio Turkiye i¢ sularinda en yaygin bulunan yabanci tiir olup (Ozulug vd., 2004; Karakus
vd., 2013; Ekmekgi vd., 2013), gerek yayilis alanini hizla genigletmesi gerekse olumsuz
ekolojik etkileri nedeniyle, Turkiye igsular icin en yiksek risk tasiyan yabanci tir oldugu
belirlenmistir (Tarkan vd., 2014). Turkiye i¢gsularinda ilk defa gérilmeye basladigi 1980’lerin
ortasindan itibaren, yaklasik 35 yillik siiregte Anadolu’da ve Trakya’'da birgok akarsu, gol ve
acisu sisteminde surdurdlebilir, basarili ve yodun populasyonlar olusturmasi nedeniyle
“istilac1” olarak degerlendirilmektedir (Tarkan vd., 2014; Tarkan vd., 2016). Bu balik tiri gerek
ic piyasada gerekse komsu ulkelerdeki pazarlarda talep goren bir tir oldugundan Ulke
ekonomisine katki sagladigi diustntlmekle birlikte, i¢c pazarda ekonomik acidan daha degerli
olan basta sazan (Cyprinus carpio) olmak tzere birgok yerli tir ve endemik tirlerle rekabete
girme potansiyeline sahip oldugundan, hem ekonomik hem de ekolojik agidan gittikge artan bir
tehdit olusturduguna iligkin kugkular vardir (Atalay vd., 2017). istilaci trlerin yerel ihtiyofauna
Uzerindeki etkilerinin belirlenebilmesi ve populasyonlarinin kontrol altina alinabilmesi igin, bu
turlerin farkh ortamlardaki populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerinin ayrintili olarak ortaya
cikariimasi gereklidir (Garcia-Berthou, 2007). Diger taraftan, ticari degeri olan yabanci turlerin,
ekonomik acgidan degerli yerli turlerle iligkilerinin, populasyonlarinin surdurdlebilirliginin ve
sosyo-ekonomik etkilerinin belirlenmesi de balikgilik stratejilerinin gelistiriimesi agisindan
onem tasimaktadir. Turkiye’de C. gibelio'nun farkli su ortamlarindaki populasyonlarinin
blylime, Greme, beslenme gibi yasam dongulsu 6zellikleri ve genetik varyasyonlarina iligkin
calismalar son yillarda hiz kazanmigtir. Ancak bu turin balik¢ilik agisindan potansiyeli ve ayni
su ortamini paylastigi yerli balik populasyolari ile etkilesimlerinin es zamanl olarak
degerlendirildigi bir calismaya rastlanamamistir. Sunulan ¢alisma, Turkiye i¢gsularinda yaygin
olarak bulunan C. gibelio’nun av potansiyeli, populasyon yapisi, bliyime 6zellikleri, beslenme
ekolojisi ve ticari balikcilik Uzerindeki sosyo-ekonomik etkilerinin es zamanli olarak
degerlendirilmesi agisindan énem tagimaktadir.

Gunumuzde bir endustri kolu olarak kabul edilen balik¢ihidin, verimli ve surdurilebilir sekilde
yonetilebilmesi icin etkin balikgihk stratejilerinin  olusturulmasina ihtiyag vardir. Balik
populasyonlarinin birbirleri ve c¢evresi ile etkilesimlerinin degerlendiriimesi de balikgilik
stratejilerine yon verilmesinde 6nemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Bu amacla yapilacak
calismalarda suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi canli yasamini dogrudan etkileyen
abiyotik faktorlerin de dikkate alinmasi édnemlidir. Zira, baliklarin beslenme, buyime, Greme
gibi yasamsal iglevleri, kendisini cevreleyen ortamin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile yakindan
iliskilidir (Wootton, 1994). Sunulan g¢alismanin temel amagclarindan biri, istilaci C. gibelio
turdnun ekolojik agidan farkh su sistemlerinde populasyon yapisi, buyime performansi ve
besin tercihlerini, ayni alanlarda bulunan ticari &neme sahip dogal balik tirleri ile karsilastirmali
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olarak incelemek oldugundan, suyun balik yasamina etki eden ve ortamdaki biyolojik suregleri
yoénlendiren bazi temel fiziko-kimyasal parametreleri (su sicakligi, ¢6zinmuis oksijen miktari,
elektriksel iletkenlik, pH), mevsimsel olarak gergeklestirilen arazi calismalari sirasinda yerinde
OlclimUs ve elde edilen verilerin balik yasami agisindan uygunlugu tartisiimistir.

Sicaklik, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda meydana gelen
biyokimyasal tepkimelerin hizini ve gazlarin ¢ézunurliguna etkilemesi bakimindan sucul
yasam icin ¢ok onemli bir parametredir (Wetzel, 2001). Basta baliklar olmak lzere suda
yasayan poikilotherm canlilarin metabolizmalarinin sicaklik ile degisim gosterdigi bilinmektedir
(Wootton, 1994). Ornegin sazan, genis bir sicaklik aralijinda rahatlikla yasamini siirdiirebildigi
halde, ancak belirli sicakliklardan sonra beslenmeye (8-10°C) ve Uremeye (15 °C)
baslamaktadir (Nikolsky, 1963). Ayrica su sicakligi baliklarin Greme zamani, besin tiketim
oranini da etkilemektedir (Wootton, 1994). Farkli mevsimlerde gerceklestirilen arazi
¢alismalarinda su sicakhginin Blyuk Akgdél'de 7,1-29,9°C, Sapanca Goéli’'nde 9,5-25,4°C,
Klgukbogaz Goéli’'nde ise 8,5-28,7°C araliginda degistigi belirlenmistir. Sazangiller i¢in optimal
beslenme sicakliginin 23°C oldugu (Alpbaz,1984) ve ¢alisma kapsaminda incelenen turlerden
blylk bolimini sazangiller familyasi Uyesi turler oldugu (Cizelge 4.2) dikkate alindiginda,
Ozellikle bahar mevsimi sonlarinda 20°C’nin Ustiine g¢ikan su sicakhi@l degerlerinin, balik
yasami ve gelisimi agisindan uygun degerler oldugu anlasiimaktadir.

Sucul canlilar igin yasamsal énemi olan bir baska parametre, suyun ¢dzlinmuis oksijen
icerigidir (Wetzel, 2001). Suda ¢Ozunen oksijen miktari; bagta su sicakhgi olmak Uzere,
atmosfer basinci ve sucul bitkilerin fotosentez surecinin yogunlugu gibi faktérlere bagh olarak
degismektedir (Svoboda vd., 1993). Calisma periyodunda Buyuk Akgdl, Sapanca ve
Klgukbogaz géllerinin ¢éziinmus oksijen igerigi sirasiyla 5,98-9,39 mg/L, 2,24-8,39 mg/L ve
1,49-9,52 mg/L arasinda degigsmektedir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde drnekleme alanlarinda
suyun ¢6zinmus oksijen igerigi yiksek olmasinda ragmen, 6zellikle yaz mevsiminde disuk
oksijen konsantrasyonlarina rastlanmistir. Yaz doneminde artan sicakliga paralel olarak suda
oksijen ¢ozunurliginin azaldigi bilinmekle birlikte; sicak yaz dénemlerinde 6zellikle géllerin
derin bdlgelerinde organik maddelerin artan mikrobiyal aktivitelerle parcalanmasi sonucu
suyun oksijen icerigi azalabilmektedir (Wetzel, 2001). Sazangillerin yasamini sirdurebilmesi
icin gereken en dlstk ¢ozinmus oksijen miktarinin 5.0 mg/Lolmasi gerektigi (Bremond ve
Vuichard, 1973) dikkate alindiginda, G¢ gélde de zaman zaman suyun ¢ézinmis oksijen
iceriginin balik yasamini tehdit edecek dizeylere distugu gortlmektedir.

Suyun asitlik 6zelliginin bir gdstergesi olan pH, canli yagsamini etkileyen dnemli faktérlerdendir.
Bircok balik tird, pH degeri 6,5 ile 8,5 arasinda olan sularda iyi bir gelisim gdsterir (Dauba,
1981). Bununla birlikte, suda 10,8’den ylksek ve 5,0'dan distk pH degerlerinin, basta sazan

olmak Uzere sazangiller 6zellikle sazan icin letal etki yarattigi bilinmektedir (Svoboda vd.,
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1993). Ayrica, 8,5-9 civarindaki pH degerleri sazanlarda larval 6lim oranini artirmaktadir
(Calta ve Ural, 2001). Proje ¢alismasinin gerceklestirildigi alanlarda oélgllen pH degerlerinin
6,31-8,72 (B. Akgol), 6,94-8,42 (Sapanca Golu), 6,31-7,92 (Klgikbogaz Golu) araliginda
degistigi, 7’nin altindaki pH degerlerine 6zellikle sonbahar déneminde rastlanmistir. Sonbahar
ve yaz aylarinda organik maddenin dibe dogru ¢cOkerek pargalanmasi sonucu suyun pH’si
dismektedir (Wetzer, 2001). Calismanin yapildigi gollerdeki balik faunasinin agirlikli olarak
sazangillerden olustugu dikkate alindiginda, 6érnekleme alanlarinda suyun pH degerinin zaman
zaman hafif asidik degerlere ulasmakla birlikte, balik yasamini tehdit edecek bir unsur olmadigi
anlasiimaktadir.

TDS (total dissolved solids) sudaki toplam ¢oézinmis kati maddelerin miktarini, tuzluluk
(salinite) ise sudaki ¢bzinmus tuzlarin miktarini ifade etmektedir (Kése vd., 2014). Elektriksel
iletkenlik, suyun elektrik akimini iletme yetenedinin bir 6l¢clsu olup, sudaki ¢6zinmus kati
madde miktarindan etkilenen bir parametredir (Wetzel, 2001). Suyun TDS ve tuzluluk
degerleri, elektriksel iletkenlik degeri ile yakindan iliskilidir, dolayisiyla bu parametreler suyun
genel kalitesinin bir gdstergesi olarak kabul edilir (Kése vd., 2014). Suyun igerisinde ¢6zlinmuUs
mineraller, suda yasayan canlilarin osmotik dengesini etkileyen édnemli bir parametre olup,
bircok sucul canli ortamdaki keskin osmotik basin¢ degisimlerine kargi dayaniksizdir (Jobling,
1995). Proje kapsaminda yapilan dlgimlerde tuzluluk degerlerinin 0,14-0,23 ppt (B. Akgdl),
0,12-0,16 ppt (Sapanca Goéla), 0,28-1,90 ppt (Kigikbogaz Goli) oldugu; ayni alanlarda EC’nin
siraslyla 290,1-481,5 uS/cm, 261,1-322 uS/cm ve 305-2744 uS/cm arasinda, TDS miktarinin
ise B. Akgoél'de 172-312 mg/L, Sapanca Géli'nde 169-288 mg/L, Kigikbogaz Goli’'nde ise
199-1781 mg/L arasinda degistigi belirlenmistir. Bu veriler Blylk Akgoél ve Sapanca Goli’nln
tathsu, Kiglkbogaz GolU’nin ise acisu ortamlari igin kabul edilen tuzluluk ve elektriksel
iletkenlik degerlerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Wetzel, 2001). Balik¢ilik agisindan
uygun tathisularda elektriksek iletkenlik degerinin genellikle 150-170 uS/cm arasinda
degismektedir (Bremond ve Vuichard, 1973). Dolayisiyla, bu degerlerin, 6zellikle elektriksel
iletkenligi genis bir aralikta degisen Kiglkbogaz Goli’nde, osmoregilasyon yetenegi zayif
olan turler igin stres yaratabilecegi dustnulmektedir.

Blyuk Akgdl, Sapanca Golu ve Kigukbodaz Goéli’'nde gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda C.
gibelio’nun alani Blyuk Akgoél'de B. bjoerkna, C. carassius, C. carpio, S. erythrophthalmus, T.
tinca, P. fluvitilis, S. glanis, E. lucius, L. gibbosus; Sapanca Géli’'nde A. istanbulensis, B.
bjoerkna, S. erythrophthalmus,T. tinca, V. vimba, S. glanis, E. lucius, Ki¢ikbogaz Goéli’'nde
ise A. istanbulensis, B. bjoerkna, C. carpio, S. erythrophthalmus, T. tinca, S. glanis, E. lucius,
Alosa sp., Chelon sp. tarleri ile paylastigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu alanlarda C. gibelio
varhiginin diger balik tarlerinin bollugu Gzerine etkisini degerlendirebilmek icin, balik tlrlerinin
zamana ve mekana goére yogunlugunun belirlenmesi ve toplam av icerisindeki miktarini
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saptamak Uzere Birim Cabadaki Av Miktari (CPUE) degerleri belirlenmigtir. Blyluk Akgdl'de
avlanan tum baliklar icerisinde en bol bulunan turiin B. bjoerkna oldugu, C. gibelio’nun tim
balik érneklerinin yaklasik %20’sini olusturdugu tespit edilmistir. Balik tirlerinin bollugunun
mevsimsel degisimi dikkate alindidinda, yaz mevsiminde ornekler arasinda C. gibelio’nun
baskin oldugu, diger mevsimlerde C. gibelio ile nis benzerligi olan B. bjoerkna ve S.
erythrophthalmus tirlerinin oransal olarak baskin oldugu dikkati cekmektedir. Benzer sekilde,
Sapanca Golu’'nde de butin o6rneklerin yaklasik %25’ini C. gibelio olustururken, yaz
mevsiminde bu tlrin orani artmakta, alanda S. erythrophthalmus tirinin baskin olarak
bulundugu dikkati gekmektedir. Acisu niteliginde olmasi sebebiyle, ekolojik acidan diger iki
golden farkli 6zelliklere sahip olan Kiiglikbogaz Goéli’nde ise avlanan butin érneklerin %70’ini
C. gibelio olustururken, o6zellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde 6rneklemin yarisindan
fazlasinin C. gibelio bireylerinden olustugu belirlenmistir. Bu durum, yiksek bir ekolojik
hosgdrisu olan bu tirtin (Vetemaa vd., 2005; Kottelat ve Freyhof, 2007), acisularda da uyum
saglayabildiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Alanda kis ve ilkbahar mevsiminde
denizel bir tir olan Chelon sp.’nin belirgin varligi dikkat cekmekte, yaz ve sonbahar déneminde
bu tarin érneklemde daha az temsil edildigi gérilmektedir. Bu durum, Chelon sp. bireylerinin
su sicakhginin arttiyi ve oksijen igeriginin distk oldugu bu dénemlerde denize gog¢ ettigi
izlenimi vermektedir. Her (¢ alanda da bahar ve yaz mevsimlerinde C. gibelio bollugu ylksek
iken kisin bu oranin diismesi ise, bu turiin ilkbahar ve yaz aylarinda, beslenme ve treme igin
bitkilerin yogun oldugu sig sulari, sonbahar ve kis aylarinda ise derin sulara ¢ekilip camura
gOmilerek olumsuz kis sartlarina uyum saglama yetenegi ile acgiklanabilir (Banarescu ve
Paepke, 2001).

Fakh g6z acikliklarindaki aglar kullanilarak yapilan érnekleme calismalarinda, av aracinin
etkiligini belirlemek amaciyla bu aglardan ¢ikan turlerin CPUE degerleri hesaplanmistir. Elde
edilen bulguar Buylk Akgol ve Sapanca Goli'nde ag gozi acikhdr 24 mm ve 32 mm olan
aglarin ortamdaki dogal balik turlerinin, 40 mm ve 50 mm olan aglarin ise C. gibelio tlrindn
avlanmasinda daha etkin oldugunu goéstermektedir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.7). Kiglukbogaz
Golu’'nde ise tum ag turlerinin C. gibelio avlamadaki etkinliginin, alandaki dogal tirleri avlama
etkinliginden ylUksek oldugu gorulmektedir (Sekil 4.11).

Calisma kapsaminda avlanan balik tdrleri icin hesaplanan CPUE degerlerinin mevsimsel
degisimi incelenerek, istilaci tir C. gibelio ve diger tdrlerin av miktarlari karsilagtiriimistir.
Buyuk Akgol'de bahar ve yaz donemlerinde C. gibelio tirinin CPUE degerleri 2,29
kg/gin*50m ve 3,29 kg/gin*50m olarak hesaplanmis, 6zellikle yaz doneminde bu tirin av
basarisinin belirgin derecede ylksek oldudu, kis mevsiminde ise tim tirler igin CPUE
degerlerinin 1’in altinda oldugu dikkati ¢cekmistir (Sekil 4.4). Sapanca Goéli’'nde ise bahar
mevsiminde C. gibelio’nun birim ¢aba ile daha fazla yakalanabildigi, yazin T. tinca’nin ¢ok daha
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basarili sekilde yakalandigi goérlilmektedir. Sonbahar ve kis mevsiminde ise S.
erythrophthalmus tiriniin CPUE degerleri diger tirlerden belirgin derecede yuksektir (Sekil
4.8). Kiglkbogaz Géli'ndeki CPUE degerleri incelendiginde ilkbahar, yaz ve sonbahar
doénemlerinde C. gibelio’nun birim ¢abadaki av miktarinin diger tlrlerden belirgin derecede
yuksek oldugu belirlenmistir (Sekil 4.12). Bu veriler Kliglikbogaz Géli’'nden avlanan balik tarleri
icin hesaplanan CPUE degerlerinin mevsimsel degdisimi, C. gibelio’'nun o6zellikle yaz ve
sonbahar mevsiminde daha etkin avlandigini, sonbahar doneminde C. gibelio tirine E.
lucius’'un eslik ettigini gostermektedir. Proje kapsaminda Ug¢ farkh alanda gercgeklestirilen
orneklenen balik tirleri icin hesaplanan CPUE degerleri, yabanci istilaci tir olan C. gibelio’nun
varhiginin, 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yerli tirlerin alan kullanimini kisitladigi ve
potansiyel tehdit olusturdugu seklinde yorumlanabilir.

Tarimsal faaliyetler igerisinde degerlendirilen su drtnleri varliklari, belirli bir yatirrm ve caba
karsilgi, Ulke ekonomisine slrekli katki saglayan, énemli dogal canli kaynaklardandir. Su
ardnleri, insanin yeterli ve dengeli beslenmesine yardimci olan, ylksek dizeydeki hayvansal
protein katkisinin yani sira, dengeli ve saglikli beslenmenin bilincinde olan toplumlar hayvansal
protein ihtiyaclarinin karsilanmasinda su Uriinlerinden yiiksek oranda yararlanmaktadirlar. i¢
sulardaki mevcut balik stoklarinin populasyon yapilarinin arastiriimasi, populasyondan yillik
avlanabilir optimum Grtin miktari ile stoklarin strekli ve maksimum verimlerinin belirlenmesi,
balik¢iligin ve Uretiminin artirilabilmesi agisindan énem tasimaktadir (Avsar, 1998). Sunulan
c¢alismada da bu amagla avlanan tirler icin tahmini stok hesaplamalari yapimistir. Her bir
ornekleme alanindan elde edilen turler icin yillik tahmini avlanabilir stok miktarlar Cizelge
4.3’de verilmigtir. C. gibelio igin en yUksek tahmini stok degeri Sapanca Géli’'nde tespit edilmig
olmakla birlikte, bolluk ve CPUE degerleri de dikkate alindiginda, Sapanca Golu alaninin
inceleme yapilan diger gollerden fazla olmasi nedeniyle, hesaplamalarda bdyle bir sonuca
ulasildigi dusunulmektedir. Diger taraftan, her bir goéliin kendi avlanabilir balik stogu géz 6nline
alindiginda, Blayuk Akgol ve Kiglkbogaz gdllerinde avlanabilecek en ylksek tahmini stok
miktarinin C. gibelio tirine ait oldugu dikkati cekmektedir.

Avrupa i¢ sularinda C. gibelio’'nun 10-11 yil kadar yasayabildigi bilinmektedir (Szczerbowski,
2001). Tarkiye i¢ sularindaki C. gibelio populasyonlari ile ilgili yapilan bazi ¢galismalarda ise,
C. gibelio’nun yasinin Egirdir golinde 1-6 (Balik vd., 2004); Top¢cam Baraj Golu’'nde IlI-IV
(Sasl, 2004), Omerli Baraj Géli'nde 1-6 (Tarkan vd., 2006), Buldan Baraj Goli'nde I-VI (Sari
vd., 2008) Beysehir Gollu ile Gelingulli ve Seyhan baraj godllerinde 0-V (Cinar vd., 2007;
Kirankaya ve Ekmekgi, 2013; Manasirli vd., 2019), Uluabat Géli’nde 1-12 (Emiroglu vd., 2012)
Seyhan Baraj Géli'nde I-V (Alagéz Ergiiden, 2015), Aksu Cay! ve iznik Géli'nde 0-VI (innal,
2012; Uysal vd., 2015) ile arasinda degistigi belirlenmistir.
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Calisma kapsaminda Blyuk Akgdél'den avlanan 143 C. gibelio drneginin yaslarinin 1-V,
Sapanca Golu’'nden avlanan 99 C. gibelio 6rneginin yaslarinin |-V, Kigukbogaz Goli’'nden
avlanan 300 C. gibelio 6rneginin yaslarinin ise 0-V arasinda degistigi belirlenmistir. BlyUlk
Akgdl ve Sapanca Golu’nde Il. yas grubu baskin iken (Sekil 4.13a ve Sekil 4.16a), Kiglkbogaz
Golu’'nde ise | yasindaki bireylerin baskin oldugu (Sekil 4.19a) belirlenmigtir.  Avrupa
icsularinda yapilan bazi ¢alismalarda C. gibelio populasyonunda 3 ve 4 yas grubunun baskin
oldugu kaydedilmistir (Szczerbowski, 2001). Sekil 4.13a, Sekil 4.16a ve Sekil 4.19a'da
gosterilen yas dagihmlari dikkate alindiginda, incelenen C. gibelio poptlasyonlarinda kiglk
yas gruplarindaki bireylerin populasyonda baskin olarak bulundugu dikkati ¢ekmektedir.
Populasyon ekolojisinde genel bir kural olarak, kiiglk yas gruplarinin populasyonda yluksek
oranlarda temsil edilmesi, hizli blylyen popuUlasyonlarin bir gdstergesi olarak kabul
edilmektedir (Odum ve Barrett, 2005) (Sekil 5.1). Dolayisiyla, elde edilen bulgular, incelenen
C. gibelio poptlasyonlarinin hizli buyiyen populasyon niteliginde oldugunu ortaya koymustur.
Diger taraftan, calisma alanlarindan BlylUk Akgoél ticari balikgiliga agik bir alani, diger iki alan
ise rekreasyonel balikgilik agisindan popiiler alanlardir. ileri yas gruplarinin érnekler arasinda
daha az oranda temsil edilmesi, bu yaslardaki bireylerin avlanarak ortamdan
uzaklastirnimasinin, diger bir ifade ile bu yas gruplar Gzerindeki av baskisinin bir géstergesi
olarak kabul edilebilir (Bennett, 1970).

el
>

Yas

Blyuyen Duragan Azalan
ligili yas grubunun toplam populasyon icindeki orani (%)

Sekil 5.1. Bluyume egilimleri farkli populasyonlarda yas piramitleri (Odum ve Barret, 2005)

Proje kapsaminda 6rnekleme alanlarindan avlanan dogal balik tdrlerinin de yas dagilimlari
incelenmistir. U¢c érnekleme alaninda da rastlanan S. erythrophthalmus érneklerinin yas

dagilimi incelendiginde, Blylk Akgdl ve Kigcukbodaz Goli'nde Il ve lll. yas grubunun,
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Sapanca Goli'nde ise Il. yas grubunun belirgin derecede baskin oldugu goérilmektedir (Sekil
413, 4.16 ve 4.17). Bu yas profili, Buyuk Akgdl ve Kuglkbodaz Golu S. erythrophthalmus
populasyonunun duragan, Sapanca Goli populasyonunun ise hizli blylyen populasyon
modeline uygun olduguna isaret etmektedir (Sekil 5.1). Blyutk Akgdl ve Sapanca Goéli’'nde
bulunan B. bjoerkna populasyonlarinda da lll ve IV yas gruplari dominant olup (Sekil 4.13 ve
4.16), yas dagihm grafikleri azalan popllasyonlarin yas piramidine uygunluk gostermektedir
(Sekil 5.1). Benzer sekilde, Blyuk Akgdl’de bulunan ve ticari agidan blyulk deger tasiyan P.
fluviatilis popllasyonunda ise Ill ve IV. yas grubundaki bireylerin orani yiiksek olup, azalan
populasyonlara 6zgu bir yas dagihmi gorilmektedir (Sekil 5.1). Blyik Akgél ve Sapanca
Goli’'nde bulunan T. tinca populasyonlarinin en geng bireyleri Il yasinda olup, tespit edilen
tum yas gruplarinda birey sayisinin hemen hemen homojen olmasi nedeniyle, populasyonun
blyume egilimi ile ilgili bir yorum yapilabilmesi mimkin olmamaktadir. Bliyuk Akgoél'de
bulunan ve balikg¢ilik acisindan popduler olan bir diger tir olan E. lucius 6rneklerinde ise Ill. yas
grubundaki bireylerin baskin olarak bulundugu goérilmekte (Sekil 4.3) ve yas dagilimi azalan
populasyonlara uygunluk géstermektedir (Sekil 5.1). Kiigikbogaz Goéli’'nde bulunan E. lucius
S. glanis populasyonlarinin yas dagilim duragan populasyonlara uygunluk gdsterirken, deniz
ve gol arasinda go¢ edebilen Chelon sp. popullasyonun igin degerlendirme yapmanin uygun
olmadigi anlasiimaktadir (Sekil 4.19). Her ¢ alanda da yerli balik poptlasyonlarinin duragan
veya azalan modele uymasi, istilaci yabanci tur C. gibelio’nun alan kullanimi ve 6zellkle nig
benzerligi bulunan sazangil tirleri ile besin rekabeti sonucu, dogal balik populasyonlari
Uzerindeki baskinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

Proje kapsaminda 6rnekleme vyapilan G¢ alandan avlanan C. gibelio ve dogal balik
populasyonlarinin boy ve agirhik dagihmlari da yas dagihimina benzer bir durum
gostermektedir. C. gibelio érneklerinin ¢atal boyunun Blyuk Akgél'de %56,1’inin boyu 18-23
cm, Sapanca Golunde %45,5'inin 19-23 cm, arasinda degistigi, Kiguk bogaz gdlinde ise
%46,4’Gntn 14-20 cm boy araliginda bulundupu belirlenmigtir. Belirtilen boy araliklari, yas
dagihminda baskin olan yas gruplarinin boy araligidir. Bu boy araliklari, pazar boyun altindaki
bireyleri temsil etmektedir.

incelenen C. gibelio popilasyonlarinin Biiyiik Akgdl'de %93'linii, Sapanca ve Kiigiikbogaz
gollerinde ise %98’ini digi bireyler olusturmaktadir. Az sayida 6rnek olmasina ragmen,
Kigukbogaz Golu’'ndeki 0 yas grubu C.gibelio bireylerin eseyi kolaylikla belirlenebilmigtir. C.
gibelio’da gonadlarin farklilagsmasi kulugkadan sonra 60-70 gun kadar surmekte; 120 gun
sonra ise eseyler ayirdedilebilmektedir (Bieniarz, 1986). Dolayisiyla, O yas grubu bireylerin
eseyinin ayirdedilmesinde herhangi bir tereddit yasanmamistir. Erkek:Disi esey orani Blyuk
Akgdl'de 1:15,3 Sapanca Goli’'nde 1:48,5, ve Kiglkbogaz Goli’'nde ise 1:39,85 olarak
hesaplanmistir. Bu oranlarin, ideal Mendel esey orani 1:1’den sapmasinin istatistiksel agidan
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onemli oldugu belirlenmistir. Gerek Avrupa’daki gerekse Turkiye'deki birgcok C. gibelio
populasyonunda disilerin baskin oldugu bilinmektedir (Szczerbowski, 2001; Kirankaya ve
Ekmekgi, 2013). Avrupa’daki C. gibelio populasyonlarinin ¢cogu ginogenetik 6zellik tasimakta
olup (Vetemaa vd., 2005); disi bireylerin yumurtasi C. gibelio veya diger cyprinidlerin spermleri
ile uyarildiktan sonra déllenme olmaksizin yeni bireyler meydana getirmektedir. Bunun sonucu
olarak triploid disi bireyler ortaya ¢ikmaktadir (Zou vd., 2001; Ye vd., 2002; Kalous vd., 2004).
Vetemaa vd. (2005), Estonya’daki 11 tathsu C. gibelio populasyonundan 10’unda digilerin
oraninin asiri derecede yuksek oldugunu veya erkeklerin ¢ok dusuk oranda bulundugunu
belirlemistir. Benzer durumlar Turkiye igsularindaki C gibelio populasyonlarinda da gézlenmis
olup, esey orani Omerli Baraj Goli'nde 1:14,17 (E:D) (Tarkan vd., 2006), ikizcetepeler Baraj
Goli'nde 1:3.52 (M:F) (Erdogan vd., 2014) olarak bildirilmis, Top¢am Baraj Goélu
populasyonunun da %98'ini disi bireylerden olustugu rapor edilmistir (Sasi, 2008). Emiroglu
vd. (2011) Uluabat Goéli’'ndeki C. gibelio populasyonunun ginogenetik Ozellikte oldugunu
kromozom analizi ile belirlemislerdir. Penaz ve Dulmaa (1987), C. gibelio populasyonlarinda
erkek bireylerin populasyonda bulunmasinin her zaman Uremeye katkida bulunduklari
anlamina gelmedigini, bu bireylerin gonadinda milt gelisiminin zayif oldugunu belitmigtir
(Szczerbowski, 2001). Dolayisyla, ortamda erkek birey bulunsa bile C. gibelio ginogenetik
olarak ureyebilmektedir, bu ézellik C. gibelio populasyonlari igin Greme agisindan avantajli bir
durum olusturmaktadir.

Calisma kapsaminda avlanan dogal balik tiirlerinin esey oranlari da hesaplanmistir. Orneklem
blyUkligli genis olan tarler dikkate alindiginda Blyuk Akgél'de B. bjoerkna, S.
erythrophthalmus, ve P. fluviatilis populasyonlarinda; Sapanca Goéli’'nde B. bjoerkna ve S.
erythrophthalmus; Kigikbogaz Goli’'nde ise Chelon sp. tlrlerinde esey oraninin 1:1’den
sapmasi istatistiksel acidan o6nemli bulunmustur. Ginogenetik tGreme 0zelligi ile Greme
bakimindan avantajli olan C. gibelio tlrinin bu tirlerle ayni ortamda bulunmasi, yerli balik
populasyonlarinin surdurulebilirligini sinirlayan bir faktér olarak kabul edilebilir.

incelenen C. gibelio popiilasyonlarinin yaslara gére ortalama ¢atal boyu Biiyiik Akgél'de 15,7
cm — 29,7 cm, Sapanca Géli’'nde 17,1 cm - 30,5 cm, Klgukbogaz Géli’nde 12,5 cm — 30,5
cm arasinda degismektedir. Ortalama ¢atal boyun Buyuk Akgdl'de her yas grubunda yaklasik
3,5 cm arttigi gorulmektedir. Farkli C. gibelio populasyonlarinin ortalama catal boyunun
yaslara gore degdisimi incelendiginde, sunulan galismada incelenen Buyuk Akgdl, Sapanca ve
Kugukbogaz gollerindeki C. gibelio populasyonlarinda ilk yaslarda ortalama boyun diger
populasyonlardan daha yuksek oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge 5.1). Bu durum, incelenen

populasyonlarda ilk yaslarda boyca biylimenin daha hizli oldugu izlenimini vermektedir.
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Cizelge 5.1. Farkh C. gibelio populasyonlarinda ortalama catal boy ve agirlik degerlerinin
yaslara gore degisimi

ARASTIRICI / GALISMA YAS GRUPLARI
ALANT o | 1l lwm v ][V |w

Tarkan vd. (2006)/Omerli| ¢ () 12,61 | 20,41 |26,74|30,88|33,12| 35,7
Baraj Golu

Ba"k"d'ggg“)/'zg'rd'r FL (cm) 119 | 181 | 22,9 | 255 | 27.4 | 29.6

Sari vd. (2008)/Buldan | o () 11,66 | 14,13 | 16,98|18,89 | 26,26 22,03
Baraj Golu

Kirankaya ve Ekmekgi
(2013)/Gelingullt Baraj | FL (cm) | 6,37 | 12,6 | 15,8 | 18,4 | 22,3 | 26,6

Golu
Erdogan vd.
(2015)/Ikizcetepeler FL (cm) 25,2 | 26,6 | 27,5 | 28,8
Baraj GbIU_
Uysa'Vdé(_?l915)/'Z“ik FL(cm) | 89 | 12,8 | 20,5 | 232 | 25,2 | 27
olu
Sasi (2008)/Topgam | F| (cm) 23,8 |25,48|27,01 28,38
Balik Goli
Biiyiik Akgol FL (cm) 15,7 | 19,2 | 23,6 | 27,1 | 29,7
Sapanca Golii FL (cm) 17,1 | 195 | 24,3 | 27,9 | 30,5

Kiigiikbogaz Golii FL (cm) | 12,5 | 159 | 19,0 | 23,9 | 273 | 30,5

C. gibelio’'nun boyca blyume verileri dikkate alindiginda oransal boy artisinin Bliyuk Akgél ve
Klgukbogaz Goli’'nde yasla birlikte azaldigi, Sapanca Goli’'nde |. yasta artip, sonraki yaslarda
azaldigi gorulmektedir (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12, Cizelge 4.23). C. gibelio’nun oransal boy
artisi Blyuk Akgol'de diger tirlerinkinden yliksek, Sapanca Goli’'nde ayni yas gruplarindaki
S.erythrophthalmus, B. bjoerkna, T. tinca’dan disik, Kiglkboaz Goéli’'nde ise S. glanis
digindaki turlerin oransal boy artigindan yuksektir. Bu durum C. gibelio’nun boyca biyume
basarisinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir.

incelenen C. gibelio popiilasyonlarinda yaslara gére ortalama agirlik degerleri Biiyiik Akgél'de
79,2 g — 584,7 g, Sapanca Goli’'nde 109,4 g — 615,4 g, Kiglikbogaz Goélu’'nde 46,8 g — 577,8
g arasinda degismektedir. C. gibelio’nun agirlikga biylime verileri dikkate alindiginda ilk
yaslarda yiksek olan oransal agirlik artisinin Blyuk Akgdl ve Kigukbogaz Goéli’nde yasla
birlikte disme egilimi gdsterdigi, Sapanca Goli’'nde ise belirgin degisim egilimi géstermedigi
belirlenmigtir (Cizelge 4.13, Cizelge 4.19, Cizelge 4.25). C. gibelio’nun oransal agirhk artisi
Blyuk Akgol'de ilk yaslarda, Kligikbogaz Goli’'nde ise tiim yas gruplarinda diger tirlerinkinden
yuksek, Sapanca Goli’'nde ayni yas gruplarindaki S. erythrophthalmus, B. bjoerkna, T.

tinca’nin oransal agirlik artisindan dusuktir.
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C. gibelio gollerde 26 cm standart boy ve 750 g agirhida ulasabilmektedir (Szczerbowski,
2001). Avrupa’da 28 ayri bdlgede yapilan galismada C. gibelio’nun ortalama boyunun 19,4-
24,5 cm, ortalama agirliginin 300-350 g arasinda degistigi belirlenmistir. Tsoumani vd. (2006),
Yunanistan'da 12 ayri golden avladiklari, yaslari 2-5 arasinda degisen C. gibelio érneklerinde
¢atal boyun 14,5 cm ile 37,7 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu arastiricilar oligotrofik
ve mezotrofik gollerde C. gibelio gelisiminin iyi oldugunu, ancak o6trofik ve hipertrofik sig§
gollerde gelisimin yavas oldugunu belirtmiglerdir. Proje kapsaminda incelenen lg¢ C. gibelio
populayonunda ayni yas gruplarindaki bireylerin ortalama boyu dikkate alindiginda, Sapanca
Goli’nden avlanan bireylerin diger gollerdekine kiyasla biraz daha iri olduklari dikkati
cekmektedir (Cizelge 5.1). Arazi galigmalari sirasinda yapilan goézlemler Buyuk Akgol ve
Kiglukbogaz Golu’nin trofik dizeyinin yuksek olduguna isaret etmektedir. Nitekim Blyuk
Akgol'lin 6trofik, zaman zaman da hipertrofik 6zellik gosterdigi $Sengdrir ve Demirel (2002) ve
Akylz Sahin vd. (2013) tarafindan elde verilerle ortaya konmustur. Sapanca Goli ise
oligotrofik ve zaman zaman oligo-mezotrofik karakterde bir tatlisu goludir (Aykulu vd. 2006).
Dolayisiyla, Sapanca Goéli’'nden avlanan C. gibelio 6rnelerinin ayni yastaki diger
populasyonlara ait 6rneklerden hafifce blyuk olmasi ortamlarin trofik dizeyinin farkhihdindan
kaynaklanabilir.

Calisma kapsaminda incelenen balik tirlerinin baylime performansini belirleyebilmek igin
populasyonlarin von Bertalanffy blyime parametreleri L., k ve to ile L. ve k parametreleri
arasindaki iliskinin bir gostergesi olan Biiyime Performans indeksi (®) degerleri
hesaplanmistir. C. gibelio’'nun L. degeri Blyuk Akgoél'de 47,33 cm, Sapanca Goli’'nde 63,39
cm ve Kiglukbogaz Goli’'nde 57,86 cm olarak hesaplanmistir. Literatir bilgileri incelendiginde,
Turkiyede’ki diger C. gibelio populasyonlarinda L. degerinin 30 cm’nin altinda oldugu
belirlenmistir (Balik vd., 2004; Cinar vd., 2007; Sari vd., 2008; innal, 2011; Erdogan vd., 2014;
Alagoz Erguden, 2015; Uysal vd., 2015). von Bertalanffy buytume esitliginin k degeri ise Blyuk
Akgdl'de 0,61, Sapanca Goli’'nde 0,30, Kigukbodaz Goélu’'nde ise 0,29 olarak hesaplanmistir.
C. gibelio icin von Bertalanffy buyume esitliginin k degeri Egirdir Goli’'nde 0,36 (Balik vd. 2004),
Beysehir Goli’nde 0,2068 (Cinar vd., 2007), Buldan Goéli’'nde 0,146 (Sari vd., 2008), Aksu
Cayr'nda 0,244 (innal, 2011), iznik Géli'nde 0,204 (Uysal vd., 2015) olarak hesaplanmistir.
Von Bertalanff esitligindeki “k” degerinin disik oldugu tirlerde buyime edrisi daha
dizlesmekte ve L. degerine ulasmak igin gereken sure de daha uzun olmaktadir. Bu degerler,
proje kapsaminda incelenen C. gibelio populasyonlarinin blyime performansinin diger pek
¢ok populasyondan daha ylksek oldugunu géstermektedir.

Proje kapsaminda avlanan dogal balik érnekleri icin hesaplanan von Bertalanffy esitligindeki k
degerleri, Buylk Akgoél'de C. gibelio icin hesaplanan k degerlerinden disilik, Sapanca Gdéliin’de

C. gibelio’dan ylksektir. Kiigtikbogaz Goli’'nde ise C. gibelio’nun k degeri ayni ortamdaki E.
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lucius ile ayni, C. gibelio’dan disuktir. Bu degerler, C. gibelio’nun blylime performansinin
Blyluk Akgol'de goélin dogal tlrlerinden daha iyi gelistigini, Sapanca Goli'nde ise
performansinin distk oldugunu géstermektedir. Yogun sazan stogunun oldugu alanlarda C.
gibelio'nun blyime hizinin buydk olcide azaldigina iliskin bilgiler bulunmaktadir
(Szczerbowski, 2001). Buna gore, Sapanca Goli’'nde sazangillerden S.erythrophthalmus ve
B. bjoerkna’nin bol bulunmasi, nis cakismasindan dolayi C. gibelio’nun blyime
performansinin digsmesi olasidir. Kiicikbogaz Géli’'nde C. gibelio i¢in hesaplanan k degerinin
Chelon sp. i¢in hesaplanan degerden daha distk olmasi ise, acisu 6zelligindeki Kiiglikbogaz
Goli’nde tathisu turlerinin osmoregulasyon icin daha fazla enerji harcamasi nedeniyle biyime
performansinin dismesine baglanabilir. Diger taraftan, Kiglkbogaz Goéli’'nde C. gibelio
populasyonunun Blylk Akgol ve Sapanca Goli’'ndeki popllasyonlara gére daha kalabalik
olmasi da tir ici rekabet nedeniyle gelisim performansinin diismesine yol acabilir. Ayrica, proje
kapsaminda gercgeklestirilen balikcilik sosyo-ekonomik analizlerinde C. gibelio tirinin en
yogun avlandigi alanin Kigikbogaz Golu oldugu belirlenmis olup, bu ortamda C. gibelio
Uzerindeki av baskisinin blyime performansinin dismesine sebep olabilecegi izlenimi
edinilmigtir. Zira, Emiroglu vd. (2012), Uluabat Géli’nde yaptiklari ¢alismada, ticari avciligin
C. gibelio popullasyonuna etkilerini arastirmiglar, alandaki yiksek avcilik oraninin populasyon
blyUkligini etkilemedigi, ancak blylimenin yavaslamasina sebep oldugunu ortaya
koymuslardir. inceleme yapilan G¢ gélde bulunan balik popilasyonlari icin hesaplanan
Blyime Performans indeksi (®) degerleri de Kiigiikbogaz Goli popiilasyonunun blyiime
performansinin hem diger C. gibelio populasyonlarindan hem de ayni alanda bulunan dogal
balik tdrlerinin bliiyime performansindan dusik oldugunu gostermektedir.

Boy agirlik iligkisi, balik populasyonlarinda boy ve agirlikga blydmenin birlikte
degerlendiriimesini saglayan bir parametredir (Le Cren, 1951). incelenen C. gibelio
populasyonlarinin boy-agirlik iligkisindeki b degeri Buyuk Akgol'de 3,109, Sapanca Goli’'nde
3,342, Kigukbogdaz Goéli’'nde ise 3,005 olarak hesaplanmistir. Bu iligkiler icin hesaplanan
determinasyon katsayisi (R?)'nin 1’e yakin olmasi, boy ve agirlik arasinda kuvvetli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Boy-agirlik iliskisindeki b katsayisi genellikle 3’e yakin bir degerdir;
3 degeri izometrik blyumeyi gosterirken, 3’Un disindaki degerler allometrik buyimenin
gOstergesidir (Tesch, 1971). Sunulan ¢alismada, uygulanan Student’s t-testi sonucu, BlyUlk
Akgdl ve Sapanca Golu populasyonlarinda boy agirlik iligkisinin b degerinin 3‘ten sapmasi
istatistiksel olarak dnemli bulunmus, Kiglkbogaz Géli’'nde ise bu sapmanin énemli olmadigi
belirlenmigtir. Bu sonugclar, C. gibelio populasyonunun bluyime modelinin Blyuk Akgdl ve
Sapanca Goli’de pozitif allomertik tipte, Klclikbogaz Géli’'nde ise izometrik tipte oldugunu
gOstermektedir. Turkiye icsularindaki farkh C. gibelio popllasyonlari incelendiginde, boy agirlik

iliskisindeki b degerinin Egirdir Géli'nde 3,152 (Balik vd. 2004), Beysehir Goli’'nde 3,186
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(Cinar vd., 2007), Aksu Cayrnda 3,114 (innal, 2011), iznik Géli'nde 3,1246 (Uysal vd., 2015)
oldugu ve bu populasyonlarin pozitif allometrik blyime gdsterdigi; bu degerin Buldan Goli’'nde
2,87 (Sari vd., 2008), Seyhan Nehri’nde 2,571 (Alagdz Ergiiden, 2015) olarak hesaplandigi ve
bu populasyonlarin da negatif allometrik bdyime gdsterdigi belirlenmistir.
Kondisyon faktori de baliklarin blylime performansinin bir géstergesi olarak kabul edilir (Le
Cren, 1951). incelenen C. gibelio populasyonlarinin ortalama Fulton kondisyon faktdrii Blyiik
Akgol'de 2,12-2,32, Sapanca Goli'nde 2,15-2,45, Kigikbogaz Goli’'nde ise 2,04-2,36
arasinda degismektedir. Tlrkiye icsularinda yayilis gosteren C. gibelio populasyonlarinin
kondisyon faktéri Egirdir Goli'nde 2,498 (Balik vd., 2004), Beysehir Géli’'nde 2,207 (Cinar
vd., 2007), Bafra Balik Goéli'nde 1,976-3,76 (Bostanci vd., 2015), iznik Goli'nde 2,289 (Uysal
vd., 2015) olarak hesaplanmistir. Bu deg@erler, sunulan proje kapsaminda incelenen C. gibelio
populasyonlarinin gelisim performansinin diger birgok populasyona benzer oldugunu ortaya
koymaktadir.
Proje kapsaminda incelenen C. gibelio ve ayni ortamdaki dogal balik populasyonlarinin
kondisyon faktért degeri incelendiginde, butiin alanlarda C. gibelio’nun kondisyon faktériiniin
ortamdaki diger turlerden ylksek oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge 4.28, Cizelge 4.30,
Cizelge 4.32). Bu durum, C. gibelio’nun sonradan girdigi bu ortamlardaki dogal turlerden daha
iyi gelistiginin bir diger gostergesidir. Goreceli kondisyon faktorii degerleri (Cizelge 4.29,
Cizelge 4.31, Cizelge 4.31) de bu kaniyi desteklemektedir.
Calisma kapsaminda incelenen balik populasyonlarinin beslenme 6zellikleri incelendiginde;
Buyuk Akgdl'de ayni habitati paylasan ve ticari 6neme sahip 5 tirden C. gibelio’nun ana
besinini Cladocera ve Ostracoda; S. erythropthalmus’un ana besinini Charophyceae; B.
bjoerkna’nin ana besinini Diptera larvalari; C. carassius’'un ana besinini Bacillariophyceae ve
Cladocera, T. tinca’nin ana besinini ise Bacillariophyceae gruplarinin olusturdugu
gorulmektedir (%IRI-Cizelge 4.35).
C. gibelio’nun Blyuk Akgdl'de besin organizmalari arasinda her ne kadar %IRI bakimindan 2
grup nispeten baskin gérinse de, bulunma sikhgl ve sayica bulunma ylzdeleri bakimindan
incelendiginde besin organizmalarin tiketim miktarlari arasindaki yakinhk ve cesitlilik dikkat
cekicidir. Besin organizmalarin gesgitlilik indeksleri de, alanda en cesitli beslenen turin C.
gibelio olduguna isaret etmekte, nis genigligi degeri de genel bir beslenme davranigina sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Alanda C. gibelio’ya en yakin tir olan C. carassius’un da besin
organizmalarin bulunma sikligi ve sayica bulunma yizdesi dagilimi agisindan C. gibelio’ya
benzerlik gésterdidi, genel bir beslenme davranisina sahip oldugu, hatta nis genisligi degerinin
C. gibelio’”dan daha ylksek oldugu goérilmektedir. Ancak cesitlilik indeksi acgisindan
incelendiginde C. carassius’un gesitlilik araliginin daha dar, hatta alandaki diger iki tlirden (B.
bjoerkna ve S. erytropthalmus) de daha dar oldugu tespit edilmigtir. Buylik Akgdl'de bulunan
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diger 3 tur (S. erythropthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca) ise Carassius turlerine kiyasla nis
genislikleri ¢cok daha dar olup daha 6zellesmis bir beslenme davranigina sahiptirler. S.
erytropthalmus ve B. bjoerkna tdrlerinin besin organizmalarinin bulunma sikhigi ve sayica
bulunma ylzdesi de@erleri de, Carassius tirlerinin aksine dominansi géstermektedir. Alanda,
besin organizmalari bakimindan en az cesitlilik gosteren (S=0,08) tur olan T. tinca’da besin
organizmalarin bulunma sikh@ bakimindan bir dominansi (Bacillariophyceae grubu)
gbzlenmekteyken, sayica bulunma ylzdeleri diger turlere gére daha homojen goérinmektedir.
Bu durum, tlran besin gesitliligi kisith olmakla birlikte, bu az sayidaki besin kaynagini bolca
tukettiginin gostergesi olarak kabul edilebilir.

istilaci C. gibelio tiriiniin ayni habitati paylastigi yerli balik tiirleriyle diyet értiisme diizeylerinin
incelenmesi amaciyla besin organizmalarin bolluklari ile hesaplanan Morisita-Horn 6rtlisme
katsayilari ¢cok disik degerler almis olup, alanda C. gibelio ile diger yerli tirler arasinda
beslenme bakimindan belirgin bir 6rtisme olmadidina isaret etmektedir.

Buyuk Akgdl'den yakalanan karnivor turlerin (P. fluviatilis ve E. lucius) ana besinin A. boyeri
oldugu tespit edilmistir.

Sapanca Go6li’'nde ayni habitati paylasan 4 ticari turin (C. gibelio, S. erytropthalmus, B.
bjoerkna ve T. tinca) besin organizmalarinin %IRI degerleri incelendiginde Bacillariophyceae
grubunun baskinhgi dikkat ¢ekicidir (Cizelge 4.38). S. erytropthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca
turlerinin besin iceriginde %86’nin Uzerindeki oraniyla Bacillaophyceae baskin olmasina
ragmen, C. gibelio’da Bacillaophyceae’nin (%58) yanisira Cladocera grubu (%27) da
beslenmeye katki saglamaktadir.

C. gibelio Sapanca Goéli’'nde, her ne kadar Blyuk Akgol'e kiyasla daha az sayida besin grubu
Uzerinden beslense de, benzer sekilde besin organizmalarin bulunma sikligi sayica bulunma
yuzdesi degerleri %IRI kadar keskin bir dominansi géstermemektedir. Sapanca Géli’'nde C.
gibelio, B. Akgol'deki genel beslenme davranisina kiyasla, kismen o&zellesmis (less
specialised) beslenme davranigina sahiptir.

B. Akgol'de oldugu gibi Sapanca Goli’'nde de diger 3 tirin (S. erytropthalmus, B. bjoerkna ve
T. tinca) C. gibelio’'ya gore nis genigliginin daha dar oldugu ve &zellesmis (specialised)
beslenme davranisina sahip oldugu tespit edilmistir. Sapanca Ga&lu populasyonlarinda besin
cesitliligi indeksi degerleri, B. Akgol'deki degerlere gore daha duguktur.

Bentik omurgasizlarla beslendigi bilinen B. bjoerkna turinun (Kottlelat ve Freyhof, 2007;
Yazicioglu vd. 2017), Sapanca Goli’'nde sindirim kanali igeriklerinde farkli turlerde (hem sikloid
hem de ktenoid pullara sahip) juvenil balik bireylerinin tespit edilmesi (bulunma sikhigi-
%N=%16,667) dikkat g¢ekicidir. Alanda, besin organizmalari bakimindan en az cesitlilik

gOsteren (S=0,07) tur olan T. tinca’da, Buylk Akgdl popllasyonuna benzer sekilde, besin
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organizmalarin bulunma sikhidr bakimindan bir dominansi (Bacillariophyceae grubu)
g6zlenmekteyken, sayica bulunma ylzdeleri birbirine esittir (%25).
istilaci C. gibelio tiriiniin ayni habitati paylastigi yerli balik tirleriyle diyet értlisme diizeylerinin
incelenmesi amaciyla besin organizmalarin bolluklari ile hesaplanan Morisita-Horn ortigme
katsayilari gok duslk degerler almis olup, Sapanca Gdli’'nde C. gibelio ile diger yerli turler
arasinda beslenme bakimindan bir 6rtisme olmadigina isaret etmektedir.
Kiglk Bogaz Goli’'nde ayni habitati paylasan 6 tirin beslenme 6zellikleri incelendiginde; C.
gibelio, B. bjoerkna, C. carpio ve Chelon sp. turlerinin baslica besininin Bacillariophyceae
grubu, S. erytropthalmus’un baslica besininin Cladophoraceae, T. tinca’nin ana besininin ise
Gastropoda grubu oldugu tespit edilmistir (%IRI-Cizelge 4.40).
C. gibelio'nun Kigiuk Bogaz Goli’'nde diger iki goldeki populasyonlarina kiyasla besin
organizmalarinin gesitlilik indeksi daha dusuik bir degerde oldugu ve bulunma sikhdi ile sayica
bulunma ylzdesi bakimindan nispeten daha heterojen bir dagilima sahip oldugu tespit
edilmistir. Nis genisligi degeri (1,16) de bu durumu desteklemekte ve diger iki alandan farkl
olarak Kiglik Bogaz Golu’'nde C. gibelio’nun dzellesmis (specialised) beslenme davranigina
sahip oldugunu gostermektedir.
Kicuk Bogaz Goli’'nde diger 2 alanda oldugu gibi S.erythrophthalmus, B. bjoerkna ve T. tinca
tirleri  Ozellesmis (specialised) beslenme davranisi gdstermektedir. Alanda besin
organizmalari gesitlilik indeksi (0,004) ve nig genisligi (1) bakimindan en digtk degerlere sahip
tur, Chelon sp.’dir.
istilaci C. gibelio tiriiniin ayni habitati paylastig yerli balik tiirleriyle diyet értiisme dizeylerinin
incelenmesi amaciyla besin organizmalarin bolluklari ile hesaplanan Morisita-Horn ortisme
katsayilari ¢ok dusuk degerler almis olup, Kiglikbogaz Goli’'nde C. gibelio ile diger yerli tirler
arasinda beslenme bakimindan bir értisme olmadigina isaret etmektedir.
C. gibelio plankton, bentik omurgasizlar, bitkisel materyal ve detritusla beslenen omnivor bir
tir olarak bilinmektedir (Kottelat ve Freyhof, 2007). C. gibelio'nun beslenme ekolojisi
konusunda yapilan ¢alismalar kisith olmakla birlikte, Bafra Balik Golleri ve Egirdir Golu C.
gibelio populasyonlarinin beslenme biyolojisi konusunda yapilan iki calismada ttran agirlikli
olarak algler ve planktonik organizmalarla beslendigi belirlenmis ve besin cesitliligine dikkat
cekilmigtir (Yilmaz vd., 2007; Yimaz vd., 2008). Yalgin Ozdilek ve Jones (2014),
Karamenderes Cayrnda C. gibelio'nun basglica besinini ipliksi algler ve detritusun
olusturdugunu ve bu istilaci tirtn nig genisliginin yerli tirlerden genis oldugunu belirlemigler,
Partal ve Ozdilek (2019) ise ayni alanda farkli biytkliklerdeki C. gibelio bireyleri arasinda
belirgin bir nis gcakismasi bulunmadigini ortaya koymuslardir. Bu bulgular, sunulan ¢alismada
incelenen U¢ C. gibelio populasyonunun beslenme rejimi ile benzerlik gdstermektedir. Besin
spektrumunun genis olmasi ve segici olmayan beslenme rejimi, istilaci tlrlerin en énemli
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Ozelliklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Lockwood vd., 2007). Gerek besin olarak secilen
organizmalarin ¢ok cesitli olmasi gerekse nig genigliginin fazla olmasi, C. gibelio tirine Blylk
Akgdl, Sapanca ve Kiglikbogaz goéllerinde populasyonlarinin strdurtlebilirliginin saglanmasi
acisindan blyuk avantaj saglarken, yerli tirlerle besin rekabetinde de Ustinlik saglayabilecegi
dusinulmektedir.
Bu arastirmada Buylk Akgol, Sapanca Golu ve Kiglk Bogaz olmak Uzere ¢ ayri lokalitede
balikgilik faaliyeti ile ugrasan 124 balik¢i degerlendirmeye alinmistir. Lokaliteler igerisinde
sadece Buyiuk Akgol Goli’nde resmi olarak ve aktif bir sekilde faaliyetlerine strdiren balikgilik
kooperatifi bulunmaktadir. Diger lokalitelerde herhangi bir balikcilik  koopertifi
bulunmamaktadir. Lokalitelerde balikgilarin yas ortalamalari bakimindan Sapanca ve
Klgukbogaz gdllerinin benzerlik gosterip Buylk Akgdl goéline gdére daha yasli bireylerden
olusmaktadir.
Balikgilik yapan kitlenin egitim dizeyi ile ilgili galismalarda Seyhan Baraj Goli'nde balikgilarin
egitim seviyelerinin yiksek olmadigi ve higbirinin ortaokul egitimi almadigi belirtilmistir
(Erguden vd., 2007). Durusu Goélu'nde bolge balikgilarinin egditim seviyelerinin disuk oldugu
sadece sekiz yillik egitim aldiklari belirlenmistir (Soylu ve Uzmanoglu, 2003). iznik Géliinde
yapilan bir calismaya goére balik¢ilarin tamami okuma yazma bilmektedir, ancak hig¢ biri lise
egitimi almamistir (Soylu vd., 2008). Manyas Géli'nde yapilan benzer bir ¢alismada disuk
oranda da olsa lise egitimi alan balik¢l oldugu belirlenmistir (Avan, 2007). Buylk Akgdl
Goli’'nde gergeklestirilen bir calismada balikgilarinin ise %8,51’i okuryazar, %80,85’i ilkokul,
%8,51’i ortaokul ve sadece %?2,3’U Universite mezunu oldugu belirlenmistir (Yigit vd., 2009).
Yapilan bu ¢alismada balik¢ilik meslegine yénelen kisilerin cogunlugunu %38’lik oranla ilkokul
mezunlari olusturmaktadir. Bunu sirasiyla %31’lik oranla ortaokul, %29 ile lise ve %2 oraninda
Universite mezunlari takip etmektedir. Egitim seviyeleri agisindan gerek Ulkemizdeki gollerde
gerekse yabanci Ulkelerde balikgilik yapan kigilerin egitim seviyelerinin genel olarak dusuk
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Balikgilarin kullandiklari av araclarinin teknik ve fiziksel 6zellikleri bakimindan kullanilan
balikgi teknelerinin boylarinin 3,6-4,0 m arasinda yogunlagsmistir. Tekne malzeme cinsinin
cogunlukla ahsap malzemenden yapildidi ve Kigukbodazda bu ahsap malzeme oraninin %
83,3 oranla diger gollere gore daha yuksek oldugu belirlenmistir. Tum lokalitelerde kullanilan
balik¢l teknelerin ortalama yaslan 3,7+1,5 yil olarak tespit edilmistir. Balik¢ilarin sosyal
glvenlik durumlari incelendiginde tum lokalitelerde faaliyet gosteren balikgilarin yogun olarak
tarim sigortasindan yararlandigi ve en ylksek oranin %75 ile Klgtikbodaz géliinde oldugu
tespit edilmistir.
Yapilan anket sonuglarina goére Gimulsi havuz baliginin tim lokalitelerde toplam av
icerisindeki pay!i (kg) en yiksek oranla (%56,20) Klgik bodaz goli, (%27,70)'lik oranla Blyuk
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Akgdl ve en disuk oranda (%7,20) Sapanca Goélinde oldugu belirlenmistir. Bizim
arastirmamizda yapilan érnekleme calismalarinda ise toplam av igerinde (kg) GUmusi havuz
baliginin en yuksek oranda (%49,67) Kiglikbodaz, %32,72'lik oranla Sapanca ve %39,21’lik
oranla Buylk Akgdl Golinde dagihm gosterdigi tespit edilmistir. Sosyo-Ekonomik anket
sonuglari ve yapilan 6érnekleme calismalarindaki av dagihm oranlari degerlendirildiginde
Blyuk Akgol ve Klguk bogaz géllerindeki oranlar birbirine yakin olmakla beraber, Sapanca
Goli’'nde oran anket sonuclarina gore tespit edilen av orani 6érnekleme ile tespit edilen av
oranina gore oldukga dislk bulunmustur (%7,20 ye karsi %32,72). Sapanca Goli’nde
balikgilarla yapilan anket ¢alismalarinda yore balikgilarinin gamuasi havuz baliginin av oraninin
cok distik olmasi bu baligin bu golde hedef disi bir av olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Butun lokalitelerde gelir kaynaklari igerisinde tarimsal gelir oranlari; Buylk Akgdl'de %41,37,
Kugukbogaz golinde %49,20 ve Sapanca goélinde % 46,97 olarak birbirlerine benzer
oranlarda tespit edilmis olup; diger gelir kaynaklarina goére en ylksek gelir kaynadi olarak
belirlenmistir. Blyluk Akgol, Sapanca golu ve Kugukbogaz géllerinde, tarimsal aktivitelerin
yogun bir sekilde yapilmasinda, gollerin etrafinda yogun bi¢cimde tarim arazilerinden (findik
bahgesi, misir tarlasi, meyve bahgesi, vb) yararlanabilme kapasitesi etkilidir. Tarimsal
faaliyetlerin disinda lokalitelerde hayvansal gelir kaynaklari da en yuksek %30,95'lik oranla
Sapanca golu, daha sonra %29,52’lik oranla Kigikbogaz ve %28,75lik oranla Blyuk Akgol
olmak Gzere 6nemli yer tutmaktadir.
Lokalitelerde balikgilar elde ettikleri Urlnleri piyasa fiyatindan satisa sunmaktadir. Gimusi
havuz baliginin toplam balikgilik geliri icerisindeki pay! tum lokaliteler icerisinde en ylksek
oranda %40,30 ile Kliglikbogaz Gaoli’nde belirlenmistir. Bunu sirasiyla %18,40 ile Bliyuk Akgol
ve % 4,30'lik oranla Sapanca golu izlemektedir. Kligikbodaz golinde elde edilen gimdisi
havuz baliginin yerel pazarda arzi ve alici kitlesindeki ylksek oran tlrin bu goélden
pazarlanmasinda yuksek bir artis saglamaktadir. TurGn sportif ve hobi amacghda olarak da
goblden yogun bir sekilde pazarlanmasi gergeklesmektedir. Blylk Akgdl goélinde gimusi
havuz baldinin mevcut kooperatif araciligi ile yodun bir bicimde pazarlamasi
gerceklestiriimektedir. Avlanan baliklar kooperatif vasitasiyla daha etkin ve hizli sekilde pazara
ulasabilmektedir. Sapanca gdélinde ise yerel pazara talebi icerisinde pazarlanabilmektedir.
Calisma yapilan goéllerde; balikciligin Buylk Akgol'de aktif olarak faaliyet gosteren balikgilik
kooperatifinin pozitif etkisi ile basta ge¢cim amach olmak lUzere yan gelir ve hobi amagh
yapildigi, birgogunda ise babadan ogula gegmis bir meslek oldugu belirlenmistir. Sapanca
gllinde ve kiglk bogaz gdllerinde pazarlama kanallarinin gesitliligi, Grinler komisyoncuya
gerek duyulmadan dogrudan pazarlanabilmesi 6énem arz etmektedir.
GUmusi havuz bahdinin her ne kadar istilaci bir tiir olsa da bir¢cok gdldeki habitat icinde yer
almaya baslamistir. incelenen géllerde de anlasilacagi lizere artik ticari éneme sahip bir tiir
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olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Dolayisiyla i¢ sulardaki balikgiligin yonetimi icin Gumusi havuz

balidinin mevcut durumunu g6z 6nunde bulundurarak dizenlemeler yapilmasinda yarar

vardir.  Bu turin avciligina yonelik farkh tasarimlarda av araglari Uzerine calismalar

yapilimahdir.

Calisma alani olarak secilen gollerde mesleki balikgi olarak adlandiracagimiz gegimini sadece

balikgilikla saglayan kisi sayisi ¢ok az sayidadir. Cogunlukla birka¢c ugrasla gelir elde

edilmektedir. Ancak, yine de balik¢ihgin géllerin bulundugu kiyisal alanlara sosyoekonomik

acgidan onemli katkilarinin oldugu anlasiimaktadir.

Proje kapsaminda elde edilen bulgularla ulasilan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir:
1. Blylk Akgol, Sapanca Goli ve Kiglkbogaz Goli'nde es zamanl olarak
gerceklestirilen calismada elde edilen bulgular istilaci tir C. gibelio’nun G¢ alanda da
basarili ve yogun populasyonlar olusturdugu; elde edilen butin dérnekler géz 6ntne
alindiginda C. gibelio bollugunun Buylk Akgdl ve Sapanca Goli’'nde %20’den fazla,
ekolojik kosullarin daha degisken oldugu acisu niteligindeki Kigikbogaz Goli’'nde ise
%70’den fazla oldugu belirlenmisg, bu istilaci turtn 6zellikle bahar ve yaz aylarinda alanda
daha baskin bulundugu ve U¢ alanda da C. gibelio’nun birim ¢abadaki av miktarinin
ortamdaki dogal balik tirlerinden fazla oldugu belirlenmigtir.
2. Yas ve boy dagihmlar dikkate alindiginda, yerli balik populasyonlari duragan ve
azalan populasyon o6zelligi gosterirken, C. gibelio populasyonlarinin hizli blytyen
populasyon o6zelligi goésterdigi belirlenmistir. Bu durum uzun vadede dogal balik
stoklarinin strdurtlebilirligi agisindan risk olusturmaktadir.
3. incelenen (¢ C. gibelio popiilasyonunda da disilerin %90’in Ustiindeki oranlarda temsil
edildigi ve ginogenetik Greme 6zelliginin gostergesi olan bu durumun, bu yabanci tirin
surdurulebilir populasyonlar olusturmasinda avantaj saglayacagi; ayni zamanda, yerel
balik populasyonunda da erkek:disi esey oranlarinda énemli sapmalar gérilmesi ve
ginogenetik Greyen C. gibelio bireylerinin 6zellikle ortamdaki sazangil turleri icin sperm
paraziti olmasi nedeniyle yerel balik stoklarinin strdirulebilirliginin risk altinda oldugu
izlenimi olusmustur.
4. Oransal boy ve agirlik artisi, von Bertalanffy blUyume parametreleri, boy agirlik iligkileri
g6z onlune alindiginda Ug¢ alandan o6zellikler Buylk Akgol ve Sapanca Golu’'nde da
buyume performansinin yuksek oldugu, Kugukbogaz Golu'ndeki nispeten yavas olan
bdylmenin ortamin ekolojik kosullari ve kalabalik C. gibelio populasyonu’nun tar igi
rekabetinden kaynaklanabilecedi dusunulmetedir. Balikgilarla gergeklestirilen anket
sonugclarina goére, C. gibelio tlirinin en yogun avlandigi alanin Kiglikbogaz Goli olmasi

da, bu ortamda C. gibelio tzerindeki av baskisinin biylime performansinin diismesine
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sebep olabilecegi izlenimi edinilmistir. Ancak C. gibelio’nun ylksek uyum yetenegi ve
yuksek Ureme kapasitesi ile ortamda varligini strdirebilecegi tahmin edilmektedir.
5. Calisma kapsaminda yapilan beslenme analizleri, Biylk Akgdl disindaki alanlarda
kismen 6zellesmis besin tercihi olmakla birlikte, GU¢ gdlde de C. gibelio’nun besin
cesitliliginin ve nis genisliginin alandaki dogal turlere kiyasla belirgin derecede yuksek
oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, mevcut kosullarda yabanci tir C. gibelio ile yerli
turler arasinda bir besin gakismasi gorulmese de, uzun vadede ortaya ¢ikabilecek olasi
besin kithgi durumlarinda, C. gibelio tlrinin ortamdaki varligini surdirebilmesi
acisindan avantaj, dogal turler agisindan ise populasyonlarin surdurulebilirligi agisindan
ciddi bir dezavantaj olarak kabul edilebilir.
6. Alanlarda yapilan sosyo-ekonomik anketler gére C. gibelio tlrinin Blyuk Akgdl ve
Kiglgbogaz Golu’nde avlanma oraninin daha yuksek oldugunu, Sapanca Géli’'nde ise
cok dusik kaldigini géstermistir. Bu durum, Sapanca Golu populasyonu uzerinde av
baskisi olmadigi yoninde yorumlanabilir ve dolayisiyla uzun vadede tlriin Sapanca
Golu populasyonunun yogunlasabilecedi kuskusu uyandirmaktadir. Ayrica, bu istilaci
tirun toplam balikgilik geliri icerisindeki payinin Kigukbogaz Goli’nde diger alanlara
kiyasla en yuksek oranda oldugu belirlenmigtir. Dolayisiyla, inceleme yapilan ¢ alanda
da C. gibelio yogun ve basarili populasyonlar olusturmasina ragmen, bu tlrin yore
balik¢ilgindaki orani ortamdaki ticari dederi olan dogal turler kadar yuksek olmadigi
belirlenmigtir.
7. Elde edilen bulgular, bu istilaci tlriin uzun vadede bulundugu ortamlarda daha baskin
hale gelerek ve ekolojik avantajlarina bagli olarak olusturacagi rekabet baskisi ile yore
balik¢iliginda daha 6énemli olan yerli ticari tirlerin popullasyonlarini riske atabilecek,
dolayisiyla ekonomik kayiplara yol agabilecedi ongorilmektedir. Bu risklerin 6nine
gegcilebilmesi icin, C. gibelio tirl Uzerindeki avcihdin 6zendirilerek ve amatoér balikgilar
icin bu tird hedef alan turnuvalar diizenlenerek tirin populasyonlarinin kontrol altinda
tutulabilecedi distnutlmektedir.
Sdrdurulebilir bir balikgilik politikasi icin gdllerde faaliyet gdsteren balikgilarin mesleki
egitimden gecirilmesi, kullanilan av ekipmanlarinin kurallara uygun Olcllerde olmasi,
balikgilarin av yasaklarina uymalarinin saglanmasi ve avlanma sahalarinin verimli
kullaniimalar saglanmalidir. Lokalitelerde aktif faaliyet gosteren balikcilar tek bir kooperatif
etrafinda orgitlenmeli ve balikgilik faaliyetinin kontrol denetimini yapmalidir. Bu baglamda,
mevcut durum asagida degerlendirilerek, énerilerde bulunulmustur.
Calisma alanlari igesinde bulunan Kiiglikbogaz Goéli ve Sapanca Goli projeye dayali kiralik
g6l vasfinda olmasa da, balikcilik faaliyetlerinin yogun bir sekilde yapildigr sucul
ekosistemlerdir. i¢ sularda ticari amagh su Griinleri avciliginda, yapilan dizenlemeler
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degerlendirildiginde; 4/1 Numarali Ticari Amacglh Su Urinleri Aveih@inin  Dizenlenmesi
Hakkinda Teblig'in (2016/35); “I¢ sularla ilgili diger hiikiimler baglgi” kisminda 49. Madde’nin
6. fikrasinin (2) bendinde yer alan; “Projeye dayall olarak kiraya verilen géllerde yapilacak
ticari amacli su urdinleri aveiligi, su Uridinleri ile ilgili zaman, boy ve tir bakimindan getirilen
diizenlemelere tabidir’ hikm( bulunmaktadir. Blyik Akgoél golu kiralanmis bir gol olarak
dizenlemelere tabidir. Kligikbogaz ve Sapanca gollerinde gerceklestirilen su urlnleri avcilik
faaliyetlerinin yani sira; Blylk Akgdl géliinde mevcut olan Gélkent Biiylik Akgdl Su Uriinleri
Kooperatifi ve Giye balikgilari tarafindan ticari amagli su Urinleri aveiliyinda fanyali ve fanyasiz
uzatma ag takimlari kullanilarak ¢alisma bolgemizin de igerisinde yer aldigi, bolge bazinda ig
sularda avciligin yasak oldugu dénem 15 Mart-15 Haziran tarihleri disinda su Grunleri avcilik
faaliyetleri gerceklestiriimektedir.

Mevcut galismada bdlgedeki balikgilarin av arag ve geregleri olarak, Buyutk Akgdl Goli’'nde en
yogun olarak % 38,7’lik oranla fanyasiz tek kat sade uzatma aglari, % 22,1’lik oranla fanyal
uzatma aglari, %28,3’lik oranla pinter (kasnak) takimlari ve %11’lik oranla el olta takimlari
kullandiklari tespit edilmistir. Kliglkbogaz gdliinde ise, %56,6’lik oranla fanyasiz ag takimlari,
%21,71’lik oranla pinter ve 6zellikle yaz mevsiminde %22,4’lUk oranla amatoér (sportif) balikgilik
faaliyetleri maksadiyla el olta takimlar kullaniimaktadir. Sapanca gélinde %53,8’lik oranla
fanyasiz ag takimlari, %26,4’luk oranla pinter (kasnak) takimlari, %18,3 el olta takimlari ve
%1,5’luk oranla fanyal ag takimlari kullaniimaktadir. Calisma sliresince, alanlarda aktif faaliyet
gOsteren balikgilarla yapilan anket sonuglarina goére uzatma aglariyla gergeklestirilen avcilik
faaliyetlerinde kullanilan ag g6z agikliklarinin kullanim oranlarina iligkin bilgiler Cizelge 5.2’de

gOsterilmistir.

Cizelge 5.2. Calisma alanlarinda kullanilan uzatma aglarinin géz agikhgina gore dagihmi (%)
Ag gbzu (mm) 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100

Kullanim orani (%) 13,0 26,3 3,2 139 0,6 9,3 0,2 16,0 8,0 9,5

Cizelge 5.2 incelendiginde, calisma alanlari igerisinde mevcut kullanilan ag géz acikliklarinin
45 -100 mm ag g6z acikhgi arasinda degistigi ve en yogun olarak %26,3’luk oranla 50 mm goz
acikligina sahip uzatma aglarinin kullanildigi gértulmektedir. Bunlari %13,9’luk oranla 60 mm
g6z agikhg@ina sahip aglar ve %13,0’lik oranla 45 mm ag g6z acikligina sahip aglarin takip ettigi
tespit edilmistir. 4/1 Numarali Ticari Amagh Su Urinleri Avciliginin Diizenlenmesi Hakkinda
Teblig’in (2016/35) 37. Maddesinin (1) ve (2) bentleri icerisinde “Asgari boylari ve agirliklari
belirtilen su driinlerinin daha klgliklerinin avlanmasi, gemilerde bulundurulmasi, karaya
¢clkarilmasi, nakledilmesi ve satilmasi yasaktir ve avlanabilir asgari boy ve agirliklari belirtilen

tarler icin agirlikca % 5 oraninda kii¢lik boylara istisna taninir” ifadesi yer almaktadir. Mevcut
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c¢alismada orneklenen ve Tebligde yer alan tirlere iligskin asgari av boyundan kiguk baliklarin

agirlikca avlanma oranlari Cizelge 5.3’de verilmigtir.

Cizelge 5.3. Farkli ag g6z acikligina sahip uzatma aglarina gére asgari av boyundan kiglk
baliklarin agirlikga avlanma oranlari (%)

Ag g6z acgikligr (mm)

Tarler Asgari avlama

boyu (cm) 24 32 40 50
Sazan 40 NA 100 100 100
Kadife 26 100 58,1 2,2 0
Turna 40 67,5 36,7 18,7 0
Tathsu levregi 18 66,8 3.8 3,0 2,6
Yayin 90 NA 100 100 100
Tathsu kefali 20 NA 0 NA NA

*NA, balik yakalanamadi
Cizelge 5.3 incelendiginde, calismamizda kullanilan higbir agin Sazan ve Yayin baliklari igin

uygun olmadigi, zira farkli géz agikliklarina sahip aglarla avlanan baliklarin tamaminin asgari
avlama boyunun altinda oldugu goérulmektedir. Kadife baligi igin, 24 ve 32 mm goz
acikhgindaki aglarin asgari boy igin istisna kabul edilen agirlikga %5 oranindan daha fazla
balik yakaladigi, 40 ve 50 mm g6z acikligina sahip aglarin ise asgari boyun altindaki baliklari
yakalama oranlarinin %5ten duislk, dolayisiyla bu balik tird igin uygun olduklari tespit
edilmistir. Turna baligi incelendiginde, 50 mm g6z agikhgdina sahip aglar digindakilerin (24, 32
ve 40 mm) asgari boy igin istisna kabul edilen adirlikga %5 oranindan daha fazla balik
yakaladigi, dolayisiyla bu tur icin uygun olmadiklari gérilmektedir. Tatlisu levregi igin, 24 mm
g6z acikh@ina sahip ag disindakilerin asgari boyun altindaki baliklari yakalama oranlarinin
%5’in altinda oldugu goértlmekte olup, bu baligin avciliginda guivenle kullanilabilecekleri tespit
edilmistir. Tatli su kefali igin ise, 32 mm ag g6z acgikligindaki uzatma aglarinin avlanan
baliklarin tamamini asgari boyun altinda avladigi tespit edilmistir.

Anket yapilan balikgilarin ¢alisma alanlari igerisinde kullandiklari aglar ve ¢alismada kullanilan
aglarin sonuglari degerlendirildiginde, sazan ve yayin baligi icin calismada kullanilan hi¢bir ag
g6z acgikhginin uygun olmadigi, sazan igin balikgilar tarafindan %33,5 oraninda kullanilan 80
mm ve Uzerindeki g6z agikligina sahip aglarin kullanilabilecegi, diger yandan yayin i¢in en az
100 mm ve Ustl aglarin (balikgilar tarafindan kullanim orani % 9,5) kullaniimasi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Kadife ve tatlisu levregi icin balikgilarin kullandiklari aglarin tamaminin
uygun oldugu goérilmekteyken, turna icin aglarin blyuk bir ¢cogunlugunun (%87,0) glvenli

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu sonuglar dogrultusunda, ¢alisma alanlari igerisinde, farkli ag gézi agikhgina sahip aglarin
farkl tdrleri yakalama oranlari incelendiginde, avlanma alanlarinda hedef tirlere yénelik
avciligin arttinlmasi igin tir segciciligine yonelik bilimsel galismalarin yapiimasinin gerekli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, Buylik Akgél'de hedef tiir olan gimuisi havuz balginin ag
g6z acikhgi artisina bagh olarak birim cabadaki av miktarlari (CPUE) degerlerinde ylkselme
egilimi oldugu goze carpmaktadir (24 mm 0,12 kg/giin*50m; 32mm 0,45 kg/giin*50m; 40mm
2,69 kg/gin*ag uzunlugu; 50 mm 3,91kg/giin*ag uzunlugu) (Sekil 4.3a). Sapanca Goéli'nde
maksimum CPUE degerine; 40 mm g6z agikligina sahip uzatma agi takimlarinda
3,13kg/glin*ad uzunlugu ile (Sekil 4.7a), Kiglkbogaz Goli’'nde ise yine 40 mm g6z acgikligina
sahip aglarda 3,16 kg/gun*ag uzunlugu ile ulasiimistir. Bu istilaci tirin 6zellikle bahar ve yaz
aylarinda alanda daha baskin bulundugu ve ¢ alanda da birim cabadaki av miktarinin
ortamdaki dogal balik tirlerinden fazla oldugu belirlenmigtir. Gimdusi havuz baligi igin ag gézu
artisina paralel CPUE degerlerinde yukselme egilimi degerlendirildiginde; her ¢ calisma
alaninda da bu tirin avciliyinda 6zellikle 40 mm ve daha buylk gbz acgiklidina sahip uzatma
agi takimlarinin kullaniimasinin istilaci tdrin etkisinin azaltlmasi ve dolayisiyla i¢ su
kaynaklarinin surdarulebilirligi agisindan uygun olacagi digtnulmektedir.

icsu kaynaklarinda, balikgiligin siirdirilebilirliginin saglanmasi igin gerceklestirilen calismalar,
Ulkemizde farkl bdlgelerde yapilan balik¢ilik aktivitelerinden kaynaklanan, balik kaynaklari ve
ekosistem sorunlarinin insanogluna &grettigi/6gretmeye calistigi durumlara karsi, mevcut
sucul kaynaklarin gelecek dénemlere de aktarilmasinin temelini olusturmaktadir. Calismanin
sosyo-ekonomik ciktilari irdelendigine, balik¢ilik mesleginin babadan ogula gectigi ve bu
meslege yonelen kisilerin egitim diuzeylerinin cogunlukla ilkokul (%38) oldugu tespit edilmistir.
Sistemli bir balikgiigin gelistiriimesi igin, balikgilara sirdurilebilirlik ve mevcut kaynaklarin
gelecek nesillere aktariimasi konusunda egitim faaliyetlerinin dizenlenmesi gerekliligi
hissedilmektedir. Balikgilara yapilan ankete goére, avlanma sahalarinda %49,2’lik oranla su
urtnleri denetim ve kontrol faaliyetlerinin arttirilmasi ve % 18’lik oranla kagak avcilik konusu
one ¢ikmaktadir. Avlanma sahalarinda kagak avcilikla micadelede su Urlnleri denetim ve
kontrol faaliyetlerinin arttinilmasinin avlanma sahalarinin verimli kullaniminda son derece
onemli bir faktér oldugu, fakat tek basina kesin bir ¢6zim olmayacagi aciktir. Avlanma
sahalarinda kooperatiflesmenin su Urtnleri denetim ve kontrol faaliyetlerini destekleyip avliak
sahalarinda verimi arttirici bir i¢ oto kontrol sistemi gérevini Ustlenecedi dusundlmektedir.
Calisma alanlarinda, sadece Buyuk Akgdl gélinde kooperatiflesmeye gidilmis olup,
Klglkbogaz ve Sapanca goéllerinde herhangi bir balikgilik kooperatifi bulanmamaktadir.
Calisma alanlarinda avlak sahalarinin verimin arttirllmasinda asagidaki dizenlemelerin yarali

olacagi dusunilmektedir:
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Avlak sahalarinda karaya ¢ikarilan Grtnun ilgili kooperatif vasitasiyla tir, av miktari
(kg), asgari boy (cm) ve av araci (ag g6z acikligi, ag derinligi, glnlik operasyon
saylisi/operasyon suresi vb.) bilgilerinin her operasyon sonucunda kayit altina alinmasi
ve kayitlarin interaktif ortamda depolanmasi 6énem arz etmektedir.

Karaya c¢ikarilan su drunlerinin pazarlamasinda, Urinun nereye sunuldugu ve hangi
miktardan sunuldugu bilgisinin ilgili kooperatifce kayit altina alinmasi ve su urunleri
kooperatiflerinin birlik altinda yapilanmalari ile balik¢l ve tliketici kitle arasindaki
aracilar kaldirilarak balikgilarin kendi is glict bedellerini kargilamalarinda pazar fiyati
acisindan yarar saglayacagi dusundlmektedir. Bu sayede birliklerin su Grlnlerin
pazarlama konusunda ortak payda da birlestirici etkisiyle asiri avciliinda 6ndne
gecilerek avlak sahalarinin verimli kullanimina katki saglanacagi distunulmektedir.
Avlanma sahalarinda, yasa digi avcilik faaliyetlerine engel olmak, strdurdlebilirligin ve
verimliligin arttirlmasi amaglarina yonelik balikgilarin ilgili balikgilik kooperatifine Uye
olma garti olarak su Urunleri avcilik ruhsati sahibi olma zorunlulugu getirilmelidir.
Avlanma sahalarinda ilgili su Uriinleri kooperatifleri veya Tarim ve Orman Bakanlig I
Mudurliklerince i¢ sularda avcilik faaliyetleriyle ilgili duzenlenebilecek egitimler
alindiktan sonra avcilik faaliyetlerinin icra edilmesinin avlanma sahalarinin daha verimli
kullanimina yarar saglayacagi disunulmektedir.

Avlanma sahalarinda karaya c¢ikarilan su Urlnlerinin, pazar fiyati agisindan istikrari
korumak ve avlanan drunlerin fiyatlarda devamliligi saglamak, taze Urdn arzinin
karsilanmasi maksadiyla, kooperatifler vasitasiyla su tranlerinin saklanabilecegdi soguk
hava depolarinin olusturulmasinin yararl olacagi disinulmektedir.

Sucul kaynaklarda stoklama ¢alismalarinda sik olarak karsilasilan bir durumda yabanci
turlerin istenmeden ortama sokulmasidir. Baliklandirma yapilacak avlanma
sahalarinda 6n bir galisma yapilmasi, baliklandirma igin tir segiminde, 6ncelikle
alandaki dogal turler degerlendiriimeli ve mevcut sucul kaynak besin av iligkisi habitatlar
bakimindan birbirlerine rakip olmayacak tirlerin secgilmesi 6énem arz etmektedir.
Avlanma sahalarinda balikgilarin rastgele sucul ortama (“su balikta bizim
gol/gélet’/kaynagimizda olsun”) anlayisiyla, baliklandirma maksadiyla balik
birakmalarinin énine gegilmesi son derece dnemlidir.

Calisma yapilan géllerde, dénem boyunca su Urlnleri avciligi icra eden balikgi kitlenin
hedef tlir’hedef digi av (by-catch) iliskisine dikkat ederek belirli donemlerde sadece
gumusi havuz bahdina yonelik avcilik faaliyetlerini gerceklestirmeleri istilaci tirin
olumsuz etkisinin azaltiimasi acisindan énemli olacaktir. Bu tiire yonelik avcilikta hedef

turdn digindaki diger tlrlerin tekrar suya birakilmasi 6nem arz etmektedir.
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e Calisma yapilan gdllerde, kirlilik etkenlerinin bertarafina yonelik balik¢ilari bilgilendirme
¢alismalarinin yapilmasi énem arz etmektedir. Gol alanlarinda kirliligin azaltilmasi,
balik¢ilarin sucul kaynaktan avcilik yoluyla elde edecekleri Griin miktarlari agisindan

son derece onemlidir.

Projeden elde edilen bilgiler dogrultusunda sunulan bu 6nerilerin, ¢alismanin gergeklestirildigi
gollerde avlanma sahalarinin verimli kullaniimasi i¢in yore balikgilarina ve balikgilik yonetimi
ile ilgilenen kurumlara yararh olacagi disinilmektedir.

Calisma alanlarimizdan Sapanca Gélii 4/1 Numarah Ticari Amach Su Urlinleri Aveiliginin
Dizenlenmesi Hakkinda Teblig’in (2016/35); “Avlanmanin tamamen yasaklandigi i¢ sular
listesinde belirtiimektedir”. Yasak olmasina ragmen Sapanca goélinde azimsanmayacak
miktarlarda yasa digi balik¢ilik faaliyetleri yapilmaktadir. Bu golin, bdlgede kurulacak bir
kooperatif araciligi ile kismi olarak (pilot bir bdlgede) avciliga acilmasi avlanma sahasinin daha
verimli kullanilmasi, yasa digi avcilik faaliyetlerinin bitirilmesi, mevcut su kaynagindan daha

etkin faydalanma agisindan yararli olacagi distintlmektedir.
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7. EKLER
7.1 Anket formu
SAKARYA ILi................. GOLU BALIKCILIK SOSYO-EKONOMI SORVEY
KAYIT FORMU
Anket No: Tarih:

I-DEMOGRAFIK OZELLIKLER

Lokalite (fli-llgesi-Belde-Kéyii)

Balik¢inin Yasi/Dogum Tarihi

Egitim Diizeyi (Okuryazar-ilkokul-
Ortaokul-Lise-Yiiksekokul-Fakiilte)

Aile Fert Sayisi (Es-Anne-Baba-
Cocuklar-Kardes/ler)  (Bakmakla

ytikiimlii oldugu birey sayisi)

Kag Yildir Balik¢ilik Yapiyor

II-ORETIM/AV ARAGLARI

Tekne Boyu (m)

Motor Giicii/HP (Motorlu-Motorsuz)

Teknenin Yasi (Yapim

Yili/Kullanma Siiresi)

Yapim Materyali (Ahsap-Sac¢-Fiber)

AGLAR

Uzatma (Fanyali-Fanyasiz)

Go6z Acikhgr (mm)

Takim Sayisi

Bir Takimdaki Parga Adeti

Bir Par¢canin Uzunlugu (m/kulag)

Ag Materyali (Sentetik-Misina)

Olta/Parakete/Serpme (adet/takim)

Pinter(adet/takim)
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(2017/18 Av Sezonunda Ticari Hedef Tiirler i¢in Aylik Karaya Gikarilan Av Miktarlari/kg)

Aylar I.Sazan | Sazan | Turna

Yayin | Kizilkanat | Tahta | Kerevit

Igi

Kara

T
Kefali

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

IV-PAZARLAMA/FIYATLAR

PAZARLAMA KANALLARI

Balik/Su Uriinii Tiirleri

Birim Fiyat
(kg/TL)

1-Aile ici Tiiketim

2-Lokal Pazar (Kéy/Kasaba/Yakin
il ve iigeler)

3-Turistik (Gol

Lokalitesi/llgeler/Karasu/Sapanca)

Lokantalar

4-Komisyoncuya/Kabzimala

5-Fabrikaya

V-EKONOMIK-SOSYAL-KULTUREL GOSTERGELER

Balik¢ilik Disi Gelirler

Aile Biitgesi igerisindeki Payi (%)

1-Tarimsal Gelir

2-Hayvancilik Gelirleri

3-Emeklilik Maasi
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4-Esnafc¢ilik Faaliyetleri
(Bakkal/Market/Lokanta
isletmeciligi)

4-Ticari Faaliyetler

(Toptancilik/Kabzimallik
vb/Hayvan Alim-Satimi)

5-Diger

Balikgiliktan Saglanan Kazancin
Toplam Aile Biitgesi igerisindeki
Orani (%)

Banka veya Baska Bir Olusumdan
Balikgilikla ilgili Bir Kredi Aldi m1?

Balik¢iligin Diginda Bankadan veya
Baska Bir Kurulustan Kredi Aldi

mi?

Bankalara Kredi Borcu Var mi?
Evet ise Miktar (TL)?

Sosyal Giivenlik Sistemine Dahil
mi? Evet ise Kag Yildir?

(SGK Uyeligi, Ozel Sigorta, Tarim
Sigortasi, istege Bagl, Yesil Kart
Sahibi)

Herhangi Bir STK ile iligkisi Var mi?
(Dernek Uyeligi, Yéneticilik, Siyasi
Parti Uyeligi, Mesleki Orgiit)

Ailenin Balik¢ilik Gegmisi
(Kag¢ Kugsak/Kac¢ Yil/Dénem vb)

Balikgiliktan Otiirii Bugiine Kadar
Aldigi Ceza Var mi? Evet ise;
Cezanin Mahiyeti- Yili- Miieyyidesi

Nedir?

Ev de internet Ag/Kullanimi Var

mi?

Herhangi Bir Motorlu Arca Sahip

mi?
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(Taksi-Minibiis-Kamyonet-Traktor-
Motosiklet)

Hayatinizda Hig¢ Tatile Ciktiniz mi?
(Bireysel-Ailece-Arkadas  Grubu
Olarak)

VI- AMORTiISMANA DAHIL OLAN TEKNE VE TECHIZAT DEGERLERI (TL)

Parametreler Satin alma yih Sa;l:gzilina Bugiinkii degeri | Ekonomik omrii
Tekne
Fanyali ag

Fanyasiz ag

Pinter (Kasnak)

Toplam

VII -DIGER BILGILER/ONEMLIi NOTLAR
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7.2 Alanda Yapilan Caligmalar
7.2.1 Buyuk Akgol

Alanin genel gorunumu

Balik 6rneklerinin adlardan gikariimasi
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Balik érneklerinin aglardan ¢ikariimasi

Balik ornekleri
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Pullarin alinmasi
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Otolitlerin gikariimasi
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7.2.2 Sapanca Golii

Alanin genel gérinima
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Diseksiyon calismalari
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7.2.3 Kiiglikbogaz Golii

Alanin genel gérinima

Ornekleme calismalari
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Balik 6rnekleri
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Balik rnekleri

o9

Otolitlerin ¢ikariimasi
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7.3 Sindirim Kanal igeriklerinde Teshis Edilen Besin Organizmalar
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