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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

YUMURTACI TAVUK RASYONLARINA KATILAN ORGANIK ASITLERIN
PERFORMANS, YUMURTA KALITESI ve BAZI KAN PARAMETRELERI
UZERINE ETKIiSi

Cimen SARI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Yemler ve Hayvan Besleme Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Adem KAYA

Yumurtact tavuk rasyonlarma organik asit (Propiyonik, Formik ve Malik Asit)
ilavesinin yumurtlama performansi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri {izerine
etkilerinin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen arastirmada, toplam 96 adet 28 haftalik
Lohmann (LSL) beyaz yumurtaci tavuk, her biri alt1 alt gruptan ve her alt grupta dort
hayvan olacak sekilde bir kontrol ve iic muamele grubuna sansa bagli olarak
dagitilmistir. Kontrol grubundaki hayvanlar bazal rasyonla, muamele gruplari ise bazal
yeme sirasiyla 200 ppm propiyonik asit (PA), formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilave
edilerek hazirlanan rasyonlarla 13 hafta siireyle beslenmistir. Deneme siiresince yem ve
su ad libitum olarak verilmis, kiimes i¢inde 17 saat/giin aydinlatma uygulanmustir.
Yumurtacit tavuk rasyonlarina ilave edilen farkli organik asitlerin yumurtlama
performansi lizerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Propiyonik asit igeren rasyonla
beslenen grupta yumurta kalite ozelliklerinden kabuk kalinhigi, formik asit ilaveli
rasyonla beslenen gruba gore daha yiiksek olmustur. Incelenen diger yumurta kalite
kriterleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkin olmadigi tespit edilmistir.
Propiyonik asit grubundaki hayvanlarda serum Ca ve P igerikleri kontrol ve formik asit
grubundan daha yiliksek bulunmustur. Diger serum parametrelerine (Kolesterol, Glukoz,
ALP, ALT, AST) ait degerler bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadigi tespit edilmistir.

2017, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, organik asit, performans, yumurta kalitesi, kan
parametreleri



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF ORGANIC ACIDS SUPPLEMENTED INTO DIET OF LAYING
HENS ON PERFORMANCE, EGG QUALITY TRAITS AND SOME BLOOD
PARAMETERS

Cimen SARI

Atatlirk University
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Department of Animal Science
Dept of Science of Feeds and Animal Nutrition

Supervisor: Assist. Yrd. Dog. Dr. Adem KAYA

The present investigation was conducted out to study the effects of different organic
acids supplemented (propionic acid, formic acid and malic acid) into diet of hens on
performance, egg quality features and some blood parameters.

This study consisted of a total of 96, 28-week-old, Lohmann White laying hens, which
were randomly distributed into four experimental groups. Each experimental group of
six replicates of four birds each was fed with diets containing a standart commercial
layer diet (Control, C), basal diet +200 ppm propionic acid(PA), basal diet + formic
acid(FA) and basal diet + malik acid(MA). Present study lasted for 90 days. During the
experimental period, hens were fed ad- libitum, and water was available all the times.
Hen house was lit for 16 h. The different organic acid supplementation into laying hens
diets had no significant effect on laying performance. Egg shell thickness determined
for in PA group was higher than that of FA group. for layers fed the diet containing
propionic acid importantly increased compared with group fed diet containing formic
acid. The other egg quality traits such as shape index, albumen index, yolk index, shell
strength, yolk color and Haugh unit were not affected by organic acid supplementation
into layer diet. Except for Ca and P, other serum parameters such as ALP, ALT, AST,
cholesterol and glucose did not affected by the organic acid supplementation. Propionic
acid supplemantation into laying hen diet increased serum Ca and P levels compared
with control and FA groups.

2017, 54 pages

Keywords: Laying hen, organic acid, performance, egg quality, blood parameters
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1. GIRIS

Diinyada yaklagik 7 milyon insan yasamaktadir. Bu kadar niifusun kaliteli ve dengeli
beslenebilmesi biiyiikk bir 6nem teskil etmektedir. Kaliteli beslenebilmek i¢in 6nemli
gida grubu hayvansal besinlerdir. Hayvansal besinlerden ise kolay ve ucuz olarak
ulasabilecegimiz besin kaynagi ise beyaz et ve yumurtadir. Giiniimiizde tavuk eti ve
yumurta tiikketimi hizla artmaktadir. Bunun asil nedeni ise beyaz et ve yumurtanin ucuza
mal edilebilmesidir. Beyaz et ve yumurtanin protein Ve besin maddeleri yoniinden
zengin olmasi nedeniyle diger besin maddelerine alternatif olarak kullanilabilmektedir.
Tavuk ve yumurta iretiminde kaliteli tirlinler elde edilebilmesi i¢in hayvanlarin iyi
beslenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in kullanilan yemlerin besin maddeleri bakimindan
zengin, kaliteli ve ucuza mal edilebilmesi gerekir. Bunun i¢in de gesitli alternatif yem

katki maddelerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir (Church and Kellems 2002).

Yumurta, anne siitlinden sonra insan bedeni i¢in liizumlu biitiin besin maddelerini i¢eren
tek besin kaynagidir. Yumurtanin enerji igeriginin diisiik olmasma ragmen (biiyiik
boy=75 kcal) bir¢cok esansiyel besin dgesini yiiksek miktarda bulundurur. Cocuklarin
yeterli ve dengeli beslenmesi igin, protein miktarinin yarisinin hayvansal kaynakli
olmas1 onerilmektedir. Tiim bu bilgiler 1s181inda ¢ocuklarin beslenmesinde yumurtanin
onemli bir yeri vardir. Yumurta insan viicudunda sentezlenemeyen, mutlaka disaridan
alinmasi lazim olan “esansiyel amino asitleri” yeterli ve dengeli miktarda iginde
bulundurmasi nedeniyle en kaliteli hayvansal kaynakli gida maddesi olarak bilinmekte
ve insanlarin dengesiz beslenme sorunlarini ¢ézebilmek i¢in biiyiik bir 6nem teskil

etmektedir (Celebi ve Karaca 2006).

Yumurtanin igerigi (protein, yag, karbonhidrat, vitamin, mineral maddeler)
incelendiginde dengeli bir bicimde dagildig1 gézlenmektedir. Yumurta yiiksek biyolojik
yeterlilige sahip olmasina bagl olarak %100’e yakin bir oranda viicut tarafindan
proteine cevrilebilmektedir. Yetigskin bir insanin giinliik protein ihtiyacinin 1/10’unu
karsilayabilen yumurta vitamin ve mineral maddeleri acisindan zengin olup kalori

degerinin olduk¢a diisiik olmasi ve kisiye kisa zamanda doygunluk hissi verdigi i¢in



kilo sorunu olanlarin da rahatlikla kullanilabilecegi gida kaynagidir (Altan vd 1993).
Yumurtanin  %65.6’s1 su, %12.1°1 proteinli maddeler, %10.5’1 yaglar %0.9’u
karbonhidratlar ve %210.9’u mineral maddelerden olusan ve ortalama 50-60 gr
agirhigindaki bir tavuk yumurtasi, yetiskin bir bireyin giinliik protein ihtiyacinin
yaklasik olarak %10’nu, Vitamin A’nin %100’{ni, Linoleikasitin %7.2’sini, Vitamin
D3’iin %]18’ini, Siyanokobalaminin (B12) %160’mi1, Riboflavinin (B2) %36’sin1, E
Vitamininin %15’ini, Tiyaminin (B1) %17’sini, Folikasitin %45’ini, Kalsiyum (Ca) ve
Bakirin (Cu) %9’unu, Fosfor(P) ve Magnezyumun (Mg) %15’ini, Cinkonun (Zn)
%17’sini, Iyodun (I) %35’ini, Demirin (Fe) ise onemli bir bdliimiinii
karsilayabilmektedir (Celebi ve Karaca 2006). Yumurta akinda bulunup ve antibiyotik
etkisi gosteren bir protein olan lizozim enzimi (ki bu enzim lisin, histidin ve arginin
agirlikli bir proteindir) mikroorganizmalart deforme edebilme kabiliyetine ve bazi
fermentlerin faaliyetlerini ise takviye edebilme yetenegine sahiptir. Yumurta sarisinda
fazla miktarda bulunan kolin, viicutta sinir iletimini saglayan ve eksikliginde beyin
bunamasi da denen Alzheimer hastaligina neden olan asetilkolinin yapilmasi i¢in
esansiyel bir bilegiktir. Yumurta sarist Alzheimer hastaligin tedavisi ve 6nlenmesi i¢in
gerekli olan Siyanokobalamin ve fosfotidilkolin vitamininin de ¢ok 6nemli bir dogal
kaynaktir (Hartman and Wilhelmson 2001). Yumurta sarist beyin ve sinir dokusunun
gelisim ve sagligi i¢in gerekli olan ve dogal antioksidan 6zellige sahip fosfolipidler de
(fosfotidiletanolamin, fosfotidilkolin ve fosfovitin) ihtiva eder (Lu1987). Yine yumurta
sarisinda bulunan fosfotidilkolinin membran hiicrelerinin onarimi ve yapimi, viicutta
akut zehirlenmelerin 6nlenmesi ve ilaglarin taginmasi gibi pek ¢ok sayida faaliyete sahip
liposomlarin yapilmasi i¢in gerekli oldugu bildirilmistir (Hartmann and Wilhelmson
2001). Ayrica, yumurta yiiksek ve kaliteli biyolojik degeri olan protein i¢erdiginden
dolay1 viicuttaki onarim fonksiyonlarini artirmakta, yanik, yara, cerrahi miidahale ve
bircok enfeksiyonlu hastaliklarda tiiketilmesi durumunda istenilen sonuglar daha hizli

alimmaktadir (Celebi ve Karaca 2006).

Yumurta, karbonhidrat miktarmi diisiik seviyelerde icerdigi i¢in diyabet hastalarinin
diyetlerine de eklenmek suretiyle kullanilabilmektedir. Bunun yani sira anne siitii

alamayan, beslenme agisindan ¢ok dikkat edilmesi gereken bebeklere iigiincii aydan



itibaren yumurta sarisinin yedirilmesi biiyiik bir énemli tavsiye edilmektedir. Yumurta
ovomukoid enzimlerinin bakteri hiicre duvarlarini eritebilmelerinin yani sira, ayni
zamanda yumurta akinin yiiksek pH degerine sahip olmasi nedeniyle bircok
mikroorganizmanin gelisimini engellemektedir. Soylenilen bu 6zellikler vesilesiyle dis
cevrede bulunan mikroorganizmalardan hemen etkilenmeyen besinler arasinda yer
almaktadir (Garibadli 1960). Diyabet, gastrit, gut, anemi ve iilser gibi hastaligi bulunan
insanlar da kolaylikla kullanilabilir (Demirulus vd 1999).

Tiirkiye’de son yillarda tavukculuk sektorii biiyiik bir gelisme gostermektedir;

a) Genetik alanindaki ilerlemeler,

b) Entegre isletmelerin sayisindaki artis,

c) Modern ve biiyiik kapasiteli kiimeslerin kurulmasi,

d) Bilimsel projelere imkan saglanilmasi,

e) Yetistiricilerde bakim ve ¢evre kosullarina karsi sekillenen hassasiyet,

f) Hayvan beslemede teknoloji alanindaki olumlu gelismeler,

g) Biyogiivenlik kavraminin olusmasi tavukguluk sektoriindeki ilerlemenin baslica

nedenlerinden birkac¢idir (Yesibag 2003).

Tavukguluk sektoriinde tizerinde durulmasi gereken en onemli konulardan biri de
hastaliklarin kontrolii ve daha ucuza mal edilen, besin degeri yiiksek olan gida
maddelerinin elde edilmesi ve buna bagli olarak da yemden yararlanma gelmektedir.
Sindirim sistemi (bagirsak mikroflorasi) besinlerin maksimum diizeyde emilimini
saglamamakla beraber hayvanlar1 enfeksiyoz hastaliklarina karst koruyarak direncini

artirmaktadir (Owing et al.1990).

Hayvanlarda probiyotik, prebiyotik ve antibiyotik gibi kimyasal maddelerin, verim
artisin1 saglamak ve biiylimeyi hizlandirmak amaciyla kullanilabildigi goériilmektedir.
Ancak antibiyotikler, patojenik mikroorganizmalarin direncini artirmasi: sebebiyle

bircok iilkede yasaklanmistir. Antibiyotiklerin yerine degisik alternatif yem katki



maddelerinin kullanim1 artmigtir. Bu baglamda kullanilan yem katki maddelerinden
birisi de organik asitlerdir (Patent and Waldroup 1988).

Insanlarin gereksinim duyduklari {iriinlerin bol miktarda, yiiksek bir kalitede ve ucuza
saglanabilmesi, hayvanciligin asil amaclarindandir. Hayvancilikta da tavukguluk, tiim
bunlar1 saglamasi nedeniyle (hem isletme kolaylig1 hem de besin maddeleri bakimindan
zengin olmasi) gida agiginin kapatilmasinda olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Son
zamanlarda eskiye oranla broyler ve yumurta tavukgulugunda Onemli artislar
gozlenmektedir. Tavukculukta kaliteli iirlin elde edilebilmesi ve yiiksek verim elde
edilebilmesi amaglanir. Bunlarin gerceklesebilmesi ise, hayvanlarin genetik yapilarinin
iyi olmasina bagli olmasinin yani sira hayvanlarin giinliik gereksinimlerinin hayvanlara
yeterli ve dengeli oranda verilebilmesine baglidir. Hayvanlarin gereksinim duyduklari
besin maddelerinin saglanmasinda ise mineral maddelerin 6nemi c¢ok biiyiiktiir.

Mineraller i¢erisinde en 6nemlileri Ca ve P dur.

Kanatli hayvanlarda asil sorun, kirik-¢atlak yumurta oraninin artmasidir ve buna bagh
olarak ¢esitli ekonomik kayiplara neden olan yumurta kabuk kalitesinin, genetik, yas,
yumurtlama zamani, hastaliklar, ¢cevresel faktorler ve beslenme gibi birgok faktore bagli
oldugu ve kabuk kalitesi ile ilgili problemlerin ¢ok yonlii olmasi nedeniyle soruna basit
ve dogrudan yanit verebilecek bir ¢oziim yolu bulunamadig: bildirilmektedir. Yumurta
tavuklarinda kabuk kirikliklart nedeniyle satis1 yapilamayan yumurta oraninin %6-10

arasinda olabilecegi bildirilmistir (Cetin ve Giircan 2006).

Yumurta kabuk kalitesine etki eden faktorler incelendiginde; genotip, yas, hastaliklar,
beslenme ve siirii yonetimi 6rnek verilebilir. Bunlara ilaveten en Onemli etken ise
Ca’dur. Cilinkii yumurta kabugunun biiyiik bir kismi (%93-97) kalsiyum karbonattan
(CaCO:s) tan olugmaktadir.



1.1. Organik Asitler

Son yillarda kanath sektoriinde hizli bir biiyiime goriilmektedir. Buna bagli olarak
yemlerde ¢esitli yem katki maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Hayvanlarda biiyiimeyi
hizlandirmak, performanst artirmak, yemlerden optimum diizeyde faydalanmak
amactyla onceleri antibiyotikler kullanilirdi. Zamanla antibiyotiklerin zararl etkilerinin
ortaya ¢ikmasi ve bu nedenle yasaklanmasi nedeniyle antibiyotik yerine organik asit,
probiyotikler, bitki ekstratlar1 gibi alternatif yem katki maddeleri kullanilmaya

baslanmistir.

Organik asit, probiyotik, prebiyotik vb. katkilar sindirim kanatli mikroflorasini yararl
mikroorganizmalar lehine gevirerek patojen mikroorganizmalarin iiremesini engelleyen

yem katki maddeleridir (Yesilbag 2003).

1.1.1. Organik asitlerin tanimi ve 6nemi

Organik asitler kimyasal yapilar1 karbon iskeletine sahip olan tiim asitler (formik,
asetik, propiyonik, butirik, fumarik, sorbik, sitrik ve malik asitler vb) organik asit olarak
adlandirilirlar. Organik asitler dogal yollardan elde edilebilirler. Organizmada saglik
sorunu ve risk olusturabilecek bir kalinti birakmazlar. Tiim diinyada karma yem
tiretiminde ve hayvan beslemede koruyucu ve verim artiric1 olarak kullanilmaktadirlar.
Organik asitler kaba yem ve karma yem iiretiminde yemlerin bozulmasini énlemekle
birlikte (Kaya vd 2012) yemlerin depolanmasi ve hayvanlarin verimliligini

artirmasindaki 6nemli katkilarindan dolay1 hayvan beslemede 6nemleri biiytiktiir.

Organik asitler yemdeki asitliligi artirarak lezzetliligi ve yem tiiketimini (Kahraman vd
1999; Yesilbag ve Colpan 2003) ve asit anyonlarinin Ca, P, Mg ve Zn ile bilesikler
olusturarak bu minerallerin sindirimini kolaylagtirdiklar1 bildirilmektedir (Gauther
2002). Organik asitlerin kanatlilarda immun sistemi gelistirici 6zelliginin de oldugu

bildirilmektedir (Abdel Fattah, 2008).



Propiyonik asit, laktik asit, asetik asit, sorbik asit, formik asit, sitrik asit, fumarik asit
gibi organik asit ve bunlarin tuzlart gibi yaklasik 60 adet organik asit tanimlanmistir
(Park et al. 2009).

Organik asitlerin yem katki maddesi olarak rasyonlara dahil edilmesinin gastrik pH’y1
diisiirerek pepsinojenin pepsin  formuna doniisiimiini  hizlandirdigi ve bdylece
proteinlerin, aminoasitlerin ve minerallerin absorpsiyonu sitimiile ettigi de
bildirilmektedir (Park et al. 2009).

Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler genel olarak Lewiss yapisi, kekiiler

yap1 Ve kapali yapi1 olarak 3 sekilde gosterilmektedirler.

O
@)
R:C:0:H R-C-O-H RCOOH veya RCO,H
Lewis yapisi Kekiiler yap1 Kapal1 yap1

Sekil 1.1. Organik asitlerin genel yapisi

O
I

C e
H./ \\OH CH;—CH; C\:C:)H /\C[jj
@)

HO

‘ OH

O OH

Sekil 1.2. Formik asit, propiyonik asit ve malik asitin kimyasal yapisi
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1.1.2. Organik asitlerin baz 6zellikleri

% Kimyasal olarak organik asitler, yag asitleri ve amino asitler gibi organik
karboksilik asitler olarak kabul edilmektedir,

¢ Organik asitlerin genel formiilleri, RCOOH seklindedir,

% Organik asitler, zayif asitler olup, kiiciik partikiillere ayrilabilirler,

% Antimikrobiyal aktiviteye sahip organik asitlerin ¢cogunun pKa, yani asidin yari
dissosiye oldugu pH degeri 3-5 arasinda degisir,

s Kati ve sivi fazda molekiiller arasi hidrojen baglarindan dolay1r dimer yapi
gosterirler,

¢ Kiigiik molekiillii organik asitler suda ¢oziiniirler. R grubu biiyiidiikge sudaki

¢oztiniirliikleri azalmaktadir (Akpoyraz 1981).

Cizelge 1.1. Organik asitlerin genel formiilleri

Asit Pk degerleri Sudaki ¢oziiniirliikleri Ma
Formik Asit 3.75 Cok iyi 48.0
Propiyonik Asit 4.87 Cok iyi 74.1
Laktik Asit 3.08 Iyi 90.1
Fumarik Asit 3.03-4.44 Diisiik 116.1

Organik asitler, bitkilerin veya hayvansal dokularin normal bir bileseni olarak dogada
yaygin olarak bulunan, ayni zamanda ozellikle kalin bagirsakta karbonhidratlarin
mikrobiyal fermentasyonu sirasinda da sekillenebilen maddelerdir (Partanen and Mroz

1999).



Cizelge 1.2. Organik asitlerin isim ve formiilleri

Asit Kimyasal ad1 Formiilii pKa
Formik Formik asit HCOOH 3,75
Asetik Asetik asit CH3COOH 4,76
Propiyonik |2-Propanoik asit CH3CH2COOH 4,88
Biitirik Biitanoik asit CH3CH2CH2COOH 4,82
Laktik 2-Hidroksipropanoik Asit CH3CH(OH)COOH 3,83
Sorbik 2-4-Heksandienoik Asit CH3CH:CHCH:CHCOOCH 4,76
Fumarik 2-Biitenedioik Asit COOHCH:CHCOCH 3,02
HMB 2-Hidroksi-4-Metiltio Biitanoik [ CH3SCH3CH2CH(OH)COOH | 3,86
Malik Hidroksibiitanedioik Asit COOHCH2CH(OH)COOH 3,40
Tartarik 2-3-Hidroksi-Biitanedioik Asit [ COOHCH(OH)CH(OH)COOH | 2,93

1.1.3. Organik asitlerin etki mekanizmasi

Organik asitlerin antibakteriyel etkileri, pH nin disiiriilmesiyle ilgili oldugu kadar, her
asidin kendi pKa degeri ile belirlenen ayrigsma kabiliyetleri ve ¢evredeki ortamin pH’s1
ile de baglantilidir (Collat 2004). Organik asitlerin pKa degerleri 3-5 arasinda
degismekle beraber, Bir asidin pKa degeri ne kadar yiiksekse, antimikrobiyal etkisi o
Olgiide yiiksektir. Ciinkii gececegi yiikksek pH’li ortamlardan daha az etkilenecek,

ayrismislik artmayacaktir.
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Barsalta enmim aldrritesim arthnr

Mideds optinmm
Protein s mdirimind s aflar L
l E. coliwve difer entemb alter

tirke iningogalmas mu Snler
Besinlerm Barsakta emilimmi
Cphirmamormandasazlar
l Salivas yon

Toks ik metabo btlerin

ohisurmnu dnler

l

Earaciferve bhibrekte
Ml=tabolizmmna vl arttiny

Idrarp Hsum amalhr

|

L 3 Urogenital e nft ksipon we

Ta; cbijurmim &nler

Sekil 1.3. Organik asitlerin etki mekanizmasi (Kiigiikersan 2000)

Cizelge 1.3. Baz1 mikroorganizmalarin gelismeleri i¢in gerekli pH degerleri (Senkoylii
ve Nir 2000)

Organizma Minimum Optimum Maksimum
Clostridium perfringens 5,0 6,8 8,5
Escherichia coli 55 4,2 9,2
Lactobasiullus 4,2 59 7,2
Salmonella 4,5 7,0 9,0
Shigella dysenteria 4,5 7,0 9,6
Staphylococcus 4,2 7,1 9,3
Vibrio cholera 5,6 7,2 9,6
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1.1.4. Organik asitlerin kanathlardaki olumlu etkileri

Yemin lezzetini artirir.
Midedeki asitlesmeyi kolaylagtirir.

Salivasyonu ve sindirim sisteminde enzim iiretimini artirarak yemlerin daha fazla

degerlendirilmesine yardimci olur.

Biyojenik aminlerin sekillenmesini engeller,
Hayvanlarin sagligini olumlu yonde etkiler,
Yemin bozulma riskini azaltir,

Buffer kapasitesini azaltir,

Karaciger ve bobrekte metabolizmay1 artirir,

Lactobacillus tiirlerinin sindirim sisteminde liremesine yardimci olarak, bu sistemde

olusan diizensizlikleri onler,

Aktif bilesenlerin viicuttan salintimini artirir. Sindirim sisteminde asitler ile bunlarin

tuzlarmin iyi bir sekilde kullanimini saglarlar,

pH’y1 diisiirerek bakteriostatik etkide bulunurlar,

viicutta kalinti birakmaz, diren¢ olusturmaz ve kolaylikla atilabilirler, canli agirlik

kazancini artirir, yem tiiketimini etkileyerek yemden yararlanma oranini iyilestirir

(Kiigiikersan 2000; Yildirim 2002).

1.1.5. Organik asitlerin kanathlarin sindirim sistemindeki antibakteriyel etkileri

Kanatli hayvanlarda sindirim sistemi 5 boliimdiir. Bunlar;

o b~ w0 D

Kursak

On mide ve taslhik
Ince bagirsak
Kor bagirsak

Kalin bagirsak ve kloak’tir.
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Kulugkadan yeni ¢ikan civcivlerin pH’s1 ileumda 5-5.6’dir. Bu durum patojen
mikroorganizmalarin  sindirim kanalinda iremesi i¢in ¢ok uygundur. Bakteri
populasyonu yaklasik iki hafta i¢inde ince bagirsaga yerlesebilmektedir. Yumurtadan
cikan civcivlerin sindirim kanalinda smirli sayida ve cesitte mikroorganizmaya ilk

birkag saat i¢inde bile rastlanabilecegi bildirilmektedir.

Laktik asit, asetik asit ve sitrik asit gibi organik asitler sindirim sisteminde bagirsak
pH’sin1 diisiirerek nétr ve bazik ortamlarda yasayabilen genelde zararli olan gr (-)
mikroorganizmalarin {iremesini engelleyen bir ortam hazirlar. Ayrica kanathilarda
sekum pH’smm1 digsiirerek Salmonella mikroorganizmalarin {iremesini engeller.
Organik asitler hiicre i¢i pH’sim1 diisiirerek bakterilerin yagamasini imkansiz hale
getirirler ve amino asit ve enerji metabolizmalarini etkileyerek ¢ogalmalarini

engellerler.

1.1.6. Organik asitlerin bashca kullanim alanlari

Organik asitler besin maddelerinin daha kolay sindirilebilir hale gelmesini saglayarak
yemden yararlanmay1 artirirlar. Bu yolla biliylimeye yardimer olurlar. Civcivlerde
protein sentezinde 6nemli yeri olan pepsinin inaktif haldeki pepsinojenden aktif pepsin
haline dontisebilmesi i¢in 5-5.6 pH olan mide pH’simin yaklasik olarak 3.5 pH olmasi
gerekir. Organik asitler bu pH ortamimin olusmasimi saglayarak enzim aktivitelerini

gelistirirler.

Mikotoksinler gerek tek mideli, gerek ruminant, gerekse kanatlilarin beslenmesinde
hayvanlarin verimlerinin diigmesine ve oliimlere neden olabilmektedirler. Hayvanlarin
verimlerinin diismesine ve Oliimlere neden olabilmektedirler. Her yi1l diinyada {iretilen
bitkisel kaynakli yem ve gida maddelerinin %25°1 mikotoksinler ile kontamine oldugu
FAO tarafindan agiklanmustir. Ozellikle kanatli hayvanlar mikotoksinlere karsi hassas
olmalar1 nedeniyle sik sik mikotoksikasyon olaylar1 goriilebilmektedir. Organik asitler,
yemlerdeki kiiflenmeyi de Onleyerek hayvan iireticilerini bir¢ok olumsuzluklardan

korurlar (Sanl ve Kaya 1991; Canibe vd 2001).
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Karma yemlere organik asit ilavesi ¢esitli maya, mantar ve bakteriler ile dogal olarak
kontamine halde olan, uygun sartlar olustugunda hizla gogalarak bu yemlerle beslenen
hayvanlarin verim performansinin énemli 6l¢iide diismesine ve ciddi saglik sorunlarina
yol acan problemleri ortadan kaldirir. Bu tiir mikroorganizmalar ile kontamine yemler
Ozellikle kanatli sektoriinde ciddi sorunlara sebebiyet verdiginden dolayr ekonomik
olarak da ciddi kayiplara neden olmaktadir. Yemlere katilan organik asitler yemdeki
maya, mantar ve bakterilerin ¢ogalmalarini engelleyerek depolama siirelerini uzatir

(Ergiil 2005).

Organik asitler, hayvanlarin sindirim sistemini etkileyip saglik sorunlari ve ekonomik
kayiplara neden olan bakterilerin DNA yapilarini parcalayarak etkisiz hale getirirler.
Sindirim sistemindeki antibakteriyel etkileri nedeniyle hayvan sagligi agisindan oldukga

onemli bir yere sahiptirler.

Kanatl yemlerinde bakteriyel kontaminasyonu dnlemek ve yemlerin mikroorganizmalar
tarafindan dekompaze edilmelerini  Onleyerek daha uzun siire saklanip

kullanabilmelerine imkan saglamak i¢in prezervatif (koruyucu) amagla kullanilabilirler

(Dama 2016).

Fiziksel Form: Organik asitler sivi, graniil ve toz formlarinda olabilirler. Yemlerde
homojen bir karisim i¢in organik asitlerin toz ve graniil formlarinda olmasi gerekir. Stvi

formlari, karigimin zor olmasi ve topaklagsmasi nedeniyle kullanilmasi uygun degildir

(Best 1999; Anonim 1999).

Lezzet: Organik asitlerden fumarik asit (%2), sitrik asit (%4,5) ve malik asitin (%2.4)
kullanilmasinda 6zellikle sitrik asit kullanimi lezzet bakimindan olumlu sonu¢ vermis,
tartarik, siiksinik ve adipik asitler diisiik lezzetlilige sahip olduklarindan dolayr yem
tiikketimini diisiirdiikleri bildirilmistir (Best 1999).

Dozaj: Rasyonlarda kullanilabilecek optimum doz hayvanin yasina, yetistirildigi

cevreye Ve yem hammaddelerinin asit baglama kapasitesine baglidir. Her bir ton yeme
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katilabilecek asit miktar1, TUretici firmalarinin Onerdigi dozajlar g6z Oniinde

bulundurularak belirlenmelidir (Best 1999).
1.2. Propiyonik Asit

Propiyonik asit keskin bir kokuya sahip, deri ile temasinda tahriglere sebep olabilen
kuvvetli bir asittir. Kuvvetli bir asit olmas1 nedeniyle birgok sektorde kullanilmaktadir.
Sivi ve toz formlarinda olabilen propiyonik asitlerin etkileri de birbirinden farklidir.
Sivi formdaki asitler, kullanildiklar1 anda mikroorganizmalar etkisiz hale getirir fakat
toz formdaki asitler oncelikle ¢oziinmeleri daha sonra hidrolize olmalar1 gerektigi i¢in

daha geg etki gosterirler.

CH;rCHz*C/}.?- /\]/O
“OH OH

Sekil 1.4. Propiyonik asitin kimyasal yapisi
1.2.1. Propiyonik asitin kullanildig: alanlar

Saf haldeki propiyonik asit siv1, tuzlar1 (Na, K, Ca) katidir. Stvi halinin agindirici keskin
kokusu oldugu ic¢in gida endiistrisinde nadir kullanilir. Dolayisiyla gida sanayinde
sodyum ve kalsiyum tuzlari kullanilmaktadir. Sodyum ve kalsiyum propiyonatlari esas
olarak firincilik iirlinlerinde kiif ve rope onleyici (inhibitorii), peynir teknolojisinde kiif
Onleyici ve emiilgator olarak, kalsiyum tuzu da ekmek hamurunu kuvvetlendirmek icin

kullanilmaktadir.
1.3. Formik Asit

Formik asit, kimyasal formiili HCOOH olan tek karbonlu karboksilik bir asittir.
Karinca asidi ve metaonik asit olarak da bilinmektedir. Formik asit, basit karboksilik

asit Ozelligindedir. Celik, gida, ilag, deri, plastik, kagit ve tekstil sanayi dallarinda



dezenfektan, agartici, temizleyici, kumasg, boyama gibi farkli amaglarla kullanilabilir.
Formik asit arilarda Varroa miicadelesinde ve hayvan yemi olarak da silaj yapiminda

kullanilir.

o,
|

C
H” "~ “OH

Sekil 1.5. Formik asitin kimyasal yapist

Formik asit homolog sirada en kuvvetli olan asittir. Bazlarla tuz yapar. Alkollerle
birlikte esteri olustururlar. %85’lik formik asit, asetik asitle kiyaslandiginda 25 kat daha
kuvvetlidir. Formik asit sivi halde cilt temasinda tahris edici etkisi olup rahatsiz edici
bir kokusu vardir. 8 derecede erir, 101 derecede kaynar. Alkol ve eterle ¢6ziiniir, su ile

karigtirilabilir.
1.3.1. Formik asitin kullanim alanlari

Formik asit tekstil sektoriinde, boyama islemlerinde, camasir temizleme fabrikalarinda,
zirai miicadele ilaglarin tiretiminde, hayvan derisi isleme, tabaklama ve tiiy temizleme
islemlerinde, tipta lokal anestezilerde, ekmek mayasi liretiminde ve ayna iiretimi gibi

degisik alanlarda kullanilir.
1.4. Malik Asit

Malik asit, birgok meyve ve sebzede dogal olarak bulundugu i¢in diger bir ad1 da meyve
asitidir. Elma, kiraz, visne gibi sulu meyveleri 1sirdigimizda hissettigimiz ferahlatici tad

malik asit sayesindedir. Malik asitin igecekler ve sekerlemelerde kullanilabilen diger
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tadlandiricilar ve gida ¢esnileriyle birlikte harmanlanabilen akici, kalic1 ve eksimsi bir

aromasi vardir.

Malik asit, hos ve kalici bir aromasi olan eksimsi, yiiksek ¢Oziiniirliiliige sahip, erime
noktas1 diistiik olan, metal iyonlar1 ile selat yetenegine sahip olan, harmanlanabilir bir

asit tirudir.

HO

OH
A
@ OH

Sekil 1.6. Malik asitin kimyasal yapisi
1.4.1. Malik asitin kullanim alanlar1

Malik asit ve tuzlar1 (Na, K, Ca) genel amagh asit diizenleyicileridir. Diizgiin ve mayhos
bir lezzete sahiptir. Sitrik asitten daha giiglii bir asidik tadi1 vardir. Baz1 gidalarda sitrik
aside benzer tat birakirlar. Baz1 gidalarda ise dogal lezzet algist ve etkisi yaratirlar. Bu
ozellikleri nedeniyle malik asitler pek ¢ok endiistri dalinda farkli amaglarla yogun

bigimde kullanilirlar.

- Malik asit E296 koduyla tanimlanir. Diinyadaki iiretilen malik asitin %701 (yogurt)
katk1 maddesi olarak ve iceceklerde koruyucu olarak kullanilir.

- Malik asidin yogurtlardan sonra en yaygin kullanim alani meyve lezzetli gidalardir.
Bunlarin baslicalar karbonatli ve meyve lezzetli icecek ve suruplardir.

- Malik asit meyve sularinda, meyve suyunun rengini stabilize etmek i¢in kullanilir.
Malik asidin meyve sularina katilmasi icecegin dogal lezzetini artirir, damakta kalici

etkide bir tat birakmasina yol acar.


http://www.bilgiustam.com/malik-asit-nedir/4459_malik_asit/
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- Malik asit kabartic1 tirlinlerde kullanilir. Bu iirlinlerde raf dmriinii artirmasi ve kalici
tat vermesi nedeniyle tercih edilir.

- Alkolsiiz i¢eceklerde malik asit bulunur.

- Regel, jole, ciklet yapiminda, sert seker imalatinda malik asit kullanilir. Malik asitin
sekerin yapisindaki diger bilesenlerle kolay etkilesim saglamasi parlaklik ve berrakligi
artirmasi oncelikle tercih sebebidir.

- Malik asit konserve iriinlerde pH Kkontroliinii saglamada ve esmerlesmeyi
geciktirmede kullanilir. Domates konservelerinde asitlendirici olarak kullanilir.

- Malik asit eksi hamur tiretiminde de kullanilir.

- Malik asit diyet tirlinlerinin tatlandirict etkisini artirir.

- Malik asit siit iirlinleri ve biranin lizerindeki tortu olusumunu azaltmak i¢in kullanilir.

1.4.2. Malik asitin faydalari

- Hiicre metabolizmasinda énemli bir rol oynayarak ATP iiretilmesine yardimci olur.
Kaslarin yorulmasini1 engeller. Fibromiyalji denen kas rahatsizliginda yorgunlugu
tersine c¢evirip kronik yorgunluk septomlarini ortadan kaldirir.

- Malik asit, viicutta biriken bazi metallerin olusturdugu toksik etkilerini azaltarak
karaciger ve beyinde olusabilecek hastaliklardan korur.

- Malik asit, agiz saglhigini korumada yardimci olup pek ¢ok dis macunu ve gargarada
kullanilir. Agizda antiseptik gibi davranarak enfeksiyon riskini ve agizdaki bakterilerin
sayisini azaltir.

- Bagisiklik sistemini giiclendirir.

- Sinir, kas ve kalbin ¢alismasina yardimci olur.

- Biiyiik bas hayvanlarda malik asit tiilketimi iskembedeki asit oranin1 dengeler ve yem

tiketimini artirir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen organik asitlerin performans, yumurta kalitesi
ve diger baz1 parametreler lizerine etkilerini incelemek amaciyla ¢ok sayida arastirma

yuritilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina %0.5 ve %1 seviyelerinde laktik asit ilavesinin yumurta
agirlig, yumurta kirtlma mukavemeti ve yumurta kalitesi iizerine olan etkilerinin
incelendigi bir calismada, yumurta agirligi, kirilma mukavemeti ve kabuk kalinligi
yoniinden bir farkliligin olmadigi ancak rasyona %1 diizeyinde laktik asit ilavesinin

yumurta ak indeksi, sar1 indeksi ve Haugh birimini arttirdig1 tespit edilmistir (Yalcin et
al. 2000).

Erener vd (2001) %0.1, 0.2 ve 0.3 diizeylerinde organik asit (propiyonik asit ve formik
asit karigimi) i¢eren rasyonlarla japon bildircinlarini beslemislerdir. Arastirma sonunda,
deneme sonu canli agirlik artis1, yem tiiketimi Ve yemden yararlanma orani bakimindan

gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz (P>0.05) oldugunu rapor etmislerdir.

52 haftalik yastaki Leghorn yumurta tavugu rasyonuna %0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 diizeyinde
kalsiyum propiyonat ilave edilerek yapilan ¢alismada (Jensen and Chang 1976),
tavuklarin karaciger yag birikimi diizeyleri ve performans ozellikleri arastirilmistir.
Calismada, yem tiikketimi, yumurta verimi, yumurta agirhg ve canli agirhik artisi
yoniinden deneme gruplari arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir. Karaciger
agirhgr ve yag orant %0.1 oraninda organik asit igeren grupta daha diisiik bulunmus

ancak gruplar arasindaki farkin 6nemli olmadig: bildirilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, %0.05 diizeyinde organik asit iceren rasyonla 1. deneme grubunu
4 hafta, 2. deneme grubunu 8 hafta siireyle beslenmistir. Deneme sonunda, gruplarda
yumurta verimi ve canli agirligin arttigi, yumurta agirhgmin ise degismedigi ifade
edilmistir (Gama et al. 2000).
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Gec¢ donemdeki yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karigimi
(OAK) (%70 propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin performans,
yumurta Kkalitesi ve bagirsak pH’si iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, toplam 96 adet 74 haftalik yastaki Lohmann ticari yumurtaci tavuk her biri
alt1 alt gruptan olusan Ve her alt grupta dort hayvan bulunan dort deneme grubuna sansa
bagli olarak dagitilmistir. Kontrol grubu bazal rasyonla, deneme gruplari ise sirasiyla
bazal yeme (K), 1.5 (P1), 3.0 (P2) ve 4.5 (P3) kg/ton yem olacak sckilde OAK
ilaveleriyle olusturulan rasyonlarla 1 haftas1 deneme yemlerine alistirma periyodu
olmak iizere toplam 13 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyona OAK ilavesi hasarli
yumurta oranin1 Onemli derecede diislirdiigii, yumurta agirhigint artirdigl, giinliik
yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir. Yumurta kalite kriterlerinden kabuk kalinligi, sekil indeksi,
kabuk agirligi, sar1 rengi, ak indeks ve Haugh birimi degerlerinin rasyona OAK
ilavesinden etkilenmedigi belirlenmistir. Rasyona 4,5 kg/ton diizeyinde OAK ilavesi
kabuk kirilma mukavemetini ve sar1 indeksi degerlerini artirdigi, bagirsak i¢i pH’sini1 ise

onemli derecede diistirdiigii ifade edilmistir (Kaya vd 2014).

Martinez do Vale et al. (2004), broyler rasyonlarina %0, 0.25, 0.50, 1.0 ve 2.0
seviyelerinde organik asit karigimi (%70 formik asit ve %30 propiyonik asit) ilavesinin
42 giin boyunca Salmonella kontrolii ve performans iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Denemenin 21. giiniinde, %2 seviyesinde organik asit karigim1 igeren rasyonu tiiketen
grupta agirlik kazanci ve agirlik degisiminin azaldigi tespit edilmistir. Denemenin 42.
giinlinde kiibik etki goriilen yem tiiketiminin %0, 0.25 ve 0.50 seviyelerinde arttigi,
%2.0 seviyesinde ise azaldigi belirlenmistir. Deneme sonunda rasyona %01.0

seviyesinde organik asit ilavesinin kontrolle benzer oldugu rapor edilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karisimi (OAK) (%70
propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin performans, yumurta kalite
ozellikleri, serum parametreleri ile histolojik Ozellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla Kaya et al. (2014) tarafindan yiriitiilen ¢aligmada, 72 adet 26 haftalik yasta

Lohmann yumurtaci tavuk dort gruba ayrilmistir. Birinci grup bazal yemle (K), diger
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gruplar ise bazal yeme sirasiyla 1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilaveleriyle
olusturulan rasyonlarla 13 hafta siire ile beslenmislerdir. Yumurta verimi, deneme sonu
canli agirlik ve canli agirlik degisimi degerleri harig, yem tiiketimi, yumurta agirligi, ve
yemden yararlanma orani iizerine artan OAK ilavesinin kiibik etkisi oldugu
saptanmistir. Kiritlma mukavemeti (kiibik olarak) ve yumurta sar1 rengi (Linear olarak)
artan seviyedeki OAK ilavesiyle artmigtir. Kan parametrelerinden glukoz, alkalin
fosfataz, Ca ve P hari¢ diger metabolik profil {izerine OAK’nin polinomiyal etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, yumurtaci tavuk

rasyonlarina 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilave edilebilecegi rapor edilmistir.

Kaya et al. (2013) yumurtaci tavuk rasyonlarina zeolit, organik asit karigimi ve zeolit x
organik asit karisimi kombinasyonlarinin ilavelerinin performans, yumurta kalitesi ve
bazi kan parametreleri iizerine herhangi bir etkisinin olup olmadigini belirlemek
amaciyla yirittiikleri calismalarinda, 96 adet Lohmann yumurtaci tavuk her biri 6 alt
gruptan olusan 4 gruba ayirmiglardir. Deneme gruplarini bazal rasyonla (Kontrol) ve
bazal diyete 20 g/kg Zeolit (Z), 2 g/kg organik asit karigimi (%70 propiyonik asit, %5
sitrik asit, %25 soft asit) (OA) ve 20 g/kg Z + 2 g/kg OA (ZOA) ilaveleriyle olusturulan
rasyonlarla beslemislerdir. Deneme sonunda yem tiikketimi, yumurta agirligi, yemden
yararlanma orani, yumurta verimi ve canli agirlik bakimindan gruplar arasinda 6nemli
bir fark olmadig1, rasyona organik asit karigimi ve zeolitle kombine olarak ilavelerinin
yumurta kabuk kirilma mukavemeti ile kabuk agirligini 6nemli derecede artirdigi
belirlenmistir. Katki ilaveli tiim deneme gruplarinda kabuk kalinliginin kontrol grubuna
gore arttigr saptanmustir. Kontrol grubuna gore diger deneme gruplarinda serum
albiimin, glukoz, ALP, AST ve Ca igerikleri diisiik olarak bulunurken kolesterol, total
protein ve P seviyeleri benzer tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, yumurta kalite
parametrelerini ve 6zellikle kiritlma mukavemeti ile kabuk kalinligini iyilestirmek i¢in
yumurtact tavuk rasyonlarina zeolit ile organik asit karistmini kombine olarak ilave

edilebilecegi bildirilmistir.

Giil et al. (2014) iki degisik organik asit karisiminin yumurtaci tavuklarda performans,

yumurta kalite kriterleri ve histopatolojik 6zellikler {izerine etkilerini arastirmiglardir.
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Calismada, (%60 formik asit, %20 propiyonik asit, %20 soft asit) ve SAP (%70
propiyonik asit, %5 sitrik asit ve %25 soft asit) organik asitleri 45 haftalik yastaki ticari
Lohmann Brown tavuklarinin rasyonlarina 2.5 kg / ton seviyesinde ilave edilmistir.
Deneme sonunda yumurta verimi, yumurta agirligt yemden yararlanma orani, yem
tiketimi ve sart rengi haric yumurta kalite kriterleri ile ince bagirsak bakteri

populasyonunun rasyona organik asit ilavesinden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit
karigimi ilavesinin performans, yumurta kalite ve bazi kan serum parametreleri {izerine
etkileri incelenmistir. Caligmada 53 haftalik yasta 4400 Lohmann LSL yumurtaci tavuk
4 gruba ayrilmis ve rasyonlarma 0, 260 ppm, 520 ppm ve 780 ppm organik asit karigimi
(OAK) (formik asit, ve biitirik asit tuzu, propiyonik asit, laktik asit) ilave edilerek
beslenmislerdir. Deneme sonunda rasyona 260 ppm ve 520 ppm OAK ilavesi kontrole
gore canli agirligt etkilerken 780 ppm’in herhangi bir etki gostermedigi tespit edilmistir.
Yumurta veriminin kontrol grubuna gére 780 ppm organik asit ilave edilen grupta
istatistiksel olarak %5.77 oraninda arttig1 diger gruplarda énemsiz oldugu bildirilmistir.
Rasyona OAK ilavesinin ortalama yumurta agirligimi ve yem tiiketimini etkilemedigi,
yumurta kiitlesi ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi gozlenmistir. 780 ppm
organik asit ilave edilen grupta yumurta kabuk kalitesi ve sar1 indeksini artirdigi, ak
indeksi degerini ise diislirdiigii rapor edilmistir. Elde edilen veriler, serum total protein
ve kalsiyum konsantrasyonunun linear olarak arttigini gostermistir. Sonug olarak,
rasyona 780 ppm OAK ilavesinin yumurtaci tavuk veriminin ekonomik etkinligini

artiracagi bildirilmistir (Soltan 2008).

Senkoyli et al. (2007) formik ve propiyonik asit igeren organik asit karisiminin broyler
rasyonlarma ilavesinin performans ve bagirsak histopatolojisi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Broyler rasyonlarina organik asit karisimi ilavesinin 21 ve 35 giinliik

yasta yemden yararlanma oranini ve canli agirlik kazancini artirdigini ifade etmislerdir.
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Cetin vd (2006) yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen humat ve organik asitlerin
bazi kan parametreleri lizerine etkisini arastirmak igin yiirittiikleri ¢aligmada, toplam 30
tane beyaz yumurtaci tavuk kullanilmig, hayvanlar 3 gruba esit sayida boliinmiistiir.
Kontrol grubu organik asit veya humat ilave edilmeyen bazal (kontrol) yemi ile
beslenirken deneme gruplarina ise sirastyla birine %0.15 humat, diger deneme grubuna
ise %0.20 oraninda organik asit (%15 propiyonik asit, %24 formik asit, %3 amonyum
hidroksit) ilave edilen rasyon 60 giin boyunca verilmistir. Deneme periyodunun sonu
geldiginde gruplardan kan ornekleri alinarak hematolojik parametreler degerlendirilmis
ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmada, organik asit ve humat grubunun heterofil
oraninda kontrol grubuna gére 6nemli bir artma tespit edilmistir. Humat ve organik asit
ilavesinin total lokosit sayisi ile T-lenfosit, lenfosit, eozinofil bazofil ve monosit
oranlart ve hematokrit degerlerinde herhangi bir artma ya da azalma olusturmadigi

saptanmistir.

Gec¢ donemdeki (67-74 haftalik yasta) yumurtact tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde
organik asit karisimi ilavesinin performans parametreleri (canli agirlik degisimi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi) ve yumurta kalite kriterleri tizerine
etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, organik asit karisimi1 olarak fumarik asit, biitirik
asit tuzu, propiyonik ve laktik asit karisimi 0, 260, 520 ve 780 ppm seviyelerinde bazal
yeme ilave edilmistir. Arastirma sonunda, rasyona organik asit karigimi ilavesi ile
yemden yararlanma oraninin 260, 520 ve 780 ppm gruplarinda sirasiyla %1.85, 8.48 ve
7.74 oranlarinda iyilestigi, yumurta kabuk kalinhigmin arttigi ve ak indeksinin ise
azaldig tespit edilmistir (Rahman et al. 2008).

Yumurtact tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karigimi (OAK) (%60
formik asit, %20 propiyonik asit, %20 soft asit) ilavesinin performans, yumurta kalite
ozellikleri, serum parametreleri ile histoljik 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada (Kaya et al. 2015), 72 adet Lohmann yumurtaci tavuk bazal
yem (K) ve bazal yeme sirasiyla 1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilaveleriyle
olusturulan rasyonlarla 12 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyona OAK ilavesi

performans parametreleri (canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta agirhigi, ve yemden
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yararlanma orani) Ve sar1 indeksi hari¢ kalite parametreleri ile serum igerigini

degistirmedigi ifade edilmistir.

Mevcut ¢alisma, bir ticari firmadan temin edilen propiyonik, formik ve malik organik
asitlerinin pik donemdeki yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesinin performans, yumurta
kalite ozellikleri ve bazi 6nemli kan parametreleri iizerine etkisinin belirlenmesi

amactyla yiiriitilmiistiir.



23

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii
Tavukguluk Subesinde yiiriitiilen ¢alismada, hayvan materyali olarak 96 adet tiim asilar
yapilmis 28 haftalik yastaki Lohmann (LSL) tipi beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Aragtirmanin yem materyalini, Erzurum Ozlii Yem Fabrikasi’ndan temin edilen 1.
donem kafes yumurtact tavuk yemi (K) ve bazal yeme 200 ppm diizeylerinde
propiyonik asit (PA), formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilave edilerek hazirlanan
toplam dort deneme yemi olusturmustur. Rasyona karigtirtlan formik asit ve propiyonik
asit sivi, malik asit ise kati form olarak bir ticari firmadan (Luna Kimyevi Maddeler
Ltd. Sti) temin edilmistir. Denemede kullanilan rasyonun kimyasal bilesimi Weende
analiz yontemine gore Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem
Analiz Laboratuvarinda belirlenmistir (AOAC 1990). Bazal yemin bilesimi ve kimyasal

kompozisyonu Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Bazal Yemin Bilesimi ve Kimyasal Kompozisyonu

Yem Hammaddeleri % Kimyasal Kompozisyon (%)
Misir 59.63 Kuru madde, enaz | 88.00
Soya (%46 HP) 19.50 Ham protein, enaz | 15.00
Aycicegi Kiispesi (%36 HP) | 7.40 gfl‘; seliiloz, en 7.00
Soya Yagi 1.49 Ham yag, en fazla 4.00
Et- Kemik Unu 1.50 Ham kiil, en fazla 14.00
Monokalsiyum Fosfat 0.07 ;ﬂs'y“m’ enaz-en | 3 0.4.00
Mermer Tozu 9.50 Fosfor, en az 0.70
. . = 1 Metabolik enerji
Vitamin- mineral premiks 0.30 (kcal/kg) 2750
Tuz 0.20
Sodyum Bikarbonat 0.15
Ekobond 0.10
Salmonil LCT 0.10
Metiyonin® 0.06
Kuru Maddeye Dayal1 Laboratuvar Analiz Sonuglari
Kuru Madde | Ham Protein | Ham Ham Yag | Ham Kiil Eﬂneg?j?g lik
0, 0, 1 0 0, 0,
(%) (%) Seliiloz (%) | (%) (%) (kcallkg)
88.36 17.58 3.19 3.75 13.77 2724

"Her bir kilograminda: 4.000.000 IU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (VitD3), 10.000 mgo-tokoferil
asetat (Vit E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000 mg tiyamin monoitrate (Vit B1); 1.667 mg
riboflavin(Vit B2); 8.333 mg niasin (Vit B3); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit B5); 1.667 mg
pridoksin (Vit B6); 333 mg folik asit (Vit B9); 5 mg Siyanokobalamin(Vit B12); 15 mg -biotin (Vit H);
16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg Lutein; 12.5 mg Zeaksantin; 26.667
mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir siilfat; 1.667 mg Bakir siilfat; 67 mg Kobalt
karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50 mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi analogu

igermektedir.
’DL-metiyonin.
TSE (1991)’e gére hesapland:
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3.2. Yontem

Bu bolimde deneme rasyonlarmin hazirlanmasi, deneme gruplarinin olusturulmasi,
verilerin toplanmasi ve sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan metotlar hakkinda

bilgi verilmistir.

3.2.1. Deneme diizeni

Mevcut calismada kullanilan organik asitlerin bazal yeme homojen bir sekilde
karistigindan emin olmak igin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Uygulama Ciftliginde bulunan yem {initesinde once 6n karmalar hazirlanmig, daha
sonra s0z konusu karmalarin bazal yeme karigimi saglanmistir. Arastirmada kullanilan
hayvanlar tesadiifi olarak gruplara rastgele dagitilmislardir. 28 haftalik 96 adet
Lohmann (LSL) beyaz yumurtaci tavuk, ti¢li deneme biri kontrol olmak {izere her biri
alt1 alt gruptan olusan dort gruba ayrilmistir. Tavuklar, her bir kafeste 4 tane olacak
sekilde tam sansa bagli deneme desenine gore ti¢ katli batarya tipi kafeslere (46*46*50
cm) yerlestirilmislerdir. Arastirmanin yapildig:r kiimes iginde 17 saat/giin aydinlatma

uygulanmigtir.

3.2.2. Deneme hayvanlarinin beslenmesi ve deneme siiresi

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii
Tavukguluk Subesi’nde yiiriitiilen ¢alismada, hayvanlar bazal yem (Kontrol grubu, K),
bazal yem + 200 ppm propiyonik asit(PA), bazal yem + 200 ppm malik asit(MA) ile
bazal yem + 200 ppm formik asit(FA) katilarak olusturulan rasyonlarla bir haftasi
alistirma periyodu olmak iizere 13 hafta siirmiistiir. Her bir bélmedeki hayvanlara grup
yemlenmesi uygulanmis Ve tiiketebilecekleri kadar yem ve su (nipel suluklarda) ad
libitum olarak hayvanlarin tiikketimine sunulmustur. Hayvan materyali olarak kullanilan
yumurtaci tavuklar deneme boyunca %17.58 HP ve 2724 kcal/kg ME igeren ve musir-

soya fasiilyesi kiispesine dayali olarak hazirlanan deneme yemleriyle beslenmistir.
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3.2.3. Performans kriterleri

Bazal yem ve bazal yeme 200 ppm propiyonik asit, 200 ppm malik asit, 200 ppm
formik asit katilarak olusturulan rasyonlarla beslenen yumurtaci tavuklarda canl agirlik,
yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma orani ve hasarl

yumurta orani gibi performans degerleri tespit edilmistir.

3.2.3.a. Canli agirhik ve canh agirhik artisi

Arastirma boyunca her bir kafesteki tiim hayvanlar her hafta tek tek tartilmis ve elde
edilen tartimlardan her bir bolmedeki hayvan sayisi dikkate alinarak alt grup
ortalamalar1 hesaplanmistir. Gruplarin canli agirlik ortalamalarindan, baglangi¢c canli
agirligr cikartilarak hayvanlarin o haftaya kadar olan canli agirlik artiglar
hesaplanmigtir. Canli  agirlik artiglarinin  belirlenmesinde +£2 ¢ hassas terazi

kullanilmustir.

3.2.3.b. Yem tiiketimi

Hayvanlarin yem tiikketimlerini hesaplamak amaciyla her on bes giinde bir tartim
yapilmis ve her alt grupta ayr1 ayr1 olmak iizere gruplarin yem tiiketimleri saptanmustir.
Gruplara verilecek yemler 6nceden tartilarak hayvanlara ad-libitum olarak verilmis, 15.
giin sabah yemleme yapilmadan oOnce her bir grubun Oniindeki yemler tek tek
toplanarak, artan yemler verilen yemden ¢ikarilmis ve 14 giinliik toplam yem tiiketimi
hesaplanmistir. Tespit edilen toplam yem tiiketimi ilgili donemdeki alt grup olarak
tavuk gilin sayisina boliinerek tavuk basma gilinliik ortalama yem tiiketimi

hesaplanmustir.
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3.2.3.c. Yumurta verimi

Deneme siiresi boyunca tavuklarin yumurta verimleri (YV) her giin ayni saatte giinliik
olarak tutulmus ve ylizde olarak ifade etmek i¢in 14 giinliik toplam yumurta sayilari
toplam hayvan sayisina boliinerek 100 ile carpilmasit sonucunda yumurta verimleri

hesaplanmustir.

3.2.3.d. Yumurta agirhg:

Deneme siiresi boyunca iki haftada bir her alt grubun yumurtalarinin tamami toplanmis
ve oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra 0.1 g hassas terazi ile tartilarak tespit

edilmistir.

3.2.3.e. Yemden yararlanma oram

Gruplarin 14 giin boyunca tiikettikleri toplam yem miktarinin (g), yine ayni siirede
tiretilen toplam yumurta agirligina (g) boliinmesiyle her bir alt gruba ait yemden

yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.

3.2.3.f. Hasarh yumurta orani

Deneme boyunca tavuklarin hasarli yumurta oranini belirlemek amaciyla her giin ayni
saatte toplanan yumurtalardan kabuksuz, kirik yumusak kabuklu, anormal sekilli ve 40
gr’dan kiiclik olanlarin sayist not edilmis ve 15 giin boyunca iiretilen toplam yumurta

sayisina oranlanarak ytizdesi tespit edilmistir.

3.2.4. Yumurta Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Tavuklarin yumurta kalite kriterlerini belirlenmek i¢in, her ay diizenli olarak her alt

gruptan sansa bagli olarak bir yumurta (her grup i¢in 6) alinip Ziraat Fakiiltesi Zootekni
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Bolimii laboratuvarinda bir giin bekletildikten sonra analizler yapilmistir. Yumurtalar
oncelikle 0.01 g hassas terazi ile tartilarak agirliklart saptanmistir. Daha sonra sekil
indeksi, kabuk kirtlma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sar1 rengi, yumurta

ak ve sar1 indeksi ile Haugh birimi degerleri belirlenmistir.

3.2.4.a. Yumurta sekil indeksi

Sekil indeksi dlgme aleti ile once yumurta orneklerinin genisligi ve uzunlugu tespit

edilmis, daha sonra yumurta sekil indeksi degerleri asagidaki formiille belirlenmistir.

Yumurta genisligi
Yumurta sekil indeksi (%) = *100

Yumurta uzunlugu

Genel olarak sekil indeksi 72°den kiigiik yumurtalar uzun, 76’dan biiylik yumurtalar ise
yuvarlak olarak nitelendirilir. Yumurtalarda sekil indeksinin normal olmasi istenir.
Ciinkii boyle yumurtalar, ayn1 siiftaki yumurtalarla viyollere konduklarinda agirligin
esit olarak dagilmayis1 nedeniyle kirilmalar meydana gelmektedir. Bu durum pazarlama

agisindan da ¢ok 6nemlidir.

3.2.4.b. Yumurta kirilma mukavemeti

Her bir grup igin ayda bir kez toplanan yumurtalarda kirilma mukavemetinin
belirlenmesi amaciyla Oncelikle tartim islemi yapilmistir. Daha sonra kirilma
mukavemetleri Rauch (1965) tarafindan gelistirilmis olan 6l¢gme aleti ile kg/cm2 olarak

Olclilmiistiir.
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3.2.4.c. Yumurta kabuk kalinhg:

Yumurtalarin kabuk kalinligini belirlemek amaciyla 6ncelikle yumurtalarin kiit, orta ve
sivri boliimlerinden Ornekler alinip bunlarin  kabuk zarlar1 ¢ikarildiktan sonra
mikrometre ile kabuk kalinhg dl¢iilmiistiir. Olgiilen bu ii¢ degerin ortalamas1 kabuk

kalinlig1 olarak kaydedilmistir.

3.2.4.d. Kabuk agirhg:

Kabuk agirligi, kirilan yumurtada kabuga yapisan ak kalintidan temizlenmis ve kabuk

agirlig1 0.01 mg’a hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir.

3.2.4.e. Yumurta sar1 rengi

Yumurtanin sar1 rengi tayini, her ay bir defa olmak tizere toplamda 3 kez yapilmistir.
Diiz bir masaya diizglin bir sekilde kirilmis yumurtalarda yumurta sarist rengi, 1’den
15’e kadar farkli tonlarda sar1 renkleri igceren Roche marka renk skalasi kullanilarak

standart kosullarda ve ayni kisi tarafindan saptanmistir.

3.2.4.f. Yumurta sar1 indeksi

Kirilma mukavemeti belirlenen yumurta Ornekleri 10 dakika bekletildikten sonra
Mitutoya marka tgayakli (1/100 mm duyarli) mikrometre ile sari yiiksekligi, dijital
kumpas ile sar1 ¢ap1 dl¢iilmiistiir. Elde edilen bu degerlerden yararlanilarak sar1 indeksi

asagidaki formiille hesaplanmistir (Card and Nesheim 1972).

Kirilan yumurta sarisinin yiiksekligi (mm)

Sar1 Indeksi (%) = *100

Kirilan yumurta sarisinin ¢apt (mm)



30

3.2.4.9. Yumurta ak indeksi

Ak indeksini belirlemek amaciyla 6ncelikle tartim islemi yapilan yumurta 6rneklerinde
kirilma mukavemeti belirlendikten sonra yumurtalar cam bir masaya kirilmistir. Kirilan
yumurtalar 10 dakika bekletildikten sonra 1/100 mm duyarli {i¢ ayakli mikrometre
(Mitutoya marka) ile ak yiiksekligi, dijital bir kumpas yardimiyla ak uzunlugu ve ak
genisligi Olclilmistiir. Bu degerlerden yararlanilarak ak indeksi asagidaki formiille

hesaplanmistir (Card and Nesheim 1972).

Kirillan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
Ak Indeksi (%) = *100
Kirilan yumurta akinin uzunlugu ve
genisliginin ortalamasi (mm)

3.2.4.h. Haugh birimi

Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilmistir. Ak yiiksekligine dayanilarak
yumurta akinin fiziki kondisyonunu 6l¢mede kullanilan bir parametredir. Haugh birimi,
ak yiiksekliginden yararlanilarak hesaplandigi gibi, 6zel olarak gelistirilmis aletlerle

dogrudan dogruya da tespit edilebilir.

Yumurtanin tazeligini gosteren ve raf dmriinii etkileyen i¢ kalite 6zelliklerinden olan
Haugh biriminin yiiksek olmasi yumurtanin kalitesinin yiiksek oldugunu ve tazeligini
korudugunu gostermektedir. Haugh birimini belirlemek amaciyla 6nce yumurta agirligi
ve yumurta aki yiiksekligi belirlenmis, sonra elde edilen veriler kullanilarak asagidaki

formiil yardimiyla Haugh birimi hesaplanmigtir.

Haugh Birimi = 100 log (H+7.57-1.7 X G °%")

H = Kat1 ak yiiksekligi (mm)
G = Yumurta agirhig
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3.2.5. Baz1 kan parametrelerinin belirlenmesi

Denemenin sonunda her gruptan 6 hayvan olmak iizere toplamda 24 hayvanin Letina
kanat alt1 damarlarindan alinan kan ornekleri (yaklasik 5 ml), pihtilasma aktivatorli
vakumlu tiiplere konulduktan sonra soguk zincir ile laboratuvara getirilip 3000 x g de 5
dk siireyle santrifiij edilerek serumlari alinmigtir. Elde edilen bu serumlar eppendorf
tiplere porsiyonlanmistir. Tip Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda bulunan
Mindray Perfect Plus 400 marka otoanalizor cihazinda, plazma kolesterol, trigliserid,
glukoz, Albumin, AST, ALT, ALP, Ca ve P degerleri ticari kitler kullanilarak (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic Systems Co., Istanbul Turkey) tespit

edilmistir.

3.3. istatistik Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistik analizi SPSS 10.0 (1996) paket
programi kullanilarak varyans analiz metodu ile, gruplar arasi farkliligin 6nemlilik
derecesi ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Simbiiloglu,1995). Elde
edilen sonuglardaki deneme rasyonlarinin Onemlilikleri P<0.05°de test edilmigtir.
Yumurtact tavuk rasyonuna propiyonik, malik ve formik asit ilavesinin incelenen
parametreler iizerine etkisini test etmek amaciyla asagidaki matematik model

kullanilmastir.

Yij=p+ ai + eij

Yij= Performans, yumurta kalite Kkriterleri ve kan parametrelerinden herhangi birinin
degeri

u= Populasyon ortalamasi

ai = Grubun etkisi

eij= Normal, bagimsiz ve sansa bagl hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Propiyonik asit, malik asit ve formik asit (200 ppm) igeren rasyonlarin Lohmann ticari
yumurta tavuklarinda performans, yumurta kalite 6zellikleri ve bazi1 kan parametreleri
lizerine etkilerinin incelendigi ¢alismadan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayri ele

alinarak degerlendirilmistir.

4.1. Performansa Ait Bulgular

Bazal rasyona 200 ppm diizeylerinde propiyonik asit, malik asit ve formik asit ilavesi
ile hazirlanan rasyonlarla bir haftasi alistirma periyodu olmak iizere toplam on {i¢ hafta
beslenen Lohmann ticari yumurta tavuklarinda canli agirlik degisimi, yem tiiketimi,
yumurta verimi (%), yumurta agirligi, yemden yararlanma ve hasarli yumurta orani gibi

performans 6zellikleri belirlenmistir.

4.1.1. Canh agirhk ve canh agirhik degisimi

Deneme gruplarina ait ortalama canli agirlik ve agirlik degisimi degerleri ile bunlara ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Bazal yem (Kontrol, K), Propiyonik asit (PA) , Formik asit (FA) ve Malik asit (MA)
rasyonlarla beslenen gruplarin deneme basi canli agirliklar: sirasiyla 1626.67, 1627.08,
1626.68, 1627.08 g olarak tespit edilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde deneme basi
canli agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 (P>0.05)
goriilmektedir. Gruplar arasinda deneme bags1 canli agirlik degerleri bakimindan farkin
olmayis1, deneme baglangicinda hayvanlarin gruplara ve dolayisiyla da alt gruplara

homojen bir sekilde dagitilmis oldugunu gostermektedir.

Bazal yem ve degisik organik asitleri (Propiyonik, Formik, Malik asit) igeren

rasyonlarla beslenen gruplarin ortalama canli agirlik degisimleri ise yine ayni sirayla
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63.18 g, 39.25 g, 35.82 g, 32.50 bulunmustur (Cizelge 4.1). Deneme sonu canli
agirliklar ise yine ayni sirayla 1689.85 g, 1666.33 g, 1662.47 g, 1659 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1). Deneme sonu canli agirliklar1 ile canli agirlik degisimleri

bakimindan gruplar arasinda bir fark gozlenmemistir (P>0.05).

Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglardan farkli olarak, kullanilan deneme
materyalinin (hayvan ve organik asit bilesimi) farkli olmas1 durumunda %2 seviyesinde
organik asit karisimi iceren rasyonu tiiketen grupta agirhk kazanct ve agirhik
degisiminin azaldigini, %1.0 seviyesinde organik asit ilavesinin ise kontrole benzer

oldugunu rapor eden arastiricilar da bulunmaktadir (Martinez do Vale et al. 2004)

Cizelge 4.1. Deneme gruplarina ait ortalama canli agirlik ve agirlik degisimi degerleri (g)

GRUPLAR DBCA DSCA AD
K 1626.67 1689.85 63.18
PA 1627.08 1666.33 39.25
FA 1626.68 1662.47 35.82
MA 1627.08 1659.58 32.50
SEM 17.73 18.20 13.75
P 0.999 0.638 0.401

*DBCA: Deneme Bagi Canli Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik, AD: Agirlik Degisimi

4.1.2. Giinliik yem tiiketimi

Deneme gruplarinin (K, PA, FA, ve MA) ortalama giinliik yem tiiketimleri sirasiyla
118.71 g, 119.29 g, 120.57 g, 118.70 g bulunmustur (Cizelge 4.2). Ortalama yem
tiketimi agisindan deneme gruplari arasindaki fark 6nemli olmustur (P>0.05). Fakat
Cizelge 4.2.’de goriildiigii gibi PA ve FA deneme gruplarindaki yem tiiketimi, K ve MA
gruplarindan rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglarin bazi
arastiricilarin (Cave 1984; Martinez do Vale et al. 2004) bildirdigi bulgulardan farkli
oldugu saptanmistir. Yem tiiketimi igin tespit edilen rakamsal artis, rasyona propiyonik

ve formik asit ilavesinin rasyonu daha lezzetli hale getirmesinden kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin performans parametrelerine ait ortalama degerler

YT YYO (kg
GRUPLAR . YV (%) YA (9) yem/ kg HYO (%)
(g/giin)
yumurta)
K 118.71 91.34 66.68 1.96 0.001
PA 119.29 91.28 65.12 2.02 0.063
FA 120.57 91.48 65.55 1.99 0.143
MA 118.70 91.89 66.04 2.01 0.093
SEM 2.21 1.11 0.56 0.08 0.060
P 0.932 0.980 0.235 0.821 0.406

YA: Yumurta Agirhigr; YV: Yumurta Verimi; GYT: Gunliik Yem Tiketimi; YYO: Yemden Yararlanma
Orani; HYO: Hasarli Yumurta Oranu;

4.1.3. Yumurta verimi

Deneme gruplarina ait ortalama yumurta verimleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.2’de sunulmustur. Gruplardan elde edilen ortalama yumurta verimi sirasiyla %91.34,
%91.28, %91.48, %91.89 diizeylerinde bulunmus ve gruplar arasindaki fark onemli
olmamistir (P>0.05). Rasyona propiyonik asit ilavesi, diger organik asitlere gore
rakamsal olarak daha disiik yumurta verimine sebep olmustur. Rasyona formik ve
malik asit ilavesi, kontrol grubuna gbére yumurta verimini artirmistir. Yumurta
verimindeki artiglar, organik asitlerle saglanan saglikli sindirim kanali (patojen
mikroorganizmalarin inhibisyonu, uygun pH ortami, enzim etkinligi) sayesinde besin

maddelerinden daha yiiksek diizeyde yararlanilmasi sonucuna baglanabilir.

Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglarla benzer olarak, yapilan bazi ¢alismalarda da
yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karigimi (%70 propiyonik
asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin yumurta veriminde 6nemli bir etkiye sahip

olmadig ifade edilmistir (Kaya et al. 2013; Kaya vd 2014; Kaya et al. 2014).
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4.1.4. Yumurta agirhg:

Kontrol, PA, FA ve MA gruplariin ortalama yumurta agirliklar sirasiyla 66.68, 65.12,
65.55, 66.04 g olarak belirlenmistir. Cizelge 4.2’den de goriilecegi gibi gruplar arasinda
fark 6nemsizdir (P>0.05).

Mevcut calismadan elde edilen sonuglar ¢ok sayida aragtirmacinin (Jensen and Chang
1976; Boling et al. 2000; Gama et al.2000; Yal¢in et al.2000) yumurta agirlig ile ilgili
bildirdikleri bulgulariyla paralellik gostermistir.

Rasyona organik asit ilavesi yumurta agirligi izerinde olumlu bir etki yaratmadigi gibi
bu etkinin de degisken olabilecegi goriilmektedir. Diger caligmalar ile mevcut
aragtirmadan elde edilen yumurta agirligiyla ilgili rakamsal fakliliklar denemede
kullanilan hayvan tiirii, yem materyali, ortam sicakligi, asit diizeyi vb. gibi durumlardan

kaynaklanmis olabilir.

4.1.5. Yemden yararlanma oram

Bir kg yumurta tiretimi igin tiiketilen yem miktar1 (kg) kontrol ve deneme gruplarinda
sirastyla 1.96, 2.02, 1.99, 2.01 olarak hesaplanmis ve gruplar arasindaki farklilik
onemsizdir (P>0.05) (Cizelge 4.2). Ayrica, PA ve MA grubunda yemden yararlanma
oraninin, kontrol ve formik asit i¢eren gruplara oranla rakamsal olarak daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢aligsma ile benzer olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik
asit karisimi (%70 propiyonik asit, %S5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin yemden
yararlanma orani etkilemedigi (Kaya et al.2013; Kaya vd 2014) tespit edilmistir.
Ancak bu calismadan farkli olarak, Yesilbag and Colpan (2006) yumurtaci tavuk
rasyonlarina %0.5, 1.0 ve 1.5 seviyelerinde organik asit karisimi (propiyonik asit,
formik asit ve onlarin tuzlari) ilavesinin yemden yararlanma oranini kontrole gore

diisiirdligiinii bildirmislerdir. Farkli bir ¢alismada broyler rasyonlarina formik asit ve
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propiyonik asit karisimindan olusan organik asit ilavesinin 21. giinde yemden
yararlanma oranim diisiirdiigii ancak 35. gilinde tekrar yiikselttigi tespit edilmistir
(Senkoylii et al. 2007). Kaya et al. (2014) yumurtac1 tavuk rasyonlarina degisik
seviyelerde (1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton) organik asit karisimi (%70 propiyonik asit, %35 sitrik
asit, %25 soft asit) ilavesinin yemden yararlanma orani iizerine kiibik etkisi oldugunu

rapor etmislerdir.

Yemden yararlanma oranmin yapilan ¢alismalarla farklilik gostermesi hayvanin tiiri,
yasi, ortam sicakligi, rasyonun bilesimi, organik asidin orani ve saflik derecesi vb.

durumlardan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

4.1.6. Hasarh yumurta oram

Rasyona 200 ppm diizeylerinde katilan degisik organik asitlerin hasarli yumurta orani
lizerine etkisine ait ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.’de sunulmustur. Kontrol,
propiyonik, formik, malik asit gruplarina ait hasarli yumurta oran1 degerleri sirasiyla
%0.001, 0.063, 0.143, 0.093 olarak tespit edilmistir. Deneme gruplar1 arasinda hasarli
yumurta oranit bakimindan herhangi bir fark olmazken (P>0.05), kontrol (0.001)
grubundaki hasarli yumurta oraninin; propiyonik (0.063), formik (0.143), malik (0.093)

grubundakilere gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Mevcut calismadan farkli olarak, Kaya vd (2014) ge¢ donemdeki yumurtaci tavuk
rasyonlarina 1.5 3.0 ve 4.5 kg/ton yem seviyelerinde organik asit karisimi (%70
propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin hasarli yumurta oranin1 6nemli

derecede diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Performans parametreleriyle ilgili elde edilen bulgularin diger arastiricilarin bildirmis
olduklar1 bulgulardan farkliliklar gostermesi arastirmalarda kullanilan hayvanlarin 1k,
genotip, yas, verim donemi, yem materyali ve deneme siiresince yeme ilave edilen
organik asit seviyeleri ve ozellikleri, asidin saflik derecesi, temin edildigi yer ve

uygulama yontemi gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilir.
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4.2. Yumurta Kalitesi ile Tlgili Ozellikler

Yumurtaci tavuk rasyonlarma 200 ppm diizeyinde farkli organik asitlerin (propiyonik,
formik, malik asit) ilave edilmesi ile olusturulan rasyonlarla on iki hafta boyunca
siirdiiriilen calismada, yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla denemenin
birinci, ikinci ve igilincii aylarinda her gruptan rastgele secilen alti yumurta Ornegi
kullanilarak sekil indeksi, yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kirilma mukavemeti, kabuk
agirh@l, sar1 rengi, sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh birimine ait bulgular tespit

edilmistir.

4.2.1. Yumurta agirhgi

Gruplarin ortalama yumurta agirliklart ve varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’de
verilmistir. Kontrol, PA, FA ve MA karisimi ilave edilen rasyonlar tiikketen hayvanlara
ait ortalama yumurta agirliklar sirasiyla 66.44 g, 66.00 g, 67.55 g ve 67.85 g olarak
bulunmustur. Deneme gruplari arasinda yumurta agirli§i bakimindan herhangi bir farkin

olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Mevcut c¢aligma ile benzer olarak degisik seviye ve cesitlerde organik asitlerin
yumurtact tavuk rasyonlarina ilavesinin yumurta agirligini degistirmedigini ifade eden
calismalar (Jensen and Chang 1976; Boling et al. 2000; Gama et al. 2000; Yal¢in vd
2000; Kaya et al. 2013; Kaya et al. 2015) oldugu gibi, organik asidin yumurta agirligini
artirdigini bildiren ¢alismalar da bulunmaktadir (Kaya et al. 2014; Kaya vd 2014).
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Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

. i(o i(o
GRUPLAR| YA (g) |SI (%) (kéjc'\r/'nz) KK (mm) KA @] SR ST (%) | Al (%)) HB
K 66.44 | 7319 | 276 | 0393 | 8.40 |12.00| 42.33 | 9.30 |86.21

PA 66.00 | 73.58 2.85 0.417* | 8.27 |11.89| 42.43 | 9.33 |83.50

FA 67.55 | 72.36 2.35 0.388° | 8.36 [11.89| 43.09 | 8.46 |80.49

MA 67.85 | 73.33 2.93 0.394%* | 8.64 |12.00| 41.38 | 10.03 (86.07

SEM 1.03 | 0.54 0.21 0.01 014 | 0.17 | 144 | 043 | 1.77

P 0.532 | 0.419 0.204 0.051 | 0.295 |0.929| 0.869 | 0.096 |0.083

a, b : Aymni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
YA: Yumurta Agirhigi; SI: Sekil indeksi; KM: Kirilma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirligi; KK: Kabuk
Kalinhig1; SR: Sar1 Rengi; Si: Sar1 Indeksi; Al: Ak indeksi; HB: Haugh Birimi

4.2.2. Sekil indeksi

Yumurtalarin normal sekil indeksine sahip olmasinin pazarlama agisindan biiyiik 6neme
sahip oldugu, daha uzun veya yuvarlak yumurtalarin paketlemede problemlere neden
oldugu ve kabugu piiriizlii yumurtalarin tiiketiciler tarafindan tercih edilmedigi
bildirilmektedir (Celebi 2003). Mutaf (1981), normalde yumurta sekil indeksinin %72 -
78 arasinda olmasinin arzu edildigini, %78’den daha biiylik sekil indeksine sahip
yumurtalarin yuvarlak, %72’den kiiciik sekil indeksine sahip yumurtalarin ise uzun

kabul edildigini bildirmistir.

Deneme gruplarinin ortalama yumurta sekil indeksi degerleri ve varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi kontrol ve deneme
gruplarimin yumurta sekil indeksi degerleri sirasiyla %73.19, 73.58, 72.36, 73.33 olarak
Ol¢iilmiistiir. Varyans analiz sonuglarina gore gruplar arasinda sekil indeksi bakimindan

herhangi bir fark saptanmamistir (P>0.05).

Elde edilen sekil indeksi degerlerinin %72.36-73.58 arasinda olmasi s6z konusu

degerlerin arzu edilen ve olmasi gereken sinirlar icerisinde yer aldigini gostermektedir.
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Yumurta sekil indeksi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar, yumurtact tavuk
rasyonlarma (Kutlu vd 2000; Botsoglou et al.2005; Florou-Paneri et al. 2005; Kaya vd
2009; Ozgan vd 2009) ve bildircin rasyonlarma (Cetingiil et al. 2008; Cetingiil et al.
2009) farkli yem katki maddelerinin ilavesinin yumurta sekil indeksini 6nemli derecede

etkilemedigini bildiren ¢ok sayida arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.2.3. Kirllma mukavemeti

Deneme boyunca dort haftada bir deneme gruplarindan toplanan yumurtalarda olgtilerek
belirlenen yumurta kirilma mukavemeti degerleri sirastyla 2.76, 2.85, 2.35, 2.93 kg/cm?
olarak bulunmustur. Deneme gruplar1 arasinda farklilik bulunmamistir. Formik asit
iceren rasyonlarla beslenen grupta yumurta kirilma mukavemeti diger gruplara gore
rakamsal olarak daha diisik olmasina ragmen, genel olarak bu degerlerin kirilma

mukavemeti i¢in tespit edilen degerlerin normal degerler oldugu sdylenebilir.

Mevcut ¢aligmadan elde edilen sonuglarla benzer olarak Kaya et al. (2015)’da
yumurtact tavuk rasyonlarina organik asit karisimi (%60 formik asit, %20 propiyonik
asit, %20 soft asit) ilavesinin kirllma mukavemetini etkilemedigini bildirmislerdir.
Fakat mevcut ¢aligmadan farkli olarak Kaya et al.(2014) yumurtaci tavuk rasyonlarina
organik asit karisimi (%70 propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin
kirilma mukavemeti {lizerine kiibik etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Yine Kaya
vd (2014), rasyona 4.5 kg/ton diizeyinde organik asit karigimi ilavesinin kabuk kirilma
mukavemeti degerini artirdigini, bagirsak i¢i pH’sin1 ise dnemli derecede diistirdiigiini
ve bu durumun yemdeki kalsiyumdan hayvanlarin daha fazla yararlanmasindan
kaynaklandigin1 rapor etmislerdir. Mevcut ¢aligmada kirilma mukavemetine ait elde
edilen verilerin diger ¢alismalardan farklilik gostermesi, organik asitin karigim olarak

degilde saf asit seklinde rasyona ilave edilmesinden kaynaklanmis olabilir.



40

4.2.4. Kabuk kalinhg

Kontrol ve deneme gruplarna ait yumurtalarin kabuk kalinliklar1 ve varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Kontrol ve 200 ppm diizeyinde degisik organik
asit (propiyonik, formik, malik) gruplarinin ortalama kabuk kalinlig1 degerleri sirasiyla
0.393, 0.417, 0.388, 0.394 mm olarak belirlenmistir. Deneme gruplar1 arasinda kabuk
kalinligi bakimindan meydana gelen farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). En
yiiksek kabuk kalinligi degeri 0.417 mm ile propiyonik asit grubunda belirlenmistir.
Ekonomik 6neme sahip olan yumurta kabuk dayanikliligini etkileyen en 6nemli faktor
olan kabuk kalinliginin 0.32 mm’nin altina diismemesi istenmektedir (Senkoylii ve
Meri¢ 1989; Celebi 2003). Mevcut calismadan kabuk kalinligi ile ilgili elde edilen

degerlerin bildirilen degerin iistiinde oldugu goriilmektedir.

Denemeden elde edilen bulgularla benzer olarak Yalgmn et al. (2000), yumurtaci tavuk
rasyonlarina %0.5 ve %1 seviyelerinde laktik asit ilavesinin kabuk kalinliginda herhangi
bir fark olusturmadigini bildirmislerdir. Mevcut c¢alismadan farkli olarak bazi
aragtirmacilar, rasyona organik asit karigimi ilavesinin kabuk kalinligini etkilemedigini
(Yesilbag and Colpan 2006) veya artirdigini1 (Soltan et al. 2008) ifade etmislerdir.
Kabuk kalinliklariyla ilgili olarak elde edilen bulgular Ozgan vd (2009) ile Kaya vd
(2009)’nin bulgulariyla benzer olmustur. Organik asitlerin, Ca, P, Mg, ve Zn ile
bilesikler olusturmak suretiyle de minerallerin sindirimini ve absorbsiyonunu
artirdiklari, yemde ve bagirsaklarda elektrolit dengesini diizenledikleri bildirilmektedir
(Gauthier 2002). Buna bagl olarak yumurta kabuk kalitesi iizerine olumlu etki yaparak
kabuk kalinligini iyilestirdigi diisiiniilmektedir. Kabuk kalinligiyla ilgili bulgularin diger
calismalardan elde edilen sonuclarla farklilik gdstermesi hayvanin yasi, rasyonun
kalsiyum igerigi, organik asitin saflik derecesi ve kiimes sicakliginin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.
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4.2.5. Kabuk agirh@

Degisik organik asit igeren rasyonlarla beslenen gruplara ait kabuk agirligi degerleri ile
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Kontrol ve deneme gruplarinin
kabuk agirliklar1 sirasiyla 8.40, 8.27, 8.36, 8.64 g olarak tespit edilmistir. Deneme
gruplar1 arasinda kabuk agirligi bakimindan farkin olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
Kontrol ve malik asit grubu, propiyonik ve formik asit gruplarindan rakamsal olarak
daha fazla kabuk agirligina sahip olmuslardir. Mevcut ¢alisma ile paralellik gosteren
caligmalar (Kaya et al. 2014; Kaya et al. 2015) oldugu gibi rasyona organik asit
karisiminin ilavesinin kabuk agirhgmi artirdigini ifade eden galismada (Kaya et al.
2013) mevcuttur. Kabuk kalinligi parametresine ait bulgularin diger ¢alismalardan elde
edilen bulgularla farkli olmasi, hayvanin yasi, verim donemi, kiimes ig¢i sartlar,
rasyonun Ca igerigi, organik asitin safligi ve temin edildigi firma gibi durumlardan

etkilenmis olabilir.

4.2.6. Yumurta sar1 rengi

Kontrol, propiyonik, formik ve malik asit gruplarina ait yumurtalarin sar1 rengi degerleri
Cizelge 4.3’de sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi iizere kontrol ve deneme gruplari
icin yumurta sart rengi degerleri swrasiyla 12.00, 11.89, 11.89, 12.00 olarak
belirlenmistir. Kontrol gurubu ve degisik organik asit igeren rasyonlarla beslenen

gruplar arasinda sar1 rengi bakimindan anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir

(P>0.05).

Yumurta sar1 rengi, tliketici talebini biiylik olclide etkileyen onemli bir i¢ kalite
parametresi olup, pazarlama ve tiiketici agisindan oldukga biiyiikk bir 6nem teskil
etmektedir. Ulkemizde daha ¢ok turuncuya kayan koyu sari renkli yumurtalar tercih
edilmektedir (Sarica ve Erensayin 2009).Yumurtanin i¢ kalitesi, albiimin (beyaz) ve
yumurta sarisinin islevsel, estetik ve mikrobiyal kontaminasyon faktérleri ile iligkilidir.
Ozellikle yumurtay1 pasta ve yemek yapiminda kullanan tiiketiciler i¢in yumurta i¢

kalitesinin iyi olmas1 gerekmektedir.
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Yumurta sar1 rengi ksantofiller olarak bilinen renk maddeleri tarafindan
olusturulmaktadir (Kirkpinar 1999). Yumurtact tavuklar, rasyonla tiiketilen renk
maddelerinin diizeyine bagl olarak degismekle birlikte yemlerindeki renk maddelerinin
ancak %10-14’tinti yumurta sarisinda biriktirebilmektedirler (Gokmen 2006). Elde
edilen sonuglar, standartlara uygun c¢ikmistir. Yemlerle saglanan renk maddelerinin
organizmada yumurta sarisinin pigmentasyonu icin degerlendirilmesinde kullanilan
renk maddesi kaynagi, karma yemi olusturan diger bilesenler, ile hayvanin genetik

yapisi, hayvanin yasi, hastaliklar ve ¢evre kosullarinin etkili olabilecegi bildirilmistir

(Kaya vd 2009).

Mevcut calismadan farkli olarak yumurtaci tavuk rasyonlarima organik asit ilavesinin
yumurta sar1 rengini artirdigini bu artisin yemdeki renk maddelerinden hayvanlarin daha
iyi yararlandigini ifade eden ¢alismalarin (Yalgin et al. 2000; Kaya et al. 2014; Giil et
al. 2014) yam sira bu ¢alisma ile benzerlik gosteren arastirmalar da (Rahman et al.
2008; Kaya vd 2014) mevcuttur.

4.2.7. Sar1 indeksi

Kontrol ve muamele gruplarinda yumurtalarin sar1 indeksi degerleri ve bunlara ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Ortalama yumurta sar1 indeksi
degerleri sirasiyla %42.33, 42.43, 43.09, 41.38 olarak bulunmus ve deneme gruplari
arasinda farklilik saptanmamigtir (P>0.05).Yumurta sarisinin, yayilmadan dik durma
ozelliginin gostergesi olan sar1 indeksi degerinin taze yumurtada %36-44 arasinda
olabilecegi sdoylenmektedir (Mineki and Kobayashi 1998). Mevcut calisamadan elde
edilen sar1 indeksi degerlerinin istenilen smirlar igerisinde oldugu Cizelge 4.3’de
goriilmektedir. Ilgili parametreye ait elde edilen sonuglar, Akhtar et al. (2003), Aydin et
al. (2006) ve Kaya vd (2009)’nin bildirdigi degerler arasinda bulunmustur. Bu
calismadan farkli olarak sar1 indeksinin rasyona organik asit karigimi ilavesi ile arttigim

ifade eden ¢alismada mevcuttur (Soltan 2008).
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4.2.8. Ak indeksi

Rasyona degisik organik asit ilavesinin yumurta ak indeksi iizerine etkileri Cizelge
4.3’de gosterilmistir. Kontrol ve deneme gruplarina ait yumurta ak indeksi degerleri
sirastyla %9.30, 9.33, 8.46, 10.03 olarak bulunmus ve deneme gruplar1 arasindaki
farkliligin  6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05). Albumen kalitesi magnum
tarafindan salgilanan B-ovumusin miktarina bagli olup ak yiiksekliginin jelatinimsi
ozelliginden sorumludur. Ozgan vd (2009), antioksidan etkiye katki maddelerinin B-
ovumusini koruyarak ak yiiksekliginde artisa neden olabilecegini bildirmistir. incelenen
parametre ile ilgili elde edilen degerler, Aydin et al.(2006) ve Kaya vd (2009)’nin
bildirdigi sonuglarla paralellik gostermektedir. Ak indeksi ile ilgili elde edilen
bulgulardan farkli olarak Soltan (2008) ve Rahman (2008) organik asitin rasyona ilavesi

ile ak indeksinin azaldigini rapor etmislerdir.

4.2.9. Haugh birimi

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde kullanilan Haugh birim degerlerinin 79 ve yukarisi
AA (miikemmel), 55-78 A (iyi) olarak belirtilmistir (Ozgan vd 2009). Kontrol grubu ve
farkli organik asitlerin ilavesiyle olusturulan rasyonlarla beslenen gruplara ait Haugh
birimi degerleri ile varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Kontrol ve
deneme gruplarina ait Haugh birimi degerleri sirasiyla 86.21, 83.50, 80.49, 86.07
seklinde belirlenmistir. Kontrol gurubu ile deneme gruplar1 arasinda haugh birimi

bakimindan herhangi bir farkin olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Haugh birimi ile ilgili bulgular bazi literatiir (Gama et al. 2000; Yesilbag and Colpan
2006; Kaya vd 2014; Kaya et al. 2015) verileri ile uyum igerisinde olmasina ragmen
bazilar1 ile uyum gostermemektedir (Yalgin vd 2000). Bunun en 6nemli nedeninin farkl

organik asit kullanilmasindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmstir.

Mevcut ¢alismadan elde edilen degerlerle diger arastiricilarin bulgular1 arasindaki

rakamsal farkliliklar, s6z konusu arastirmalarda kullanilan hayvan materyallerinin yasi,
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genotipi, 1rki, kiimes sartlari, yumurtlama sezonu ve karma yemlere katilan organik

asitin ¢esit Ve dozlarmin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.3. Baz1 Serum Parametrelerine Ait Degerler

Kontrol ve 200 ppm diizeyinde degisik organik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla
beslenen gruplara ait serum kolesterolii, trigliserit, glukoz (Glu), Aspartat
aminotransferaz ~ (AST), Alkalin fosfataz (ALP), Alanin aminotransferaz
(ALT),kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) diizeyi ile varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Bazal ve 200 ppm diizeylerinde Propiyonik, formik, malik asit igeren rasyonlarla
beslenen hayvanlardan elde edilen kan serumunda ortalama kolesterol degerleri sirasiyla
133.6, 159.8, 132.4, 132.8 mg/dL olarak saptanmistir. ilgili parametre ilizerine grubun
etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin serum parametrelerine ait ortalama degerleri

GRUPLAR | Koles | Trig Glu AST | ALP | ALT | Ca P

K 133.6 | 1041.8 | 194.6 | 197.8 | 780.6 | 1.40 |23.64" | 3.88%
PA 159.8 | 1236.4 | 209.2 | 214.8 | 1064.0 | 1.60 |25.90%| 4.82°
FA 132.4 | 1126.8 | 221.0 | 180.6 | 1006.2 | 1.60 |24.74*| 3.68"

MA 132.8 | 1231.6 | 213.0 | 194.4 | 10456 | 1.20 | 26.16* | 3.98%®
SEM 1474 | 132.47 | 10.19 | 434 |259.18| 0.24 | 0.32 | 0.07
P 0.473 | 0.691 | 0.350 | 0.301 | 0.856 |0.585| 0.047 | 0.053

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
Koles: Kolesterol (mg/dL); Trig: Trigliserit (mg/dL); Glu: Glukoz (mg/dl); AST: Aspartat
aminotransferaz (Unit/L); ALP: Alkalin fosfataz (Unit/L); ALT: Alanin aminotransferaz (Unit/L); Ca:
kalsiyum (mg/dl), P: Fosfor (mg/dl)

Deneme guruplarina ait ortalama trigliserit degerleri sirasiyla 1041.8, 1236.4, 1126.8,
1231.6 mg/dL olarak saptanmustir. Ilgili parametre iizerine grubun etkisi Onemsiz

bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 4.4).
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Deneme gruplarindaki (kontrol, propiyonik, formik, malik) hayvanlara ait ortalama
serum glukoz degerleri sirastyla 194.6, 209.2, 221.0, 213.0 mg/dL olarak saptanmustir.
Rasyona ilave edilen propiyonik, formik, malik asitin serum glukoz degerini
etkilemedigi tespit edilmistir (P>0.05). Bu calismadan farkli olarak yapilan bir
calismada (Kaya et al. 2014), yumurtac1 tavuk rasyonlarina 1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton
diizeyinde organik asit karisimi (%70 propiyonik asit, %35 sitrik asit, %25 soft asit)
ilavesinin serum glukoz degerini artan seviye ile birlikte artirdigi yani linear etki

gosterdigini bildirmislerdir.

Deneme gruplarina ait ortalama serum AST degerleri sirasiyla 197.8, 214.8, 180.6,
194.4 Unit/L olarak saptanmustir. Incelenen parametre iizerine grubun etkisi Snemsizdir.
Cizelge 4.4.°de goriildiigli gibi kontrol grubuna gore PA ve MA gruplarinda serum AST
degeri artmis, FA grubunda ise bu deger diismiistiir (Cizelge 4.4).

Mevcut calismadan elde edilen sonuglar daha Once yiiriitiilen bazi arastirmalarda
bildirilen bulgularla paralellik gostermektedir (Oguz et al 2000; Kaya et al. 2013).
Rasyona organik asit ilavesinin serum AST degerini artirdigini bildiren c¢alisma da

mevcuttur (Yesilbag and Colpan 2006).

Kontrol, propiyonik, formik, malik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla beslenen
hayvanlara ait ortalama serum ALP degerleri sirasiyla 780.6, 1064.0, 1006.2, 1045.6
Unit/L olarak saptanmistir. ALP degerleri muameleden etkilenmemistir (P>0.05).
Mevcut calismadan elde edilen ALP degerleri Kaya et al. (2013, 2014)’nin bildirdikleri
bulgulardan farklilik gostermektedir (Cizelge 4.4).

Degisik organik asitleri i¢eren rasyonlarla beslenen hayvanlara ait ortalama serum ALT
degerleri sirasiyla 1.40, 1.60, 1.60, 1.20 Unit/L olarak bulunmus ve gruplar arasindaki
fark 6nemsiz olmustur (P>0.05). Mevcut ¢calismadan elde edilen ALT degerleri Kaya et
al. (2013), Utlu et al. (2007) ve Eleroglu et al. (2011)’nin yapmis olduklar1 ¢alismalarla

benzer sonuglar gostermektedir (Cizelge 4.4).
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Deneme gruplarina ait ortalama serum Ca degerleri sirasiyla 23.64, 25.90, 24.74, 26.16
mg/dL olarak saptanmustir. Ilgili parametre iizerine grubun etkisi énemli bulunmustur

(P<0.05) (Cizelge 4.4).

Bu ¢alismadan farkli olarak yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli diizeylerde propiyonik
asit ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve bazi1 kan parametreleri {izerine etkisini
incelemek amaciyla yiiriitilen ¢aligmada, deneme gruplarina ait ortalama serum Ca
degerleri sirasiyla 28.66, 30.14, 28.12ve 30.82 mg/dL olarak saptanmustir. Ilgili

parametre iizerine grubun etkisi nemsiz bulunmustur (P>0.05) (Dama G., 2016).

Farkli diizeylerde kalsiyum ig¢eren yumurta tavugu rasyonuna eggshell-49 ilavesinin
performans, yumurta kalitesi ve bazi kan parametrelerine etkisini inceleyen bir
calismada, arastirma kontrol grubu, %4 Ca, %3.5 Ca + eggshell-49 ve %4 Ca+eggshell-
49 olmak tizere 4 grupla yiiriitiilmiis ve serum Ca degerleri sirasiyla 21.05, 22.74, 21.52,
21.92 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda s6z konusu parametre bakimindan

onemli bir farklilhk gézlenmemistir (P>0.05) (Giiclii 2004; Iscan 2004).

Benzer olarak Keshavarz, Nakajima ile Taher vd (1993) rasyonda Ca diizeyinin
artirilmasi, Ceylan and Scheideler (1999) ise rasyona eggshell-49 ilavesinin serum Ca
diizeyinde 6nemli bir farkliliga neden olmadigini bildirmelerine karsin, Atteh ve Leeson
(1983) rasyon Ca diizeyinin artmasina paralel olarak serum Ca diizeyinin arttigini,

magnezyum diizeyinin azaldigini ve fosfor diizeyinin degismedigini gézlemlemislerdir.

Rasyondaki Ca’un absorbsiyonuna etki eden faktorlerden birisi de emilimin
gerceklestigi bolgenin pH's1 ve Ca bilesiklerinin ¢oziiniirliigiidiir. Bazik ortamda Ca
iyonlar1 ¢ogunlukla emilmesi gii¢ olan trikalsiyumfosfat seklinde bulunmaktadir. Bu
nedenle asit ortamda Ca’un emilimi daha yiiksek diizeyde gerceklesmektedir (Erol ve
Cufadar 2012). Mevcut ¢alismada da rasyona organik asit ilavesinin kontrol grubuna
gore kan kalsiyum diizeyini artirdig1 tespit edilmistir. Bu durum rasyona organik asit

ilavesinin intestinal pH’y1 diisiirerek ortami asidik yapmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Kontrol ve 200 ppm diizeylerinde degisik organik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla
beslenen hayvanlarin ortalama serum P degerleri sirasiyla 3.88, 4.82, 3.68, 3.98 mg/dL
olarak tespit edilmistir. Serum P degerleri muameleden etkilenmistir (P<0.05). Cizelge
4.4 incelendiginde propiyonik asit igeren grubun ortalama serum P degerinin, kontrol,
formik ve malik asit ilaveli gruplara oranla daha fazla oldugu goriilecektir. Boylece 200
ppm propiyonik asit iceren rasyonla beslenen grupta serum P seviyesinin arttig1 tespit
edilmistir. Fosfor, kemigin énemli bir yap1 unsuru olmasinin yani sira, metabolizmanin
hemen hemen her safthasinda gorev alan organik bilesiklerin esansiyel bir
komponentidir. Fosfor kasda, enerji metabolizmasinda, karbonhidrat, amino asit ve yag
metabolizmasinda, sinirsel doku metabolizmasinda, normal kan kimyasinda, iskeletin
bliylimesinde, yag asitlerinin ve diger lipidlerin naklinde biiyiik bir 6nem teskil
etmektedir. 100 ml kan 35-45 mg fosfor igerir. Bunun ise sadece %10’u inorganik
formdadir. Normal olarak, serumda mevcut diffiize edilebilen kalsiyum ve inorganik
fosfat arasinda ters bir iligki vardir. Fosfor eksikligi veya rasyonda Ca: P oranmin
normalden cok fazla sapis gostermesi rasitizm ile sonuglanir. Her iki elementten birinin
asirt fazlaligi digerinin ince barsaklarda c¢okelmesine yol acar. Bu durumda kan
kalsiyum ve fosfor diizeyleri diiser. Eger eksiklik asir1 degilse, vitamin D3, diisiik
kalsiyum veya fosfor beslenmesinden ileri gelen rasitizmi onler. Yumurta verimi ile
tavuklarda fosfor katabolizmasi arasinda yiiksek bir iliski bulunmaktadir. Yumurta
verimi sirasinda viicuttan kaybolan fosfor miktarinin, yumurtanin kapsadigi fosfordan

¢ok daha fazla miktarda oldugu saptanmaistir.

Rasyona organik asit ilavesinin serum parametreleri lizerinde etkisinin olmadigini
bildiren ¢alisma da bulunmaktadir (Kaya et al. 2015). Rasyona ilave edilen organik
asidin serum parametreleri iizerine etkisinin diger literatiir bildirislerinden farkli olmas1
hayvanlarin beslendigi rasyonun bilesimi ve besin madde kompozisyonu, organik asitin
saflik derecesi, ¢esidi Ve rasyona katilma orani, ortam sicakligi ve beslenme kosullarinin

benzer olmamasindan kaynaklanmis olabilir.
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5. SONUC

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli organik asit (propiyonik, formik, malik) ilavesinin
performans, yumurta kalite 6zellikleri ve bazi kan parametreleri iizerine etkisini
belirlenmek amaciyla yiiriitilen ¢alismadan elde edilen sonuglar sirasiyla asagida

verilmigtir.

1. Yumurtac1 tavuk rasyonlarmma farkli organik asit (propiyonik, formik, malik)
ilavesinin performans 6zelliklerinden olan canli agirlik degisimi, giinliik yem tiiketimi,
yumurta verimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma oranmi ve hasarli yumurta oranina
etkisi olmamustir.

2. Gruplarin ortalama yumurta verimi sirastyla %91.34, %91.28, %91.48, %91.89
diizeylerinde bulunmus ve gruplar arasinda yumurta verimi bakimimdan 6nemli bir fark
bulunmamaistir. (P>0.05). Rasyona propiyonik asit ilavesi, diger organik asit ilavelerine
gore rakamsal olarak daha diisiik bir yumurta verimine sebep olmustur. Rasyona formik
ve malik asit ilavesi, kontrol grubuna gore yumurta veriminde artig gézlenmesine neden
olmustur.

3. Kontrol ve propiyonik, formik, malik asit ilaveli rasyonlar1 tiiketen gruplarin
ortalama yumurta agirliklari sirasiyla 66.68, 65.12, 65.55, 66.04 g olarak bulunmus ve
gruplar arasinda yumurta agirligi bakimindan herhangi bir farkin olmadig1 goézlenmistir
(P>0.05). Propiyonik, formik, malik asit iceren gruplarin yumurta agirliklar ise kontrol
grubuna oranla daha diisiik bulunmustur.

4. Degisik organik asitleri (propiyonik, formik, malik) iceren rasyonlarla beslemenin
gruplarda yumurta kalite kriterleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi (P>0.05)
gorilmiistir. Kontrol ve 200 ppm diizeyinde degisik organik asitleri (propiyonik,
formik, malik) iceren muamele gruplarinda ortalama kabuk kalinligi degerleri sirasiyla
0.393, 0.417, 0.388, 0.394 mm olarak belirlenmistir. Deneme gruplar1 arasinda kabuk
kalinlig1 bakimindan farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). En yiiksek kabuk

kalinlig1 degerinin 0.417 mm ile propiyonik asit grubunda oldugu gézlenmistir.
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5. Deneme gruplarina ait ortalama serum Ca degerleri sirasiyla 23.64, 25.90, 24.74,
26.16 mg/dL olarak saptanmustir. Ilgili parametre iizerine grubun etkisi &nemli
bulunmustur (P<0.05).

6. Kontrol ve 200 ppm diizeylerinde degisik organik asit ilavesiyle olusturulan
rasyonlarla beslenen gruplarin ortalama serum P degerleri sirasiyla 3.88, 4.82, 3.68,
3.98 mg/dL olarak tespit edilmistir. Serum P degerleri muameleden etkilenmistir
(P<0.05). Cizelge 4.4. incelendiginde propiyonik asit igeren grubun ortalama serum P
degeri, kontrol, formik ve malik asit ilaveli gruba oranla daha fazladir.

7. Kan serum parametrelerinden kolesterol, trigliserid, glukoz, AST, ALP, ALT
degerleri organik asitlerden etkilenmemistir (P>0.05).

Sonug olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik organik asit (propiyonik, formik,
malik) ilavesinin performans ve yumurta i¢ kalite 6zellikleri tizerine 6nemli bir etkisinin
olmamasi, dis kalite Ozelliklerinden kabuk kalinligi bakimindan gruplar arasindaki
farkin 6nemli bulunmasi ve en yiiksek kabuk kalinligi (0.417 mm) ile serum fosfor ve
kalsiyum degerlerinin propiyonik asit igeren rasyonla beslenen grupta tespit edilmis
olmasindan dolayr yumurtact tavuk rasyonlarina 200 ppm diizeyinde propiyonik asit

ilavesi Onerilebilir.
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