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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ERZURUM iLINDE YETISEN BAZI CALI FORMLU AGAC YAPRAKLARININ IN
VITRO GAZ URETIM TEKNIGIYLE YEM DEGERLERININ BELIRLENMESI

Fatih YILMAZ
Damisman: Do¢. Dr. Adem KAYA

Amac: Bu calisma, Erzurum ilinde dogal halde yetisen ve kiiciikbas hayvanlarin otlamalar1
taklit edilerek toplanan kusburnu (Rosa canina L.), siyah meyveli kusburnu (Rosa
pimpinellifolia L.), dag musmulasi (Cotoneaster nummularia L.), yaban elma (Malus
sylvestris L.), yalanci igde (Hippophae rhamnoides L.), tiiyli kartopu (Viburnum lantana L.),
alic (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.) ve kus erigi (Prunus divaricata L.) ¢al
yapraklarimin (ince yesil sapl) yem degerlerini belirlemek ve kaba yem kaynaklarinin yeterli
olmadig1 zamanlarda kaba yemlere alternatif olarak ruminant beslemede kullanilabilirliklerini
tespit etmek amaciyla yliriitiilmiistiir.

Yontem: Cali1 yapraklar1 (ince yesil sapli) Agustos aymnin ikinci haftasi her biri en az on
calidan olacak sekilde temin edilmistir. Cali yapraklaria ait besin madde kompozisyonlari
Weende analiz yonetime gore yapilmistir. Cali yapraklarinin yem degerlerini belirlemek i¢in
In vitro gaz tiretim teknigi kullanilmistir. Bu teknikte kullanilacak olan rumen sivisi 18 aylik
yasta kaniil takili iki adet Ivesi kogtan temin edilmistir. Alman rumen sivis1 ve hazirlanan
yapay tiikiiriik ¢ozeltisi kullanilarak 24 saatlik in vitro gaz ve metan iiretimleri belirlenmistir.
Elde edilen veriler SPSS paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.

Bulgular: Cali yapraklarinin besin madde kompozisyonuna ait degerler 6nemli derecede
farkli bulunmustur (P<0.05). Cali yapraklarinin ham protein (HP) ve ham yag degerleri (HY)
%20,27-2,52 ve %5,79-0,60 arasinda; ham selilloz (HS), notral deterjan fiber (NDF), asit
deterjan fiber (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) degerleri ise sirasiyla %32,93-14,29,
%66,93- 41,46, %33,53-17,70, %26,61-11,83 arasinda belirlenmistir. En yliksek HP degerine
yalanci igdede, en diisiik NDF, ADF ve ADL igerigine ise kusburnu ve siyah meyveli
kusburnu sahip olmustur. Cali yapraklarinin 24 saatlik in vitro gaz iiretim (IVGU), metabolik
enerji (ME), net enerji laktasyon (NEL), organik madde sindirimi (OMS) ve metan {iretim
degerleri sirasiyla 47,33-31,00 ml/200 mg KM, 9,11-7,57 MJ/kg KM, 5,35-4,34 MJ/kg KM,
%61,87-51,85 ve 7,31-4,51 ml/200 mg KM arasinda degismistir. En yiiksek ME, NE_ ve
OMS ile gaz iiretimi degerlerine yaban elma yapraklar1 sahip olmustur. En diisiik tanen icerigi
kus eriginde, en diisiik gaz ve metan {iretimi ise yalanci igdede oldugu bulunmustur. Cali
yapaklarma ait nispi yem degerleri (NYD) 166,81-89,71 arasinda degismis ve incelenen
calilar arasinda kusburnu, yaban elma ve siyah meyveli kusburnu en iyi kaliteye sahip
olmustur.

Sonug: Cali yapraklarinin besin madde igerikleri ve in vitro parametrelerle belirlenen yem
degerleri dikkate alindiginda kaba yemin yeterince temin edilemedigi, azaldig1 veya kisith
miktarlarda tretildigi donemlerde yaban elma, kusburnu ve siyah meyveli kusburnu
yapraklariin ruminant beslemede kaba yemlere alternatif olarak kullanilabilecekleri
kanaatine varilmistir. Fakat ¢ali yapraklarinin hayvan performansi {izerine etkisini daha iyi
anlamak i¢in in vitro ¢alismalarin yani sira in vivo ¢alismalarinin da yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cali yapragi, metan, gaz {iretimi, tanin, yem degeri
Ocak 2021, 84 sayfa



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF FEED VALUES OF SOME BRUSH LEAVES GROWING IN
ERZURUM BY IN VITRO GAS PRODUCTION TECHNIQUE

Fatih YILMAZ
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Adem KAYA

Purpose: This study was conducted to determine the feed values of brush leaves obtained
from rosehip (Rose canina L.), burnet rose (Rosa pimpinellifolia L.), nummular (Cotoneaster
nummularia L.), crab apple (Malus sylvestris L.), sea buckthorn (Hippophae rhamnoides L.),
wayfaring tree (Viburnum lantana L.), oriental hawthorn (Crataegus orientalis Pall Pall. Ex
M. Bieb.) and cherry plum (Prunus divaricata L.) naturally grown in Erzurum province using
in vitro gas production technique and to investigate the usability of brush leaves as alternative
hays. Source in ruminant feeding when hays are not sufficient or when produced in limited
quantities.

Method: Shrub leaves were obtained from at least ten bushes each in the second week of
August. Nutrient composition of bush leaves were analyzed according to Weende. In vitro gas
production technique was used to determine the feed values of bush leaves. The rumen
cannulated two Awassi Rams, 18 months old, were used to get rumen fluid for gas production
technique. The data obtained from shrub leaves releated to chemical composition, in vitro gas
and methane gas production (MP), organic matter digestibility (OMD), metabolizable energy
(ME) and net energy lactation (NEL) values were analyzed by using SPSS package program.

Findings: The nutrient composition values of bush leaves were found to be significant (P
<0.05). The avarage crude protein (CP) and ether extract (EE) values of shrub leaves were
ranged between 20,27-5,79% and 2,52-0,60%. Crude fiber (CF), notral detegent fiber (NDF),
acid detergent fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) contents of shrub leaves were
changed between 32,93-14,29%, 66,93-41,46%, 33,53-17,70% and 26,61-11,83%
respectively. The highest CP content was obtained from sea buckthorn, and the the lowest
NDF, ADF and ADL contents were obtained from rosehip and burnet rose. In this study, in
vitro gas production (IVGP), ME, NEL, OMD and methane gas production values determined
at 24 h of incubation of shrub leaves were found as 47,33-31,00 ml/200 mg DM, 9,11-7,57
MJ/kg DM, 5,35-4,34 MJ/kg DM, 61,87-51,85% and 7,31-4,51 mI/200 mg DM, respectively.
The highest ME, NE., OMD and in vitro gas production values were acquired crab apple, and
sea buckthorn form the had lowest in vitro methane production. Relative feed values (RFV) of
shrubs ranged from 166,81-89,71 and rosehip, crab apple and burnet rose had the best quality
RFV among the investigated shrub leaves.

Results: Considering the nutrient contents and the feed values of shrub leaves determined by
in vitro parameters, it was concluded that crab apple, rosehip and burnet rose leaves from
shrub leaves may be used ruminant rations as an alternative feed source in ruminant feding
when roughage cannot be adequately supplied or produced in limited quantities. But, in vivo
studies are required as well as in vitro studies in order to better understand the effect of shrub
leaves on animal production and yields.

Keywords: Shrub leave, methane, gas production, tannin, feed value
January 2021, 84 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

- Yiizde

: Santigrad Derece

. Asit Deterjan Fiber

: Asit Deterjan Lignin

: Biiyiikbag Hayvan Birimi
: Kalori

: Santimetre

: Dakika

: Gram

: Gaz Uretimi

: Saat

: Hektar

: Hemiseliiloz

: Ham Kiil

: Ham Protein

: Ham Seliiloz

: Ham Yag

- In Vitro Gaz Uretimi

: In Vitro Kuru Madde Sindirim Derecesi
: In Vitro Organik Madde Sindirim Derecesi
- In Vitro Sindirilebilirlik
: Kilogram

: Kuru Madde

: Kuru Madde Sindirimi

: Kuru Madde Tiiketimi

: Kuru Ot Oranmi

: Metre

: Megakalori

: Metabolik Enerji

: Megajoule

: Mililitre

: Milimetre
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNI (DEVAMI)

: Azot

: Sodyum

: Notral Detrjan Fiber

: Net Enerji Laktasyon

: Nispi Yem Degeri

: Organik Madde

: Organik Madde Sindirimi

: Organik Madde Sindirim Derecesi
: Fosfor

: Power of Hydrogen (Hidrojenin Giicii)
: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Verim Pay1

: Yasama Pay1
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GIRIS

Diinyada oldugu gibi tlilkemizde de milli gelir kaynaklarimizdan olan hayvancilik
tarimin ana bilesenlerinden biridir. Gelir kaynaklarimizdan 6nemli bir kismini olusturan
hayvancilik, tarimsal tiretim igerisinde %40’lara varan degerlere sahip olmakta ve niifusun da
artmasiyla hizla artis gostermektedir. Insan beslemesinde &nemli bir yer tutan hayvansal
tiriinlere olan talep niifus artis hiziyla paralel olarak artmaktadir. Hayvancilik ayn1 zamanda
tarim sistemlerini birbirine baglayan ana unsurlardan biridir. Ulkelerin ¢ogunda kurak ve yar1
kurak boélgelerin fazla olmast bu boélgelerde hayvanciligi verimli bir sekilde yapmayi

siirlandirmaktadir (Sallam et al. 2019).

Hayvanciligin ana sorunlarinin basinda hayvancilik isletmelerinde giderlerin yaklagik
%60-70’lik kismimi olusturan yem materyali gelmektedir. Ulkemizde hayvanlarm yem
ihtiyaglar1 yem bitkileri, ¢cayir-mera ve bitki artiklar1 gibi kaynaklardan temin edilmektedir
(Cakmake1 ve Kolak 1997; Algigek vd. 2010). S6z konusu kaynaklar kentlesme, su-riizgar
erozyonlari, su tuzlulugu, iklim degisikligi, insan faaliyetleri, azalan bitki Ortiisii, daralan
tarim arazileri, cayir ve meralarin bilingsiz otlatilmasi ve tahrip edilmesi gibi faktdrlerden
dolay: kalite ve kantite bakimindan azalmalar meydana gelmekte ve birgok {iilkede iiretim

sistemlerinin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir (Salem et al. 2010).

Kentlesme ve niifusun hizla artis gostermesi bitkisel ve hayvansal {riinlere olan
talepleri de hizlica artirmaktadir. Bu artig insan beslenmesini 6n plana ¢ikardigindan hayvan

beslemede kullanilan yogun yemlerin kullanimini da azaltmaktadir (Gemalmaz ve Bilal

2016).

Son verilere gore (Sekil 1), 2019 yili itibariyle tarim alan1 37 712 ha, ekilen alan 15
387 ha, nadas alan1 3 387 ha, sebze bahgeleri alan1 790 ha, siis bitkileri alan1 5 ha, meyveler,
icecek ve baharat bitkileri alan1 3 525 ha ve ¢ayir-mera alan1 14 617 ha’dir (TUIK 2020).

Uretilen kaba yem miktarinin (Tablo 1) silaj + yem bitkileri ile birlikte 33 118 870 ton
tarla tarimimdan, 10 000 000 ton g¢ayir-meralardan olmak tizere toplam 43 118 870 ton
civarinda oldugu bildirilmektedir (TUIK 2020; Anonim 2020).



Tarim Alanlari, 2015-2019
Agricultural Land, 2015-2019
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@2015| 38551 15723 4114 808 5 3284 14 617
®2016| 38328 15575 3998 804 5 3329 14 617
M2017| 37964 15 498 3697 798 5 3348 14 617
®2018| 37797 15421 3513 784 5 3457 14 617
M2019| 37712 15387 3387 790 5 3525 14 617
Sekil 1. Tarim Alanlar1 2015-2019 (TUIK 2020)
Tablo 1. Yem Bitkileri Uretim Miktarlar1 (TUIK 2020)
Yem Bitkileri 2015-2019 (TON)
Uriinler KURU OT
unie 2015 2016 2017 2018 2019
Fig (adi) 680312 700012 677643 634320 641448
Fig (macar) 233992 257141 276274 262402 257034
Fig (diger) 156011 178358 195484 171765 177485
Burcak 6212 5091 4332 4127 3714
Yonca 3487490 3928595 4390298 4386237 4487316
Korunga 413996 495512 500345 483712 445447
Ucgiil 595 595 570 12 17
Yulaf 295074 387462 438831 710922 788949
Sorgum 14755 15093 16381 16702 20235
Tritikale 22632 29865 37706 47683 68534
Miirdiimiik 34639 29176 25757 24560 19728
Misir(hasil) 235405 230645 220884 215443 152417
Misir(slaj) 19684599 20139033 21613101 23197536 25499870
Hayvan pancari 28541 27994 24634 23017 22112
Yem salgami 82493 88917 92682 74593 74740
Bugday 23153 77721 93896 87040 99922
Arpa 11662 17300 70266 104241 116745
Cavdar 1603 2214 6031 14757 18000
Bezelye 21205 30281 34842 52677 70982
Italyan ¢imi 14512 52734 87012 112022 154177
TOPLAM 25.448.878 26.693.736 28.806.966 30.623.764 33.118.870




Ulkemizde 2019 yili itibariyle 34 199 467’si yerli koyun, 3 076 583’ii merinos
koyunu, 10 964 374’1 kil kegisi ve 241 055’1 tiftik kegisi olmak {izere toplam 48 481 479
kiigiikbas (Sekil 2), 8 559 855’1 kiiltiir irk1 sig1r, 7 554 625’1 kiiltiir melezi ki sigir, 1 573
659’u yerli sigir ve 184 192’si manda olmak {izere toplam 17 872 331 biiyiikbas (Sekil 3)
hayvan mevcut olup genel toplamda biiyiik ve kiigiikbas hayvan varligir 66 353 810 basdir
(TUIK 2020).

TURKIYE
Tiir ve Irklarina Gore KUCUKBAS Hayvan Sayilari, 2015-2019
Number of Sheep and Goat by Type and Races, 2015-2019
35000 000
30 000 000
“ 25000 000
3 20 000 000
:‘:’i" 15 000 000
@ 10 000 000
5000 000
2015 2016 2017 2018 2019
 Koyun - Yerli 29302358 | 28832669 | 31257408 | 32513293 | 34199 467
® Koyun - Merinos| 2205576 2151 264 2420228 2681679 3076583
i Kegi - Kl 10210338 | 10137534 | 10419027 | 10698553 | 10964 374
 Kegi - Tiftik 205 828 207 765 215 645 223874 241 055
Sekil 2. Kiigiikbas Hayvan Sayilar1 2015-2019 (TUIK 2020)
TURKIYE
Tiir ve Irklarina Gore BUYUKBAS Hayvan Sayilari, 2015-2019
Number of Bovine Animals by Type and Races, 2015-2019
9 000 000
8 000 000
" 7 000 000
g 6 000 000
@ 5 000 000
o 4000 000
a 3 000 000
2 000 000
1 000 000
2015 2016 2017 2018 2019
M SIgir - Kiltir 6385343 | 6588527 | 7804588 | 8419204 | 8559855
M Sigir - Kiltiir melezi| 5733803 | 5758336 | 6536073 | 7030297 | 7554625
M Sigir - Yerli 1874925 | 1733292 | 1602925 | 1593005 | 1573659
H Manda 133 766 142 073 161 439 178 397 184192

Sekil 3. Biiyiikbas Hayvan Sayilar1 2015-2019 (TUIK 2020)
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Biiytik ve kiiciikbas hayvan mevcudu 500 kg agirhiginda kiiltiir irk1 sigir baz alinarak
BBHB’ne ¢evrildigi zaman (Tablo 2) 16 697 500 BBHB elde edilmektedir.

Tablo 2. Biiyiikbag Hayvan Birimine Cevrim Tablosu (Anonim 2020)

BBHB

o doniistiirme Hayvan sayisi BBHB

Hayvan tiiri katsayisi
(B) _
(A) (C=AXB)

Kiiltiir 1rka siit inegi 1 3698420 3698420
Kiiltiir melezi 0,75 3174060 2380545
Yerli inek 0,5 829435 4147175
Dana-diive (kiiltiir 1rk1) 0,6 2314745 1388847
Dana-diive (kiiltlir melezi) 0,45 1946495 875922,75
Dana-diive (yerli) 0,3 519533 155859,9
Buzagi 0,15 2284203 342630,45
Manda (erkek) 0,9 55520 49968
Manda (disi) 0,75 130000 97500
Okiiz 0,6 765614 459368,4
Boga 15 2154306 3231459
Koyun 0,1 22116983 2211698,3
Keci 0,08 8399577 671966,16
Kuzu-oglak 0,04 17964919 718596,76
BBHB TOPLAMI 16.697.499,22

Diger yandan 500 kg canli agirhigindaki kiiltiir irki bir sigirin yani 1 BBHB’nin
yasama pay1 i¢in tiiketmesi gereken yem miktar1 canli agirhigimin %?2’si kadar olmalidir
(Gokkus vd. 1995). Bu veriler 1s181nda iilkede 16 697 500 BBHB hayvan mevcudu ile yasama
pay1 diizeyinde yi1l boyunca (yasama payr miktart 10 kg x 16 697 500 BBHB x 365 giin) 60
945 875 ton kaliteli kaba yeme ihtiya¢ vardir. Ancak iilkemizin kaliteli kaba yem tiretimi 43
118 870 ton civarindadir. Kaba yem agigimiz ise 60 945 875 — 43 118 870 = 17 827 005 ton’

dur.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de hayvancilik isletmelerinin kar elde edebilmesi i¢in
yem materyalinin ekonomik ve bol miktarda olmasi gerekmektedir (Keskin 2018). Buna
karsin hayvancilik isletmelerimizin {ilkemizde daginik ve kirsal kesimlerde olmasi, sayilarinin
fazla olmas1 ve hayvansal iirlin pazarinda etkili olamamalar1 nedeniyle fazlaca girdi maliyeti
olusturan yem fiyatlarin1 olabildigince asagiya ¢ekmemiz gerekmektedir (Topgu 2004). Bu
baglamda iilkemizde hayvanciligin ve hayvansal iiretimin gelismesi, ucuz ve kaliteli yem

sorununun ¢oziilmesi ile miimkiin olabilecektir (Algigek vd. 2010).

Ruminant hayvanlar i¢in kaba yemler ucuz olmalarinin yani sira seliillozca zengin
olmalari, YP ve VP’yi besin maddelerini karsilamalari, rumen gelisimini ve mikrofloradaki
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enzimlerin salgilanmalarini, siit yagini artirmalari, sindirim bozukluklarini diizenlemeleri,
birgok hastaligin oniline gegmeleri ve tlikiiriik salgisini artirmalarindan (bu salginin rumende
tamponlayict olmasi, pH’y1 normal seviyede tutmasi ve mikroorganizmalar tarafindan
kullanilan Azot (N), Fosfor(P), ve Sodyum (Na) elementlerini rumene tasimasi) dolay1 kaba
yemler ruminant hayvanlarin beslenmesinde oldukg¢a 6nemli yere sahiptirler (Kutlu vd. 2005;

Kiiciikersan 2017).

Yem ac¢igimizin daralan tarim arazilerinden ve tahrip olmus, bozulmus veya kuru ot
verimi diismiis cayir-meralardan karsilanmasit miimkiin goziikmemektedir (Temel ve Sahin
2011). Kiiresel 1sinmanin etkisiyle de bir¢ok dogal afetlerin meydana gelecegi ve yem
kaynaklar1 tretimi ile ilgili daha ciddi sorunlara yol agabilecegi ve dolayisiyla da bu
donemlerde ruminant hayvanlarin beslenmesinde agaclar, ¢calilar ve savanlar gibi dogal olarak

yetisen yem kaynaklarina daha fazla ihtiya¢ duyulacagi bildirilmektedir (Atasoglu vd. 2010).

Meralar, otlaklar, calilar ve ormanlik alanlar 1970’li yillarda ruminant hayvanlarin
beslemesinin biiyiik bir boliimiini olusturdugu, 6zellikle de kurak ve yar1 kurak bolgelerde
hayvancilik i¢in ana yem kaynagi olarak kullanildigi Salem et al. (2010) tarafindan rapor
edilmistir. Cok yillik agac ve c¢alilar yavas vejetatif dongiileri ile ayirict 6zelliklerini ortaya
koymaktadirlar. Ilkbaharda baslayip belli bir doneme kadar biiyiiyen ve yesil kistmlarini y1l
boyunca devam ettiren (Haddi et al. 2003) aga¢ ve ¢alilarin yavas ilerleyen vejetasyonu,
kuvvetli kok sistemleri sayesinde kurak donemlerde ve kaba yemin yetersiz, az oldugu
zamanlarda ruminant hayvanlar i¢in Onemli alternatif yem kaynaklarmi olusturmaktadir

(Temel ve Tan 2011).

Ruminant beslemede cali ve agaglardan elde edilen yemlerin protein igerigi, enerji,
vitamin ve minareller bakimindan kalitesiz veya diisiik kaliteli ot, saman vb. yemlere gore
daha da on plana ¢ikmaktadir. Ruminant hayvanlar i¢in ¢ali ve agaglardan gelen yemlerin
degeri en fazla kurak ve yar1 kurak bolgelerde ¢ok daha onemlidir (Ramirez and Ledezma-
Torres 1997). Alternatif yem kaynaklarmin kullanimi yerli yem kaynaklarinin siirlamasinin
tistesinden gelmek i¢in umut verici olmakla birlikte ¢evre kirliligini kontrol etmek igin de bir
yontem olarak diisliniilebilir. Bu durum bir¢ok arastirmaciyr mevcut bilinen kaba yemlere

alternatif olabilecek kaba yem kaynaklarini ¢aligmaya yoneltmistir (Sallam et al. 2019).

Bu c¢alismanin amaci, kaba yem kaynaklarinin siirlandigi zamanlarda dogal halde
yetisen bazi ¢ali formdaki yapraklarin yem degerlerini ortaya koyarak kaba yemlere alternatif

olarak ruminant rasyonlarinda kullanilabilirliklerini belirlemektir.



Kusburnu (Rosa Canina L.)

Gilgiller ailesinden olan kusburnu dikey ydnde biiyiiyen ortalama 150-350 cm
boylarinda dallar1 asag1 yonde sarkik, dikenli, yapraklarini kis aylarinda doéken, sarilict veya
tirmanict ¢ok yillik ¢ali formunda olan bir bitkidir. Yapraklar1 5-7 yaprak¢iktan olusur
kenarlar disli alt kisimlar1 tiiylii, yesil renkli ve mattirlar. Cigekleri tekli oldugu gibi 2-15
tanesi toplu olarak da bulunurlar. Canak yapraklari sivri beyaz-pembe tonlarinda olup
ciceklenme sonras1 hemen dokiiliirler. Meyveleri yuvarlaktan elipse dogru degigsmekte sari,
turuncu veya kirmizi renkli olabilmektedir. Kusburnu bitkisinde Mayis-Temmuz aylari
arasinda c¢igeklenme donemi baslar. Genel olarak Avrasya, Irak, Iran, Pakistan, Bat1 Afrika ve
birgok yerde yayilis gosterdigi gibi iilkemizde de hemen hemen her bolgede yol kenarlarinda,
orman iglerinde, bahgelerde, kirsal alanlarda, hendeklerde, tarla iclerinde, dere kenarlarinda
dogal halde yetisirler. Kusburnu vitamin ve mineral bakimindan ¢ok zengin bir bitkidir. Daha
ziyade tinl, killi, tagh topraklarda yar1 golgeli veya giinesli yerleri tercih eder. 5-2500 m
rakimlarda bile rahatlikla yetisebilmektedir (Yamankaradeniz 1983; Kogan 2014; Akkemik
2018; Oz vd. 2018). Halk arasinda genellikle yabanigiil, itburnu, kdpekgiilii, askil, ¢ivil olarak

adlandirilir.




Siyah Meyveli Kusburnu (Rosa Pimpinellifolia L.)

Rosa cinsine ait siyah meyveli kusburnu ortalama 100 cm’ye kadar boylanabilen dikey
yonde biiyliyen bol dikenli, kisin yapraklarini déken ¢ali formunda ¢ok yillik bir bitkidir.
Yapraklar1 oval seklinde 7-11 yaprak¢iktan olusur. Kenarlar testere disli ve alt kisimlari
bezeli durumdadir. Siirgiinlerinde tekli halde bulunan ¢igekleri beyaz ve kremsi beyaz
renklerdedir. Kiireye benzeyen meyveleri morumsu siyah renkli olup piiriizsiiz’ diir. Seyrek
tiiyli, sivri uglu ve arka tarafta bezeli olan ¢anak yapraklara sahiptir. Siyah meyveli kusburnu
Haziran-Temmuz aylarinda ¢i¢eklenirler. Genel olarak Orta Asya, Giiney Avrupa, Cin, Kore
gibi iilkelerde yayilis gosterdigi gibi lilkemizde de Dogu Anadolu Bolgesi ve Van’ da 1200-
2570 m rakimlarda yamagclarda, kayaliklarda, volkanik kayalarda, kiregli topraklarda dogal
halde rahatlikla yetisebilmektedir. Siyah meyveli kusburnu vitamin ve mineral yoniinden
zengin oldugu gibi ayn1 zamanda da anti bakteriyel ve antioksidandir. Islah i¢in en uygun tiir
oldugu bildirilmistir. Halk arasinda siyah kusburnu, koyungozii, kara kusburnu ve siyah
meyveli kusburnu olarak adlandirilir (Giiler 1997; Oz 2016; Oz vd. 2018; Akkemik 2018).

Sekil 5. Siyah Meyveli Kugsburnu (Rosa Pimpinellifolia L.) Calis1



Kus Erigi (Prunus Divaricata L.)

Gilgiller ailesinden olan kus erigi 1000 cm’ye kadar ¢ikabilen ortalama 200-400
cm’ye kadar boylanan dikensiz veya zayif dikenli, tekli veya ikili ¢igekli, siirgiin ve
tomurcuklar tiiysiiz, kis aylarinda yapraklarini déken yar1 kurak bolgelerde yetisen calidir
(Donmez ve Yildirimli 2000; Uzun ve Pinar 2019). Yapraklar yesil kenarlart digli ve st
kisimlar tiiysiiz alt kisimlar ise tiiylii ve ¢ikintilidir. Cigekleri ve tag¢ yapraklar1 beyaz, arkaya
dogru uzanan canak yapraklari vardir. Meyveleri ¢ekirdekli oval veya yumurta bigiminde sar1-
kirmizi renklidir. Cigceklenme ddénemleri Nisan-Mayis aylaridir. Genel olarak Kuzey Iran,
Kafkasya, Orta Asya ve Anadolu’da yayilis gosterir. 0-2500 m rakimlar arasinda orman
iclerinde, kayaliklarda, yamaglarda, kiregli topraklarda dogal halde yetigir (Akkemik 2018;
Tiibives 2020). Kus erigi (Prunus Divaricata L.) seker, ham Ilif, karoten ve vitamin
kaynagidir. Giiclii antioksidan igerikli kus eriginin stres, depresyon bozukluklar1 ve diyabet
hastaliginin onlenmesinde ve tedavi edilmesinde 6nemli etkilerinin oldugu rapor edilmistir

(Minaiyan et al. 2014). Halk arasinda dag erigi, yabani erik olarak da adlandirilmaktadir.

Sekil 6. Kus Erigi (Prunus Divaicata L.) Calis1



Yaban Elma (Malus sylvestris (L.) Mill)

Gilgiller ailesine ait olan yaban elma ortalama 1000 cm’ye kadar boylanan, kis
aylarinda yapraklarini déken c¢ok yillik calidir. Yapraklari yesil renkli, yumurta seklinde, disli,
uclart sivri alt kisitmlar tiiylii Gist kisimlart ise az tiiylii veya tiiysilizdiir. Kisa saph ¢igekleri
semsiyemsi seklindedir. Kiiglik canak yapraklar tliylii, tag yapraklart ise distan ice dogru
pembe ve beyaz renklidirler. Meyvesi yumurtamsi bi¢ciminde yesilimsi renktedir. Cigeklenme
donemi Nisan-Haziran aylar1 arasindadir. Genel olarak Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve
Afrika’nin Kuzeyinde genis bir yayilis gosterir. Tiirkiye’de ise yalniz yaban elma yayilis
gosterir. Ulkemizde 1100-1600 m rakimlar1 arasinda ormanliklarda, kayalik alanlarda,
yamaglarda, ¢akilli, tagh, kalkerli topraklarda dogal halde yetisir (Akkemik 2018; Nevsune
2020). Yaban elma bagisiklik sistemini giliglendirmek, kabizlik, soguk alginligi, astim,
bronsit, diyabet ve kanser olmak tizere birgok hastaligin tedavi edilmesinde ve dnlenmesinde
etkili olan polifenolik bilesikleri igerir. Yaban elma tam bir antioksidan kaynagidir. Gida
maddesi olarak tiiketildigi gibi kozmetik sanayisinde de onemli bir yer tutar (Kogyigit vd.
2015; Stojilkovic et al. 2016; Mihailovic et al. 2018). Halk arasinda yabani elma ve eksi elma

olarak da adlandirilir.




Alg (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.)

Gilgiller ailesine ait olan ali¢ dikey yonde ortalama 300-500 cm’ye kadar
boylanabilen dikenli, yapraklarini kis aylarinda doken cok yillik ¢ali formunda kiigiik agagtir
(Erarslan ve Siikran 2019). Yapraklar1 uzun, loblu, sarmal bigimde olup kenarlar1 disli veya
diizdiir. Tag yapraklar ¢igeklerde besli beyaz veya pembemsi renklerdedir. Canak yapraklari
da tag yapraklar gibi besli olup daha kisadir. Ust taraflarinda bulunan ¢anak yapraklar1 yoktur
(Ozderin vd. 2015). Meyveleri etli kiiremsi seklinde sarimsi, kirmizimsi ya da turuncu
renklere sahiptir. Ali¢ bitkisinin meyve ve yapraklari kullanilarak yapilan 6ziitler tip alaninda,
kozmetik alanda kullanilmakta ve ayrica meyveleri gida olarak tiiketilmektedir (Damianova et
al. 2012). Alig bitkisi sahip oldugu fenolik bilesikleri ve vitaminlerinden dolay1 yaygin olarak
bir¢ok hastaligin tedavi edilmesinde ve dnlenmesinde bitkisel ilag olarak da kullanilmaktadir
(Savikin et al. 2017). Ciceklenme donemleri Mayis-Temmuz aylari arasindadir. Iliman iklimi
ve bol giinesli yerleri tercih eder. Genel olarak Bati ve Giineydogu bolgesi hari¢, Akdeniz
Bolgesi, iran, Kafkasya ve Tiirkiye’de birgok alanda yayilis gdsterir. Kalkerli kayaliklarda,
ormanlarda, bozkirlarda, yamaclarda, tash, cakilli, kiregli ve killi topraklarda 450-2240 m
rakimlara ulasan alanlarda dogal halde rahatlikla yetisebilmektedir (Ibragimov et al. 2018;
Akkemik 2018; Nevsune 2020). Halk arasinda alug, yemisen, eksi musmula olarak

adlandirlir.
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Sekil 8. Alig (Crataegus Orientalis Pall. Ex. M. Bieb.) Calisi
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Dag Musmulasi (Cotoneaster nummularia Fich. Et. Mey.)

Giilgiller ailesinden dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia Fich. Et. Mey.) ortalama
100-200 cm’ye kadar dikey veya paralel yonde gelisen kis aylarinda yapraklarini doken veya
stirekli olarak yesil kalabilen ¢ok yillik ¢ali ve bir kesimi de kiigiik bodur agagciklardir.
Siirgiinleri kisa olup yapraklar1 yumurtamsi, tiiylii ve tam kenarlidir. Semsiyesi bigimlerde
ciceklere sahiptir. Meyveleri genellikle yuvarlak ve kirmizimsi renktedir. Genel olarak
Ermenistan, Liibnan, iran, Kafkasya, Irak ve Tiirkiye’de yayilis gdsterir. Saglam ve dayanikli
topraklarda 1yi gelisim gosterdigi gibi kalkerli kayaliklarda, agaclar arasinda, kiyilarda, sarp
yerlerde, seyrek caliliklarda, kuru yamaglarda ve 800-2300 m rakimlar1 arasinda dogal halde
de yetisebilmektedir. Giinesli yerleri tercih eder (Akkemik 2018; Tiibives 2020). Icerisinde
onemli miktarlarda polifenoller bulunan dag musmulasi kalp-damar hastaliklari, balgam
soktiiriicti, diyabet ve antiviral olmak iizere bir¢cok hastaligin tedavisinde ve dnlenmesinde
tibbi alanlarda kullanilmaktadir (Zengin vd. 2014; Kicel et al. 2018). Halk arasinda tavsan

elmasi olarak ta adlandirilir.
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Sekil 9. Dag Musmulas1 (Cotoneaster Nummularia Fich. Et. Mey.) Calisi
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Tiiylii Kartopu (Viburnum Lantana L.)

Hanimeligiller ailesine ait tiiylii kartopu 200-600 cm’ye kadar dik bir sekilde boylanan
kis aylarinda yapraklarin1 doken veya siirekli yesil kalan ¢ok yillik cali ya da kiiciik agactir
(Kollmann and Grubb 2002; Beyazoglu vd. 2008). Pullu ya da ¢iplak olan tomurcuklari, basit
yapili, damarli, disli, loplu veya lopsuz, alt tarafi ¢iplak ve yildiz bi¢iminde tiiylii yapraklari,
c¢an biciminde bes parcali ¢igekleri semsiyesi seklindedir. Ilk baslarda kirmizi olan gekirdekli
meyveleri daha sonra siyah renge doniisiir. Ciceklenme donemleri Haziran-Temmuz aylaridir.
Genel olarak Afrika’nin bazi bolgeleri, Avrupa, Iran ve Tiirkiye’de yayilis gosterir. 1000-
2000 m rakimlar arasinda orman iglerinde, kayaliklarda, yamaclarda, ¢aliliklarda ve kirecli
topraklarda dogal halde yetisir (Akkemik 2018; Tiibives 2020). Antioksidan 6zelligi olan
tiylii kartopunun dokularda meydana gelen degisiklikleri diizenledigi, diyabet hastaliginin

onlenmesinde ve tedavisinde yararli oldugu diisiiniilmektedir (Altun vd. 2008). Halk arasinda

germasa, germese ve 0ziibiiyiik olarak da adlandirilir.
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Sekil 10. Tiyli Kartopu (Viburnum Lantana L.) Calis1
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Yalana igde (Hippophae Rhamnoides L.)

Igdegiller ailesinden olan yalanci igde ortalama 1000 cm’ ye kadar dikey yonde
boylanabilen dallanmis dikenli, kis aylarinda yapraklar1 dokiilen cali formunda agagtir.
Yildiza benzeyen tiiylerle kapli siirglinleri bol dikenlidir. Kulak¢iklart olmadigi gibi
yapraklart da uzun ve sivridir. Yapraklari kisa sapli alt kisimlart sik olmakla birlikte tiiylerle
kaplidir. Meyveleri eliptik bi¢iminde saridan kirmiziya dogru agik ve koyu tonlarda degisen
renklerdedir. Meyveleri hafif ve c¢abucak ezilir (Akkemik 2018). Mart-Nisan aylarinda
ciceklenen yalanci igdeden insan ve hayvan beslenmesinde de faydalanilir. Yalanci igde
meyveleri doymamis yag asidi, vitamin ve mineral ydniinden, yapraklari ise protein
bakimindan zengindir. Yalanci igdenin yapragi, meyvesi ve yaglari bircok hastaligin
tedavisinde kullanilmaktadir (Yaldiz vd. 2010; Christaki 2012). Yalanci igde Kafkaslar,
Azerbaycan ve Ermenistan da genis yayilis gosterdigi gibi iilkemizde de Karadeniz, Ig
Anadolu ve Dogu bolgelerinin etraflarinda dere ve nehir kenarlarinda, daglik alanlarda, kumlu
yerlerde, cakilli, tagh topraklarda 1600-1970 m rakimlarda dogal halde yetisebilmektedir
(Dindaroglu vd. 2014; Akkemik 2018). Halk arasinda ¢igirgan, ¢ay dikeni ve cicilik olarak

adlandirilir.
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Sekil 11. Yalanci Igde (Hippoohae Rhamnoides L.) Calis
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KAYNAK OZETLERI

Mevsimsel zamanlara gore aga¢ ve calilarin otlanma tercihlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan arastirma sonucglarindan hareketle Temel ve Kir (2015), kurak bolgelere
sahip Akdeniz bitki tiirlerinden hayit ve zakkumun tercih edilmeyen, katran ardici, kekik,
mersin ve sumak bitkilerinin ¢ok az tercih edilen, defne bitkisinin az tercih edilen,
abdestbozan, kadintuzlugu, karagali, kusburnu, menengi¢ ve tespih agacinin orta derece tercih
edilen, akcakesme, alig, cehri, dag karaagaci, delice, disbudak, katirtirnagi, ke¢iboynuzu,
kermes mesesi, patlangag, yabani armut ve yaban erigi bitkilerinin ise sikga tercih edilen bitki
gruplarii olusturduklarini bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada kegilerin kokulu ve dikenli
bitkileri daha ¢ok tercih ettikleri, koyunlarin ise tercih durumlarinin daha dar oldugu ve

otlama durumlarinin donemsel zamanlara gore de degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Ammar et al. (2005) yedi farkli kiigiik agaggik ve ¢ali tiirlerinin besin degerlerini,
kimyasal bilesimlerini ve sindirilebilirliklerini in vitro gaz tiretim teknigi ile incelemislerdir.
Arbutus Unedo L. (kocayemis), Calicotome Villosa L. (tiiylii ke¢ibogan), Erica Arborea L.
(agag fundas1), Myrtus Communis L. (yabani mersin), Phillyrea Angustifolia L. (ak¢akesme),
Pistacia Lentiscus L. (sakiz galisi), Quercus Suber L. (mantar mesesi)’nin yapraklarinda HP
miktarinin 6zellikle Calicotome villosa’da (221 g/kg KM) yiiksek, Arbutus unedo'da (55 g/kg
KM) diisiik oldugu ve genis olclide degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. NDF igeriklerini
383 g/kg KM ile en diisik Myrtus communis'te, 572 g/kg KM ile en yiiksek Calicotome
villosa’da saptamiglardir. En yiiksek ADF ve lignin icerigine Erica arborea ve Quercus
suber, en diisiik ADF ve lignin degerlerine ise Myrtus communis ve Calicotome villosa sahip
olmuslardir. Phillyrea angustifolia, Myrtus communis, Calicotome villosa ve Arbutus unedo
tiirlerinde en yiiksek in vitro sindirilebilirlik degerleri gozlenirken, diger ii¢ tiiriin IVS
degerlerinin diisiik oldugu saptanmistir. Cali tiirleri arasinda in vitro sindirilebilirlikte 6nemli
bir varyasyon gozlenmis ve bu varyasyonun bir kisminin hiicre duvarindaki lignin igerigi ve
tanenlerin varhigi ile iliskili oldugu bildirilmistir. Ayrica s6z konusu ¢alismada elde edilen
sonuclar dikkate alinarak calilar arasindaki farkliliklar iizerine daha fazla aragtirma yapilmasi

gerektigi onerilmistir.

Aygin vd. (2018), patlangag calisinin yem potansiyelini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada Nisan, Temmuz ve Ekim aylarinda toplanan patlanga¢ yaprak ve
stirgiinlerini kullanmiglardir. Yapilanan analizler sonucu yapraklarin HP oranini ilkbahar, yaz
ve sonbahar donemlerinde sirasiyla %15,94, %12,07 ve %09,41; siirgiinlerin HP oranini ise

%18,87, %12,13 ve %15,02 olarak belirlemislerdir. HK orani donemlerin ilerlemesiyle
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%]11’den %14’e ¢ikmistir. Yaprak ve siirgiinlerin HY orani ise ruminant hayvanlar i¢in
Onerilen %?2-4 degerleri arasinda degismistir. Siirgiinlerde donem boyu %30’larda seyreden
NDF orani yapraklarda sirastyla %39,48, %32,28 ve %70,55 olarak tespit edilmistir. ADF
orani yapraklarda donemlere gore %21,59, %23,55 ve %55,54, siirglinlerde ise %26,05,
%20,46 ve %19,20 olarak saptanmistir. Biitiin olarak ele alindiginda patlangag ¢alisinin tanen
oraninin yiiksek olmasi nedeniyle sadece ilkbahar doneminde kaba yem kaynagi1 olabilecegi

rapor edilmistir.

Usak iI’inde dogal olarak yetisen bazi ¢alilarin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis olmak
lizere 4 donemde toplanan yaprak ve siirgiinlerin besin madde kompozisyonlarini belirlemek
amactyla yapilan arastirmada, yem Orneklerine ait KM degerlerinin %41,97-58,09, HP
degerlerinin %5,56-12,9, HK degerlerinin ise %5,11-7,13 arasinda degistigi ve arastirma
materyali c¢alilarin yi1l boyunca koyun ve kegilerin beslenmelerinde kaba yem olarak

kullanilabilecegi rapor edilmistir (Yiiksel ve Duru 2019).

Dokiilgen ve Temel (2015), karagali (Paliurus spina-christi Mill.) calisinin besin
madde kompozisyonunun mevsimsel degisimlerini tespit etmek iizerine yaptiklar
aragtirmada, sansa bagl olarak ¢ali bloklarindan alinan yaprak ve yaprak + siirgiin 6rneklerine
ait HP degerlerini sirastyla yaprakta %12,35- 17,75, yaprak + siirglinde %8,61-12,41; ADF
degerlerini yaprakta 9%9,64-11,56, yaprak + siirgiinde %11,53-15,12; NDF degerlerini
yaprakta %27,84-42,10, yaprak + siirgiinde %29,87-48,53 ve KMS degerlerini ise yaprakta
%79,90-81,39, yaprak + siirglinde %77,12-79,92 olarak belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alisma
sonunda, mevsimlere bagli olarak yapraklarin yem degerinin artti1, yem kithigr ve kurak
donemlerde ozellikle kiigiikbas hayvanlarin beslenmesinde ek beslemeye ihtiya¢ duymadan

alternatif kaliteli kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmstir.

Hirvatistan bolgesinde baskin olarak yetisen Arbutus unedo (koga yemis), Quercus
ilex (pirnal mesesi), Juniperus phoeniceae (finike ardici), Erica multiflora (funda), Pistacia
lentiscus (sakiz agacrt), Viburnum tinus (herdem yesil kartopu) ¢al1 ve agagcik tiirlerinin koyun
ve kecilerin beslenmesinde kullanilabilirliklerini ve s6z konusu calilarin besin degerleri,
otlanma siklig1 ve tercih edilme durumlarini belirlemek amaciyla yapilan calismada, Rogosic
et al. (2006) yaz ve sonbahar aylarinda toplanan yaprak + siirgiinlere ait &rneklerin HP
degerlerinin genelde diisiik oldugunu (ortalama %6,4), tanen degerlerinin %0,86 ile 43,4
arasinda degistigini, sindirilme derecelerinin ise Viburnum tinus (herdem yesil kartopu) ve
Arbutus unedo (koga yemis)’da en yiliksek Erica multiflora (funda)’da ise en diisiik oldugunu
tespit etmislerdir. Ayni c¢alismada, baskin olarak yetisen Arbutus unedo (kogca yemis),
Quercus ilex (pirnal mesesi), Juniperus Phoeniceae (Finike ardici), Erica multiflora (funda),
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Pistacia lentiscus (sakiz agaci), Viburnum tinus (herdem yesil kartopu) c¢ali ve agageik
tirlerinin dugiik kalitede olduklari, yem alimini olumsuz etkileyen ikincil metabolitleri
icerdikleri, tercih edilme durumlarinin koyun ve kegilerde hemen hemen ayni olmakla beraber

kecilerin bu ¢al1 tiirlerini otlatilmasinda daha uygun olduklar1 rapor edilmistir.

Atriplex spp. cali tiirlerinin ruminant hayvanlarin beslenmelerinde kaba yem olarak
kullanilabilirliginin arastirildigi ¢alismada, Paydas vd. (2018) Atriplex spp. cali bitkilerinin
HP ve HK igeriginin yiiksek oldugunu, Atriplex spp. cali bitkilerinin sindirilebilirliginin
mevsimlere gore %46 ile %59 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Her tiirlii topraklarda
rahatlikla yetisen, herdem yesil kalan Atriplex spp. tiirlerinin kiigiikbas ruminantlarin
beslenmesinde kaba yem ag¢iginin kapatilmasinda alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirilmigtir.

Solanki (1994) Hindistan’in kurak yerlerinde kegilerin otlama ve besleme
aliskanliklar iizerine yiiriittiigli calismada, otlama goézlem zamanmin %76,6’sin1 harcadig,
sabahleyin %80 oraninda otlarin, %18 ise ¢ali bitkilerinin tercih edildigi, aksam saatlerinde
ise %68 c¢ali1 bitkilerin, %30 ¢imenleri tercih ettikleri tespit edilmistir. Kecilerin giinliik otlama
zamaninda sabah saatlerinde otlarin tercih edildigi, 6gleden sonra aksama dogu ise

tercihlerinde degisiklik oldugu ve cali bitkilerine yoneldikleri bildirilmistir.

Balyen (2018) tespih calis1 yapraklariin besin madde kompozisyonu, gaz iiretimi ve
sindirilebilirligi lizerine yaptig1 ¢alismada, yapraklar ti¢ farkli donemde (Mayis, Temmuz ve
Eylil aylarinda) toplamistir. Tespih ¢alis1 yapraklarmin KM igerigi hasat zamaninin
ilerlemesiyle %30’dan %50’ye kadar ¢ikmistir. HP igerigi en fazla %19 ile May1s ayinda, HY
icerigi %4,4’le Temmuz ayinda ADF ve NDF igerigi %41,5 ve %30’la Eyliil ayinda, OMSD
ise %58,71 ile Temmuz ayinda tespit edilmistir. Bu calisma sonucunda tespih calisi

yapraklarinin ruminant hayvanlar i¢in yem kaynagi olabilecegi kanaatine varilmistir.

Gliney Afrika’nin kurak bolgelerinde kiiciikbas ruminantlarin besin tercihi iizerine
yapilan c¢alismada, Schroeder et al. (2019) Giiney Afrika’daki bitki tiirlerinin kuraklik
nedeniyle besin kompozisyonunda meydana gelen degisikliklerin yemin kalitesi, verimi ve
kullanilabilirligini etkiledigini rapor etmislerdir. Kurakligin asir1 oldugu yillarda otlarin daha
az tercih edilir hale geldigini ve kii¢iikbas ruminantlarin 6zellikle de kegilerin tercihlerinin
cal1 bitkilerine yoneldigini bildirmislerdir. Yetistiricilerin kuraklik zamanlarinda yem agigini
kapatmada savunmasiz, ¢aresiz kalabildiklerini, kurak topraklara adapte olmus veya toleransl
olan calilarin hayvanciligin siirdiiriilmesinde veya risk yonetim izleminde hayvancilik i¢in

¢ok onemli oldugunu ifade etmislerdir.
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Meryem ana dikeni ¢alisinin besin madde kompozisyonunu ve in Vitro metan gazi
tiretimini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, Kurt (2019) s6z konusu 6rnekleri Mayzs,
Haziran ve Temmuz aylarinda hasat etmistir. Toplanan orneklerin analizlerinin sonucunda
tohum baglama doneminde HK ve HP icerigini %12,68 ve %11,11 olarak saptamistir. Hasat
doneminin uzamasi1 ADF ve NDF’nin sindirimini etkileyerek yem aliminin azalmasina neden
olmustur. Hasat doneminin uzamasina bagl olarak ADF ve NDF degerleri toplam gaz ve
metan Uretiminde artiga, in Vitro gaz iiretiminde ise azalmaya neden olmustur. Uygun
donemde hasat edilmesiyle Meryem ana dikeni ¢alisinin ruminantlar i¢in alternatif kaba yem

olabilecegi bildirilmistir.

Giray (2019) ciceklenme Oncesi, sonrast ve tohum baglama olmak tizere ii¢ farkl
donemde hasat ettigi Sevketibostan dikeni ¢alisinin kuru madde iceriginin en yiiksek degere
%31,03’le tohum baglama doneminde ulastigini, yine bu donemde HY (%5.53), NDF
(%60,82) ve ADF (%48,64) degerlerinin de diger donemlere gore daha yiiksek oldugunu
saptamistir. Toplam gaz ve metan tretiminin ise hasat donemlerinin ilerlemesiyle azalmaya
basladig1, ¢igeklenme Oncesi ve tohum baglama zamanlari arasinda %20’lik bir farkin oldugu
tespit edilmistir. Fermente olabilecek besin miktarlarinin azalmasiyla gaz {iretimi
miktarlarinda da azalma meydana gelmistir. Sevketibostan dikeni ¢alisinin hasat doneminin
gecikmesiyle HP, ME ve OMSD degerlerinin azaldig1 ancak uygun zamanda hasat edilmesi

durumunda ruminant hayvanlar i¢cin yem materyali olarak kullanilabilecegi rapor edilmistir.

Brezilya’da dogal halde yetisen otsu ve ¢ali tiirlerinin besin madde kompozisyonlarini
ve in vitro metan {retimini hesaplamak i¢in yiiriitiilen c¢aligmada, Santos et al. (2017)
Clitorea, Gliricidia, Leucaena, Manihot, Bauhinia, Mimosa tiirlerinin sirastyla kuru madde
miktarlarim1 148, 175, 242, 208, 115 ve 124 g/kg, organik madde igeriklerini 955, 932, 943,
932, 963 ve 956 g/kg, 24 saatlik in vitro gaz iiretimini 450,0, 356,2, 377,1, 359,8, 517,7 ve
494,8 ml/g, metan iiretimi degerlerini ise 20,0, 15,6, 14,5, 14,4, 18,2 ve 16,3 ml/g olarak
saptamiglardir. Gliricidia, Leucaena ve Monihat bitkilerinin pargalanabilir karbonhidratlar
saglayarak kolayca sindirilebildigini, enterik metan {iretimini diisiirdiiglinii ve Leucaena
bitkisinin  protein  kaynagi olarak ruminantlarin rasyonlarinda kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Salem et al. (2006) in vivo teknigi ile Misir’in kuzeyindeki kurak bolgelerde dogal
halde yetisen bazi agag¢ yapraklarinin besin madde kompozisyonlarini, ikincil bilesiklerini ve
sindirilebilirliklerini tespit etmek amaciyla yaptiklari calismada, Mayis-Agustos aylarinda
topladiklar1 yapraklar ile 28 giinliik periyotlar halinde kiiclikbas hayvanlar1 beslemislerdir.
Agag yapraklarinin organik madde iceriklerini C. fistula’da 923 g/kg, S. molle’'da 909 g/kg,
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C. speciosa’da 916 g/Kg, E. camaldulensis’'de 945 g/kg, ham protein igeriklerini C. fistula’'da
185 g/kg KM, S. molle’de 124 g/lkg KM, C. speciosa’da 128 g/lkg KM, E. camaldulensis’de
154 g/kg KM, ADF ve NDF igeriklerini ise sirasiyla C. fistula’'da 200, 368 g/kg KM, S.
molle’de 327, 515 g/kg KM, C. speciosa’da 356, 435 g/kg KM, E. camaldulensis 'de 542, 615
g/’kg KM olarak tespit etmislerdir. Aga¢ ve c¢ali bitkilerinin kullanimi kurak dénemlerde
ruminant hayvanlar icin alternatif yem kaynaklari haline gelmistir. Calisilan agag
yapraklarinin polietilen glikol’lii ve polietilen glikol’siiz beslemelerde C. Speciosa ’nin koyun
ve keciler i¢in en yiiksek besin igerigine sahip oldugu, S. molle, C. fistiil yapraklarinin orta
derecede, E. camaldulensis yapraklarinin ise en diisilk besin igerigine sahip oldugu rapor

edilmistir.

Cal1 bitkilerinden olan Meyan bitkisinin yem degerlerini in situ ve in vitro tekniklerle
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismada, Kamalak (2006) ¢igeklenme basi, ortasi ve sonu
olmak tizere li¢ farkli zamanda topladigi Meyan bitkisinin KM miktarlarin1 %95,82- 95,15,
HP miktarlarin1 %26,93- 16.19, ADF miktarlarini %20,74- 29,07, NDF miktarlarint %28,37-
35,63 ve tanen miktarlarim1 %1,57-10,83 araliklarinda tespit etmistir. Hasat zamaninin besin
madde kompozisyonunu etkileyen 6nemli bir faktdr oldugunu, bitki olgunlastikca yem
degerinin siirekli degisiklik gosterdigini bildirilen ¢alismada kurak ve yar1 kurak bolgelerde
kritik zamanlarda Meyan bitkisinin ruminant hayvanlar i¢in kaliteli yem kaynagi olabilecegi

ifade edilmistir.

Simgek (2019) in vitro gaz tiretim teknigini kullanarak bazi aga¢ yapraklarmin anti
metanojenik ozelliklerin belirlemek i¢in yiiriittiigli ¢aligmada, karaagac, tesbih ve sogiit agaci
yapraklarini incelemistir. Yem orneklerine ait en yliksek ham kiil igeriginin tesbih agaci
yapraginda oldugunu ve bu deger %4,42 ile %13,33 arasinda degisiklik gosterdigini, ham yag
igeriklerinin ise tesbih ve sogiit agact yapraklarinda en yliksek oldugunu ve %5,68 ile %9,28
arasinda degistigini, ham protein icerik degerlerinin %11,64 ile %18,40 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmistir. Karaaga¢ agacinin yapraklarinin ham protein degeri bakimindan
zengin oldugu, en yiiksek ADF ve NDF degerlerinin ségiit yapraginda tespit edildigi ve ayrica
tesbih agacinda yiiksek tanen igeriginin proteinlerin par¢alanmasini sinirlayabilecegi rapor
edilmistir. Aga¢ yapraklarinin rumen fermantasyonu i¢in protein igeriklerinin normal diizeyde
oldugu ve yem Ornekleri arasinda farkliliklarin 6nemli derecede bulundugu fakat protein ve
enerji igerigi yonilinden diisiiniildiigiinde tesbih, karaagac ve soOgiit agaci yapraklarinin
alternatif kaba yem olabilecegi rapor edilmistir.

In vitro teknigiyle bazi aga¢ yapraklarinin besin madde igeriklerini belirlemek

amaciyla Ozdemir ve Kaya (2020) gazel formda akasya, kayin, mese, salkim, sdgiit ve kavak
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agaclarinin yapraklarini incelemisler ve yapraklara ait HP’nin %5,37 -10,43; HK nin %8,09 -
15,98; HY ’nin %3,09 - 4,31; ADF’nin %16,15 - 26,45; NDF’nin %25,53- 45,88; ADL’nin
%6,06 - 11,24; SEL’nin %9,43 - 15,80 ve HemiSEL’nin %9,38 - 19,43 degerleri arasinda
degistigini bildirmislerdir. Analizler sonucunda en yiiksek HP degerine akasya ve mese, HK
degerine kavak, HY degerine akasya, ADF, NDF ve ADL degerlerine mese agaci yapraklari
sahip olmustur. Tanen igeriginin %13,87 ile en yiiksek akasya yapraginda oldugu rapor
edilmistir. Bir biitiin olarak ele alindiginda kaymn agaci yapraginin alternatif kaba yem

olabilecegine kanaat getirilmistir.

Otlatma doneminde ek beslemeye ihtiya¢c duymadan kaliteli bir kaba yem kaynaginin
olabirligini arastiran Oktay ve Temel (2015), Igdir bolgesinde yetisen Ebu Cehil (Calligonum
Polygonoides L. Ssp. Comosum (L’Hér.) calisinin Nisan-Ekim aylar1 arasinda yetisen
stirgiinlerini kullanmiglardir. Siirglin 6rneklerine ait ortalama HP degerinin %14,18, NDF
degerinin %49,6, ADF degerinin %31,98, ADL degerinin %10,68, KMS degerinin %63,18,
SE degerinin 2,97 Mcal’kg ve ME degerinin 2,44 Mcal/kg oldugunu tespit etmisglerdir.
Kiiciikbag hayvanlarin beslenmesi agisindan Ebu Cehil c¢alisinin kurak ve yem kithigt
donemlerinde ruminant hayvanlarin rasyonlarinda ekstra yeme ihtiya¢c duymadan alternatif

kaba yem kaynagi olabilecegini bildirmislerdir.

Erisek vd. (2019) kurtbagri ve yasemin agact yapraklarinin besin madde
kompozisyonlarini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, kurtbagr1 agact yapraklarina ait
KM, NDF, ADF, HY, HK ve HP igeriklerini sirasiyla %35,072, %38,185, %29,514, %1,667,
%7,679 ve %8,919, yasemin agaci yapraklarina ait degerleri ise ayni sirayla %35,610,
%37,914, %29,487, %2,983, %8,220 ve %10,798 olarak saptamislardir. Tanen, OMS, ME ve
NEL degerleri ise kurtbagr agaci yapraklarinda %0,849, %46,13, 6,80 MJ/kg KM ve 3,67
MJ/kg KM, yasemin agaci yapraklarinda yine ayni sirayla %0,692, %37,17, 5,43 MJ/kg KM
ve 2,80 MJ/kg KM olarak tespit edilmislerdir. Kurtbagri ve yasemin agaci yapraklari arasinda
HP, HK, ADF, ME, NEL, OMS ve in vitro gaz tiretimi degerleri bakimindan farkliliklarin
oldugu, yasemin agaci yapraklarinda in vitro gaz iiretimi, OMS ve enerji degerlerinin daha
fazla oldugu bildirilen caligmada, kurtbagri ve yasemin agaci yapraklarinin ruminant
hayvanlarin beslenmesinde tek baglarina kaba yem olarak degerlendirilemeyip sadece katki

maddesi olarak kullanilabilecekleri rapor edilmistir.

Tiirkiye de Akdeniz Bolgesinde yetisen orkide, okaliptiis, sar1 zakkum ve karabiber
agaci1 yapraklarmin in vitro gaz iiretim ve besin madde bilesimlerini tespit etmek amaciyla
yapilan ¢alismada, Boga (2014) yaprak orneklerine ait degerleri orkide agacinda 358,3 KM,
130,3 HP, 16,2 HY, 56,5 HK, 456,3 NDF, 438,1 ADF, 92,6 tanen (g/kg KM) , %40,3 OMS,
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5,9 ME, 3,0 NEL (MJ/kg KM), okaliptiis agacinda 316,7 KM, 118,1 HP, 8,0 HY, 85,4 HK,
411,3 NDF, 388,2 ADF, 63,2 tanen (g/kg KM), % 37,3 OMS, 5,4 ME, 2,6 NEL (MJ/kg KM),
sar1 zakkum agacinda 322,9 KM, 86,5 HP, 56,0 HY, 122,2 HK, 288,3 NDF, 243,0 ADF, 16,7
tanen (g/kg KM), % 53,4 OMS, 8,0 ME, 4,9 NEL (MJ/kg KM), karabiber agacinda ise 314,8
KM, 96,05 HP, 49,3 HY, 82,0 HK, 323,3 NDF, 316,9 ADF, 105,6 tanen (g/kg KM), % 36,2
OMS, 5,3 ME, 2,9 NEL (MJ/kg KM) olarak tespit etmistir. Aga¢ yapraklari arasinda iVGU,
OMS, ME ve NE_ degerleri bakimindan farkliliklarin bulundugu, NDF, ADF ve tanen
degerlerinin sar1 zakkum agacinda, toplam gaz iiretiminin ise orkide agaci yapraklarinda en
diisiik oldugu gozlemlenmistir. Sar1 zakkum agaci yapraklarmin diisiik lif ve tanen igerigi

bakimindan kiigiikbag ruminantlar1 besleme potansiyeline sahip olabilecegi bildirilmistir.

Kiiciikbags hayvanlarin beslenmesinde sandal agaci yapraklarinin besin madde
igeriklerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, Sagocak (2011) ii¢ ay ara ile 4 farkli
donemde toplanan yapraklarin KM igeriginin en fazla %99,55 ile Ocak ayinda, en diisiik ise
%95,13 ile Nisan ayinda, HK igeriginin en fazla %7,26 ile Ekim ayinda, HP igeriginin en
fazla %7,34 ile Ocak ayinda, NDF igeriginin %65,64, ADF igeriginin %67,39 ile en yiiksek
degerlere Ekim ayinda, [IVKMSD’ nin en fazla %67,83 ile Nisan ayinda, ME degerinin ise en
fazla 9,02 (Mj/kg KM) ile Nisan ayinda toplanan yapraklarda oldugunu bildirmistir. Sandal
agaciin besin madde icerikleri, IVKMSD ve ME icerikleri mevsimlere gore degisiklikler
gostermigtir.  Sandal agacinin  kiigiikbag hayvanlarin  beslenmesinde her mevsim
kullanilabilecegini fakat tek basina hayvanlarin ihtiyaglarini kargilayamayacagini ek bir

yemlemeye ihtiya¢ oldugunu rapor etmistir.

Hassan (2015), Irak’in Erbil bolgesinde bulunan bazi aga¢ yapraklarinin besin madde
iceriklerini, kondanse tanen igeriklerini, gaz iiretimlerini ve enerji degerlerini belirlemek
amaciyla yiirlitmiis oldugu ¢alismada, aga¢ yapraklarinin HP igeriklerini %9,23 - 16,23
arasinda, ADF igeriklerini %10,43 - 38,19 arasinda, NDF iceriklerini %17,93 - 59,32
arasinda, tanen igeriklerini %1,04 - 14,45 arasinda, ME degerlerini 7,4 - 10,76 Mj/kg
arasinda, OMSD degerlerini %17,54 - 22,44 arasinda tespit etmistir. Yapilan ¢alismada agag
yapraklarinin biiylik bir boliimiiniin HP, ME ve OMSD’nin ruminantlar1 besleyebilecek
diizeylerde oldugunu, Juniperus oxycedrus agac¢ yapraklarinda fazla miktarda tanen
bulundugundan ruminantlarin beslenmesinde zararlarmma dikkat edilmesi gerektigini
bildirmistir.

Karakus ve Keskin (2018) Igdir ilinde riizgar ve erozyonlarin bulundugu alanlarda
dogal halde yetisen devekiran galisinin aylik besin madde kompozisyonunu belirlemek
amaciyla yirittiikleri ¢alismada, y1l boyunca toplanan 6rneklere ait ortalama HP, NDF, ADF,
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ADL, KMS, KMT, SE ve ME degerlerini sirasiyla, %8,52, %57,62, %38,96, %10,84,
%58,55, %2,12, 2,78 Mcal/kg ve 2,28 Mcal/kg olarak tespit etmislerdir. Cigeklenmenin
oldugu ilkbahar aylarinda HP oraninin yiiksek ADF, NDF ve ADL igeriklerinin diisiik oldugu,
sonbahar aylarinda ise besin madde igeriklerinin tersi dogrultuda gelistigi goriilmiistiir.
Devekiran c¢alisinin yem kitlig1 zamanlarinda ve zorlu iklim dénemlerinde ruminant hayvanlar

icin alternatif yem kaynagi olabilecegi rapor edilmistir.
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MATERYAL ve METOT

Bu arastirma igin gerekli etik kurul onay1 Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Bagkanligi’ndan alinmistir (24.07.2020
tarih ve 2020/6 sayili 2 nolu karar). Mevcut c¢alisma, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii ile Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii Bitki Analiz Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

Materyal
Hayvan Materyali

Arastirmada kullanilan hayvan materyalini, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde yetistirilen, ortalama 55 kg agirliginda, 18 aylik yasta,
rumen kaniilii takilmis iki adet ivesi kog olusturmustur. Rumen sivisiin niteligini belirli
degerler arasinda tutabilmek i¢in deneme hayvanlarina kaba/kesif yem orani1 %60/40 olacak
bicimde ayarlanmis, kuru yonca (%17 HP, 1,90 Mcal’kg KM) ve arpadan (%12,1 HP, 2,8
Mcal/kg KM) olusan rasyonlar yagama paymin 1,25 kati diizeyinde verilmistir. Hayvanlara

icme suyu ve yalama tasi siirekli olarak temin edilmistir.

Sekil 12. Denemede Kullanilan ivesi Koglar

Yem Materyali

Arastirmada kullanilan cali formlu aga¢ yapraklar (ince yesil sapli) Erzurum Ili
Yakutiye Ilgesi (Sekil 13) enlem: 40,102764, boylam: 41,452285 konum &zelliklerine sahip
bolgede dogal halde yetisen kusburnu (Rosa Canina L.), siyah meyveli kusburnu (Rosa
pimpinellifolia L.), dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia Fich. Et. Mey.), yaban elma
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(Malus sylvestris (L.) Mill), yalanc1 igde (Hippophae rhamnoides L), tiiylii kartopu (Viburnum
Lantana L.), ali¢ (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.) ve kus erigi (Prunus Divaricata L.)
calilarindan Agustos ayinin ikinci haftasi her biri i¢in en az on tekerriir olacak sekilde temin

edilmistir.

Konum Ozelikien

40102764

4).452285

Sekil 13. Cali Yapraklariin Temin Edildigi Konum Ozellikleri

Toplanan cali formlu agaclara ait yapraklar1 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Bitki Analiz Laboratuvari’na getirilerek laboratuvar sartlarinda 1 hafta
siireyle kurutulmus, akabinde etiivde 60 °C sicaklikta 24 saat kurumaya birakilmis ve in vitro
gaz liretim parametrelerin belirlenmesi amaciyla 1 mm elekten gegecek bigimde degirmende
ogutiilmiistiir (Sekil 14). Cali bitkilerinin yapraklarinin kimyasal bilesimleri Weende analiz
yontemine gore Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Bitki Analiz

Laboratuvar’inda belirlenmistir (AOAC 1990).

S

ac RN 1
SR s

Sekil 14. Cali Yapraklarinm Kurutulmasi ve Ogiitiilmesi
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Metot
Cali Formlu Aga¢ Yapraklarinin Kimyasal Analizi

Toplanan cal1 bitkilerinin yapraklarmin kimyasal kompozisyonunu belirlemek amaci

ile asagidaki fraksiyonlarin analizleri iiger tekerriirlii olarak yapilmistir.

Kuru madde (KM)

Ham kiil (HK), organik madde (OM)
Ham protein (HP)

Ham yag (HY)

Ham seliiloz (HS)

Asit Deterjan Fiber (ADF)

Notral Deterjan Fiber (NDF)

Asit Deterjan Lignin (ADL)

-+ F F F + F #

Kuru Madde (KM)

Temizlenen krozeler kapagi agik olacak sekilde etiivde bir saat kadar kurutulmustur.
Krozeler bir masa yardimiyla desikatére alinmis ve oda sicakligina gelinceye kadar
bekletilmistir. Desikatordeki kurutma kaplarinin darasi (Y) alinarak analizi yapilacak yem
orneginden 3 g (X) kadar olacak bigimde kap igerine konarak tartimi yapilmustir.

Tartimlar yapilan kroze + yem &rnegi (X1) 105 °C ‘lik etiive alinarak 24 saat
bekletilmis ve daha sonrasinda hassas terazide tekrar tartimlart (X2) yapilmistir. Yem

orneklerinin kuru madde igerigi asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir (AOAC 1990).

KM= Kuru Madde %

X= Yem Ornek Miktari, g

X1= Yem Ornek Miktar1 + Kurutma Kaplarinin Daras1, g
Y= Kurutma Kaplarinin Darast, g

X2=Kuru Madde + Kurutma Kaplarinin Darasi, g

% KM = 100- % Nem

% Nem = ((X1-Y) - (X2-Y))/X™* 100

24



Sekil 15. Kuru Madde Analizi Tartim ve Etiiv Asamalar1

Ham Kiil (HE)

Temizlenen krozeler 100 °C’lik kiil firminda 2 saat bos sekilde bekletildikten sonra bir
masa yardimiyla desikatore alinarak oda sicakligina gelinceye kadar sogutulmus ve hassas
terazide daralar1 (Y) alinmistir. Analizi yapilacak yem oOrneklerinden 1,5-2 g (X) olacak
bicimde kroze icerisine (yem Ornegi + kroze) tartimlart (X1) yapilmistir. Tartimlar yapilan
yem-+krozeler 550 °C’lik kiil firininda yaklasik 5 saat yakilmistir. Sonrasinda masa yardimiyla

desikatore alinarak sogumasi beklenmis ve tekrar tartimlar1 (X2) yapilmistir.
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Yem orneklerinin ham kiil ve organik madde icerikleri asagidaki formiiller yardimiyla

hesaplanmistir (AOAC 1990).

HK = Ham Kiil %

OM = Organik Madde %

X=Yem Ornek Miktar, g

X1= Yem Ornek Miktar1 + Kurutma Kaplarinin Darast, g
Y= Kurutma Kaplarinin Darasi, g

X2= Ham Kiil + Kurutma Kaplarinin Darasi, g

% HK =100 * (X2-Y)/ (X1-Y)

% OM = 100- % HK

Sekil 16. Ham Kiil Analizi I¢in Krozelere Orneklerin Tartimi ve Yakma Islemi
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Ham Protein (HP)

Yem Orneklerinin derisik siilfirik asit (H2SOgs) ile yakilmasiyla yem orneklerinde
bulunan azotun ilk 6nce amonyum siilfat (NH4)2SO4 daha sonra alkali (sodyum hidroksit-
NaOH) cklenmesi ile amonyaga (NH3) doniistiiriilmesi, en sonunda ise 0,1 N HCI ile titre

edilerek amonyaktaki azot miktarini belirleme asamalarina dayanir (AOAC 1990).

Yem Orneklerinin ham protein analizleri Kjeldal metoduna gore;
a) Yas Yakma
b) Destilasyon

c) Titrasyon olmak {izere ii¢ asamada yapilmistir.
a) Yas yakma Asamasi

Bu asama orneklerin derisik siilfirik asit (%97°lik H2SQOs), 151 ve katalizor yardimiyla
yakilarak yem icerisindeki azotun, siilfirik asitin siilfat kokiine baglanarak, amonyum siilfat

(NH4)2SO4 formuna donmesi temeline dayanir.

Azotlu Madde + H2SO4 SICAKLIK + KATALIZOR (NH4),SO4 + H20 + CO2 + SO2

Analiz i¢in yem Orneklerinden yaklasik 1 g Ornek yas yakma tiipiine konularak
icerisine 2 adet katalizor tablet ve 20 ml derisik siilfirik asit (H2SO4) eklenmistir. Yas yakma
tiipleri yakma boliimiine konularak 1s1 asamali olarak 400 °C’ye kadar yiikseltilmis bu
sicaklikta tlip igeriginin seffaf acik bir renge doniismesine kadar yakilmistir. Yakma

tinitesinden alinan tiipler sogumaya birakilmistir.

b) Destilasyon Asamasi

Yas yakma asamasindan sonra olusan amonyum siilfatin (NH4)2.SO4 yapisinda bulunan
iyonlarin 1s1 ve sodyum hidroksit (NaOH) yardimiyla amonyak (NHs) formuna doniismesi,
sonrasinda ise borik asit HsBOs3 tarafindan tutularak amonyum borat (NH4)BOs formuna
donilismesine dayanir.

Yas yakma asamasindan sonra soguyan tiiplerin igerisine 50 ml saf su eklenmistir.
Destilasyon cihazina baglanan tiiplerin iizerine 70 ml sodyum hidroksit (NaOH) c¢ozeltisi

eklenmistir. Alt boliime ise destilat birikmesi i¢in igerisinde 25 ml %4’°lik borik asit Hz3BOs
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ve birka¢ damla indikatér bulunan erlenmayer koyulmustur. Destilasyon cihazi 10 dk islem

gormiis ve 150-200 ml destilat birikmis, indikatoriin etkisiyle de mavi renge donilismiistiir.

c) Titrasyon Asamasi

Destilasyon cihazindan alinan mavi renkli amonyum borat (NH4) BOz 0,1 N HCI asit
¢ozeltisi yardimiyla mavi renk, pembe — sogan kabugu rengini alincaya kadar titre edilmis ve
harcanan 0,1 N HCI miktar1 kaydedilmistir.

Yem oOrneklerinin ham protein igerikleri asagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir

(AOAC 1990).

K: 14.007 (Azotun Atom Agirlig1)

N: (0.1) HCI’nin Normalitesi

fp: Proteine Cevirme Faktorii

V: Kullanilan HCI1 Miktar1 (ml)

fHCL: 0.1 N HCI ‘nin Faktorii

M: Tartilan Yem Miktar1

% Protein = (K) * (V) * (fHCL) * (100) / (M) * (1000) * (fp)

Sekil 17. Orneklerde Azot Tayini I¢in Yas Yakma ve Destilasyon Asamasi
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Sekil 18. Orneklerde Azot Tayini I¢in Titrasyon Asamasi

Ham Yag (HY)

Kurutulmus ve degirmende 6giitiilmiis ¢ali yapraklariin ham yag icerikleri petrol eteri
yardimiyla ekstrakte edilerek tespit edilmistir.

Cal1 yapraklarmin ham yag icerikleri Soxhlet ekstraksiyon metodu ile belirlenmistir.
Agag yapraklarindan 1,5 — 2 g kadar (X) yem ornegi, darasi (Y) alinmis kiilah kartuslara
konarak agizlar1 kapatilip etiivde 105 °C’de sabit agirliga ulasincaya kadar bir gece muhafaza
edilmistir. Etiivden ¢ikarilan yem 6rnekleri (kiilah kartus + 6rnek) desikatorde oda sicakligina
ulasincaya kadar bekletismis ve tartimlar1 (X1) yapildiktan sonra ham yag analizi i¢in soxhlet
cihazina yerlestirilmistir. Soxhlet cihazi tizerindeki cam balon jojelere eter ilave edilerek 60
0C’de 8 saat siireyle ekstraksiyon islemi gerceklestirilmistir. Ekstraksiyon isleminden sonra
cithazdan alinan kiilah kartus + yem ornekleri etiivde 4 saat kurutulmustur. Desikatore alinarak
sogumaya birakilmis ve sonrasinda tarimlar1 (X2) yapilmistir. Ekstraksiyon islemi sonunda

cal1 bitkilerinin % olarak ham yag igerikleri asagidaki formiille belirlenmistir (AOAC 1990).

HY =Ham Yag %
X=Yem Ornek Miktari, ¢

29



X1= Yem Ornek Miktar1 + Kiilah Kartuslarin Darast, g
Y= Kiilah Kartuglarin Darasi, g

X2= Yem Ornek Miktar1 + Kiilah Kartuslarin Daras1, g
% HY = (X1- X2) / (X1 -Y) * 100

Sekil 19. Ham Yag Analizi i¢in Hazirlanmis Kiilah, Balon Joje ve Soxhlet Cihazi

Asit Deterjan Fiber (ADF)

Kurutulup ogiitiilen yem maddelerinin NDF (Notral deterjan fiber) igeriginden
hemiseliiloz igeriginin ¢ikartilmasi ile olusan ADF (Asit deterjan fiber) bize yemlerin
kaliteleri hakkinda bilgi verir. igerikleri ADF yéniinden zengin olan yemlerin enerjileri diisiik
ve sindirilebilirligi zordur (Kutlu 2008).

Cali formdaki aga¢ yapraklarinin ADF igeriklerinin tespiti amaciyla, 40 g ANKOM
FAD20C kodlu kimyasal toz, 1800 — 1900 ml saf su ve 54,8 ml H2SOs kullanilarak ADF
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¢oOzeltisi hazirlanmistir. Filtreli torbalarin (ANKOM F57 Torba) darasi (X1) alinarak igerisine
0,5 g kadar (X2) yem 6rnegi koyularak, torbalarin tizeri ¢oziicliye karsi dayanikli olan kalem
(ANKOM FO08) ile yazilarak agizlari sicak presle kapatilmistir.

Ornekler ANKOM cihazi igerisine konularak asit deterjan fiber (ADF) ¢ozeltisi yem
orneklerinin {izerini kapatacak sekilde eklenmis ve cihazin kapagi siki bir sekilde
kapatilmistir. ANKOM cihazi 1 saat boyunca 105 °C’de calistirilmistir. Siire sonunda ¢ozelti
kontrollii bir sekilde bosaltilarak cihaz igerisine 1800 — 1900 ml kaynatilmis saf su eklenmis
ve cihaz 15 dk. boyunca tekrar ¢alistirilmistir. Sonrasinda sicak su dikkatlice bosaltilarak ayni
islem soguk su ile 5 dk. boyunca yinelenmistir. Analizin son basamaginda ise yem 6rnekleri 1
— 2 dk. boyunca aseton igerisinde bekletilmis, kagit iizerine serilerek 105 °C ayarlanan etiiv
icerisine 2 — 4 saat boyunca kurumaya birakilmistir. Yem ornekleri etiivden desikatore
alinarak sogumasi beklenmis ve sonrasinda yem orneklerini tartimlart (X3) ile bos filtreli
torbalarin tartimlar1 (Y) yapilmistir. Elde edilen veriler asagidaki formiilde yerlerine

konularak 6rneklerin ADF igerikleri belirlenmistir (Van Soest et al. 1991).
X1: Torbalarin darasi, g
X2: Ornek agirhg, g

X3: “Ornek + torba” nin kurutulduktan sonraki agirligi, g

Y: Kor agirligi (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi), g
% ADF = [X3- (X1 *Y) *100]/ X2

Sekil 20. ADF Cozeltisinin Hazirlanmasi ve Tartilan Yem Orneklerinin Kilitlenmesi
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Sekil 21. ADF Tayini (ANKOM) ve Torbalarin Etiivde Bekletilmesi

Néotral Deterjan Fiber (NDF)

Kurutulan ve 6giitillen yem maddelerinin hiicre duvarmin seliilloz, hemiseliiloz ve
lignin igeren kisimlarimin bulunmasidir. Yem maddelerinin hacmi hakkinda fikir verebilir.

NDF igerikleri ne kadar yiiksek ise yem maddelerinin hacim kaplama 6zellikleri de o derece

yiiksektir (Kutlu 2008).

Cal1 formundaki aga¢ yapraklarinin NDF igeriklerinin tespiti amactyla 120 g ANKOM
FND20C Kodlu Kimyasal, 20 ml etilen glikol, 4 ml alfa amilaz, 1700- 1800 ml saf su ile
birlikte karistirtlarak NDF ¢ozeltisi hazirlanmistir. Filtreli torbalarin (ANKOM F57 Torba)
darasi (X1) alinarak igerisine 0,5 g kadar (X2) yem ornegi koyularak torbalarin iizeri
coziicliye karst dayanikli olan kalem (ANKOM FO08) ile yazilarak agizlar1 kapatilmistir.
Ornekler ANKOM cihaz1 igerisine yerlestirildikten sonra cihaz igerisine NDF ¢dzeltisi
orneklerin {izerini kapatacak sekilde eklenmis ve cihazin kapagi siki bir sekilde kapatilmistir.
ANKOM cihazi 1 saat 15 dk. boyunca 105 °C’de calistirlmistir. Cihaz igerisindeki ¢ozelti
stire bittikten sonra dikkatlice bosaltilarak 1800 — 1900 ml kaynatilmis saf su ve 4 ml alfa
amilaz eklenmis ve cihaz 15 dk. boyunca tekrar ¢aligtirilmistir. Sonrasinda sicak su dikkatlice
bosaltilarak ayni1 islem soguk su ile 10 dk. boyunca yinelenmistir. Analizin son basamaginda

ise yem ornekleri 1 — 2 dk. boyunca aseton igerisinde bekletilmis, kagit {izerine alinarak 105
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OC ayarlanan etiiv icerisine 2 — 4 saat boyunca kurumaya birakilmistir. Etiivden alinan
ornekler desikatore alinarak sogumasi beklenmis ve sonrasinda 6rneklerin (X3) ve bos filtreli
torbalarin tartimlar1 (Y) yapilmistir. Elde edilen veriler asagidaki formiilde yerlerine

konularak 6rneklerin NDF igerikleri belirlenmistir (Van Soest et al. 1991).

X1: Torbalarin darasi, g
X2: Ornek agirhg, g

X3: “Ornek + torba” nin kurutulduktan sonraki agirlig, g

Y: Kor agirligi (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi), g
% NDF = [X3- (X1 *Y) *100] / X2

Sekil 22. NDF Cozeltisinin Hazirlanmasi, Tartilan Yem Orneklerinin Kilitlenmesi, NDF
Tayini (ANKOM) ve Torbalarin Etiivde Bekletilmesi
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Asit Deterjan Lignin (ADL)

Asit deterjan lignin (ADL) analizi, asit deterjan fiberin (ADF) igerdigi seliilozu
¢ozebilen, oldukea giiclii bir asitle islem gordiikten sonra geriye kalan hiicre duvari bileseni

olarak tanimlanmaktadir (Kutlu 2008).

Cal1 yapraklarina ait ADL igerikleri, ADF analizinde kullanilan 6rnekler {izerinden
belirlenmistir (X2). ADF analizi sonrasi torbalar %72’ lik HoSOj4 igerisinde yarim saatte bir
calkalamak kosuluyla 3 saat boyunca bekletilmistir. Siirenin sonrasinda torbalar ¢esme suyu
ile pH nétr oluncaya kadar yikanmis ve torbalar etiivde 105 °C’de 4 saat boyunca kurumaya
brrakilmigtir. Yem Ornekleri etiivden desikatore alinarak sogumasi beklenmis ve sonrasinda
orneklerin (X3) ve bos filtreli torbalarin tartimlar1 (Y) yapilmistir. Elde edilen veriler
asagidaki formiilde yerlerine konularak yem 6rneklerinin ADL (asit deterjan lignin) igerikleri

belirlenmistir (Van Soest et al. 1991).
X1: Torbalarin darasi, g
X2: Ornek agithg, g

X3: “Ornek + torba” min kurutulduktan sonraki agirligi, g

Y: Kor agirligi (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi), g
% ADL = [X3- (X1 *Y) *100] / X2

‘ o TR
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Sekil 23. Asit Deterjan Lignin (ADL) Tayini
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Ham Seliiloz (HS)

Ham seliiloz analizi i¢in kullanilan F57 torbalart numaralandirilarak bos olarak
daralar1 (X1) alinmistir. Daralar1 alinan torbalarin igerisine yem orneklerinden 1 g olacak
sekilde tartimlar1 (X2) yapilmistir. Torbalarin agizlar1 1s1 miihiirleyici ile kilitlenmistir.

Hazirlanan torbalar ANKOM cihazi igerisindeki raflara yerlestirilmistir.

Cihaz igerisine 0,255 normal 1900-2000 ml Siilfirik asit (H2SOa4) ¢ozeltisi dokiilerek
cihazin kapagi kapatilmis ve cihaz 105 C’de 40 dk. c¢alistirnlmistir. Siire sonunda bosaltilan
asit ¢ozeltisinden sonra 80-90 °C sicakliginda ki ¢esme suyu konularak 5 dk. yikama islemi
gerceklestirilmistir. Bu islem sicak ve soguk olacak seklide iki kere daha tekrarlanmistir.
Daha sonra asit ¢ozeltisi i¢in yapilan islemler 0,313 normal Sodyum hidroksit (NaOH)
¢ozeltisi icinde yapilmistir. Suyu uzaklastiktan sonra ornekler 250 ml beher igerisine alinmis
ve iizerini kaplayacak sekilde aseton ilave edilerek 3 dk. bekletilmistir. Siire sonunda hafifce
sikilan torbalar asetonun ¢ekilmesi i¢in oda sicakliginda 10 dk. bekletilmis ve 105 °C deki
etivde 4 saat siireyle kurutulmustur. Etiivden desikatdre alinan torbalar oda sicakligina
gelinceye kadar bekletilmis ve tartimlart (X3) yapilmistir. Daralar1 kaydedilen igerisinde
torbalarin bulundugu krozeler 600 °C ayarli kiil firnina yerlestirilerek 2 saat siireyle

yakilmigslardir.

Yakma islemi sonunda cihaz 80 °C’ye kadar soguduktan sonra krozeler desikatdre
alinmig ve oda sicakligina gelene kadar bekletildikten sonra tartimlart (X4) yapilmistir. Ham
seliiloz miktar1 asagidaki esitlik kullanilarak belirlenmistir (Van Soest et al. 1991).

% HS = (((X4-(X1*Y2)) /X2) *100
X1: Torbalarin darasi, g

X2: Tartilan yem miktari, g

X3: Ekstraksiyon sonrasi agirlik, g
X4: X3-Kiil (OM agirlig), g

Y2: Bos torba kiil diizeltme faktorii (Yanma sonrasi agirlik/Bos torba agirlig)
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Sekil 24. Ham Seliiloz Analizi; Torba, Kalem, Yem Kasi1g1, Kurumaya Birakilan Krozeler,
Kurutma Dolabi1 ve Yakma Firini

Cali Formlu Aga¢ Yapraklarimn Kuru Madde Tiiketimi (KMT/%), Kuru Madde

Sindirimi (KMS) ve Nispi Yem Degerlerinin (NYD) Hesaplanmasi

Kaba yemlerin kalitelerini belirlemek amaciyla nispi yem degeri (NYD), sindirilebilir
enerji alim1 (SEA), besin degeri (BD) gibi birgok kalite 6lgtim indeksleri arastirilmis ve
gelistirilmistirler (Glirsoy ve Macit 2017). ABD’de yonca bitkisine ait kalite kontrolii i¢in
gelistirilip kullanilan NYD (Relative Feed Value, RFV) metodu, biitiin yem bitkilerinin
simiflandirilmasinda kullanilmaktadir. Asit deterjan fiber (ADF) ve notral deterjan fiber
(NDF) degerlerinden yararlanilarak NYD hesaplanabilmektedir. NYD, giliniimiiz sartlarinda
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bile kaba yemlerin pazarlanmasi ve kalitelerinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli bir aragtir.
Hem kaba yem {ireticileri hem de kaba yem alicilar kaba yemin fiyatlandirma isleminde NYD
indeksini kullanmaktadirlar. NYD indeksi tam ¢igekteki yonca kuru otu (YKO)’ nun icerdigi
%41 ADF ve %53 NDF igeriginden hesaplanan 100 indeksini baz alir. Bu degerin altina
diistiik¢e yem kalitesi diismekte, yiikseldikce ise artmaktadir.

Bu smiflandirma kapsaminda;

Nispi Yem Degeri: 150> En iyi kalite,
Nispi Yem Degeri: 125-150 ise 1. kalite,
Nispi Yem Degeri: 103-124 ise 2. kalite,
Nispi Yem Degeri: 87-102 ise 3. kalite,
Nispi Yem Degeri: 75-86 ise 4. kalite ve

Nispi Yem Degeri: 75’in altinda ise 5. kalite olarak kabul edilmektedir (Rohweder et
al. 1978; Ball et al. 1996; Richardson 2001; Moore and Undersander 2002; Redfearn et al.
2006; Kaya 2008; Canbolat ve Karaman 2009).

Ruminant hayvanlarin beslenme aligkanliklari yemin tiiketilmesine, tiiketilen yemin
sindirilmesine ve sindirilen yemin hayvansal {iriinlere doniistiiriilmesine yemin kaliteli olup
olmamasina bagli olarak degisebilmektedir. Kaliteli bir yem kimyasal, fiziksel ve biyolojik
parametrelerin Olc¢lilmesiyle belirlenebilmektedir. Yemlerin beslemedeki degerini 6lgmek
amaciyla nispi yem degerinden (NYD), bu degerin tespiti icin de ADF ve NDF degerlerinden
yararlanilir (Canbolat 2012).

Cali formlu agag¢ yapraklarma ait KMS, KMT ve NYD indeksleri Van Dyke ve
Anderson (2000)’un gelistirdikleri asagidaki formiiller yardimiyla belirlenmistir.

% KMS = 88,9 — (0,779 * % ADF)
% KMT =120/ NDF
NYD = % KMS * % KMT * 0,775

In Vitro Gaz Uretim Teknigi

In vitro gaz tiretimin de kullanilmak {izere rumen sivisi, kaniil takili 1,5 yasinda iki
adet Ivesi kogundan almmis ve homojen olacak bicimde karistirilmistir. Analiz icin
kullanilacak siringalar yikanip temizlendikten sonra numaralandirilmis ve gaz kagirmalarini
onlemek i¢in alttan ve iistten ii¢ parmak olacak bi¢imde orta kisimlarina vazelin siiriilmiistiir.

Yem oOrneklerinden 0,2 g tartilarak siringa igeriSine konulmustur. Hazirlanan 30 ml (10 ml
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rumen stvisit + 20 ml yapay tiikiiriik) ¢6zelti siringalar igerisine transfer edilmistir. Siringalar
icerisinde 39 °C’de sicak su bulunan tank icerisine yerlestirilerek inkiibasyona birakilmistir.
Gaz olglimleri ise inkiibasyonun 24. saatinde siringalar {izerindeki skalalardan okunmustur
(Menke and Steingass 1988). Gaz iiretimi i¢in yem Ornekleri ii¢ tekerriirlii olacak bicimde
yapilmistir. K6r denemeden elde edilen gaz degerleri oOlgiimlerden ¢ikartilarak yem

materyalinden elde edilen net toplam gazlar belirlenmistir.
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Sekil 26. Yem Orneklerinin Tartilarak Siringa Igerisine Konulmasi
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Sekil 28. Yem Orneklerinin Inkiibasyona Birakilmasi
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Sekil 30. Metan Miktarlarinin Belirlenmesi Amaciyla Inkiibasyondan Sonra Siringa
Icerisindeki Gazlarin Transferi
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Sekil 31. inkiibasyondan Sonra Yaprak Orneklerinde Metan Gazi Olgiimii

Tampon Cozeltisinin Hazirlanmisi

Rumen sivisiyla karigtirilan yapay tiikiiriglin (tampon ¢ozeltisinin) hazirlanis1 agagida

verilmigtir.

YV V V V

YV V V V V

Makro Element Cozeltisi

5,7 g Na2HPO4

6,2 g KH2PO4

0,6 g MgS04.7H.0

Karisim 1 1t saf su igerisine koyarak eritilmis ve ¢ozeltinin pH’s1 6,8 olacak sekilde

ayarlanmistir.

iz Element Cozeltisi
13,2 g CaCl2.2H,0
10,0 g MnCl.4H.0
1,0 g CoCl2.6H20
0,8 g FeCl2.6Hz0

Karigim 100 ml saf su igerisine koyarak eritilmistir.
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I1l.  Tampon Cozeltisi
» 359 NaHCO3
4 g (NH4) HCOs

Y

» 1 It saf su igerisine koyarak ¢oziindiiriilmiis ve ¢6zeltinin pH ‘s1 8,1 olacak sekilde

ayarlanmistir.

IV. Resazurin Cozeltisi

» 100 mg resazurin kimyasali, 100 ml saf su igerisine koyularak ¢éziindiiriilmistiir.

V. Rediiksiyon Cozeltisi
» Sodyum hidroksit (NaOH) 2 ml 1.0 N (Normal)
285 mg Naz2S.7H20

A\

» 47.5 ml saf su igerisine koyarak ¢oziindiiriilmiis, bu ¢ozeltinin taze olmasi i¢in rumen
stvist alinmadan 6nce hazirlanmis ve hemen kullanilmistir.
Hazir hale getirilen yukaridaki cozeltiler asagida belirtilen miktar ve sira ile

karistirilarak kullanmak iizere hazir hale getirilmistir.

1) 474 ml saf su

2) 237 ml makro mineral ¢ozeltisi
3) 0,12 ml mikro mineral ¢ozeltisi
4) 1,22 ml resazurin ¢ozeltisi

5) 237 ml tampon ¢ozeltisi

6) 47,5 ml rediiksiyon ¢ozeltisi

Metabolik ve Net Enerji Laktasyon Degerleri ile Organik Madde Sindirilebilirlik
Derecelerinin Belirlenmesi

Metabolik ve Net Enerji Laktasyon Degerlerinin Hesaplanmast

Cali yaprak oOrneklerine ait metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL)
degerleri 24 saatlik in vitro gaz iiretim miktar: ile HY ve HP igeriklerinden yararlanilarak
Menke et al. (1979) ve Menke and Steingass (1988) tarafindan gelistirilen esitlikler

yardimiyla hesaplanmustir.

ME (MJ/kg KM) = 2,20 + 0,136 GU + 0,057 HP + 0,002859 HY?2 (Menke et al. 1979)
NEL (MJ/kg KM) = 0,101 GU + 0,051 HP + 0,112 HY (Menke and Steingass 1988)
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ME: Metabolik enerji (MJ/kg Kuru Madde)
HP: Ham protein (%)

HY: Ham yag (%)

GU: Uretilen gaz miktar1 (m1/24 h)

Organik Madde Sindirilebilirlik Derecesinin Hesaplanmasi

Cal1 yaprak orneklerine ait organik madde sindirilebilirlik dereceleri, 24 saatlik in
vitro gaz liretim miktarlari ile 6rneklerin HK ve HP degerlerinden yararlanilarak Menke et al.

(1979) tarafindan gelistirilen esitlik yardimiyla hesaplanmuistir.

OMSD (%) = 14,88 + 0,889 GU + 0,45 HP + 0,0651 HK (Menke et al. 1979)
OMSD: Organik madde sindirilebilirlik derecesi (%)

HP: Ham protein (%)

HK: Ham kiil (%)

GU: Uretilen gaz miktar1 (ml/24 h)

Tanen Analizi

Yiz mP’lik karisim i¢in 95 ml n-Butanol 5 ml HCI ve 0,05 Fe2SO4 kontrolli bir
sekilde 1sitilarak ¢oziindiiriilmiistiir. 10 ml’lik tiipler temizlenerek numaralandirilmistir.
Tiipler igerisine cali formdaki aga¢ yapraklarindan 0,01 g tartilarak {izerine hazirlanan
¢ozeltiden 6 ml eklenmis ve tiipler beher icerisine yerlestirilmistir. Igerisinde tiipler bulunan
behere su konarak kaynamasi i¢in hot-plate {izerine konulmustur. Suyun kaynayip azalmamasi
i¢in iizerine soguk su dolu baska bir beher yerlestirilmistir. Beher igerisindeki su kaynamaya
basladig1 andan itibaren 1 (bir) saat siire ile kaynatma islemine devam edilmistir.

Kaynatma islemi bittikten sonra tiipler kontrol edilerek hizli bir bigimde igerisinde buz
kaliplar1 bulunan kap igerisine alinmis soklamaya birakilmistir. Tam soguma gercgeklestikten
sonra tiiplerin iceriginden teker teker 1 ml alinarak spektrometre kiivetlerine yerlestirilmistir.
Spektrofotometre cihazina yerlestirilen kiivetler 550 nanometre dalga boyunda okumalari
gerceklestirilmistir. Asagidaki esitlik kullanilarak yem Orneklerinin tanen miktarlar

belirlenmistir (Makkar et al. 1995). Analizler 3 tekerriirlii olacak bigimde yapilmustir.

% KT = (((X1-X) *0,584) / Y) / 10 (Makkar et al. 1995)
X1 = Ornegin cihazda okuma degeri
X = Kor denemenin cihazda okuma degeri

Y = Ornek miktari, g
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Sekil 33. Yem Orneklerinin Deney Tiiplerinde Kaynatilmas1
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Sekil 35. Yem Orneklerin Kondanse Tanen Degerlerinin Spektrofotometrede Olgiilmesi
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Istatistik Analizler

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler SPSS 20.0 paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan
Coklu Karsilastirma Testinden yararlanilmistir (Y1ldiz ve Bircan 1991). Arastirmada analizler
i¢in asagidaki matematik modeli kullanilmistir.

Yij: p + ai + €ij;

Yij:  Gaz iiretim parametrelerinden herhangi birisinin degeri,
TR Genel ortalama,

ai: Muamelenin etkisi,

&ij- Hata.

46



ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cali Formlu Aga¢ Yapraklarimn Kimyasal Kompozisyonu

Agustos aymin ikinci haftasi toplanan kusburnu (Rosa canina L.), siyah meyveli
kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.), dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia Fich. Et. Mey.),
yaban elma (Malus sylvestris (L.) Mill), yalanct igde (Hippophae rhamnoides L), tiyli
kartopu (Viburnum lantana L.), ali¢ (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.) ve kus erigi
(Prunus divaricata L.) gibi ¢ali formlu aga¢ yapraklarinin kimyasal kompozisyonlarna ait
sonuglar (Tablo 3)’ de verilmistir. Tablo 3’te goriildiigii gibi ¢ali formlu aga¢ yapraklarinin
kimyasal kompozisyonlarina ait ortalama degerler 6nemli derecede farkli bulunmustur

(P<0.05).

Cali formlu agac yapraklari i¢in tespit edilen KM degeri en yiiksek %95,36 ile dag
musmulasinda, en diisiik %93,29 ile siyah meyveli kusburnuda bulunmustur. Kuru madde
icerikleri bakimindan siralama dag musmulasi> yaban elma> kus erigi = tiiylii kartopu>
yalanct igde> kusburnu = ali¢ = siyah meyveli kusburnu bi¢ciminde olmustur. Ham kiil
icerikleri kus erigi> siyah meyveli kusburnu> yaban elma = alig¢ = dag musmulasi> tiiylii
kartopu = kusburnu> yalanc1 igde seklinde tespit edilmis ve en yiiksek deger %9,18 ile kus
eriginde, en dislik deger ise %4,42 ile yalanci igde de bulunmustur. Yalanci igde
yapraklarinda HP igerigi en yiiksek (%20,27) olurken, en disiik deger (%2,52) kus erigi
yapraklarinda saptanmistir. HP icerikleri bakimindan siralama yalanci igde> yaban elma> dag
musmulasi> kusburnu = ali¢ = siyah meyveli kusburnu> tiiylii kartopu> kus erigi bi¢iminde
olmustur. HS igerikleri %32,93 ile %14,29 degerleri arasinda bulunmus ve en yiiksek deger
dag musmulasinda, en diisiik deger ise yaban elmasinda belirlenmistir. HS igerikleri
bakimindan siralama ise dag mugmulasi> siyah meyveli kusburnu> kusburnu> yalanci igde>
alig> tiiyli kartopu> kus erigi> yaban elma bi¢iminde olmustur. En yliksek HY degeri %5,79
ile tiylii kartopunda, en diisiik deger ise %0,60 ile yaban elmasinda bulunmustur. HY
icerikleri bakimindan tiiylii kartopu> alic> dag mugsmulasi> siyah meyveli kusburnu> kus
erigi> yalanct igde = kusburnu> yaban elma bi¢ciminde olmustur. Cali formlu agag
yapraklarina ait hiicre duvari1 yapi elemanlarindan NDF igerigi en yiiksek %66,93 ile aligta, en
diisiik ise %41,46 ile kusburnuda bulunmustur. NDF igerikleri bakimindan siralama alic> dag
musmulasi> yalanci igde = kus erigi> tliylii kartopu> siyah meyveli kusburnu = yaban elma =

kusburnu seklinde olmustur.
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Tablo 3. Cali Formlu Aga¢ Yapraklariin Kimyasal Bilesimi (Kuru Maddede %)

KM HK HP HS HY NDF ADF ADL

Ali¢

(Crataegus
orientalis Pall. Ex
M. Bieb.)

93.47¢ 7.88"¢ 13.12°¢¢ 28.949 2.82° 66.93% 31.50%° 23.92°

Dag Musmulasi
(Cotoneaster
nummularia  Fich.
et. Mey.)

05.36% 7.77°¢ 14.35° 32.93% 253 5990° 31.05% 22.44

Siyah Meyveli
Kusburnu

(Rosa
Pimpinellifolia L.)

93.29° 8.77% 12.63%¢ 31.64°> 2.04° 43.89¢ 17.709 11.85¢

Kusburnu

) 93.49° 7.18° 14.18% 30.39¢ 1.47¢ 41.46° 18.77% 11.83°
(Rosa Canina L.)

Kus Erigi
(Prunus Divaricata 94.52*¢ 9,18 252¢ 1858" 1.91% 5266° 23.10° 19.32¢
L.)

Tiiyli Kartopu
(Viburnum Lantana 94.42%¢ 7.31°¢ 12159 27.01° 5.79% 47.99¢ 33.53% 26.61°
L.)

Yaban Elma
(Malus  sylvestris  95.07% 8.11° 16.33° 14.299 0.60" 41.60° 22.71°¢ 19.44¢
(L) Mill)

Yalanci Igde
(Hippophae 93.90° 4.42¢ 20.27% 29.76% 1.52% 53.91° 27.83" 20.35%
Rhamnoides L.)
SEM 040 034 064 042 014 136 084 0.78
P 0.015 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

abedefo, Ayny siitundaki farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir P<0.05. KM: Kuru madde
(%), HK: Ham kiil (%), HP: Ham protein (%), HY: Ham yag (%), HS: Ham seliiloz (%), NDF: Notral deterjan
fiber (%), ADF: Asit deterjan fiber (%), ADL: Asit deterjan lignin (%)

ADF igerigi en yiiksek tiyli kartopunda (%33,53), en diisiik ise siyah meyveli
kusburnuda (%17,70) tespit edilmistir. ADF igerikleri bakimindan ise siralama tiiylii kartopu
= ali¢ = dag musmulasr> yalanci igde> kus erigi = yaban elma> kusburnu = siyah meyveli
kusburnu seklinde saptanmistir. ADL degerleri %26,61-11,83 arasinda belirlenmis, en yiiksek
tiiylii kartopunda, en diisiik kusburnu yapraklarinda bulunmustur. ADL igerikleri bakimindan
siralama tliylli kartopu> ali¢ > dag musmulasi> yalanci igde > yaban elma = kus erigi> siyah

meyveli kugsburnu = kusburnu seklinde olmustur.

Genel olarak kuru maddede 100-120 g/kg ham kiil degerlerinin normal diizeylerde
oldugu, %]17’lerin iizerine ¢ikmasi durumunda kirlenmis olabilecegi ifade edilmektedir (Kilig

2006). Calismada ele alinan ¢ali yapraklarina ait HK degerleri %10’un altinda bulunmustur.



Yemlerin HP igeriginin ve besleme degerinin yiiksek olmasi arzu edilmektedir.
Rumende gerceklesen mikrobiyal faaliyetlerin normal isleyebilmesi i¢in bu hayvanlarin
rasyonlarinin KM’sinde en az %7-8 HP olmas1 gerektigi rapor edilmistir (Van Soest 1994).
Calismada ele alinan ¢ali yapraklarina ait HP degerleri kus erigi hari¢ %12 ile 20 arasinda
bulunmustur.

Ruminant hayvanlarin verimlerinin artirilmasi ve salya ifrazatinin arzu edilen diizeyde
olmasi rasyonlarinin %25-32 NDF ve %19-25 ADF icermesi beklenmektedir (Tekce ve Giil
2014). NDF ve ADF sindirilebilirliklerinin degistigi ve aynm1 ADF degerine sahip olan iKi
yemden lignin oran1 diisiik olanin daha iyi sindirildigi bildirilmistir (Robinson 2003; Giirsoy
2013; Ozdemir ve Kaya 2020). Bu nedenlerden dolay1 yemlerde bulunan NDF, ADF ve ADL
igeriklerinin optimum olmasi istenir (Van Soest 1994). Lignin, ruminant hayvanlar tarafindan
yani sindirim enzimleri veya mikrobiyal enzimler tarafindan sindirilemedigi (Naser et al.
2011) gibi selilloz, hemiseliiloz gibi polisakkaritlerin de sindirimini olumsuz yo6nde
etkileyerek ruminantlarda yemden yararlanmay1 diisiirdiigii veya kotiilestirdigi bildirilmistir
(Sridhar and Senani 2011).

Oktay ve Temel (2015) ebu cehil gali siirgiinlerinin Agustos ayina ait HP igerigini
%11,87, NDF, ADF, ADL igeriklerini ise sirasiyla %51,53, %34,50 ve %11,19 olarak rapor
etmiglerdir. Dokiilgen ve Temel (2015) yapragini doken karagali yaprak ve yaprak +
stirgiinlerinin yaz aylarina ait HP igerigini ortalama %11,82, NDF, ADF, ADL igeriklerini
sirastyla %35,21, %13,34 ve %4,04 olarak bildirmislerdir. Bruno-Soares et al. (2011) adagay1
yaprakli laden ¢al1 yapraklarinin Haziran ayina ait HP ve HK degerlerini %7,3 ve %5,1; NDF,
ADF ve ADL igeriklerini %32,9, %21,8 ve %6,8 olarak bildirmislerdir. Erisek vd. (2019)
yasemin ve kurtbagri kiigiik agaccik veya cali yapraklarina ait HP igeriklerini %10,79- 8,91,
HK igeriklerini %8,22- 7,67, HY igeriklerini %2,98- 1,66, NDF iceriklerini %37,91- 38,18 ve
ADF igeriklerini %29,48- 29,51 olarak bildirmislerdir. Boga (2014) orkide, okaliptiis, sar1
zakkum ve karabiber agac yapraklarina ait HP iceriklerini %13, %11,8, %8,6 ve %9,6; HK
igeriklerini %5,65, %8,54, %12,22 ve %8,2; HY igeriklerini %1,62, %0.,8, %5,6 ve %4,93,;
NDF igeriklerini %45,6, %41,1, %28,8 ve %32,3; ADF iceriklerini %43,8, %38,8, %24,3 ve
%31,6 olarak rapor etmistir. Canbolat (2012) top akasya, gladicya, giilibisim ve yalanci
akasya agac yapraklarina ait HP igeriklerini %21,92, %14,16, %17,20 ve %16,33; HK
iceriklerini %10,53, %11,83, %11,03 ve %13; NDF igeriklerini %34,21, %41,55, %40,33 ve
%30,42; ADF igeriklerini %28,06, %31,28, %29,52 ve %27,81 olarak bildirmistir. Karakus
ve Keskin (2018) devekiran calisi sap + yapraklarinin Agustos ayina ait HP igerigini %8,20,
NDF, ADF, ADL igeriklerini ise sirasiyla %59,69, %39,33 ve %11,82 olarak rapor etmistir.
Kara vd. (2015) kusburnu ¢ali yapraklarina ait HK igerigini %10,76, HP igerigini %8,75, HY



igerigini %7,29, HS igerigini %12,35, NDF ve ADF igeriklerini %22,43 ve %15,23 olarak
bildirmistir.

Calismada ele alinan ¢al1 yapraklarina ait;

HK igerikleri baz1 arastirmaci bulgularindan yiiksek (Bruno-Soares et al. 2011) bazi
arastirmacilarin bildirisleriyle benzer (Boga 2014; Erisek vd. 2019), bazi arastirmacilarin
bulgularindan ise diisiik (Canbolat 2012; Kara vd. 2015) olmustur.

Mevcut caligmada incelenen kus erigi hari¢ diger cali formlu yapraklarin, adacay1
yaprakli laden, devekiran, sar1 zakkum, kusburnu, kurtbagri, karabiber ve yasemin i¢in
bildirilen HP degerlerinden yiiksek oldugu tespit edilirken (Bruno-Soares et al. 2011; Boga
2014; Kara vd. 2015; Karakus ve Keskin 2018; Erisek vd. 2019), okaliptiis, karagali, ebu
cehil, orkide, gladigya, yalanci akasya ve giilibisim yapraklari i¢in bildirdikleri HP degerleri
ile benzerlik gosterdigi saptanmistir (Canbolat 2012; Boga 2014; Dokiilgen ve Temel 2015;
Oktay ve Temel 2015).

Calismada ¢ali yapraklarinin HY igerikleriyle ilgili elde edilen degerler Boga (2014)
ve Erisek vd. (2019)’nin okaliptiis, orkide, kurtbagri ve yasemin yapraklari i¢in bildirdikleri
HY igerikleriyle benzer Kara vd. (2015)’nin karabiber, sar1 zakkum ve kusburnu yapraklari
icin bildirdikleri HY degerlerinden diisiik bulunmustur.

Cali formlu aga¢ yapraklar icin tespit edilen NDF degerleri baz1 arastirmacilarin
(Bruno-Soares et al. 2011; Canbolat 2012; Boga 2014; Kara vd. 2015; Dokiilgen ve Temel
2015; Erisek vd. 2019) bulgularindan sar1 zakkum, kusburnu, yalanci akasya, karabiber,
adacay1 yaprakli laden, top akasya, karagali, yasemin, kurtbagr1 ve giilibisim i¢in bildirilen
degerlerden (%22,4-41,1) yiiksek, Canbolat (2012); Boga (2014), Oktay ve Temel (2015),
Karakus ve Keskin (2018)’in okaliptiis, gladigya, orkide, ebu cehil ve devekiran yapraklari
icin bildirdikleri NDF degerleriyle benzer bulunmustur.

Mevcut ¢alismada tespit edilen ADF degerleri Dokiilgen ve Temel (2015)’in karagali
i¢in bildirdikleri degerden yiiksek bulunmustur. Bruno-Soares et al. (2011), Boga (2014),
Kara vd. (2015)’nin kusburnu, adagayi yaprakli laden ve sari zakkum igin bildirdikleri
degerler kusburnu, siyah meyveli kusburnu, yaban elma, kus erigi degerleri ile benzer
olmustur. Ayrica yalanci igde, dag musmulasi, ali¢ ve tiiylii kartopu i¢in belirlenen degerlerin
ise Canbolat (2012), Boga (2014) ve Erisek vd. (2019)’nin yalanc1 akasya, top akasya,
yasemin, kurtbagri, giilibisim ve gladigya i¢in bildirdikleri bulgular ile benzer, ebu cehil,
okaliptiis, devekiran ve orkide, i¢in bildirdikleri degerlerden diisiik olduklari tespit edilmistir
(Boga 2014; Oktay ve Temel 2015; Karakus ve Keskin 2018).
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Genel olarak ADL degerleri, Bruno-Soares et al. (2011), Dokiilgen ve Temel
(2015)’in karagal1, adagay1 yaprakli laden i¢in bildirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur.
Kusburnu ve siyah meyveli kusburnunun ise Oktay ve Temel (2015), Karakus ve Keskin
(2018)’in ebu cehil ve devekiran calilar1 i¢in bildirdikleri ADL degerleri ile uyum igerinde
oldugu saptanmistir. NDF ve ADF sindirilebilirliklerinin degistigi ve aymi ADF degerine
sahip farkli iki yemin lignin oranmin diisiik olanin daha iyi sindirildigi bildirilmistir
(Robinson 2003; Giirsoy 2013; Ozdemir ve Kaya 2020). Bu nedenlerden dolay1 yemlerde
bulunan NDF, ADF ve ADL igeriklerinin diisiik diizeyde, yani optimum diizeyde olmasi
istenir (Van Soest 1994).

Cal1 yapraklariin NDF, ADF ve ADL gibi hiicre duvar1 yap1 unsurlariin yiiksek
olmasi, calilara ait yapraklarin ince yesil saplartyla birlikte kullanilmasindan ileri gelmis
olabilir. Bir¢ok ¢alismada otsu bitkilerde oldugu gibi dogal halde yetisen ¢ali, agac¢ Vb.
odunsu tiirlerinde olgunlagmaya baslamasi ile birlikte HP, KMS, ME, NYD degerlerinin
azaldigi, HK, NDF, ADF ve ADL degerlerinin ise arttig1 (Tsiouvaras and Nastis 1990;
Papachristou and Papanastasis 1994; Tolunay vd. 2009; Atasoglu vd. 2010; Tan ve Temel
2012; Oktay ve Temel 2015) rapor edilmistir. Mevcut ¢alismada s6z konusu parametreler igin
elde edilen bulgularin diger arastirmacilar tarafindan bildirilen degerlerden farkli olmasi,
aragtirilan ¢ali tiirlerinin, incelenen yapraklarin toplanildigi bdlgenin iklim ve toprak
ozelliklerinin, vejatasyon doneminin ve saklama kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanmis

olabilir.

Cah Formlu Aga¢ Yapraklarina Ait 24 Saatlik In Vitro Total Gaz ve Metan Uretimi ile
Kondanse Tanen Degerleri

Arastirma materyali olan kusburnu (Rosa Canina L.), siyah meyveli kusburnu (Rosa
pimpinellifolia L.), dag musmulasi (Cotoneaster nummularia Fich. Et. Mey.), yaban elma
(Malus sylvestris (L.) Mill), yalanci igde (Hippophae rhamnoides L), tiiylii kartopu (Viburnum
Lantana L.), ali¢ (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.) ve kus erigi (Prunus Divaricata L.)
cali formlu agac yapraklarina ait 24 saatlik in vitro total gaz ve metan iiretimi ile kondanse
tanen degerlerine ait sonuglar (Tablo 4)’de verilmistir. Incelenen parametreler bakimindan
cali formlu aga¢ yapraklar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur (P<0.05). Kondanse tanen
degerleri %15,85 ile %1,39 arasinda olmus ve en yiiksek deger dag musmulasinda, en diisiik
deger ise siyah meyveli kusburnu yapraginda bulunmustur. Kondanse tanen degerleri
bakimindan siralama dag musmulas1 > tiiylii kartopu> ali¢> yaban elma> yalanci igde >

kusburnu > kus erigi > siyah meyveli kugburnu bi¢ciminde olmustur. Gaz olusum miktarlari
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24. saatin sonunda en fazla 47,33 ml/200 mg KM ile kus eriginde, en az ise 31,00 m1/200 mg
KM ile yalanci igdede saptanmistir. Gaz olusum miktarlart bakimindan siralama kus erigi>
yaban elma> kusburnu = siyah meyveli kusburnu> tiiylii kartopu > dag musmulas1 > ali¢>
yalanci igde seklinde tespit edilmistir. Cali yapraklarinin rumen sivisiyla 24 saatlik in vitro
inkiibasyonlarinda iiretilen Metan (CH4) gazi en fazla 7,31 ml/g KM ile kus eriginde, en az ise
4,51 ml/g KM ile siyah meyveli kusburnuda bulunmustur. Metan gazi {liretimleri bakimindan
siralama kus erigi> alig> dag musmulasi> tiiylii kartopu> kusburnu> yaban elma > yalanci
igde > siyah meyveli kusburnu bigiminde hesaplanmistir. In vitro metan gazi iiretimlerinin
toplam gaz liretimi igerisindeki oranlari %15,43 ile en yiiksek kus erigi yapraginda, %10,53

ile en diisiik yaban elma yapraginda tespit edilmistir.

Tablo 4. Cali Formundaki Agag¢ Yapraklarina Ait 24 Saatlik In Vitro Total Gaz ve Metan
Uretimi ile Kondanse Tanen Degerleri

Tanen (%) Ef\ﬁ) Ugproomg Metan (%) Metan (ml)

Alig 13.91° 38.33¢ 14.572 5.59°
Dag Musmulas1 15.85° 38.99° 13.56° 5.28"
Isgzz‘surmey"e" 1.39¢ 41.33b 10.92° 4519
Kusburnu 2.22¢ 41.33% 11.56° 4.78%
Kus Erigi 1.75¢ 47.332 15.432 7.312
Tiiylii Kartopu 15.80° 39.66° 12.74° 5.05P
Yaban Elma 6.72¢ 43.99° 10.53¢ 4.63¢
Yalana igde 3.13¢ 31.00¢ 14.932 4.62¢
SEM 0.57 1.03 0.33 0.17

P 0.000 0.000 0.000 0.000

abed: Ayni siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir P<0.05.

Bruno-Soares et al. (2011) adagay1 yaprakli laden ¢ali yapraklarinin Haziran ayina ait
KT degerini %6,6 olarak bildirmiglerdir. Erisek vd. (2019) yasemin ve kurtbagri kiigiik
agacgik veya cali yapraklarmna ait KT degerlerini %0,69 ve %0,84; GU degerlerini 19,02
(ml/200 mg DM) ve 30,06 (ml/200 mg DM) olarak rapor etmiglerdir. Boga (2014) orkide,
okaliptiis, sar1 zakkum ve karabiber aga¢ yapraklarina ait KT igeriklerini %9,26, %6,32,
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%1,67 ve %10,56; GU degerlerini ise 21,6 ml/200 mg KM), 18,6 ml/200 mg KM, 38 ml/200
mg KM ve 18,5 ml/200 mg KM olarak rapor etmistir. Canbolat (2012) top akasya, gladicya,
giilibisim ve yalanci akasya aga¢ yapraklarina ait KT igeriklerini %11,54, %16,11, %4,13 ve
%18,35 olarak bildirmistir. Kara vd. (2015) kusburnu ¢al1 yapraklarina ait KT icerigini %4,4;
GU degerini 38,81 ml/200mg KM, metan iiretim degerini 4,80 ml/200mg KM olarak
bildirmislerdir. Balyen (2018) tesbih ¢alisnin Temmuz ayma ait GU degerini 39,76 ml1/200
mg KM olarak tespit etmistir. Ozdemir ve Kaya (2020) akasya, kavak, kayin, mese ve sogiit
aga¢ yapraklarina ait KT igeriklerini %13,87, %12,21, %1,38, %2,63 ve %12,91; GU
degerlerini 20,33, 31,00, 35,33, 17,33 ve 23,33 ml/200 mg KM olarak bildirmislerdir.

Mevcut calismada, siyah meyveli kusburnu, kus erigi, kusburnu ve yalanci igde
yapraklarina ait KT iceriklerinin %5’ten daha az oldugu ve Canbolat (2012), Boga (2014),
Kara vd. (2015), Erisek vd. (2019) ve Ozdemir ve Kaya (2020) tarafindan yasemin, kayin,
mese, sart zakkum, okaliptiis, kurtbagri, giilibisim ve kusburnu yapraklart icin bildirdikleri
KT igerikleriyle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Cali formlu aga¢ yapraklarindan dag
musmulasi, alig, tiiylii kartopu ve yaban elmasi yapraklarina ait KT igerikleri %5’ten daha
yiiksek bulunmustur. Evcil ruminant hayvanlarin rasyonlarindaki %5’e kadar olan KT’ni
tolere edebilecegini, bu degerlerden daha yiiksek KT igeriginin negatif yonde etki
gosterebilecegi, hatta ilerleyen safhalarda 6liimlere neden olacagi bildirilmistir (Lohan et al.
1983; Barry and Duncan, 1984; Makkar et al. 1989; Silanikove et al. 1994; Silanikove et al.
1996; Singleton, 1996).

Cali formlu agag yapraklarima ait 24 saatlik in vitro GU degerleri, Boga (2014), Erisek
vd. (2019) ve Ozdemir ve Kaya (2020) tarafindan kavak, karabiber, okaliptiis, yasemin, mese,
orkide, akasya ve sogiit yapraklar i¢in bildirdikleri GU degerlerinden yiiksek bulunurken,
Boga (2014), Kara vd. (2015) ve Balyen (2018) tarafindan sar1 zakkum, tesbih ve kusburnu
yapraklari igin bildirilen in vitro GU degerleriyle paralellik gdstermistir.

Yemlerde bulunan NDF, ADF ve ADL miktarlarinin diismesine, HP ve enerji
igceriklerinin artmasina bagli olarak gaz iiretiminin olumlu yonde etkilendigi, yemlerin seliiloz
bakimindan zengin olmasinin ruminasyon zamanimin artmasina neden oldugu, rumen
ortaminin pH’sinin bazik tarafa yonelerek ortamda asetik asit olugmasini artirdigi rapor
edilmistir (Cone and Gelder 1999; Filya vd. 2002; Blimmel et al. 2003; Aydm vd. 2007
Karabulut vd. 2007; Canbolat ve Karaman 2009).

Yalanci igde, ali¢ ve dag musmulasinin gaz {iretim degerlerinin diger ¢ali yapraklar
icin tespit edilen degerlere gore daha diisiik bulunmasinin nedeni NDF bakimindan fakir,

ADF ve ADL bakimindan zengin olmalarindan kaynaklanmig olabilir.
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Ayrica in vitro gaz tiretim degerlerinde meydana gelen farkliliklarin yemlerin besin
madde kompozisyonu, tiir ve ¢esitliligi, yemlere uygulanan muameleler, hasat zamani, hayvan
tiirleri, hayvanin beslenme sartlari, in vitro yontemdeki 6l¢im zamani, siringa igerindeki hava
kabarciklar1 gibi etmenlere bagl olarak degisebilecegi de bildirilmektedir (Kilig 2005; Kilig
ve Sarigigek 20006).

Cali Formlu Aga¢ Yapraklarina Ait Organik Madde Sindirilebilirligi, Metabolik Enerji
ve Net Enerji Laktasyon Icerikleri

In vitro gaz iretim teknigiyle belirlenen 24 saatlik gaz miktarlarindan yararlanilarak
yemlere ait bircok parametre belirlenebilmektedir. Yem oOrneklerinin organik madde
sindirilebilirligi (OMS), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri 24
saatlik in vitro gaz tiretim degerlerinden hesaplanmaktadir (Menke et al. 1979; Menke ve
Steingass 1988). Cali formlu aga¢ yapraklari i¢in tespit edilen organik madde sindirilebilirligi
(OMS), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri ve varyasyon analiz
sonuclar1 Tablo 5’te verilmistir.

Cali formlu agac yapraklarinin s6z konusu parametrelerine ait ortalama degerleri
arasindaki fark onemli bulunmustur (P <0.05). Metabolik enerji bakimindan en yiiksek deger
9,11 MJ/kg KM ile yaban elmada, en diisiik deger ise 7,57 MJ/kg KM ile yalanci igdede tespit
edilmistir. Metabolik enerji bakimindan siralama yaban elma> kus erigi > kusburnu > siyah
meyveli kusburnu > dag musmulas: > tiiylii kartopu > ali¢ > yalanci igde bi¢iminde olmustur.
Net enerji laktasyon degerleri 5,35 MJ/kg KM ile 4,34 MJ/kg KM arasinda degismis ve en
yuksek deger yaban elmada, en diisiik deger ise yalanci igdede bulunmustur.

Ararstirma konusu ¢ali formlu yapraklarin net enerji laktasyon degerleri bakimindan
siralama yaban elma> tiiylii kartopu > kus erigi = kusburnu = siyah meyveli kusburnu > dag
musmulast > alig> yalanci igde seklinde saptanmistir. Yapraklarn OMS degerleri
incelendiginde en yiiksek deger yaban elmada (%61,87), en diisiik deger ise yalanci igdede
(%51,85) belirlenmistir. Organik madde sindirilebilirligi bakimindan siralama yaban elma>
kus erigi = kusburnu > siyah meyveli kusburnu = dag musmulas1 = tiiylii kartopu > ali¢ >

yalanci igde bi¢iminde olmustur.
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Tablo 5. Cali Formundaki Agag¢ Yapraklarina Ait Organik Madde Sindirimi, Metabolik
Enerji ve Net Enerji Laktasyon Icerikleri

ME MJ/kg KM NEL MJ/kg KM OMS %
Alig 8.16¢ 4.86° 55.38°
Dag Musmulasi 8.32¢ 4.96™ 56.51b¢
Siyah Meyveli | 8.54°¢ 5.052¢ 57.88
Kusburnu
Kusburnu 8.63" 5.06%° 58.47"
Kus Erigi 8.78%® 5.122¢ 58.72°
Tiiylii Kartopu 8.29% 5.27% 56.09
Yaban Elma 9.11° 5.357 61.872
Yalanci igde 7.57° 4.34° 51.85¢
SEM 0.14 0.10 0.91
P 0.000 0.000 0.000

abede: Ayny siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05). ME: Metabolik
enerji, NE.: Net enerji laktasyon, OMS: Organik madde sindirimi

Erisek vd. (2019) yasemin ve kurtbagri kiiciik agagcik veya cali yapraklarina ait OMS
degerlerini %37,17 ve %46,13, ME degerlerini 5,43 Mj/kg KM ve 6,80 Mj/kg KM, NEL
degerlerini ise 2,80 Mj/kg KM ve 3,67 Mj/kg KM olarak rapor etmislerdir. Oktay ve Temel
(2015) ebu cehil g¢ali siirgiinlerinin Agustos ayma ait ME degerini 2,33 Mcal olarak
bildirmislerdir. Yapragini1 doken karagali yaprak ve yaprak + siirgiinlerinin ME degeri 2,98
Mcal olarak tespit etmislerdir (Dokiilgen ve Temel 2015). Boga (2014) orkide, okaliptiis, sar1
zakkum ve karabiber aga¢ yapraklarina ait OMS igeriklerini %40,3, %37,3, %53,4 ve %36,2;
ME igeriklerini 5,9 Mj/kg KM, 5,4 Mj/kg KM, 8,0 Mj/kg KM ve 5,3 Mj/kg KM; NE_L
igeriklerini ise 3 Mj/kg KM, 2,6 Mj/kg KM, 4,9 Mj/kg KM ve 2,9 Mj/kg KM olarak rapor
etmistir. Kara vd. (2015) kusburnu ¢ali yapraklarina ait OMS degerini %54,02, ME degerini
7,98 Mj/kg KM, NEL degerini ise 4,19 Mj/kg KM olarak bildirmistir. Karakus ve Keskin
(2018) devekiran calis1 sap + yapraklarinin Agustos ayma ait ME degerini 2,26 Mcal/kg
olarak saptamistir. Ozdemir ve Kaya (2020) akasya, kavak, kayin, mese ve sogiit agac
yapraklarina ait ME degerlerini 5,02 MJ/kg KM, 6,44 MJ/kg KM, 7,03 MJ/kg KM, 4,61
MJ/kg KM ve 5,41 MJ/kg KM; NEL degerlerini 3,90 MJ/kg KM, 3,99 MJ/kg KM, 4,53
MJ/kg KM, 3,18 MJ/kg KM ve 3,93 MJ/kg KM; OMS degerlerini ise %38,45, %45,89,
%50,02, %35,43 ve %39,98 olarak rapor etmislerdir. Balyen (2018) Temmuz ayinda hasat
ettigi tesbih c¢alisina ait ME degerini 10,06 Mj/kg KM, OMS degerini ise %58,71 olarak
bildirmistir. Canbolat (2012) top akasya, gladigya, giilibisim ve yalanct akasya agag
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yapraklarina ait OMS ve ME degerlerini sirasiyla %68,22, %64,42, %70,31, %65,60 ve 10,15
Mj/kg KM, 9,49 Mj/kg KM, 10,36 Mj/kg KM, 9,63 Mj/kg KM olarak belirlemistir.

Cal1 yapraklarina ait ME degerleri, baz1 aragtirmacilarin (Canbolat 2012; Boga 2014;
Oktay ve Temel 2015; Dokiilgen ve Temel 2015; Karakus ve Keskin 2018; Ozdemir ve Kaya
2020; Erisek vd. 2019) devekiran, ebu cehil, karagali, mese, akasya, karabiber, okaliptiis,
gladigya, yalanci akasya, sogiit, yasemin, orkide, kavak ve kurtbagri yapraklari igin
bildirdikleri ME degerlerinden yiiksek, tesbih ve top akasya igin bildirilen ME degerlerinden
(Boga 2014; Kara vd. 2015; Ozdemir ve Kaya 2020) diisiik, kaymn, kusburnu ve sar1 zakkum
icin bildirilen (Canbolat 2012; Balyen 2018) ME degerleri ile paralellik gostermistir.

Cali formlu yapraklara ait NE. ve OMS sonuglar1 baz1 aragtirmacilarin (Boga 2014;
Ozdemir ve Kaya 2020; Erisek vd. 2019) mese, karabiberi, yasemin, okaliptiis, akasya, sogiit,
orkide, kavak ve kurtbagri i¢in bildirdikleri NEL ve OMS degerleri ile uyumlu olmustur.

Rumende sindirilmesi zor olan NDF, ADF ve ADL miktarlarinin fazla olmasi,
mikrobiyal fermantasyonun aksamasina yol agarak organik madde sindirilebilirligini (OMS)
azaltmaktadir. Gaz iiretimindeki (GU) artis rumen ortaminda asetik asit miktarmm
yiikselmesinden kaynaklanmaktadir. Bu sebepten dolayr kaba yemler GU’niin artmasina
neden olan yem kaynaklaridir (Umucalilar vd. 2002; Canbolat ve Karaman 2009; Kili¢ vd.
2011; Giirsoy 2013).

Arastirmada incelenen c¢ali yapraklarinin toplandigr bolgenin toprak yapisi,
yapraklarin varyeteleri ve hasat donemi gibi etmenler yem maddelerinin sindirilebilirlikleri
tizerinde etkili oldugundan ayni tiirden yem Orneklerinde ayni sonuglar alinabilecegi gibi
farkli sonuclar da elde edilebilmektedir.

Yemlerin yiiksek degerde tanen igermesi bu fenolik bilesiklerin proteinlerle kompleks
teskil ederek rumendeki mikrobiyal protein sindiriminin aksamasina neden olmaktadir (Unver
vd. 2014). Bu nedenle alig, dag mugsmulast ve tiyli kartopu’'nun ME, NE_ ve OMS
degerlerinin diger yem Orneklerinden daha diisiik ¢ikmasi bunlarin diger yem 6rneklerine gore
daha fazla miktarda kondanse tanen igermesinin yani sira NDF, ADF ve ADL igeriklerinin de

yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cali Formundaki Aga¢ Yapraklarinin Kuru Madde Sindirimi, Kuru Madde Tiiketimi
ve Nispi Yem Degerleri

Cali formundaki agac¢ yapraklarmin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde
tiketimi (KMT) ve nispi yem degerlerine (NYD) ait ortalamala degerler ve varyans analiz
sonuglart Tablo 6’da verilmistir. Cali formlu aga¢ yapraklarinin KMS, KMT ve NYD
degerleri arasindaki farklar onemli bulunmustur (P<0.05). Tablo 6’da goriildiigi gibi
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arastirma konusu ¢ali formlu yapraklarin KMT degerlerinin 2,90 kg ile 1,79 kg arasinda
bulunmus ve en yiiksek KMT degerine kusburnu yapragi, en diisiik KMT degerine ise alig
yapragi sahip olmustur.

Kuru madde tiiketimi bakimindan cali yapraklar1 arasindaki siralama kusburnu =
yaban elma = siyah meyveli kusburnu> tiiylii kartopu > kus erigi = yalanci igde > dag
musmulasr> ali¢ seklinde olmustur. Kuru madde sindirimi %75,11 ile en yiiksek siyah
meyveli kusburnu yapraginda, %62,77 ile en diisiik deger ise tiiyli kartopu yapraginda
bulunmustur. Kuru madde sindirimi bakimindan siralama siyah meyveli kusburnu = kusburnu
> yaban elma = kus erigi> yalanci igde> dag musmulas1 = ali¢ = tiiylii kartopu bi¢ciminde
olmustur. En yiikksek KMS degeri kusburnu yapraginda, en diisiik deger ise ali¢ yapraginda
bulunmustur (P <0.05). KMT ve KMS iizerine NDF ve ADF igeriklerinin etkisi oldugundan
ADF degerinin diisiik bulunmas1 KMS degerini artirmistir.

Kaba yemlerin kalitelerini belirlemek ve siniflandirmak amaciyla kullanilmakta olan
NYD indeksi en yiiksek kusburnu yapraginda (166,81), en diisiik ise ali¢ yapraginda (89,71)
tespit edilmistir. Nispi yem degerleri bakimindan siralama kusburnu = yaban elma = siyah
meyveli kusburnu > kus erigi = tiiylii kartopu = yalanci igde > dag musmulast = ali¢ seklinde
olmustur. Cal1 yapraklar1 NYD acisindan degerlendirildiginde kusburnu, yaban elma ve siyah
meyveli kusburnunun en iyi kalite, kus eriginin 1. kalite, tiiylii kartopu, yalanci igdenin 2.
kalite, dag musmulast ve aligin ise 3. kalite sinifina girdikleri tespit edilmistir. Yalanci igde
yapraklarina ait in vitro gaz iiretim degerleri dag musmulasi ve ali¢ yapraklarinin gaz iiretim
degerlerinden daha diigiik olmasina ragmen NYD indeksi bakimindan yalanci igde 2. kalite,
ali¢c ve dag musmulasi ise 3. kalite olarak yer almistir.

Bu durum NYD indeksinin hesaplanmasinda sadece NDF ve ADF degerlerinin dikkate

alinmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 6. Cali Formundaki Agag¢ Yapraklariin Kuru Madde Sindirimi, Kuru Madde Tiiketimi
ve Nispi Yem Degerleri

KMT kg KMS % NYD
Alig 1.79¢ 64.37¢ 89.71¢
Dag Musmulasi 2.01¢ 64.71¢ 100.82°
Siyah Meyveli 2.74? 75.112 159.36°
Kusburnu
Kusburnu 2.90° 74.28° 166.81°
Kus Erigi 2.28° 70.90° 125.26°
Tiiylii Kartopu 2.50° 62.77¢ 121.65°
Yaban Elma 2.89° 71.22b 159.56°
Yalanci igde 2.23° 67.22° 116.00°
SEM 0.06 0.65 3.98
P 0.000 0.000 0.000

abede: Ayn siitundaki farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05). KMT: Kuru madde
tilketimi, KMS: Kuru madde sindirimi, NYD: Nispi yem degeri

Oktay ve Temel (2015) ebu cehil ¢ali siirgiinlerinin Agustos ayina ait KMS degerini
%60,13 olarak rapor etmislerdir. Yapragimi doken karagali yaprak + siirglinlerinin KMS ve
NYD degerleri ortalama olarak sirasiyla 78,51 ve 267,89 olarak bildirilmistir (Dokiilgen ve
Temel 2015). Karakus ve keskin (2018) Agustos ayinda hasat edilen devekiran calisi sap +
yapraklarinmn  KMS, KMT ve NYD degerlerini %>58,25, %2,01 ve 90,75 olarak
belirlemislerdir. Ozdemir ve Kaya (2020) akasya, kavak, kaym, mese ve sogiit agaci
yapraklarina ait KMT degerlerini %4,70, %3,67, %3,14, %2,62 ve %3,21; KMS degerlerini
%76,32, %73,77, %69,43, %68,29 ve %73,37; NYD indekslerini ise 278,04, 209,78, 168,97,
138,88 ve 182,48 olarak bildirmislerdir.

Mevcut calismada ¢ali formlu yapraklar icin elde edilen KMT ve KMS degerlerinin
devekiran ¢alisi igin bildirilen (Karakus ve Keskin 2018) degerler ile uyumlu, yasemin, kavak,
akasya, kayin, orkide, mese ve sogiit yapraklar i¢in bildirilen (Boga 2014; Erisek vd. 2019;
Ozdemir ve Kaya 2020) degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir.

Yapraklarin NYD indeksleri ile belirlenen kalite skorlari, ¢ok sayida arastirmacinin (Karakus
ve Keskin 2018; Boga 2014; Erisek vd. 2019; Dékiilgen ve Temel 2015; Ozdemir ve Kaya
2020) devekiran, okaliptiis, kurtbagri, yasemin, kavak, akasya, kayim, orkide, karagali, mese

ve sogiit yapraklari i¢in bildirdikleri skorlar ile paralellik gostermistir.
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Cali Formundaki Aga¢ Yapraklarina Ait Kimyasal Kompozisyon ile OMS, ME, NEL,
KMS, KMT, NYD, Metan ve Gaz Uretim Degerleri Arasindaki Korelasyonlar

Calismada incelenen cali formundaki aga¢ yapraklari i¢in tespit edilen kimyasal
kompozisyon ile OMS, ME, NEL, KMS, KMT, NYD, metan ve gaz iiretim degerleri
arasindaki korelasyonlar Tablo 7°de verilmistir. Yemlerin HP, HS ve HK gibi besin madde
igeriklerinin hem in vitro gaz iiretimini hem de bu degerlerden yararlanilarak hesaplanan
birgok parametreyi de onemli diizeyde etkiledikleri rapor edilmistir (Owensby et al. 1988).
Rumende gerceklesen mikrobiyal faaliyetlerin normal isleyebilmesi igin yemlerin KM’de en
az %7-8 HP igermeleri gerektigi Van Soest (1994) tarafindan bildirilmistir. Bu seviyelerin
altinda HP igeren yemlerin gaz iiretimininde azaldigi goriilebilmektedir. Arastirmamizda
OMS degeri ile HK igerikleri arasinda pozitif, NDF ve ADF igerikleri arasinda ise negatif bir
iligki oldugu goriilmiistiir (P <0.05; P <0.01). Rumende ¢6ziinmesi kolay olmayan NDF, ADF
ve ADL gibi besin igeriklerinin OMS diizeyini de azalttig1 diisiiniilmektedir.

Kuru madde sindirimi, kuru madde tiiketimi ve nispi yem degeri igerikleri ile ADF,
NDF, ADL ve KT igerikleri arasindaki negatif korelasyonlar Giirsoy (2013)’un arastirma
bulgulari ile uyum igerisindedir.

Metabolik enerji ve net enerji laktasyon igerikleri ile ham kiil igerikleri arasinda
pozitif, ham seliiloz ve ham protein igerikleri arasinda ise negatif bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir (P <0.05; P <0.01). Ayrica in vitro gaz ve metan iiretim degerleri ile 6rneklerin HP
ierikleri arasinda negatif, HK igerikleri arasinda ise pozitif korelasyonun bulunmasi Ozdemir

ve Kaya (2020)’nin bildirisleriyle uyum gostermistir.
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Tablo 7. Cali Formundaki Aga¢ Yapraklarinin Kimyasal Kompozisyon ile OMS, ME, NEL, KMS, KMT, NYD, Metan ve Gaz Uretim Degerleri

Arasindaki Korelasyonlar

KM HK HP HY HS ADF NDF ADL Tanen
OMS 0.175 0.579** -0.323 -0.313 -0.323 -0.504* -0.522** -0,310 -0.164
ME 0.173 0.628™ -0.409* -0.282 -0.602** -0.499* -0.500* -0.299 -0.173
NEL 0.186 0.581** -0.409* 0.164 -0.464* -0.196 -0.436* -0.022 0.159
KMS -0.327 0.284 0.130 -0.640** -0.170 -1.000** -0.690** -0.943** -0.848**
KMT -0.117 0.102 0.073 -0.254 -0.306 -0.711** -0.987** -0.625** -0.518**
NYD -0.117 0.166 0.024 0.401 -0.268 -0.852** -0.951** -0.776** -0.650**
GU ml 0.152 0.794** -0.719**  -0.128 -0.588** -0.427* -0.348 -0.223 -0.177
Met % 0.031 -0.148 -0.289 0.182 -0.099 0.507* 0.713** 0.477 -0.122
Met ml 0.140 0.499* -0.827**  0.085 -0.345 0.119 0.357 0.243 -0.024

ME: Metabolik enerji (MJ kgkM); NEL: Net enerji laktasyon (MJ kgkKM); OMS: Organik madde sindirimi (%); KMS: Kuru madde sindirimi (%); KMT: Kuru madde tiiketimi
(kg), NYD: Nispi yem degeri, GU:24 Saatlik in vitro toplam gaz iiretimi (200 mg/ml); *:P<0.05; **:P<0.01



SONUC ve ONERILER

Bu arastirma, Erzurum ili merkez meralarinda dogal halde yetisen, kiigiikbag
hayvanlarin otlamalar taklit edilerek toplanan kusburnu (Rosa Canina L.), siyah meyveli
kusburnu (Rosa pimpinellifolia L.), dag musmulas1 (Cotoneaster nummularia Fich. et. Mey.),
yaban elma (Malus sylvestris (L.) Mill), yalanct igde (Hippophae rhamnoides L), tiyli
kartopu (Viburnum Lantana L.), ali¢ (Crataegus orientalis Pall. Ex M. Bieb.) ve kus erigi
(Prunus Divaricata L.) ¢ali yapraklarimin (ince yesil sapli) yem potansiyellerinin ortaya
konulmasi ve yem kaynaklarinin azaldigi ve ya sinirli miktarda tiretildigi zamanlarda bunlarin
kaba yemlere alternatif olarak hayvan beslemede kullanilabilirliklerini tespit etmek amaciyla
yiritilmustir.

Cali yapraklar (ince yesil sapli) arasinda kimyasal kompozisyon bakimindan 6nemli
farkliliklarin oldugu, en yiiksek IVGU ve metan iiretimi degerinin kus eriginde, en diisiik
degerin ise yalanci igde ¢ali yapraklarinda bulundugu tespit edilmistir. En diisiik tanen igerigi
siyah meyveli kusburnu yapraginda, en yiiksek icerik ise dag musmulasi ¢ali yapraklarinda
belirlenmistir.

Caligmada en yiiksek ME, NEL ve OMS degerleri yaban elma, kus erigi, kusburnu ve
siyah meyveli kusburnu yapraginda, en diisiik degerler ise yalanci igde ¢ali yapraklarinda
tespit edilmistir.

Yemlerin hiicre duvari bilesenlerinden olan NDF ve ADF degerleri kullanilarak
hesaplanan KMS, KMT ve NYD indeksi degerleri en yiiksek yaban elma, kugburnu ve siyah
meyveli kugburnuda, en diisiik ise ali¢ ve dag musmulasi ¢ali yapraklarinda tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak; incelenen ¢ali yapraklariin (ince yesil sapli) besin madde icerikleri ve
kondanse tanen degerleri dikkate alindiginda, kaba yemin yeterince temin edilemedigi veya
yeterli miktarda iiretilmedigi donemlerde kus erigi ve yalanci igdenin yem katki maddesi
olarak; yaban elma, kusburnu ve siyah meyveli kusburnunun ise kaba yem kaynagi olarak
ruminant rasyonlarinda kaba yemlere alternatif olarak kullanilabilecekleri kanaatine
vartlmistir. Fakat benzer yem kaynaklarinin hayvansal {iretim ve verimlerinin {izerine olan
etkilerinin daha iyi anlagilmasi adina in vivo denemelerinde yiritiilmesi gerekmektedir. Buna
benzer arastirmalarin ¢ogaltilmasi, ¢esitlendirilmesi ve kapsaminin artirilmasi tilkemiz ve iilke

hayvancilig1 adina ¢ok yararl olacaktir.
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