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ERZURUM KENTi ORNEGINDE KENT MERKEZINDEKiI ONEMLI
CADDELERIN GURULTU DEGISIMLERININ BELIRLENMESI VE ONLEME
CALISMALARI

Oguzhan DIKMEN
Damisman: Prof. Dr. Serkan OZER

Amag: Giliniimiizde niifus artigi, kentlesme ve giderek artan cesitli ve olduk¢a hareketli
giirtiltii kaynaklarmin kullanimindaki artis nedeniyle giiriiltiiniin siddeti de artmaya devam
etmektedir. Giiriiltli diger bir¢cok sehirde oldugu gibi Erzurum’da da son yillarda ki
durumunun belirlenmesi icin 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu sorundan hareketle
calismada ilin kentsel giiriiltii seviyesinin tespiti yapilarak, kentin ge¢mis yillardaki giiriiltii
seviyeleri arasindaki degisimin ortaya konulmasi ve bunun nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Bu calisma ile giiriiltii haritalar1 olusturularak bu haritalar ile giiriiltiiniin
azaltilmasi ve siirdiiriilebilir saglikli bir kent profilinin olusturulmasi i¢in alinmasi gereken
onlemler belirlenmistir. Ayn1 zamanda gelecekte yapilacak kentsel planlama ve tasarim
calismalarina althik olusturmasi icin giiriiltii kirliliginin azaltilmasina yonelik Oneriler
getirilmistir.

Yontem: Calisma alani olarak secilen Erzurum kent merkezinde karayolu giiriiltiisiinii tespit
edebilmek i¢in trafik yogunlugunun fazla oldugu ana yol ve caddeler {izerinde belirlenen
noktalarda giiriiltii 6l¢timleri yapilmistir. Yapilan ¢alismada 66 noktada giiriiltii 6l¢im noktast
belirlenmis ve bu noktalarda giiriiltii 6l¢iimleri yapilmistir. Olgiimler, Sabah (07:15-08:15),
Ogle (12:00-13:00), Aksam (17:00-19:00) olacak sekilde giinde 3 defa ve farkli zamanlarda 3
tekrar olmak tlizere yapilmistir. Her noktada 4 dakika boyunca 1 saniye araliklarla yapilan
dlgiimlerle ortalama 240 deger elde edilmistir. Olgiim yapilan noktalardaki giiriiltii seviyeleri
tespit edilerek, giiriiltii haritalart olusturulmustur. Giiriiltii degerlerinin arasindaki farkin
onemli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Anova istatistiki analizi yapilmistir.

Bulgular: Calismada elde edilen verilere gore ¢alisma alanlarinda ortalama giiriiltii degerleri
igerisindeki giirtiltii seviyesi, 66 nokta icerisinde 34 noktada 65 dB(A)’in iizerinde olup tiim
noktalar igerisinde bu noktalarin pay1 %52°dir. Erzurum kentinde giiriiltii seviyesi sabah, 6gle,
aksam vakitlerinde Giriiltii Kontrol Yonetmeligi’nde izin verilen 65 dB(A)’in iizerinde
oldugu tespit edilmistir. En yliksek giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak Kavsagi’nda
giiriiltii seviyesi izin verilen degerden +7,09 dB(A), 50.Y1l Caddesi Tortum Kavsagi’nda
+3,92 dB(A), Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii 6niinde +3,79 dB(A) fazla oldugu
bulunmustur.

Sonu¢: Erzurum’da yogun kullanmilan alanlarda yapilan olgiimlerde giiriiltii seviyelerinin
yiiksek oldugu noktalar tespit edilmistir. Elde edilen verilere gére Erzurum kenti igerisindeki
gurilti yiiksekligi dikkate alindiginda giiriiltiiyii arttiran en 6nemli etmenin ara¢ sayisindaki
artis oldugu goriilmektedir. Bu tez calismasiyla Erzurum kent merkezinde 6nemli caddelerin

giirtiltii degisimleri belirlenip, gliriiltii haritalar1 olusturulduktan sonra oneriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erzurum, Girilti Kirliligi, Karayolu Ulasim Girtltiisii, Guirdltii
Haritasi.

Haziran 2022, 117 sayfa



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

DETERMINATION AND PREVENTION OF NOISE CHANGES OF IMPORTANT
STREETS IN THE CITY CENTER IN THE CASE OF THE CITY OF ERZURUM

Oguzhan DIKMEN
Advisor: Prof. Dr. Serkan OZER

Purpose: Today, the intensity of noise continues to increase due to population growth,
urbanization and the increasing use of various and highly mobile noise sources. Noise has
become an important issue in Erzurum, as in many other cities, to determine its status in
recent years. Based on this problem, in this study, it is aimed to determine the urban noise
level of the province and to reveal the change between the noise levels of the city in the past
years and to reveal the reasons for this. With this study, noise maps were created and
measures to be taken to reduce noise and create a sustainable healthy city profile were
determined with these maps. At the same time, suggestions have been made to reduce noise
pollution in order to form a basis for future urban planning and design studies.

Method: In order to determine the road noise in Erzurum city center, which was chosen as the
study area, noise measurements were made at the points determined on the main roads and
streets where the traffic density is high. In the study, noise measurement points were
determined at 66 points and noise measurements were made at these points. Measurements
were made 3 times a day in the morning (07:15-08:15), noon (12:00-13:00), evening (17:00-
19:00) and 3 repetitions at different times. An average of 240 values were obtained with
measurements made at 1 second intervals for 4 minutes at each point. Noise levels were
determined at the measurement points and noise maps were created. Anova statistical analysis
was performed in order to determine whether the difference between the noise values is
significant or not.

Findings: According to the data obtained in the study, the noise level within the average
noise values in the study areas is over 65 dB(A) at 34 points out of 66 points, and the share of
these points in all points is 52%. It has been determined that the noise level in the city of
Erzurum is above 65 dB(A) allowed in the Noise Control Regulation in the morning, noon
and evening times. At Giin Sazak Junction, which has the highest noise level, the noise level
is +7.09 dB(A) above the allowable value, +3.92 dB(A) at 50. Y1l Caddesi Tortum Junction,
+3 in front of Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Mosque. It was found to be more than .79 dB(A).

Results: In the measurements made in the heavily used areas in Erzurum, the points with high
noise levels were determined. According to the data obtained, when the noise level in
Erzurum is taken into consideration, it is seen that the most important factor that increases the
noise is the increase in the number of vehicles. With this thesis, noise changes of important
streets in Erzurum city center were determined and noise maps were created and suggestions
were given.

Keywords: Erzurum, Noise Pollution, Highway Transportation Noise, Noise Map.

June 2022, 117 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

C : Dalga hiz1

A : Dalga boyu

f : Frekans, Bir saniyedeki devir sayisi, hertz

Leq : Esdeger giiriiltii seviyesi

W : Ses giicli

Lw : Ses Gii¢ Seviyesi

LwWA : A-agirliklt ses giig seviyesi

Pa : Ses basinci

Lsabah : Sabah giirtiltii gostergesi

Logte : Ogle giiriiltii gdstergesi

Laksam : Aksam giiriiltlii gostergesi

SEL : Ses etkilenim diizeyi

Lmax : En yiiksek ses diizeyi

Lmin : En disiik ses diizeyi

LAeq : A-agirlikll Leg ses seviyesi

dB : Gurilti diizeyi, iki blylikliglin oraninin logaritmasi

dB(A) :Belli durumlar i¢in insan kulagi duyarliligi ile dengelenmis bir olgme
biciminin kullanildigini gosteren simge

Kisaltmalar

CBS/GIS  : Cografi Bilgi Sistemleri/ Geographic information system

CGDYY : Cevresel Giliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi

END : Environmental Noise Directive (Cevresel Gliriiltii Direktifi)
FHWA-TNM : Federal Otoyol idaresi Trafik Giiriiltii Modeli

IDW : Inverse Distance Method (Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yontemi)
ITNP : Iran Trafik Giiriiltiisti Tahmini

NMPB : Fransiz ulusal hesaplama yontemi

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

WHO : World Health Organization (Diinya Saglik Orgiitii)

I1ISO : The International Standards Organization (Uluslararas1 Standartlar

Organizasyonu)

Xi



GIRIS

Giiriltii Kavram

Giiriiltii  kavramim1i  tanimlayabilmek i¢in Once sesin taniminin yapilmasi
gerekmektedir. Ses, isitme duygusunu uyararak titresime sahip kaynagin hava basincinda
olusturdugu dalgalanmalar olarak tanimlanan fiziksel bir olgudur (Cepel 1988; Giiler ve
Cobanoglu 1994; Yiicel 1995). Literatiirde bir¢ok tanima sahip olan giiriiltii ise havada ki
partikiillerin ses dalgalar1 etkileri ile sikisip genislemesiyle olusan bir etkidir (Giiler ve
Cobanoglu 1994). Giiriiltii kelimesi latince kokenli olup yiiksek ses, hos olmayan ses olarak
tamimlanan nausea kelimesinden tiiretilmistir (Singh ve Davar 2004). Istenmeyen ses olarak
tanimlanan giirtlti, calisma alani kaynakli alanlar disindaki tiim istenmeyen seslerden
olusmaktadir (Goines ve Hagler 2007). Diger bir tanimla giiriiltii kirliligi, canlilar i¢in zararl
sonuclar dogurabilecek ses {ireten insan faaliyetleri nedeniyle dogal ortam giiriiltii

seviyelerinin yiikselmesi anlamina gelmektedir (Slabbekoorn 2019).

Ses dB(A) olarak 6l¢iilmekte ve bu kavram Sonometre ile dlgiilen sesin saniyede 1000
titresim yayan duyum siddeti olarak tanimlanmaktadir (Giiler ve Cobanoglu 1994; Yilmaz ve
Ozer 1997). Oransal ve logaritmik bir deger olan desibel insan kulaginmn frekanslarmmn

vurgulandig bir ses degerlendirme birimidir (Yiicel 1995; Cepel 1988).

Insan kulag: 20-20000 Hz. (0-80 Db) arasindaki sesleri duymakta ve konusma 500-
2000 Hz. arasinda degerlendirilmektedir. Bu sinirin iizerindeki sesler isitme sistemine zarar
veren glriiltiilii ortamlar1 olusturmaktadir. Diisiik seslere infrases, yiiksek seslere ise ultrases
denmektedir (Giiler ve Cobanoglu 1994). Giiriiltliniin seviyesi ve maruz kalma alani, giiriiltii

kaynagina ve giicline bagli olarak degismektedir (Singh ve Davar 2004).

Giriiltii insan faaliyetlerinden, 6zellikle kentlesme, ulasim ve sanayinin gelismesinden
kaynaklanan, diinya ¢apinda kapsamli bir sekilde incelenmis olan kiiresel bir sorundur (Singh
ve Davar 2004; Fiedler ve Zannin 2015). Giiriiltii, saghigi bozan konut, sosyal, ¢alisma ve
ogrenme ortamlarina karsilik gelen gercek (ekonomik) ve somut olmayan (refah) kayiplarla
dogrudan ve dolayli olumsuz etkiler iretmektedir. Bu nedenle bir tiir hava kirliligi olan
cevresel giiriiltii kirliligi, saglik ve refah i¢in bir tehdit olarak ortaya ¢ikmaktadir (Goines ve
Hagler 2007).

Giliniimiizde niifus artisi, kentlesme ve giderek artan gesitli ve oldukga hareketli giirtiltii

kaynaklarmin kullanimindaki artis nedeniyle giriltiniin biiyiikliik ve ciddiyeti artmaya



devam etmektedir. Bu durum giiriiltiiniin baslica kaynaklar1 igerisinde yer alan karayolu,
demiryolu ve hava trafigindeki siirekli biiyiime nedeniyle de artmaktadir (Goines ve Hagler

2007).

Giiriltii Siniflandirilmasi

Giriiltii, sahip oldugu frekans bantlarina, sesin zamanla degisimine ve ses alanlarinin
yapisina bagli olarak simiflandirilmaktadir (Giiler ve Cobanoglu 1994). Bu kapsamda
giiriiltiiyii; (1) Frekans dagilimina gore, (ii) Zamana bagli olarak 2 baslikta siniflandirmak

mumkuindiir.

Frekans dagilimina gore giiriiltii tiirlerinin siniflandirilmasi

Girtlti frekans dagilimina gore siirekli bant ve siirekli dar bant giiriiltiisii olarak ikiye

ayrilmaktadir.

Stirekli bant giliriiltiisti (Beyaz Giiriiltii): Biitiin frekans araliklarina sahip siirekli

spektrumlu seslerden olusmustur (Makine giiriiltiisii gibi).

Stirekli dar bant giiriiltiisii: Boyle seslerde birkag frekans yogun olarak yer alir. Doner

daire testere buna giizel bir 6rnektir. (Giiler ve Cobanoglu 1994).

Zamana bagh olarak giiriiltii tiirlerinin siniflandirilmasi

Giiriiltii zamana bagh olarak ise 5 baslik altinda (kararli, kararsiz, dalgali, kesikli,

vurma) siniflandirilmaktadir.

1. Kararl Giiriiltii (Sabit Giiriiltii): Giiriiltii seviyesi, 6l¢iim siiresince énemli degismeler

gostermeyen gliriiltiilerdir.

2. Kararsiz Giiriiltii: Olgme siiresince, seviyesinde onemli 6lgiide degisiklikler olan

girtltilerdir.

3. Dalgali Giiriiltii: Olgme siiresince, seviyesinde siirekli ve énemli dl¢iide degisiklikler

olan giiriiltiidiir.

4. Kesikli Giiriiltii: Olg¢iim siiresinde, giiriiltii seviyesi aniden ortam giiriiltii seviyesine
diisen ve ortam giiriiltiisii seviyesinden, yiiksek degerdeki seviyelerde 1 saniyeden

fazla veya 1 saniye sabit olarak devam eden giiriiltiidiir. (Trafik Giiriiltiisii gibi)

5. Vurma Giiriiltiisii (Anlik Giiriiltli): Herbiri 1 saniyeden daha az siiren bir veya birden

fazla vurusun ¢ikardig giiriiltiidiir (Cekic giiriiltiisti gibi) (Giiler ve Cobanoglu 1994).



Giiriiltii Kaynaklari

Giriltii kaynaklar1 en genel kapsamiyla yap1 i¢i ve yap1 dis1 giiriiltii kaynaklart olarak
smiflandirilmaktadir. Yapi ici giiriiltii kaynaklari; ev araglari, konusma, mekanik sistemler,
evdeki faaliyetler kaynakl giiriiltiilerdir. Cevresel yap1 dis1 giiriiltii kaynaklari ise endiistri,
ulasim, yerlesim, ticari alan ve insaat kaynakl giiriiltiilerdir. Ana giiriiltii kaynaklar1 olarak
trafik giirtiltiisii, endiistriyel giiriiltii ve topluluk giirtiltiisii 6n plana ¢ikmaktadir. Yukaridaki
tic parametreden kentleri en ¢ok etkileyen kaynak ise trafik giiriiltiisiidiir (Subramani vd

2012).

Kentsel alanlarda giiriiltii kirliliginin mekansal dagilimi, insaat yogunlugu, agik
alanlar, binalarin sekli ve fiziksel konumu, gecitlerin tiirii ve niifus dagilimi1 gibi kentsel

dokuyu olusturan ¢esitli parametrelerle ilgilidir (Ariza- Villaverde vd 2014).

Zannin ve Sant’Ana’nin (2011) yaptig1 calismada belirtildigi gibi, ekonomik olarak
gelismekte olan tilkelerde, artan giiriiltii kirliligi seviyeleri sehirlerin hizlanan biiyiimesi ve
otomotiv araglarinin artan sirkiilasyonu ile iligkilidir. Biiyliyen mekanizasyon, hareketlilik ve
kentlesme gibi biiyiik 6l¢ekli gelismeler, diinya niifusunun giinliikk giiriiltii seviyelerine maruz
kalmasinda siirekli artan giiriiltii egilimi, potansiyel olarak zararli olarak kabul edilmektedir.
Diger giiriiltii kirliligi kaynaklar sikayetlere ve rahatsizliklara yol agabilse de saglik etkileri
acisindan belirleyici olan uzun vadeli giiriilti maruziyeti, genel trafik giiriiltiisiinden
kaynaklanmakta, bu nedenle giiriiltiiniin baskin kaynagi olarak 6n pana ¢ikmaktadir

(Abbaspour vd 2015; De Vos ve Van Beek 2011).

Tablo 1. Yas Gruplarina Goére Giiriiltii Kaynaklar1 (Singh ve Davar, 2004)

Giirilti Kaynaklari Yas Gruplan

0-20 yas 20-40 yas 40-60 yas 60 yas tstil
Yiiksek ses %29 %35 %37 %20
Otomobiller %23 %31 %32 %18
Cevresel (Komsulardan gelen) %17 %23 %20 %13
Dini iglevler %21 %29 %25 %14

Endiistri kaynakh giiriiltiiler

Kentlerde endiistriyel alanlarda ki giiriiltii kaynaklari; tretim tesisleri, fabrikalar,
santraller ve atdlyeleri kapsayan kiiciik, orta ve biiyiik dl¢ekli tiim isletmelerin neden oldugu
giiriiltliyli kapsamaktadir. Bu kapsamda endiistri kaynakli giiriiltiileri smiflandirmak dogru
degildir. Belirtilen alanlarda ki tiim olusumlar (arag, geregler, makineler, is yerinde ki ¢esitli

faaliyetler) giiriiltiiye sebebiyet vermektedir (Murphy ve King 2014).



Endiistri alanlarindaki giirtiltiiyii olusturan etmenler; elektromanyetik kuvvetler (jeneratorler,
motorlar vb.), darbeler (basma, vurma vb.), akimlar (fanlar, pompalar vb.), mekanik olaylar

(glic iletimi, kesme vb.) olarak siralanabilmektedir (Kurra 1982).

Ulasim kaynakh giiriiltiiler

Kentlerde artan niifusla birlikte ulasim araglarinin kullanim1 artmakta ve buna paralel
olarak ulasimdan kaynakli giiriilti diizeyi de artmaktadir. Ulasim kaynakli giiriiltiiler;
havayolu, karayolu ve demiryolu kaynakli olarak sirlanmaktadir (Tablo 2). II. Diinya Savasi
sonrasi artan motorlu tasit liretimi karayolu kaynakli giiriiltiiniin hissedilebilir seviyelere
c¢ikmasma neden olmus ve bu durum giinlimiizde artarak devam etmektedir. Havayolu
kaynakli giiriiltiiler 1958 yilinda ticari jet motorlarin ugak piyasasina girmesiyle baglamis ve
bu zamandan sonra havayolu giiriiltlisii yaygin olarak goriilmeye baslamistir (Anthrop 1973).
Vagon ve lokomotifleri kapsayan demiryolu kaynakli giiriiltiilerde ise; uyar1 sinyalleri, yiik

alanlar1, insa ve bakim ekipmanlari giiriiltii kaynagini olusturmaktadir (Ozgen 2011).

Tablo 2. Ulasim Kaynakli Giiriiltii Seviyeleri (Subramani vd 2012)

Giiriiltii Kaynaklar: dB (A)
Yogun trafige sahip veya giiriiltiiye yakin alanlar 80 105
Asir1 ucan ugaklarin bulundugu alanlar 90-100
Tren istasyonlarinda, trafik kavsaklari 70-90
Trafige, sanayiye ve gevreye yakin yerlesim alanlari 60 —-80

Yogun trafik yollarindan uzak yerlesim alanlar1 veya diger giiriiltiilii kaynaklar 40 —60

Diinya Saglik Orgiiti (WHO)’ ne gore; bireylerin saghgimi etkileyen giiriiltiiniin en
etkin kaynagi trafik giiriiltiisii’karayolu kaynakli giriltidir (WHO 2011). Karayolu
guirtiltiisii, karayolu tizerinde hareket eden tiim araglarin gézlemci noktasinda tirettigi toplam
giiriiltiiniin toplamidir ve temel bilesen, ara¢ tipine ve calisma moduna bagli olarak tek tek

araglarin iirettigi sestir (Subramani vd 2012).

Niifus artis1, kentlesme ve buna bagli olarak otomobil kullannmindaki artis nedeniyle
trafik giiriiltiisii bliytikliik ve siddet olarak artmaya devam etmekte ve bu durum ciddi bir
cevre sorunu haline gelmektedir (Tandel vd 2011; Abbaspour vd 2015). Trafik giiriiltiisiinde,
giiriiltiiniin neredeyse %70'1 ara¢ giiriiltiisiinden kaynaklanmaktadir. Ara¢ giiriiltiisii, araglarin
motor ve egzoz sistemi, aerodinamik siirtlinme, arag¢ ile yol sistemi arasindaki etkilesim ve

araclar arasi etkilesim ile olugmaktadir. Bu faktorlerin bilinmesi, karayolu giiriiltiisiiniin



Ozelliklerini tanimlamak ve daha sonra ¢evredeki ilgili giiriiltii seviyesini tahmin etmek icin

gereklidir (Subramani vd 2012).

Otoyollardan gelen trafik giiriiltiisii, 6zellikle yiiksek trafik hacimleri ve yiiksek hizlar
oldugunda, ¢evredeki alanlar i¢in sorun yaratmaktadir. Arag trafigi giiriiltlisii sorununa agur,
orta kamyon / otobiis, otomobil ve iki tekerlekli ara¢ gibi ¢esitli araclar neden olmaktadir.
Karayolu trafik giiriiltiisiinlin yiiksek kapsama alan1 ve uzun siireli etkisi, kent sakinleri i¢in
Oonemli bir ¢evresel sorun haline gelerek cevre politikasinda énemli bir faktér olmaktadir

(Yang vd 2020).

Tasit trafiginin yogunlugu, agir arag¢ yiizdesi, yolun durakli ya da duraksiz olmasi,
yolun egim derecesi, araglarin ortalama hizlar, araclarin yakit cinsleri, yol kaplama
ozellikleri, yol genislikleri, bina kat yiikseklikleri, niifus artis oram v.b. faktorler giiriiltiiye
dogrudan etki eden etmenlerdir (Karaday1 2001).

Karayolu ulasim giiriiltii diizeyini etkileyen etmenler:

e Tasit cinsi (Agir, orta, hafif tagit) ve modeli

e Ara¢ motor hacmi (1.0, 1.2, 1.4, 1.6, 1.8, 2.0 vb.)

e Arag yakit tiirli (Benzil, Motorin, Hybrit, Elektrik vb.)

e Arag hizlar1 ve ivmelenme devri

e Lastik tipi (Yazlik, Kislik, Mevsimlik) ve yapis1 (Dar veya genis yanakli)
e Araglarin egzoz ve susturucu sistemleri

e Arac yast ve bakim durumlari

e Korna ve klakson ses 6zellikleri

e Ulagim hattinin serbest akisli, durakli ve duraksiz olma durumu
e Mevcut yollarin birim zamandaki tasit kapasitesi

¢ Yol lizerindeki tasit oranlart (Agir, orta, hafif tasit yilizdeleri)

e Ulagim hattinin ortalama hizi

e Yol genisligi (Tek, ¢ift ve ¢ok seritli) ve refiij ve sev ozelligi

¢ Yolun egim derecesi

e Kavsaklar, donemecler ve trafik 1siklari

e Yol doseme ve kaplama oOzellikleri (asfalt doseme, tas doseme, beton doseme,
sentetik doseme vb.)

e Yollarin bakim durumu (Asinma, bozulma, yipranma vb.)



Yerlesim kaynakh giiriiltiiler

Yerlesim bolgelerinde okullar, hastaneler, ¢ocuk oyun alanlari, spor alanlari, pazarlar

yerlesim kaynakli gevresel giiriiltilyii olusturmaktadir (Y1lmaz ve Ozer 1997).

Ticari alan kaynakh giiriiltiiler

Ticari alanlardan kaynakli giiriiltiiler genelde saticilarin yiiksek sesle konusmasi
kaynakli meydana gelmektedir (Yilmaz ve Ozer 1997). Bu kapsamda Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligince saatleri belirlenerek gosterilen yerler disinda, oturma veya ticaret alanlarinda,
yiiksek sesle haykirarak ve ses yiikselticisi gibi vasitalar kullanarak satis yapmak

yasaklanmistir (Anonim 1986).

Insaat kaynakh giiriiltiiler

Insaat alanlarindaki calismalar sirasinda ekipmanlar, is makineleri vb. nedenlerle
giiriiltii ortaya ¢ikmaktadir. Bu giiriiltii sahada ¢alisanlarin maruz kaldig1 ve ekipmanlardan
kaynakl1 gevresel giiriiltii olarak 2 sekilde ortaya ¢ikmaktadir. insaat alanlarinda ayni anda

birden ¢ok ekipmanin ¢alistirilmasi giiriiltii diizeyini de artirmaktadir (Demirkale 2009).
Giiriiltii Standartlar ve Yasal Yonetmelikler
Giiriiltii standartlar:

ISO (The International Standards Organization) tarafindan giinlimiizde giiriilti ile

ilgili bircok standart yiiriirliige girmistir (Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5).

Tablo 3. Cesitli Alanlar i¢in Giiriiltii Standartlar1 (Subramani vd 2012)

Giiriiltii Diizeyi dB(A)

Giindiiz Gece
Alan Tanim (06.00-09.00) | (09.00-06.00) FHWA AASHTO
Hassas Alanlar
(park, okul, 50 40 60 55-60
hastane, cami)
ve Sessiz Alanlar
Yerlesim 55 45 70 (I¢ mekanda 70 dis mekan,
Alanlan max. 55) 55 i¢ mekan
Karisik Alanlar - - 70 70
Ticari Alanlar 65 55 75
Endiistri
Alanlan = 70 &




Tablo 4. Degisik Kullanim Alanlarinin Kabul Edilebilir Ses Basinci Diizeyleri

Kullanim Alam Kabul Edilebilir Ses Basinci Diizeyi: Leq (dBA)
Dinlenme Alanlari 25-35

Saghk Yapilan 35

Konutlar 35-70

Egitim Yapilar 45-60

Ticari Yapilar 50-60

Endiistri yapilari 70-80

Tablo 5. Degisik Tasitlarda Giiriiltii Diizeyleri

Kullamim Alam Kabul Edilebilir Ses Basinci Diizeyi: Leq (dBA)
Otomobil 75

Otobiis 80-85

Tren 70-85

Kamyon 85

Giiriiltii ile ilgili yasal yonetmelikler

Giiriiltiiniin azaltilmasma dair ilk ¢aligmalar 1936°da Ingiltere’de ¢ikarilan Halk
Saglig1 Yasasi’nda goriilmektedir. Bu konuda ABD’de ortaya ¢ikan ilk yasal diizenleme ise
1970 yilinda yiiriirliige giren ‘Is Giivenligi ve Saghg’ ydnetmeligidir (Anonim 1970). Ayni
zamanda bu yillarda ABD Cevre Koruma Ajansi ¢evre ve giiriiltii konusunda c¢aligmaya
baslamigtir. Bunun yami sira bircok iilke (Japonya 1967, Ingiltere 1960, Hollanda 1979,
Fransa 1985, Ispanya 1993, Danimarka 1994) giiriiltii ile ilgili yasalar ¢ikarmistir.

Ulkemizde ise giiriiltii ile ilgili ilk yasal diizenleme 11 Aralik 1986 tarihinde yiiriirliige
giren Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’dir (Anonim 1986). 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre
ve Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanu’nun 9’uncu maddesinin birinci
fikrasinin (b) bendine dayanilarak hazirlanan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi 2010 yilinda yiiriirliige girmistir (Anonim 2010). Hazirlanan giirtilti
yonetmeligi ulasim alanlar1 ve yerlesim alanlari igin giiriiltii haritalariin ve eylem planlarinin

olusturtulmasini zorunlu kilmaktadir (Dal 2012).

Gurilti ile 1lgili iilkemizde yer alan yasa ve yoOnetmelikler asagidaki gibi

siralanabilmektedir.

Cevre Kanunu 1983

Imar Kanunu 1985

Karayollar1 Trafik Kanunu 1983
Tiirk Ceza Kanunu 1926

Giirtilti Kontrol Yonetmeligi 1986

o~ w0 N
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Giiriltiiniin Olumsuz EtKkileri

Girilti ilk kez 1972'de Stockholm'de diizenlenen Diinya Cevre Kongresi'nde dnemli
bir Kirlilik unsuru olarak kabul edilmistir. Daha sonra, Diinya Saghk Orgiitii, giiriiltii
kirliliginin insan sagligi tizerindeki zararli etkisini gosteren, diinyanin dort bir yanindan
arastirmacilarin ¢alismalarina dayanan ¢ok sayida rapor hazirlamis ve 2011 yilinda akustik
kirlilik, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan halk sagligini olumsuz etkileyen en énemli gevresel
stres faktorlerinden biri olarak kabul edilmistir (WHO 2011). Bu nedenle giiriiltii, degeri
diisiik bir kirletici olmaktan ¢ikip farkli kamu ve hiikiimet idarelerinin ana hedeflerinden biri

haline gelmistir (Brown ve Van Kamp 2017; Singh vd 2018).

Sik sik yiiksek diizeyde giiriiltiiye maruz kalmak, isitme ve sinir sistemi iizerinde ciddi
saglik problemlerine neden olmaktadir. Asirt sese uzun siire maruz kalmanin fiziksel ve
psikolojik zararlari kanitlanmis olup giiriiltiiye maruz kalan kisilerin genel refahini etkiledigi

goriilmektedir (Clark vd 2013; Hohmann vd 2013; Basner vd 2014).

Sesin bireyler iizerindeki etkisini belirleyen faktorler; giiriiltii kaynagi, giiriltii siddeti,
etkileme siiresi, giirliltiiye maruz kalan kiginin yasi, ruhsal durumu vb. olarak sirlanabilir
(McFarland vd 1977; Downn ve Stocks 1978; Ozyonar ve Peker 2008). Giiriiltii kirliliginin
bireyler iizerindeki potansiyel saglik etkileri fiziksel ve sosyal acidan 6nemli olup, gecici veya
kalic1 sorunlara neden olabilmektedir (Goines ve Hagler 2007). Kisiler {izerindeki etkilerini;
fiziksel etkiler (isitme bozukluklar1 vb.), fizyolojik etkiler (kalp ritm bozuklugu vb),
psikolojik etkiler (davranig bozukluklari vb.), performans etkileri (is veriminin diismesi)

basliklar1 altinda toplamak miimkiindiir (Kural 1990; Karabiber 1991; Yilmaz ve Ozer 1997).

Giiriiltiiniin  bireyler iizerindeki zararli etkileri smiflandirildiginda (Subramani vd

2012)

1. Duygusal ve davranissal strese yol agma,

2. Kalic1 veya gecici olarak igitmeye zarar verme,

w

Bas agrisi, tansiyon, kalp yetmezligi vb. hastaliklara yol agma (Vienneau vd
2015),

Karacigere, beyin ve kalp hastaliklarina neden olma,

Kalp atiginin artmasi, goz bebeginin genislemesine neden olma,

Uyku bozukluklar1 (Sygna vd 2014),

Ogrenme bozukluklar1 (Lercher vd 2003),

Obezite (Foraster vd 2018) ve diyabet riski (Roswall vd 2017) 6n plana

© N o o &
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Giiriiltii Olciimleri

Girilti 6lgiimleri genellikle sonometre ile yapilmaktadir. Sonometre, duyulan sesleri,
kulagin algiladigs sekliyle olgebilen bir dlgiim aracidir. Insan kulaginin duyma 6zelligine

uygunlugu acisindan Sonometrelerde A frekans filtresi kullanilmaktadir (Giiler ve Cobanoglu
1994).

Trafik giiriiltiisii hesaplama modellerinin olusturulmasi, trafik giiriiltiisiinii anlamanin
ilk adimidir. Yontemler, veri toplama, deneysel denklemler, yenilik¢i olasiliksal modeller (Li
vd 2016) ve benimsenen noral algoritmalar dikkate alinarak (Hamad vd 2017) karayolu aginin
belirli boliimleri igin modeller gelistirilmistir (Steele 2001; Quifiones-Bolafios vd 2016; Yang
vd 2019). Trafik giiriiltiisii hesaplama modelleri, GIS ile birlikte giiriiltii haritasin1 (Murphy

vd 2009) hesaplamak i¢in benimsenmistir.

Karayolu giiriiltii hesaplamasinda arag¢ siirlis parametrelerine ek olarak, kaplama
kosullar1, doku (Del Pizzo vd 2020; Pratico, 2014) ve karisim ara¢ giiriiltii emisyonlarini
etkilemektedir (Licitra vd 2015). Giiriilti hesaplama modellerinin iyilestirilmesiyle, bilim
adamlar1 genis alanlarda trafik giiriiltii haritalarinin hesaplanmasi {izerinde ¢aligmaya
baslamiglardir (Cai vd 2015). Bu kapsamda yapilan ¢aligmalarda GIS ve GPS temel alinarak,
giiriiltli emisyon modelleri olusturularak dl¢limler yapilmaktadir (Wang vd 2017). Dis mekan
gliriiltii hesaplamasina ek olarak, i¢ mekan trafik giiriiltiisiinii simiile etmek i¢in entegre bir

geometrik akustik yontemi de ortaya koymuslardir (Wang vd 2019).

Giriiltii 6l¢timleri genelde sabah 6gle aksam olmak {izere giiniin {i¢ zaman diliminde
en yogun olarak kullanilan saat araliklarinda yapilmaktadir. Bu olglimler sonometre ile

ol¢iiliip kaydedilerek dl¢lim alanindaki ortalama giirtiltii diizeyi tespit edilebilmektedir.

Giiriltii Haritalarimin Hazirlamasi

Giiriiltii haritasi, kentsel ortamlarin akustik durumunu analiz etmek igin en ¢ok

kullanilan araclardan biri olup amaglart;

e Giirilti kirliligini degerlendirmek,
e Niifusun maruz kaldig: giiriiltii rahatsizlig1 derecesini tahmin etmek,
e Her bir giiriiltii seviyesi bandinda maruz kalan niifus sayisini belirlemek,

e Mevcut durumu tyilestirebilecek miidahaleler Onermek, olarak

siralanabilmektedir (Morillas vd 2018).



Giriiltii  haritalarmin  kullaniminin ~ genellestirilmesi, Avrupa Cevresel Giiriilti
Direktifi'nin (END) (Anonim 2002) onu ¢evresel giiriiltii maruziyetini degerlendirmek icin
ana ara¢ olarak gérmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bu diizenleme Avrupa disindaki

tilkelerde de referans olarak kullanilmaktadir (Rey Gozalo ve Barrigon Morillas, 2016).

Giriiltii  haritalarinin  detaylandirilmasinda farkli yontemler vardir ve bunlar;
hesaplama ve 6l¢iim yontemleri olarak siniflandirilabilir. Hesaplama yontemlerinde ISO 9613
standartlari1 (Anonim 1996) gibi dis mekdn ses alam1 davranisiyla ilgili farkhi
normallestirmeler dikkate alinmaktadir. Ote yandan, 6l¢iim prosediirii standartlastirilmis olup,
Olciim yontemleri, ornekleme noktalarinin sec¢imi ile iliskili metodolojik ag¢ilardan farklilik
gostermektedir. Bu kapsamda ISO 1996 ve ANSI S12 (Anonim 1994) dis ortamlarda ses
basinci seviyesi Ol¢limlerini gerceklestirmek i¢in hesaplama modellerini ve prosediirlerini
iceren uluslararasi standartlardir. Bu standartlar, ulusal ve uluslararasi mevzuatin
gelistirilmesi ve giliriiltii haritalarinin detaylandirilmasi igin referans olarak alinmaktadir
(Morillas vd 2018). Bununla birlikte, yiiksek hesaplama maliyetleri nedeniyle daha kiiciik bir
uzamsal Olgege sahip c¢alismalarda sayisal hesaplama yontemlerinin (BEM, FEM, vb.)
kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Chai vd 2016).

Simiilasyon hesaplamasindan farkli olarak giiriiltii izleme ve enterpolasyon
hesaplamas, giiriiltii haritalar1 gelistirmek icin baska bir yontemdir (Wei ve Van Renterghem
2016) Girilti haritalar, trafik giirtiltiisiiniin dagilimmi sezgisel olarak gostermekte ve bu
haritalar trafik giliriiltiisi  kirliliginin ~ degerlendirilmesinde  kullanilmaktadir. Bazi
arastirmalarda, ¢alisma alaninin giiriiltii haritasi, giiriiltii izleme istasyonlarindan alinan izleme
verilerinin enterpolasyonuna veya manuel olarak toplanmasina gore elde edilir ve trafik
giiriiltiisii kirliligi, giindiiz veya gecenin esdeger ses basincina gore degerlendirilir (Mehdi vd

2011; Abbaspour vd 2015; Lagonigro vd 2018).

Zambon 2017°de yaptig1 ¢alismada kentteki caddeleri trafik akisi ve trafik giirtiltiisiine
gore siniflandirmis ve her sokak kategorisinin ayri1 ayr1 hesaplanan giiriiltii haritasini
birlestirerek sehrin giiriiltii haritasini elde etmis ve son olarak dinamik bir akustik haritalama

gergevesi Onermistir (Zambon vd 2017).

Giiriiltii diger bir¢ok sehirde oldugu gibi Erzurum’da da son zamanlarda hissedilir
derecede artmigtir. 15-20 y1l 6ncesine bakildiginda Erzurum’da bulunan ara¢ sayisi oldukga
az olup, giiriiltii kirliliginin buglinkii mevcut durumda olmadig1 karsimiza ¢ikmaktadir. Son
donemde ilde bulunan ara¢ sayist artmis olup, giirliltii Erzurum i¢in 6nemli bir ¢evre sorunu

haline gelmistir. Bu sorundan hareketle calismada giiriiltii seviyesinin tespiti yapilarak giiriiltii
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haritalar1 olusturulmas1 ve giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in alinmasi gereken Onlemlerin ve

Onerilerin verilmesi amaglanmastir.
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KURAMSAL TEMELLER

Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Aydin ve Ates (1997) tarafindan yapilan calismada, Konya ilinin trafik giirtilti
seviyesinin belirlenmesi ve giiriiltiinlin indirgenebilmesi igin alabilecek ©nlemlerin
incelenmesi amaglanmigtir. Calismada diizgiin olmayan trafik akis1 kosullarinda, belirlenen 10
farkli caddede, 09.00 — 17.00 saatleri arasinda, giiriiltii seviyesi Olgiimleri yapilmis ve
sonuglart tartisilmistir. Arastirma kapsami i¢indeki biitlin giiriiltii seviyelerinin Cevresel
Giiriiltiintin Degerlendirilmesi ve YOnetimi Yonetmeliginde ongdriilen giiriiltli seviyesinin
tizerinde oldugu sonucuna varilmistir. S6z konusu yerlerde giiriiltii seviyesinin azaltilmasi igin

gerekli muhtemel tedbirler 6nerilmistir.

Uslu ve Yicel (1997), Adana ili Seyhan ve Yiiregir ilgelerinde yirlttigi
calismasinda, ilin giiriiltii kaynaklarin1 tespit ederek, giiriiltii kirliligi ol¢iimleri ile giiriiltii
haritas1 olusturarak ¢oziim Onerileri gelistirmistir. Calismada; ulasim, yerlesim, endiistri,
ticaret ve insaat gibi kentin 6nemli giiriiltii kaynaklar1 belirlenerek 240 nokta iizerinde giiriiltii
dl¢iimii yapilmistir. Olgiim sonuglar dikkate almarak giiriiltii 6nleyici veya azaltic1 dnlemler

belirtilmistir.

Ozer (1998) tarafindan, Erzurum kentindeki giiriiltii kaynaklar1 ve giiriiltii seviyelerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; kent genelinde, 6zellikle karayolu ulasim giiriiltiistinii
belirlemek icin sabah, 6gle ve aksam giiriiltii Slgiimleri yapilmistir. Arastirmadan ¢ikan
sonuglara gore Erzurum ilindeki giiriiltii diizeyinin 6nemli boyutlara ulastigi saptanmustir.
Olgiimleri yapilan 126 noktanin 96’sinda giiriiltii degerlerinin izin verilen sinir degerini astig1
gozlemlenmistir. Arastirmada, ildeki en yiiksek giiriiltii degerlerinin Istasyon Caddesi,
Universite Caddesi ve Istasyon Kapi Caddesi’nde oldugu goriilmiistiir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore Erzurum ili giirtiltii kirliligi haritas1 olusturularak, alinmasi1 gereken

Oonlemler sunulmustur.

Aydin ve Yasar (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, Adana kentinin farkli yerlesim
yerlerinde giinlin degisik saatlerinde en diisiik ve en yiiksek giiriiltii seviyeleri trafik
yogunluguna, araglarin hiz ve yiliklenmelerine, lizerinde seyrettikleri yolun ozelliklerine ve
hava kosullarina bagli olarak Olciilmiistiir. Elde edilen oOlglimler Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligi'ndeki sinir degerlerle karsilastirilmistir. Olgiim yapilan belirli bdlgelerde trafik
kaynakli giiriiltii kirliliginin 6nemli seviyede oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda

trafik yogunlugu ile orantili olarak degisen iist ve alt giiriiltii kirliliginin sinir degerlerine
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ulasabilmesi i¢in gerekli tedbirler belirlenmistir.

Yilmaz ve Ozer (2001) tarafindan, Erzurum kentinde yapilan arastirmada, giiriiltii
kirliligine karsi halkin duyarliliginin belirlenmesi amaglanmistir. Kent niifusuna 1/1 000
ornekleme ile 300 kisi lizerinde anket c¢aligmast yapilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda, Erzurum ilindeki ¢evre kirlilikleri i¢inde 1199 puanla hava kirliligi ilk sirayi
almistir. Girtilti kirliligi ise, 1152 puanla dordiincii olmustur. Giiriilti kirlilikleri i¢inde ise
1147 puanla trafik giiriiltiisiiniin en 6nemli giirtiltii kaynagini olusturdugu tespit edilmistir.
Spor yapanlarin giiriiltiisti 220 puanla en az giirlilti kaynagi olarak goriilmiistiir. Calisma
sonucunda Erzurum kentindeki giiriiltii kirliligi icin teknik, biyolojik, egitsel ve yasal

onlemlerin alinmasina yonelik onerilerde bulunulmustur.

Balikesir’de mahalle bazinda yaptig1 calismasinda giiriiltii 6lgiimleri ile giiriiltiilii ve
sakin mahalleleri belirlemis olup, yapilan dlgiimlere gore giiriiltii haritalar1 hazirlanmustir. flin
en yogun 10 kavsaginda sabah, 6glen ve aksam saatlerinde giirliltii Ol¢timleri yapilmistir.
Kavsaklardaki giiriiltiiniin azaltilabilmesi ic¢in yapilabilecek c¢aligmalardan s6z edilmistir.
Giriiltli 6l¢iim calismalarinin  sonucunda, Ozellikle trafikte araglardan kaynakli giiriiltii
seviyelerinin insan sagligina zarar verecek boyutlara ulagtigi belirlenmistir. Giiriiltii kontrol
yontemleri dikkate alinarak, ozellikle lilkemizde onemli giiriiltii kaynaklarindan olan trafik

giiriiltiisiinii minimuma indirebilmek i¢in alinabilecek onlemlerden bahsedilmistir (Silleoglu

2004).

[zmit kent merkezinde, trafigin yogun oldugu ana caddelerdeki trafik giiriiltiisiine ait
veriler saptanarak bu veriler sonucunda gilindiiz, aksam ve gece saatleri i¢in giiriiltii haritalar
olusturulmustur. Haritalar ile belirlenen giiriiltii diizeyleri, yiiriirlikte bulunan Cevresel
Giriiltiniin  Degerlendirilmesi ve Yonetimi YOnetmeligi’nde belirtilen degerler ile
kiyaslanmistir.  Yapilan degerlendirmede ana caddelerdeki giiriilti seviye degerlerinin
cogunlukla yasal agidan kabul edilebilir diizeylerin iizerinde yer aldig1r sonucuna varilmistir

(Bayraktar 2006).

Erdogan ve Yazgan (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, giiriiltii ve kaynaklar ile
ilgili tanimlar yapilmis olup, giiriiltiiniin olumsuz etkileri incelenerek giiriiltiiye karsi
aliabilecek oOnlemler belirtilmistir. Trafik giiriiltiisiiniin azaltilmasinda bitkisel materyalin
rolii ve islevi dikkate alinarak, Ankara ilinde kullanilabilecek tiirlere iliskin Oneriler

getirilmistir.
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Giresun kentinde trafikten kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin haritalanmasi amaciyla
yapilan caligmada ticarethanelerin ve trafigin yogun oldugu karayollar1 ve kent i¢i ana yollar
ile uluslararasi yol niteliginde olan sahil karayolu iizerinde toplam 99 adet 6l¢iim noktasi
belirlenmistir. Olgiim noktalarinda olusan giiriiltii seviyeleri sabah, 6glen ve aksam
saatelerinde giinde 3 defa dl¢iilmiistiir. Olgiilen degerlere gore kent merkezinin sabah, 6glen
ve aksam saatlerindeki kirliligini gosteren giiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Giresun kent
merkezinde saptanan giiriiltiiniin azaltilmas1 ve konrolii igin gerekli tedbirler ortaya
konulmustur (Kalipci 2007).

Elazig ilinde yapilan c¢alismada, giiriilti kirliliklerinden olan karayolu trafik
giiriiltiisiiniin il genelinde arastirilmasi ve alinacak tedbirlerin belirlenmesi amacglanmistir.
Elazig kent merkezinin giiriiltii kirliligi haritasinin olusturulmasi amaciyla trafigin islek
oldugu ana yollar ve kavsaklar {izerinde 19 farkli noktada ¢alisma yapilmistir. Trafik akiginin
yogun oldugu 07.00-09.00 saatleri arasinda sabah, 11.00-13.00 saatleri arasinda 6gle ve
17.00- 19.00 saatleri arasinda aksam giiriiltiileri Sl¢iilmiistiir. Maksimum giiriiltii diizeyini
ifade eden (Lmax) ve esdeger giiriiltii diizeyini ifade eden (Leq) giiriiltii seviye Ol¢timleri
yapilmistir. Elaz1g sehir merkezinde karayolu kaynakli trafik giiriiltiisiiniin 6nemli diizeyde
gevresel giirtiltiiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Calismada Elazig ilindeki karayolu
giiriiltlisiiniin Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde belirtilen
insan sagligini etkileyen maksimum simir degerinden daha yiiksek bir seviyede bulundugu
gorilmistir. Nifus artisindan kaynakli tasit yogunlugunun artmasi ve mevcutta bulunan
karayollarinin buna cevap verecek diizeyde olmamasi ve siiriiciilerin egitim eksikliklerinden
kaynakli yanlis davraniglardan dolayr giiriiltii diizeyinin arttifi tespit edilmistir (Uslu vd
2007).

Ozyonar ve Peker (2008) tarafindan, Sivas kent merkezinin gevresel giiriiltii kirliligi
arastiritlmigtir.  Sivas ilinin farkli noktalarinda 20 nokta giiriiltii 6l¢tim alan1 olarak
belirlenmistir. Bu noktalarda giiriiltii diizeyini belirlemek i¢in 1 yil igerisinde 5 saatlik
araliklarla sabah 08.00°den aksam 24.00’e kadar dl¢iimler yapilmistir. Giiriiltii degerleri LAeq
(dBA) olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore giiriiltii degerlerinin mevsimsel
olarak degisimi de gozlenmistir. Belirlenen noktalarda Olgiilen giiriiltii seviyelerinin
%100’niin giiriilti limit degeri olan 65 dBA (Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi) ve 55 dBA (WHO)’dan yiiksek c¢iktig1 tespit edilmistir. Sivas kent
merkezinde ¢evresel giriiltii kirliliginin dikkate alinmasi gereken bir seviyede oldugu

sonucuna varilmistir.
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Unver (2008) ¢alismasinda Corlu ilgesinin trafik ve rekreasyonel kullanim kaynakli
girtlti kirliligi ve giiriiltii 6l¢iim degerlerinin zamansal dagilimlarini belirlemistir. 18 6l¢tim
noktasinda yapilan Olgiimlerde; 15 Ol¢lim noktasinda giiriiltii degerlerinin  Cevresel
Giriltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligine gore trafik alanlart i¢in belirlenen
sinir deger (68 dBA)’1 astig1, 3 6l¢iim noktasinin ise giiriiltii degerlerinin sinir deger altinda
kaldig1 goriilmistiir. Calismada, Corlu ilgesinin karayolu trafik giirtiltiisiiniin 6nemli sevilere
ulastig1 sonucuna varilmigtir. Corlu ilge merkezinde trafik ve rekreasyonel kaynakli giiriiltii

degerleri ve zamansal dagilimlar belirlenerek ¢oziim Onerileri getirilmistir.

Akca (2009) tarafindan, Afyon’da yapilan arastirmada Afyonkarahisar ilindeki
giiriiltiiniin yiiksek oldugu bolgeler incelenmistir. Alanda olgiimler il merkezinde 3 farkh
metot kullanilarak yapilmis vegiiriiltii verileri bu yontemlerle tespit edilmistir. Olgiimler
giiriiltii haritasinda belirlenen noktalarda sabah ve aksam yapilmistir. Calisma sonucunda,
Afyon sehirindeki trafikten kaynaklanan giiriiltii diizeylerinin insan sagligmi etkileyecek

diizeyde oldugu belirlenmis olup, 6nerilerde bulunulmustur.

Ankara Celal Bayar Bulvari iizerinde bulunan Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
ve Mimarlik Fakiiltesi binasinda belirli bir siire i¢inde yapilan dl¢iimlerle motorlu araglardan
kaynaklanan olumsuz etkiler tespit edilmistir. Belirli bir zaman dilimi igerisinde siirekli ve
detayli dl¢limler yapilmistir. Segilen bolgede trafik giirtiltiisiine uzun siireli ya da belirli bir
stire maruz kalan insanlarin yasadigi durumu ortaya koymak i¢in anket ¢aligmasi yapilmistir.
Arastirmanin sonucunda motorlu araclarin sebep oldugu giiriiltii kirliligini azaltmak igin

¢Ozlim Onerileri sunulmustur (Toklu 2011).

Adana ilinde yapilan arastirmada, giiriilti kirliliklerinden olan karayolu trafik
giiriiltiisiiniin Cukurova Universitesi kampiisiinde arastirilmasi ve alinmasi gereken tedbirlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Cukurova Universitesi merkez kampiisiinde giiriiltii kirliligi
haritasinin olusturulmasi amaciyla trafigin yogun oldugu kavsakta 7 ayri nokta belirlenmistir.
Trafigin yogun oldugu sabah saatlerinde 07.00-10.00 arasinda, 6gle saatleri olarak 11.00-
14.00 arasinda ve aksam 16.00-18.00 saatleri arasinda ara¢ sayimlart yapilmistir. Niifus
artisindan kaynakli tasit yogunlugunun artmasi ve mevcutta bulunan karayollarinin buna
cevap verecek dilizeyde olmamasi ve siiriiciilerin egitim eksikliklerinden kaynakli yanlis
davraniglardan dolay giiriiltii diizeyinin arttig1 tespit edilmistir. Karayollarindan kaynaklanan
trafik giiriiltiisiiniin kampiiste incelemesi yapilmistir. Calismada belirlenen giizergahlarda
almmacak muhtemel Onlemlere iliskin hesaplamalar yapilarak giiriiltii haritalar1 iizerinde

calisilmistir. Calismanin sonucunda, Cukurova Universitesi Merkez Kampiisiindeki giiriiltii
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kaynaklar1 belirlenmis olup, cevreye verilen kirlilik kaynaklarinin haritalar1 olusturularak,

kirliligin yogunlagma noktalari tespit edilmistir (Bigakci ve Selek 2012).

Ilgar (2012) tarafindan, Canakkale kent merkezinde ki motorlu araclardan
kaynaklanan giiriiltii kirliligi haritasinin olusturulmasi, giiriiltii kirlilik diizeyinin saptanmasi
ve bunlara bagli olarak ¢oziim 6nerilerinin getirilmesine yonelik calisma yapilmistir. Insaat,
ulagim, ticaret ve yerlesim gibi kentin 6nemli merkezlerinde 16 cadde, sokak ve kavsakta;
sabah 08.30 ile aksam 17.30 saatleri arasinda 3 hafta siire ile ¢alisma yapilmistir. Giiriiltii
kirliligi seviyesi olarak 63-76 dB(A) ortalama sonuglara ulasilmistir. Kentteki giiriiltii

diizeyinin indirgenmesi amaciyla giiriiltii 6nleyici veya azaltici Oneriler getirilmistir.

Sakarya kent merkezinde yiiriitiilen c¢aligmada sehir merkezinin 6nemli yerlerinin
giiriiltli seviyesi Ol¢iimleri yapilmis olup, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y onetimi
Yonetmeligi ile birlikte degerlendirilmistir. Kent merkezinde giiriiltiiye duyarli (okul,
hastahane vb.) alanlarda, trafigin islek oldugu ana yol ve kavsaklar tizerinde 38 farkli noktada
giiriiltii Olgtimleri yapilmistir. Calisma yapilan noktalarda en yiiksek giiriiltii seviyesini
belirlemek amaciyla, bir ay siire ile sabah 07.00 - gece 01.00 saatleri arasinda, giinlin farkl
zaman dilimlerinde 6l¢iimler yapilmistir. Tiim 6l¢lim noktalarindan 700 adet 6l¢iim sonucu
elde edilmistir. Sakarya kent merkezinde belirlenen noktalardan ¢ogunun en yiiksek giirtiltii
seviyelerinin, Ol¢iim yapilan zaman dilimlerinde, 65 dB(A) (Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi) ve 55 dBA’y1 (Worl Health Organization) astigi
tespit edilmistir (Morgiil ve Dal 2012).

Diizce ilinde yapilan bir calismada kentin giiriiltii 6l¢timleri, elde edilen verilere
dayanarak giirtiltii haritalarinin  hazirlanmasi, bu haritalar iizerinden analizlerin ve
degerlendirmelerin yapilmasi1 amaciyla yonetmeliklerce belirlenen giiriiltii siirimi asan
bolgeler i¢in ¢dziim Onerileri sunulmustur. Diizce ilinin kent merkezi bulvar ve caddelerinde
belirlenen 150 noktada, Agustos 2010- Temmuz 2011 yil1 i¢in aylar, mevsimler, yil olarak
giindiiz ve aksam saatlerinde Slglimler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Diizce ilinin
giiriiltii seviyesinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Giiriiltiiniin en biiyiik sebebinin trafik
giiriiltiisii oldugu, kentsel alan kullanimlarinin yogun oldugu bdolgelerde giiriiltii seviyesinin
yiikseldigi, kent merkezinden uzaklastikca bu seviyenin azaldigi goriilmiistiir. Ticaret ve
sanayi amagl kullanimin kentsel giiriiltiiyii arttirdigi, konut ve yesil alan kullaniminin ise
azalttigr gozlemlenmistir. Kentsel giiriiltiiyli 6nlemeye yonelik oOneriler getirilmistir (Yerli

2012).
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Istanbul ili Besiktas ilgesinin giiriiltii haritas1 olusturularak, alinabilecek tedbitler
sunulmustur. Besiktas’ta yapilan calismada, Mart 2009-Subat 2010 tarihleri arasinda 35
noktadan hafta ici-hafta sonu, gece-giindiiz, yaz ve kis donemleri olmak iizere yapilan
Olctimler sonucunda giiriiltii haritasi olusturulmustur. Belirlenen ¢alisma noktalarindan giiniin
degisik saatlerinde Ol¢iimler yapilmistir. Degerlendirme ve analizler sonucunda, giirtilti
diizeyi en yiiksek yer olarak Barbaros Bulvari Zincirikuyu Otoblis Duragi belirlenirken, en
diistik diizey ise Yildiz Parki icinde Koruluk Bolge’de tespit edilmistir. Yapilan dl¢iimlerde,
hafta sonu giindiiz, hafta i¢i gece ve hafta sonu gece degerleri ile yaz-kis donemlerinde
(mevsime gore) anlamli farkliliklar oldugu goriilmistiir (p<0,05). Giiriiltii kirliliginin insan
sagligi lizerinde olumsuz etkiye sahip ciddi bir etken oldugu yadsinamaz bir gercek olmasina
ragmen, siireklilik géstermesi nedeniyle ¢ogu zaman fark edilmeyen bir olgu oldugu kanisina

varilmigtir (Demir 2013).

Pasaoglu (2013) tarafindan, Istanbul’da agir vasita trafiginin en yogun oldugu, otoyol
guriiltistiniin en yiiksek degerlere ulastigi yollardan biri olan Eyilip Hasdal-Kemerburgaz
otoyolundan kaynaklanan cevresel giiriiltii seviyeleri Olciilerek, Goktiirk Mahallesi konut
bolgesinde otoyoldan kaynaklanan giiriiltii seviyeleri ulusal ve uluslararasi standart ve
mevzuatlara gore degerlendirilmistir. Giindliz, aksam ve gece saatlerinin 6lgitimleri yapilarak,
giiriiltii seviyelerinin rahatsizlik seviyesi ilizerinde oldugu sonucuna varilmistir. Bolgenin
giiriiltii haritalar1 hazirlanmigtir. Goktiirk konut bolgesi giiriiltii kaynagindan dolayi, giirtiltii
seviyesini azaltmak i¢in ¢0zlim Onerisi olarak otoyol kenarmma 4 m yiiksekliginde giiriiltii
bariyeri onerilmistir. Onerilen giiriiltii bariyeri otoyol kenarina modellenmistir. Modelleme
caligmalar1 sonucunda, giiriiltii bariyeri sayesinde konut alanindaki giiriiltii seviyesinin

mevzuatlarda belirlenen siir degerin altina indigi tespit edilmistir.

Bayramoglu vd (2014) tarafindan, Trabzon il merkezindeki yogun kullanilan kent
parklarindan olan Meydan Park ve Fatih Parklarinda giiriiltii 6l¢lim calismasit yapilmustir.
Trabzon kent meydaninda kentsel doniislimden dolay1 degisen bazi arag¢ yollar1 ve otoyol
giizergdhinin trafige kapatilmasina bagli olarak, giiriiltii diizeyinde degisimler olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Bunun sonucunda 2007 ve 2014 yillarinda yapilan 6l¢timler kiyaslanmistir.
Meydan Parki ¢evresinin ara¢ trafigine kapatilmasindan sonra 2007 yilindaki giiriiltii
seviyesinin 14.25 dB(A) azaldigi goriilmiistiir. Fatih Parki g¢evresinde ise arag¢ trafigine
acilmasindan sonra giiriiltii seviyesinin 6.16 dB(A) azaldig1 tespit edilmistir. Calismada
Trabzon kent parklar1 giirilti yogunluklarinin, ara¢ trafigine bagli olarak degiskenlik

gosterdigi sonucuna varilmistir. Calisma yapilan iki parkta da giiriiltii diizeyinin Gtriilti
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Kontrol Yonetmeligi’ne goére istenen seviyeye indirgenmesi ve konforun saglanmasi igin
yapay-dogal elemanlar kullanilarak, giiriiltiiyii en az seviyede tutabilecek c¢alismalar

yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Delikanli vd (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Bartin sehrinde arag trafiginden
kaynakl1 giiriiltii kirliligi incelenmis ve ¢evresel giiriiltii seviyesi Ol¢lilmiistiir. Arag trafiginin
yogun oldugu 7 noktada girilti Ol¢iimleri yapilmistir. Haftanin belirlenen giinlerinde
(Carsamba, Cuma ve Pazar), sabah 08:00-09:30 saatleri arasinda ve aksam ise 17:00-18:30
saatleri arasinda iki farkli zaman diliminde Sl¢imler yapilmistir. Sabah yapilan dl¢limlerin
ortalama giiriiltii seviyesi 65.9 dBA olup, aksam Ol¢limlerinin ise ortalama giiriiltii seviyesi
68.9 dBA olarak tespit edilmistir. Calismada, giiriiltii seviyelerinin Cevresel Giiriiltiiniin

Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y 6netmeliginde belirtilen sinirlari astig1 sonucuna varilmistir.

Amasya il merkezinde trafikten kaynaklanan giiriltii kirliligi ile ilgili yapilan
arastirma, il merkezinde trafik yogunlugunu {izerinde tasiyan ana yollar ve arterlerinde 54 ayr1
noktada trafik akisina ve giiriiltii kirliliginin ana indekslerine (Leq, LNP, TNI, L10, L50, L90)
gore yapilmistir. Degerlendirme ve Olgiimler neticesinde, il merkezindeki trafik akisinin
yogun oldugu alternatif yol ve ana arterlerinde giinliik 6l¢lim siiresi i¢inde giiriiltii seviyesi;
standartlar tarafindan belirlenen ortalama seviyenin 10 dBA istiine ¢iktig1 tespit edilmistir.
Trafikten kaynaklanan giiriiltii seviyesinin; bulundugu yerlesime 06zgii mekansal yapiya,
ulasim altyapisina, cografi ve jeo morfolojik yapiya bagli oldugu sonucuna varilmistir

(Giiremen 2014).

Ogel (2015) tarafindan, Isparta il merkezinde trafikten kaynaklanan giiriiltii nedenleri
tespit edilmistir. Cevresel giiriiltii 6l¢iimleri yapilarak ve haritalar1 olusturularak analizler
yapilmistir. Calismada, 2014 yili Agustos-Aralik aylarinda belirlenen 117 noktada giindiiz,
aksam ve gece Olctimleri yapilmistir. Isparta’da yasayanlara giiriiltii farkindaligini olusturmak
amaciyla 386 kisiye anket ¢alismasi yapilmistir. Calismada Isparta ilindeki en 6nemli giirtiltii
kaynaginin trafik giiriiltiisii oldugu, giirtiltii miktarinin kent merkezinde daha yiiksek oldugu,
mabhallelerde yapilan Ol¢limlerde ise giiriiltii seviyesinin yiiksek olmadigi ve smir degerleri
asmadig1 saptanmustir. Giirilti miktarlarinin hava durumuna, araglarin hizina ve yollarin
durumuna gore farklilhik gosterdigi goriilmistiir. Isparta ilinde yasayanlarin giiriilti

farkindaliginin ise yasa ve cinsiyete gore degistigi tespit edilmistir.

Yesil vd (2015) tarafindan Ordu kent merkezinde yapilan ¢aligmada kent merkezinden
gecen ve Karadeniz sahil yolunun devami olan E70 karayolu ve paralelindeki kent i¢i yollar

olmak iizere 4 farkli giizergah iizerinde incelemede bulunulmustur. Her bir yol giizergahi icin

18



giinlin U¢ farkli zaman diliminde trafikten kaynakli giiriiltii Slgiimleri yapilmistir. Tespit
edilen veriler ile yollar kendi aralarinda 6lgiim yapilan saatlere gore kiyaslanmustir. E70
karayolu ve karsilastirilan diger caddeler arasinda onemli bir fark oldugu saptanmistir.
Calisma Ordu ilinin, icerisinden gegen sehirlerarasi karayolundan dolayr 6nemli derecede bir
girtilti kirliligi meydana geldigini ortaya koymustur. Giiriiltii Kontrol Ydnetmeligine uygun

¢Oziim Onerileri sunulmustur.

Sakarya giizergdhinda yapilan g¢alismada D-100 (E5) karayolunun trafik giiriltii
seviyeleri Ol¢iilmiistiir. Arastirma alani olarak, Sakarya Nehri ile Esentepe kampiis sapagi
arasinda kalan yaklasik 10 km uzunlugundaki alanda 15 farkli 6l¢lim noktasi belirlenmistir.
Tiim noktalarda toplam 240 adet giiriiltii 6l¢limii, iki aylik zaman diliminde yapilmistir. Elde

edilen giiriiltii sonuclari, giiriiltii yonetmeliklerine gére yorumlanmistir (Dal 2016).

Doygun (2016) tarafindan, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Avsar
Yerleskesinde trafik giiriiltii kirliligi lizerine calisma yapilmistir. Belirlenen 36 noktada
gerceklestirilen 108 adet dlgiim incelenmistir. Degerlendirme sonuglar1 Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan belirlenen 55 dB(A) smr degeri ile kiyaslanmistir. Giiriiltiinlin yerleskedeki
durumunu tespit edebilmek i¢in CBS kullanilarak giiriiltii haritalar1 yapilmistir. Sonuglar,
giiriiltii dlizeyinin 39 - 71 dB(A) araliginda oldugunu ve genellikle aksam saatlerinde limit
degerinin lizerine ¢ikildigini gostermistir. Sayisal haritalara gore giiriiltii diizeyinin en yiiksek
oldugu bolgeler, trafik yogunlugunun fazla oldugu yerleske ana giris civari ve g¢evre yolu
olarak belirlenmistir. Caligmanin sonucunda, ¢evresel giiriiltiinlin diizenli bir sekilde takibinin
yapilabilmesi i¢in sayisal haritalardan yararlanilmali, egitim ve arastirma ile Tip Fakiiltesi
hastahane yapilar1 gibi giirtiltiiye karsi hassas olan alanlari giiriiltiiniin olumsuz etkilerinden
korumak i¢in tedbirler alinmali, giiriiltii diizeyini indirgemek i¢in ara¢ yollarmin fiziksel

sartlar1 1yilestirilmeli Onerileri getirilmistir.

Kahveci (2016) tarafindan, Adana ili Cukurova il¢esinin en yogun trafige sahip Turgut
Ozal Bulvan iizerinde bulunan 340 hektarlik bdlge calisma alani olarak belirlenmistir.
Arastirmanin amaci alanin giiriiltii kirliliginin belirlenmesi ve haritasinin olusturulmasidir.
Calismada mevcut durum analizi, uydu goriintiisii, topografik haritalar ve anket caligmalari
yapilmigtir. Bulvar iizerinde belirlenen noktalarda ara¢ sayimlar1 ve giriiltii Slgiimleri
yapilmistir. Calisma alaninin 4 Haziran 2010 tarihli Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirlmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi esaslarina gore karayolundan kaynakli giiriiltii haritalar1 olusturulmus
olup, giiriiltii kirliligi olan alanlar belirlenmistir. Belirlenen alanlara yonelik giirtiltii 6nleyici

veya azaltici oneriler getirilmistir.
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Bilecik ilinde yapilan arastirmada, yiik ve yolcu tasinmasi i¢in Bilecik il merkezindeki
ana karayolunun kullanildig: tespit edilmistir. Ayn1 zamanda Bilecik kent merkezinden gecen
anayoldan ¢ok fazla sayida yiliksek tonajli aracin hareket ettigi goriilmiistiir. Yiiksek tonajl
tagitlarin kent merkezinden ge¢melerinin anayol cevresinde yerlesmis konut alanlari igin
rahatsiz edici bir giiriiltiye neden oldugu disiiniilmiistiir. Bu calismada, Bilecik kent
merkezinde belirlenen bolgelerde giiriiltii 6lgtimleri yapilmistir. Bolgeler, kent i¢inde gliriiltii
yogunlugu fazla olan noktalardan secilmistir. Olgiimlerde ses seviyesi dlger kullanilmis olup,
sonuglar dB(A) cinsinden bulunmustur. Olgiim sonuglari ortalama olarak 75-85 dB(A)
araliginda belirlenmis, Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeliginde
bulunan sinir degerlerinin asildig1 tespit edilmistir. Ayrrica giiriiltii degerlerinin anlik olarak
100 dBA’nin tizerine ¢iktig1 gézlemlenmistir. Giiriiltiiye olanak saglayan yliksek tonajli tiim
tasitlarin ilk etapta g¢evre yoluna yonlendirilmesi, ¢evre yoluna gitmesi miimkiin olmayan

tasitlarda ise giiriiltii azaltic1 degisikliklerin yapilmasi 6nerilmistir (Cergevik vd 2018).

Cansaran (2019), Amasya ilinde yaptig1 arastirmada, kentsel gelisim siireci ile dogru
orantil1 olarak, kentte giiriiltii kirliligininde hizla artmakta oldugunu saptamistir. Aragtirmada;
ilk olarak guriltii kirliligi ile ilgili literatiir ¢alismasi1 yapilarak giiriiltii kirliligi problemi
ortaya konulmustur. ikinci asama olarak ise, Amasya sehrinin belirlenen noktalarinda alinan
Ol¢iim sonuclar1 degerlendirilmistir. So6zii edilen giiriiltii kirliliginin ne seviyede oldugu,
belirlenen seviyeninde insan ve cevre sagligini ne derecede etkiledigi tespit edilmis olup,

¢Ozlim Onerileri sunulmustur.

Oden ve Bilgin (2019) tarafindan, Sarayonii ilce merkezinin trafik kaynakli giiriiltii
kirliligi arastirilmistir. Calisma kapsaminda. Ilce merkezinde belirlenen 44 farkli noktada
giiriiltii seviyesi dl¢iilmiistiir. Elde edilen giiriiltii degerleri ise dBA olarak hesaplanmistir. Tlge
merkezinde trafik giiriiltiisiiniin yogun oldugu ana cadde iizerinde sabah 45-103 dB(A), 6gle
44-90 dB(A) ve aksam 39-82 dB(A) araliginda giiriiltii seviyesi oldugu tespit edilmistir. Elde
edilen verilerin ortalama giriiltii diizeyleri Cevresel Giiriltiinin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi  Yonetmeligi (CGDYY) ile karsilastirilmistirr. Tim  periyotlarin = dl¢iim
ortalamalarina bakildiginda ise 50-70 dB(A) araliginda oldugu belirlenmistir.

Istanbul Kavacik mevkii otoyol kenarinda bulunan Beykoz Kavacik Hisar Evlerinde
yasayan insanlarin maruz kaldigr giiriiltii kirliligini 6nlemeye yonelik calismalar yapilmistir.
Bolgenin sayisal haritalar1 kullanilmis olup, Beykoz — Kavacik mevkiindeki otoyoldan
kaynakli karayolu giiriiltiisii i¢ingiiriiltii haritalar1 olusturulmustur. Hisar evlerindeki giiriilti

rahatsizligindan dolayi, mevcut durumda bulunan giiriiltii diizeyini azaltmak i¢in otoyol
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kenarina 4 m ytiksekliginde tek tarafli yutucu 6zellige sahip giiriiltii bariyeri ¢oziim Onerisi
olarak sunulmustur. Giriiltii bariyeri yapildiktan sonra yeni durumdaki giiriiltii haritalar
olusturularak mevcut halden ne kadar giiriiltii diizeyi azalacagi hesaplanmistir. Hazirlanan
giiriiltli bariyeri modelleme calismalar1 neticesinde konut alanindaki giiriiltii seviyelerinin

sinir degerlerini sagladigini yapilan giiriiltii haritalar1 ile belirlenmistir (Savas 2019).

Sahin (2014) tarafindan yapilan c¢alismada, Samsun kentide giriiltii kirliliginin
kaynaklarmi belirlemek ve gevresel giiriiltii 6l¢iimleri yapmak amaclanmistir. 2012 yili
Mayis-Kasim aylar1 arasinda Atakum’un dogu kesiminde giiriiltii dl¢timleri yapilmistir.
Yapilan 6l¢iimler neticesinde karayolu ulasimindan kaynakli giiriiltiiniin en 6nemli giiriiltii
kaynagi oldugu saptanmistir. Trafigin yogun oldugu Atatiirk Bulvari civarinda ortalama
giiriiltii diizeyi 70-80 dBA araliginda bulunmustur. Hava kosullari, gece-giindiiz, araglarin
tirti, hiz1 ile agirliklar1 ve mevsimsel farkliliklar da ¢evresel giiriiltii seviyesini etkileyebilen
faktorler olarak goriilmiistiir. Ara¢ hizi arttikca giiriiltii diizeyi de yiikselmistir. Riizgar ve
yagis gibi meteorolojik degerlerin de giiriiltii seviyesinin artmasina neden oldugu tespit
edilmistir. Atatlirk Bulvar1 boyunca hareket eden tasitlarin 50 km/sa hiz1 agmamalari, giiriiltii

seviyesinin azalmasina fayda saglayacagi sonucuna varilmistir.

Afyonkarahisar’da yapilan arastirmada, trafikten kaynaklanan giirtiltiiniin etkileri
arastirilmis ve belirlenen noktalarda giiriiltii seviyeleri Olclilmiistiir. Calismada giiriiltii
haritalar1 olusturularak, giiriiltiiniin etkilerini azaltmaya yonelik ¢esitli tedbirler 6nerilmistir.
Calismanin sonucunda giiriiltiinlin insan sagligina olan etkilerini azaltmaya yonelik 6neriler

sunulmustur (Erdogan vd 2007).

Diinya’da Yapilan Cahsmalar

Urdiin'iin Amman sehrinde, karayolu trafiginin siirekli artisa maruz kalindiginin
goriilmesi lizerine yapilan calisma kentteki giiriiltii kirliligini tespit etmeyi amaglamistir. Bu
amagla karayolu trafik giirtiltii endeksi L10 (1 saat) olgiilmiistiir. Amman sehrinde 28 farkl
noktada ¢aligma yapilmistir. Sabahin erken saatlerinde ve aksamin erken saatlerinde bir
saatlik bir siire boyunca giinde iki kez Olglimler yapilmistir. Calisma icin secilen
lokasyonlarda giiriiltii seviyelerini tahmin etmek i¢in tahmin modeli kullanilmistir. Veri
model ic¢in gerekli olan trafik hacmi, hiz, agir ara¢ yiizdesi, yol yiizeyi, egim, engeller,
mesafe, giiriiltii yolu, araya giren zemin, perdeleme etkisi ve goriis agis1 dikkate alinmustir.
Aragtirma sonuglari, minimum ve maksimum giiriiltii seviyelerinin giindiizleri 46 dB(A) ve 81

dB(A) oldugunu gdstermistir. Geceleri ise minimum ve maksimum degerlerin 58 dB(A) ve 71
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dB(A) oldugu saptanmstir. Olgiilen giiriiltii seviyesinin, 62 dB(A) olan kabul edilebilir smir
degeri astig1 gozlemlenmistir (Jamrah et al. 2006).

Caligma, Tahran'in merkez bolgesindeki karayolu trafiginin giiriiltii seviyelerini
belirlemek icin yapilmigtir. Yogun trafige sahip ve sehir merkezinde bulunan 7 baglantili
caddede, toplam 115 6l¢iim noktas1 secilmistir. Olgiimler, cumartesi sabahi baslayip cuma
aksami1 sona erenhafta i¢i giinlerde gerceklestirilmistir. Agirlikli siirekli esdeger ses seviyesi
degerleri, LAeq; LA max; LA min; ve istatistiksel seviyeler: L1, L10, L50, L90 ve L99 ile
oktav band1 merkez frekanslar1 ses basinci seviyeleri her noktada ayr1 ayr1 manuel olarak
Ol¢iilmiistiir. Sokak, kaldirim, diikk&n ve bariyer saha gruplari i¢cin LAeq'in ortalama degerleri
sirastyla 78,5, 73,3, 68,7 ve 70,8 dB(A) ve LAeq'in genel ortalamasi 74,7 dB(A) oldugu tespit
edilmistir. Istatistiksel test (p <0.01), tiim saha gruplarinda LAeq i¢in ortalama degerlerin yani
sira genel ortalama degerin ticari alanlar i¢in giindiiz hiikiimetin belirledigi giiriiltii sinir1 olan
65 dB(A)'dan daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ayr1 ayr1 Ol¢iimlerin karsilastirilmasi, 65
dBA'dan %86.6'nin asildigin1 da gostermistir. 1000 Hz'nin istiindeki merkez frekanslarda en
yiiksek ortalama giiriiltii seviyesi 71,5 dB(A) ile Street site grubunda gozlemlenirken, en
diisiik giiriiltii seviyesi ise 8000Hz merkez frekansinda Magaza site grubunda 43,2 dB(A)
olmustur. 1000 Hz'den diisiik merkez frekanslari i¢in karsilik gelen degerler sirasiyla Cadde
ve Magaza site gruplarinda da gozlenen 63 ve 500 Hz'de 78,2 ve 66,1dB(A) olmustur. Sehir
merkezinin gevresel olarak giiriiltii kirliligine sahip oldugu ve bunun ana kaynaginin karayolu
trafigi oldugu sonucuna varilmistir. Vatandaslar1 yiiksek seviyeli giiriiltii riski konusunda ve
giiriltii emisyonu standartlar1 hakkinda bilinglendirmek i¢in ve sehirdeki giiriiltii sorunlarini

hafifletmeye yardimci olabilmek i¢in 6neriler getirilmistir (Mansouri et al. 2006).

Tahran'da yapilan ¢alismada, kentsel trafik kaynakli giiriiltii kirliliginin zamansal ve
mekansal dinamikleri analiz edilerek, kirlilik konsantrasyonu i¢in giiriiltii tahmini yapilmistir.
Federal Otoyol Idaresi Trafik Giiriilti Modeli (FHWA-TNM) ve Iran Trafik Giiriiltiisii
Tahmini (ITNP) kullanilmistir. Bu veriler CBS ortamina aktarilmistir. Olgiimler, birbirini
takip eden li¢ ay boyunca trafigin en yogun oldugu saatte ve ayrica trafigin minimum oldugu
zamanlarda yapilmistir. Bu ¢alismada Leq, L10, L50, L90, Lmax ve Lmin toplanmistir.
Sonuglar, ana caddeleri cevreleyen ticari ve yerlesim boélgelerinin ¢ogunun ciddi giiriilti
kirliliginden muzdarip oldugunu gostermistir. Islenen veriler, mekansal analiz ve modeller,
ArcGIS yazilim ortamina entegre edilerek giiriiltii sorunlar1 ele alinmistir. Degerlendirmeler
sonucunda, giiriiltii kirliligi konusunun su anda cevre kalitesi ile ilgili kentsel diizenlemelerde

g0z ard1 edildigi kanisina varilmistir (Alesheikh and Omidvari 2010).
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[ran'in Yazd kentinde, 2008 yilinda cadde trafigine bagl giiriiltii kirliligini tanimlayan bir
model gosterilmistir. Bu siire zarfinda sehir genelinde 10 caddede sabah yogun saatlerde ses
seviyeleri Ol¢lilmiis ve ¢esitli drnekleme noktalarinda ayni anda farkli arag tipleri sayilmistir.
Cografi Bilgi Sistemi, uzamsal verilerin olusturulmasi, depolanmasi-geri alinmasi ve bir
enterpolasyon teknigi kullanilarak ses seviyelerinin haritalanmasi i¢in kullanilmastir.
Minimum ve maksimum ses seviyeleri sirasiyla 70.9 dB(A) ve 80.7 dB(A) olarak goriilmiis
olup, bu degerlerin ulusal yasal normlarin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Otomobil ve
motosikletler, toplam trafik hacminin sirasiyla %61,2 ve %23,7'sini olusturarak sehirde en ¢ok
kullanilan arag¢ tiirii olmustur. Bu verileri kamyonlar, otobiisler ve bisikletler izlemistir.
Cografi konum, yiikseklik, en yakin kavsaga uzaklik, cadde geometrisi ve sinifa gore arag
sayis1 gibi giiriiltii kirliligi lizerinde etkisi oldugu varsayilan bir dizi parametre toplanmis ve
dikkate alinmigtir. Modelleme, ortalama ses seviyesi ile trafik akisi arasinda anlamli bir iligki
oldugunu gostermistir (R2 = 0.5). Sonuglar, 2002 ile 2008 yillar1 arasinda cadde trafiginin
artmasina ragmen, sehirdeki ses seviyelerinin biraz azaldigini ve bunun ara¢ tasarimindaki

gelismelere atfedildigini gostermistir (Nejadkoorki et al. 2010).

Kuveyt’te yapilan aragtirmada, yogun ve yogun olmayan saatlerde giiriiltii seviyesini
degerlendirmek icin giiriiltli dl¢limii yapilmistir. Yerel sokaklarda giiriiltii yogun saatlerde
56.0 ila 79.2 dB(A) ve yogun olmayan saatlerde 55.3 ila 76.4 dB(A) arasinda degisiyorken;
ana caddelerde yogun saatlerde 62,3 - 89,2 dB(A) ve yogun olmayan saatlerde 59,6 - 78,9
dB(A); ve otoyollarda yogun saatlerde 66,7 - 94,8 dB(A) ve yogun olmayan saatlerde 64,9 -
89,1 dB(A) arsainda degistigi gozlemlenmistir. Degerlerin, ongoriilen standartlardan daha
yiiksek oldugu ve yasam kalitesi lizerinde onemli bir etki olusturdugu kanisina varilmistir.
Arastirmanin bulgularinda, Kuveyt kentinde trafik kaynakli giiriiltii kirliligi seviyesinin, insan
sagligint ve kentin sakinlerinin refahini olumsuz etkileyecek kadar yiiksek oldugu
belirtilmistir. Kuveyt sehrinde altyapilarin hizla genislemesi ile trafik giiriiltiisiiniin kisa siire
sonra tehlikeli bir boyut kazanacag: disiiniiliirken, yasam kalitesinin de olumsuz etkilecegi

kanisina varilmigtir (Mutairi et al. 2011).

Elagmy et al. (2015) tarafindan yapilan ¢alisma, Mansoura sehri i¢in saha giirtiltiisii
Olctimii ile farkli trafik kompozisyonu ve hacmine dayali tahmini bir karayolu trafik giiriiltiisii
modeli sunmaktadir. Onerilen modelin alt1 agiklayici parametresi vardir. Bu parametreler;
toplam trafik arag sayis1 (Q), serit sayisi, serit genisligi, orta genislik, orta ara¢ ylizdesi ve agir
arac¢ yiizdesidir. Model, belirleme katsayisi ile son derece dogru giirtiltii tahminleri verir (0,94

R2). Onerilen modeli kullanan bir duyarlilik analizi, tahmin edilen giiriiltii seviyeleri
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tizerindeki en Onemli parametrelerin toplam trafik hacmi ve ortalama genislik oldugunu
gostermistir. Onerilen karayolu trafik giiriiltiisii modelinin, Mansoura Sehri ve Misir'daki
benzer sehirlerdeki karayolu trafik giiriiltisiiniin tahmin edilmesi i¢in karar destekleyici bir

arag olarak etkili bir sekilde kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Latin Amerika metropoliindeki bazi ana trafik merkezlerinin varligini belirlemek
icin yapilan calismada, giiriiltiiyli tespit etmek i¢in farkli noktalarda 232 o6lgiim alinmustir.
Predictor yazilim paketi giiriiltii haritalama hesaplamalar1 i¢in kullanilmistir. Tasarlanan
senaryolara, trafik kompozisyonunda degisiklikler yapilarak calisilmistir ve bu degisikliklerin
giiriiltiiyli azaltmadaki potansiyel etkisine dair degerlendirmeler yapilmistir. S6z konusu
yapilarin senaryolarda, toplamda %350'lik bir azalma oldugu goézlemlenmistir. Trafik akisi
veya agir arag trafik akisinda ki %50 azalma, giiriiltii seviyelerinin yaklasik 3 dB(A) azalacagi

kanisina varilmistir (Zannin and Fiedler 2015).

Ali et al. (2020) tarafindan yapilan arastirma, Quetta sehrinin ortalama giirilti
seviyelerini belirlemeyi amac¢lamistir. Yetmis ii¢c (73) lokasyonun esdeger giiriiltii seviyeleri
(Leq), ii¢ ardisik giin icin en yogun saatlerde dl¢iilmiistiir. Olgiim igin segilen alanlar; saglik
merkezleri, egitim merkezleri, devlet daireleri, halka agik yerler, konut ve ticaret alanlaridir.
Segilen tiim alanlarin, trafik giiriiltiisiiniin en belirgin giiriilti kaynagi oldugu, ana yollarin
yakininda bulundugu goézlemlenmistir. Giiriiltii, kalibre edilmis mikroislemci ses seviyesi
Olcer ile Ol¢iilmiistiir. Sonuglar, li¢ dl¢limiin ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Caligmanin
sonucunda Quetta sehrinin ortalama giiriiltii seviyesi 74 dBA olarak tespit edilmistir. Quetta
sehrinde se¢ilen lokasyonlarin %90'min 65dBA'y1 astigi, toplam lokasyonlarin %10’unun 55
ile 65 dBA arasinda degistigi tespit edilmistir. Quetta sehrinin ortalama giiriiltii maruziyeti,
izin verilen uluslararas: giiriiltii standardindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma,
guriiltii kirliligini azaltma stratejileri gerektiren Quetta sehrinin ana trafik merkezlerini
belirlemistir. Kirliligi o6nlemek amaciyla yapilmas: gereken planlar oOneri seklinde

sunulmustur.

Tunus, Sfax'ta karayolu trafik giiriiltiisii kirliligine yonelik arastirma yapilmistir.
Trafik giirtiltii seviyelerini belirlemek i¢in sehrin 211 farkli noktasinda toplam 633 giiriiltii
Olcimii yapilmistir. 1272 kisiye yapilan ankete gore, yiiksek seviyeli giiriiltii rahatsizliginin
60 dB (A) 'dan basladigin1 ve 65 dB (A)' nin ilizerinde 6nemli bir artis oldugunu gostermistir.

Giiriiltiiye kars1 yeterli 6nlemler saglamak i¢in tedbirler sunulmustur (Bouzid et al. 2020).

Cin’in Foshan kentindeki yapilan c¢alismanin amaci, giiriiltii haritalarina dayali

olarak trafik giiriiltii kirliligini degerlendirmektir. Yirmi dort saat baz alinarak Chancheng
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Bolgesi'nin giiriiltii haritalar1 gelistirilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Calisma alani, arazi
kullanim gereksinimlerine gore dort tiire ayrilmistir. Hesaplanan giiriiltii degerleri, giiriiltii
limitleriyle karsilastirilmistir. Tiim ¢alisma alaninin ortalama esdeger ses basinci seviyesi
giiriiltii kirliliginin orta diizeyde oldugunu gostermistir. Ayrica sehrin giirliltii seviyesinin
yogun olmayan saatlerde, yogun saatlere gore daha yiikksek trafik hacmi oldugu
gozlemlenmistir. Degerlendirme sonuglarina gore, geceleri trafik giiriiltiisii  kirliligini

azaltmak i¢in 6nlemler sunulmustur (Yang et al. 2020).
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MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Erzurum ilinde kullanim yogunlugu fazla olan caddeler ve yollardaki giriltii
kirliliginin tespiti ve giriiltilye karsi alinacak oOnlemlerin belirlenmesinin amaglandigi
calismada ana materyali Erzurum ili Palanddken, Yakutiye ve Aziziye merkez il¢elerinde arag
yogunlugunun en fazla oldugu yollar ve caddeler olusturmaktadir. Bu kapsamda alanlara ait
ilgili veriler ve althiklar Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ve il Emniyet Miidiirliigii Trafik
Subeden temin edilmistir. Giiriltli Olglimleri i¢in belirli araliklarla 66 O6l¢iim noktasi

belirlenmistir (Sekil 1).

| s

ERZURUM

\‘ﬂ,' = ‘r

Sekil 1. Erzurum kentinin cadde ve sokaklarinda giiriiltii 6l¢timii yapilan yerler

Gliriiltl 6l¢limiiniin yapildig1 ana yol ve caddeler: 50.Y1l Caddesi, Ali Ravi Caddesi,
Alparslan Tiirkes Bulvari, Ata.Uni. Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giris Yolu, Atatiirk
Bulvar1 (Yenisehir Ustyol), Atatiirk Bulvart Ozel Buhara Hastanesi 6nii, Bentdibi Caddesi,
Cahar Dudayev Caddesi, Cemal Giirsel Caddesi, Cumhuriyet Caddesi, Caykur Caddesi,
Dadas Koyii Yolu Caddesi, Erzurum - Agr1 Yolu, Erzurum - Erzincan Yolu, Fatih Sultan
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Mehmet Bulvari, Golbasi Caddesi, Hastaneler Caddesi, Isik Caddesi, Kombina Caddesi,
Menderes Caddesi, Mevlana Caddesi, Milli Egemenlik Caddesi, Necip Fazil Kisakiirek
Caddesi, Org. Esref Bitlis Bulvari, Prof. Dr. Thsan Dogramaci Bulvari, Refik Saydam
Caddesi, Saray Bosna Caddesi, Sehit Onbast Omer Budak Caddesi, Sehzade Sokak, Sth Koyii
Caddesi, Terminal Caddesi, Tortum Yolu, Universite Caddesi, Yavuz Sultan Selim Bulvari,
Yenisehir Caddesi’dir.

Ana yol ve caddeler iizerinde 6lgiim yapilan 66 nokta asagida belirtilmistir;

Bolge Egitim Hastanesi Kavsagi

Alparslan Tiirkes Bulvari Ziraat Atm Onii
Alparslan Tiirkes Bulvar: On Katli Binalar Onii
Alparslan Tiikes Bulvar1 Ust Yol Kavsagi

1
2
3
4
5. Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris
6 Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii

7 Polis Okulu Kavsagi

8 Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi

9 Gilin Sazak Kavsagi

10.  Yenisehir Forum AVM Onii

11.  2.Marketler Kavsagi

12. Yenisehir Tema Market Onii

13.  Ogzel Bilkent Okulu Onii

14.  Prof.Dr.Ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mahallesi Yol Ayrimi
15. Dadaskent Tema Onii Kavsak

16.  Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi

17.  Dadaskent Cimilli Avm Onii

18. Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii

19. Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Caddesi Kavsagi

20. Cat Yolu Telsizler Kavsagi

21. Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi

22.  SSK Kavsagi

23. Havuzbasi

24.  Gez Mahallesi

25.  Istanbul Kap1 Caddesi Terminal Caddesi Giris

26.  Aziziye Millet Bahgesi Onii
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
S57.
58.
59.
60.
61.

Ata Teknokent Kavsagi

Universite Hastanesi Kavsagi

Ziraat Fakiiltesi Kavsagi

Erzurumspor Stad1 Onii

Universite Kavsag1 E-80 Isiklar

Universite Kavsag1 Terminal Mahallesi Giris
Terminal Mahallesi Migros Kavsagi

MNG AVM Onii

Universite Rektorliik Onii Kavsak

Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris

Yoncalik Ust Taraf E-80

Fatih Sultan Mehmet Bulvar1 Maketart Onii
Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag

Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii
Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii
50.Y1l Caddesi Tortum Yolu Kavsagi

Kombina Caddesi Dadagkdy Yol Ayrimi

[lham Aliyev Bulvar1 Ust Kavsak

[lham Aliyev Bulvari Park Giivenlik Kuliibesi Onii
[lham Aliyev Bulvar1 Sehzade Caddesi Kavsagi
Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsagi
Caykur Caddesi Semaverli Kavsak

Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsag:
Sth K8yii Caddesi Siikriipasa Cami Onii

Sth Koyt Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsagi
Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi

Istasyon Caddesi Migros Kavsag

Giirciikapt Caddesi Vakifbank Onii

Tebrizkap1 Kavsagi

Yakutiye Belediyesi Onii

Polis Evi Onii

Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Ziraat Fak. Koyunculuk Subesi Giris Kavsagi

Sanayi Honda Kavsagi

Sanayi Citroen Kavsagi
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62. Mevlana Vadisi Girisi

63.  Bosna Caddesi Kavsagi

64.  Yenisehir Bulvar Yoncalik Kavsagi

65.  Ug Giimbetler arkas1 Palandoken Caddesi kavsagi
66.  Eski Su Ariza Sefligi

Cahsma Alaninin Dogal Ozellikleri
Cografi yap1

Erzurum ili iki cografi bolgede topraklari olan bir kent olup, kentin yiizolglimii
yaklasik olarak 25.066 km?’dir. il topraklarinin bir kism1 kuzey kesimde (Karadeniz Bolgesi)
yer alir. Bu alan, kent topraklarinin yaklasik %30’luk bir kesimini kaplamaktadir. Geriye
kalan %70’lik kisim ise, Dogu Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir (Anonim 2021a). Erzurum
iline bagh 20 ilge bulunmaktadir. Bu ilgelerden Palanddken, Yakutiye ve Aziziye ilgeleri
merkez il¢elerdir. Erzurum kent merkezi daglarla cevrili olup, kentin yiizél¢limiiniin %64 iinii
daglar olustururken, sirasi ile %20 platolar, %12 yaylar ve %4 ovalar takip etmektedir
(Anonim 2021b). Anadolu’da deniz seviyesinden 1959 metre yiikseklikte olan en biiyiik
yerlesim yeridir. Ayrica Erzurum, arazi biiyiikligli bakimindan, sirayla Konya, Sivas ve

Ankara illerinden sonra gelen Tiirkiye’ nin 4. biiylik ili konumundadir (Anonim 2021c).

Topografik ve jeomorfolojik yap1

Erzurum ilinde, Dogu Karadeniz kiyr daglariin devami niteliginde olan, 3.937 m.
yiiksekliginde Kackar Dagi ile yiiksekligi 3.000 m’yi asan tepeler bulunmaktadir. Erzurum’
un kuzey kesiminde olgun, karmasik daglar, ¢centilmis bloklar ve karmasik kivrimli silsileler
vardir. Erzurum’ da bulunan 6nemli yiikseltiler; Kackar: 3.937 m, Palandoken: 2.974 m ve
Akdag: 2.710 m’ dir (Anonim 2021d). (Topografya haritas1 alinacak) Kent topraklarinin
biiyiik kesimi volkanik yapili daglarla pargalanmis haldedir. Erzurum’un kuruldugu ovaya
“Erzurum Ovas1” denir. Bu alan yaklasik olarak 520 km? ’dir. Hiis Cayr’min biiyiik
boliimiinii kaplayan 35 km uzunlugunda ve 5 m genisligindeki aliivyonal topraklarla kaph
alana ise “Hinis Ovas1” denir. Pasinler ilge merkezini de i¢ine alan Pasinler Ovasi, 1.700-
2.000 m arasinda yiikseklige sahiptir. Yaylalik alanlar, Erzurum ili toplam alaninin %12’sini
olusturur. Tekman yaylas1 2.250-2.2.500 m ortalama yiikseklige sahip olup, Erzurum’un
onemli yaylalar1 arasindadir. Bu yayla Palandoken Daglarina kadar uzanir. Coruh, Firat ve
Aras havzalarmin birlesme noktasinda Erzurum ili bulunmaktadir. Bu ii¢ havza; Erzurum

Daglarindan ana akarsu kaynaklarin1 almaktadir. En 6nemli akarsular1 Aras, Coruh, Karasu ve
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Coruh Nehrinin kollarindan olan Tortum ve Oltu caylaridir. 11 géller agisindan zengin
degildir. Bolgenin en 6nemli golii Tortum Goliidiir. Tortum Go6lii turistik agidan biiylik 6nem
tagimakta ve enerji liretimi i¢in de degerlendirilmektedir.

Iklim

Erzurum ili, Tirkiye 'nin en yiiksek ve en soguk illeri arasinda olup, ilde sert kara
iklim goriilmektedir. Kislar ¢ok soguk ve karli; yazlar ise ¢ok sicak ve kurak gecer. Yilin
hemen hemen 2-3 ay1 bolgede yogun kar yagisi goriilmektedir. Haziran ve temmuz aylari
ortalarina kadar yaz kendini hissettirir. M2’ye diisen yagis miktar1 460 mm’dir. Ilde bulunan
akarsular bolgede eriyen karlar sayesinde beslenir. Ilin kuzey kesimleri haricinde kalan
ortalama %70’e denk gelen bilyiikk kism1 Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer almakta ve karasal
iklim ozelligi gostermektedir. Erzurum rakiminin fazla ve kar yagisinin yogun olmasi giines
1sinlarinin geri yansimasina neden olur. Bu sebeple Erzurum, Tiirkiye'nin en ¢ok glines goren
illerinden birisidir. Ancak, iilkede en soguk iller arasinda sayilmaktadir. Sicaklik yazlari +35

dereceye ulasirken, kisin ise -30 dereceye kadar inmektedir (Anonim 2021b). Erzurum ili

yillik ortalama iklim verileri Tablo 6’da verilmistir (Anonim 2022a).

Tablo 6. Erzurum Yillik Ortalama Iklim Verileri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Ort. Sicaklik (° C) -8.1 -5.9 -1.8 32 8.8 136 17 17.6 136 74 -0.1 -5.8
Min. Sicaklik (° C) -13.5 -1 -6.8 -2 3 25 10.7 1.4 7.8 25 -4.3 -10.9
Maks. Sicaklik (° C) -2.6 -0.7 3.1 8.4 14.3 195 234 24.2 19.8 12.8 49 04
Yagis / Yadis (mm) 43 48 68 90 109 71 49 36 26 49 a4 43
Nem(%) 74% 73% 71% 71% 67% 61% 59% 55% 51% 62% 87% 72%
Yagmurlu gunler (g.) 6 7 9 -- 9 7 6 4 7 & 6
Gunesli saatler (s) 4.4 54 6.7 7.9 8.8 10.2 10.5 101 9.3 7.3 5.9 4.7

Bitki ortiisii

Erzurum ili ilkbaharda yemyesil, kisin beyaz, yaz ve sonbaharda sapsar1 bir goriintiiye
sahiptir. Fundalik ve ormanlar yiizol¢iimiiniin %9’unu olusturmaktadir. 1900-2000 m
yiiksekliliginde mese ve saricam agaglar1 oldukca fazladir. Cayir ve mer’alar1 arazinin
%68’ini olusturuken, ekili ve dikili ardzi ise %18’ini olusturmaktadir. Ormanlar kuzeydeki

daglarin giineye bakan yamaglarina konumlanmistir (Anonim 2021e).

Bitkiler, giiriiltiiyii énlemede &nemli &lgiide etkin olarak yer almaktadir. Ozellikle
kentsel mekanlarda aktif olarak tercih edilmektedir. Ancak Erzurum ili iklim sartlaribitki

yetistirilmesi bakimindan sinirlayict bir faktordiir. Erzurum’da yaz yagislart nedeniyle bitki
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Ortiistinlin  yiiksek kesimlerinde Tayga Ormanlart ve Alpin Cayirlar1t  goriilmektedir.
Kuzeyinde, yer sekilleri sebebiyle mikro iklim alanlar1 vardir (Uzundere, Tortum, Oltu,
Pazaryolu, Ispir). Erzurum’da 34 Familya ve 107 cinse ait 255 endemik bitki toplulugu
bulunmaktadir (Anonim 2021f). Bolgede dogal olarak yetisen taksonlar; Pinus sylvestris L.,
Betula verrucosa L., Salix nigra L., Tamarix tetranda L., Juniperus communis nana olarak
siralanabilmektedir (Ozer 1998).

Calisma Alaninin Kiiltiirel Ozellikleri
Tarihsel gelisimi

Erzurum, eski ¢aglardan itibaren askeri ve ticari yollarin kavsak noktasinda yer almast
ve zengin akarsu kaynaklarina ve dogal savunma zeminlerine sahip olmasindan dolay: birgok
medeniyete ev sahipligi yapmustir. Il sert iklim sartlarma ragmen, akarsu boylar1 ve dag
silsilelerindeki verimli ovalar sayesinde tarima ve Ozellikle hayvanciliga uygun bir ortam
olusturmustur. Erzurum ilinin tarihinin MO. 4000 yillarina dayandigi tahmin edilmektedir.
Biitiin bu 6zelliklerinden dolay1 Erzurum’u da i¢ine alan bu bolge ¢esitli kavim ve milletlerin
isgaline maruz kalmis ve yonetilmistir. Bu kavim ve milletler; Hurriler, Urartular, Kimmerler,
Medler, Partlar, Iskitler, Romalilar, Persler, Bizanslilar, Selcuklular, ilhanlilar, Sasaniler,
Mogollar, Araplar ve Safaviler'dir. 1514 yilinda sehri Osmalilar fethetmis ve 1923 yilinda
Tiirkiye Cumbhuriyeti'nin kurulusuna kadar hiikiim stirmiislerdir. Erzurum gilinlimiize kadar
tarihi 6nemini daima muhafaza etmistir. Fakat tarihindeki en 6nemli roliinii Milli Miicadele
doneminde oynamistir. Modern Tiirk Devleti’'nin en Onemli temellerinden birisi olan
Bagimsizlik Savasi karari, Atatiirk’in baskanliginda toplanan Erzurum Kongresi’nde (23
Temmuz 1919) alinmistir. Kongrede alinan 6nemli kararlardan ikisi; "Vatan bir biitiindiir,
ayrilik kabul etmez.", "Yabanci isgal ve miidahalesine karst millet hep birlikte savunma
yapacak ve direnecektir." Kisacasi Erzurum sadece yerlesilen bir sehir degil, jeopolitik
konumu sayesinde bir devletin kaderini ¢izmis olan, kurulmasina katkida bulunmusg olan bir

simgedir (Ko¢oz 2017).

Niifus

Erzurum niifusu 2021 verilerine gore 756.893 kisi olarak belirlenmistir. Niifus
yogunlugu bakimindan Tiirkiye’de 29. biiyiik il konumunda olan kentte, zamanla kdyden
kente gbciin artmasindan dolayi, niifusun biiylik bir kismi kent merkezinde yasamaktadir.
Kentin biiyiik ilgeleri Horasan, Oltu ve Pasinler’dir. Kent niifusunun biiyiikk ¢ogunlugu

Palandoken dagmin kuzey yamacinda toplanmistir. Tasra niifusunda yasayan insanlar
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genellikle hayvancilik, tarim ve ormancilikla ugragsmaktadir (Anonim 2021f). Tirkiye

istatistik kurumundan alinan verilere gore Erzurum ili 2007-2021 yillarindaki niifus degisimi

Sekil 2°de verilmistir.

NUFUS (BIN Kisi)
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2007-2021 YILLARI ARASINDAKIi ERZURUM iLi NUFUS DEGiSiMi
784941
o 762321 762021
= 756893
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Erzurum Niifusu

Sekil 2. 2007-2021 yillar1 arasindaki Erzurum ili niifus degisimi

Sosyo-Ekonomik yapi

Kentin sosyo-ekonomik yapisini olusturan temel faktorler; hayvancilik, tarim, turizm,

ormancilik ve madenlerdir.

a) Hayvancilik: Erzurum ekonomisinde hayvancilik c¢ok ©Onemli bir yere sahiptir.

Ulkemizde biiyiikbas hayvanciligm en gelismis illerinden birisi Erzurum’dur. Yer
sekilleri ve iklimden dolayi, Erzurum- Kars platosunda biiyiikbas hayvancilik
genellikle mera hayvanciligi seklinde yapilmaktadir. Kuzeyde ise iklim ve yer
sekillerinden dolayr kiigiikbas hayvancilik yapilmaktadir. Son doénemde modern
hayvancilik suni tohumlama uygulamas: ile gelismistir. Erzurum’da son yillarda ise

aricilik da oldukga gelisme gostermektedir.

b) Tarim: Erzurum’un tarimsal verimi iklim kosullarindan dolay1 diisiik olmasina

ragmen son zamanlarda modern tarim uygulamalar1 gelismistir (glibre kullanma,
sulama, makine kullanimi, ilaglama vb.). Erzurum’da bugday, arpa, patates, cavdar,
seker pancari, elma ve yulaf yetistirilmektedir. Ayrica mikro iklim bdélgelerinde incir,
lizlim, fasulye, dut, ceviz ve kayis1 da yetistirilmektedir. Pasinler ve Erzurum
Ovasi'nda sulama tesisleri insa edilmis, yapilan bu uygulama ile verimin arttig
gOriilmiistiir.
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c) Turizm: Erzurum, Tiirkiye’nin énemli dogal turizm illerinden birisidir. Toplam pist
uzunlugu 70 km ile Palandoken kayak merkezi, Tiirkiye’nin en uzun kayak pisti olup
Kis Turizm merkezi niteligindedir. Ayrica buz tirmanis parkurlari, doga yiiriiyiis
sporlari, kayakla atlama kuleleri, kaplicalar ve buz hokeyi salonlar1 ile nemli turizm

merkezlerden birisidir.

d) Ormancilik: Erzurum’da ormanlarin biiyiik bir kismi tahrip olmasina ragmen; Oltu,

Senkaya, Uzundere, Olur, Pazaryolu, Ispir ilgelerinde orman bulunmaktadir.

e) Sanayi: iklim kosullar1 ve yer sekillerinden dolay1 kentte sanayi fazla gelisememistir.
Ancak, son zamanlarda yapilan yatirimlarla seker fabrikasi, tekstil, yem fabrikasi,

yerli et ve siit alanlar1, ¢cimento fabrikasi gelisme gostermektedir.

f) Madenleri: ilin en 6nemli madenleri krom, oltu tas1, bakir, demir ve kaya tuzudur

(Anonim 2021f).

Kiiltiirel yap:

Tarih boyunca Erzurum’un pek ¢ok devlete ev sahipligi yapmasi, kiiltiirel farkliliklarin
yasandigi bir cografya olmasini saglamistir. Erzurum ili goriilmesi gereken tarihi ve turistik
yerleri bakimindan énemli bir il konumundadir. Eski ¢aglardan beri bolgede yagamin olmasi
bolgenin arkeolojik ve etnografik bakimdan zengin olabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir
(Anonim 2021g). Erzurum ilinde ki turizmine yonelik Palandoken, Kandilli ve Konakli
Kayak Merkezleri bulunmaktadir. Erzurum Kalesi, Saat Kulesi, U¢ Kiimbetler, Cifte Minareli
Medrese, Abdurrahman Gazi Hazretleri Tiirbesi, Tashan, Erzurum Tabyalari, Nenehatun
Tarihi Milli Parki, Lala Mustafa Pasa Camii, Erzurum Ulu Camii, Osvank Kilisesi ve Coban

Dede Kopriisii tarihten giintimiize kadar gelen kiiltiirel miras olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Egitim
Tiirkiye genelinde %96,2 olan okuma yazma orant 2016 verilerine gore, Erzurum

ilinde %93,5’dir. Fakat hem erkek hem de kadin okur-yazar oranlar1 agisindan, Tiirkiye

ortalamasinin altindadir.

Erzurum iline ait 2016 yil1 istatistiklerine gore, alt1 yas iizeri okuma yazma bilenlerin
say1s1 629.999 iken bu rakam toplam il niifusunun %82,64’linli, okuma yazma bilmeyenlerin
sayist ise 40.972 ile toplam il niifusunun %5,4’linli olusturmaktadir. Erkek okur-yazar orani

%98,12 iken, kadin okur-yazar oran1 %89,69’dur.
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Erzurum’da niifusun egitim durumu incelendiginde en diisiik oranin yiiksekogretim
bitirenlere ait oldugu goriilmektedir. 2016 yil1 verilerine gore, 15 yas iizeri niifusun %12,5’i
yiiksekokul veya fakiilte mezunu, %0,62’si yiiksek lisans ve %0,28’1 de doktora mezunudur.
Erzurum’daki yiiksekogretim bitirenlerin oranmin Tiirkiye ortalamasindan az oldugu
gorilmektedir. 2016 verilerine gore, 30 biiyiiksehir arasinda {iniversite mezunu kadin ve erkek

oranlar1 arasinda fark degeri %5,26 ile Erzurum 29. sirada yer almaktadir (Anonim 2021g).

Erzurum ilinde iki tane devlet iiniversitesi bulunmaktadir. Atatiirk Universitesi 7
Haziran 1957 tarihinde kurulmustur. 2022 yili itibariyle 23 fakiilte, 12 yiliksekokul, 8 enstitii
birimleri ile egitim 6gretime devam etmektedir. Erzurum Teknik Universitesi, Erzurum’da
ikinci bir devlet {iniversitesi olarak 21.07.2010 tarith ve 27648 sayili Resmi Gazete’ de
yayinlanan kararla kurulmustur. 2022 yil itibariyle 6 fakiilte, 1 yliksekokul ve 3 enstitii ile

egitim ogretime devam etmektedir.

Yontem

Erzurum ilinde ki karayolu giiriiltiisiinii belirleyebilmek adina yapilan ¢aligmada 66
noktada giiriiltii 6l¢lim noktas1 belirlenmis ve bu noktalarda giiriiltii dlgmiileri yapilmustir.
Calisma alani olarak belirlenen ana yollar ve caddeler kent halkinin yogun kullandigi, trafik
akisinin fazla oldugu alanlardan segilmistir. Olgiim yapilan noktalardaki giiriiltii seviyeleri
tespit edilerek, giirliltii haritalar1 olusturulmustur. Bu kapsamda uygulanan c¢alisma akis

diyagrami asagida yer almaktadir (Sekil 3).
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CALISMA KONUSUNUN
BELIRLENMESI

}

CALISMA KONUSU iLE iLGILi LITERATUR
TARAMASININ YAPILMASI

Verilerin Toplanmasi

|

ARASTIRMA ALANININ
BELIRLENMESI VE GURULTU
OLCUMU YAPILMASI

'

ARCGIS PROGRAMI iLE GURULTU
HARITALARININ OLUSTURULMASI

|

SONUC VE ONERILER

Sekil 3. Calisma akis diyagrami
Calisma yontemi 5 asamadan olugmaktadir;

Ilk asamada ¢alisma alam1 ve arastirma konusu ile ilgili veriler toplanip, literatiir

calismas1 yapilmstir.

Ikinci asamada calismanin konusu belirlenerek, Palanddken, Yakutiye ve Aziziye
merkez ilgelerindeki giiriiltii yogunlugunun fazla oldugu yollar ve sokaklarin 6l¢iim noktalari

tespit edilmistir.

Ugiincii asamada belirlenen 66 noktada Cem DT-8852 giiriiltii 6l¢iim ve desibel kayit
cihazi (Sekil 4) kullanilarak Slgtimler yapilmistir. Giiriiltii 6l¢iim cihaziyla olgiilen verilerin
dogrulugunu arttirip hata paymni en aza indirmek amaciyla dl¢limlerden 6nce Cem SC-05 ses
siddeti kalibrasyon cihaziyla (Sekil 5) kalibre edildikten sonra ol¢iimler yapilmistir (Ali et al.
2020). Cem DT-8852 giiriiltii 6l¢tim ve desibel kayit cihaziyla tripod tizerinde yerden 1,5m
yiikseklikte sabit sekilde ve giiriiltii kaynagindan 3-5m uzaklikta yapilmistir (Sekil 6). Yagish
ve riizgarli havalarda &l¢iim yapilmamalidir Ozer (1998). Cihazin temiz bir giiriiltii kayd:
yapmasini saglamak amaciyla mikrofon iizerinde 6zel bir muhafaza yer almasina ragmen bu

calismada da riizgarh ve yagishi zamanlarda 6l¢iim yapilmamaistir.
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Sekil 4. Cem DT-8852 giiriiltii 6l¢lim ve
desibel kayit cihazi
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Sekil 5. Cem SC-05 ses siddeti kalibrasyon
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Sekil 6. Giiriiltii 6l¢iimii yapilan baz1 noktalarda ¢ekilen goriintiiler

Olgiimler 66 noktada Sabah (07:15-08:15), Ogle (12:00-13:00), Aksam (17:00-19:00)
olacak sekilde giinde 3 defa ve farkli zamanlarda 3 tekrar olmak tizere yapilmistir (Silleoglu
2004; Kalipct 2007; Uslu vd 2007; Bigakct ve Selek 2012). Her noktada dlgtimlerden 4
dakika boyunca 1 saniye araliklarla ortalama 240 deger elde edilmistir. Tiim 6l¢iim noktalari
icin her noktada toplam yaklasik 2160 deger toplanmustir. Olgiim yapilirken giiriiltiiyii
olusturan araglar da motosiklet, otomobil, minibiis ve otobiis/kamyon/kamyonet olarak
kategorize edilerek sayilmistir (Nejadkoorki et al. 2010; Elagmy et al. 2015; Kahveci 2016).
Giiriiltii haritalarinin olusturulmas: igin ArcGIS programindaki hesaplama ydntemlerinin
dogrulugunun arttirilmasi amaciyla yollarin {izerindeki giiriiltiiniin yani sira bina onleri ve
bina arkasi olmak iizere yola dik olacak sekilde 50m, 100m, 150m ve 200m uzakliklardan da

giiriiltli 6l¢timii yapilmistir.

Dordiincii asamada elde edilen tiim veriler Google earth programina nokta koordinat
olarak girildikten sonra ArcGIS programi igerisinde islenerek giiriiltii haritalari
olusturulmustur. ArcGIS programi Spatial analyst igerisindeki IDW (Inverse Distance Method
(Ters Mesafe Agirlhikli  Enterpolasyon Yontemi)) Yyardimiyla giiriilti  haritalar
olusturulmustur. (Bigake1 ve Selek 2012; Pasaoglu 2013; Savas 2019).
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Olgiim noktalarnin bulundugu caddelerin 6zellikleri de dikkate almarak kategorize
edilip arac sayilar1 ve olusan giiriiltiiniin analizi yapilmistir. Istatistiksel olarak arag sayisi,

blytikligl ve ¢esidinin giiriiltii tizerindeki etkisi incelenmistir.

Istatistiki incelemede, 66 (Cadde) x 3 (tekrar) x 3 (giin boliimii) faktoriyel diizenleme,
tek yonlii varyans analizine (One-way ANOVA) tabi tutulmustur. 3 farkli grup (sabah, 6gle,
aksam) karsilastirilmasinin model hesap sonuglari ANOVA istatistiksel analizi ile
degerlendirilmistir. Ortalama arag¢ ile ortalama giiriiltii arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in
korelasyon analizi, ortalama arac¢ sayisiyla ortalama giiriiltii arasindaki fonksiyonel iligkiyi

belirlemek amaciyla ise regresyon analizi yapilmistir.

n .
Leg =10 Log 1/n ,):1 10L/10
1=

Giiriilti 6l¢timiinde kullanilan formiil

N: Giirtltii 6l¢tim sayisi, Li: Her bir 6l¢timdeki giiriiltii diizeyiolarak hesaplanmistir.

Microsoft Excel programi kullanilarak olusturulan tabloda, dlgiilen her bir noktanin
giiriiltii ~ seviyesi  ortalamalarin1  elde  etmek  amaciyla  formiil  yazilarak
[FLOG10((10"(L1/10)+10~(L2/10)+107(L3/10))/3)*10] sabah, 06gle ve aksam giriilti
diizeyleri belirlenmistir. Biitlin 6l¢limlerin logaritmik ortalamalarin1  hesaplamak igin
[FLOG10((10”(Lsaban/10)+10”(Lsge/10)+10(Laksam/10))/3)*10] formiili yazilarak

kullanilmistir.

Besinci asamada ise giiriiltii seviyeleri yiiksek bulunan yollarin gerek teknik gerekse
bitkisel giriiltli 6nleme durumlar1 degerlendirilerek giiriiltiiniin kabul edilebilir seviyelere

diistiriilmesi i¢in alinacak onlemler belirlenmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Erzurum Kentinde Giiriiltiiye Etki Eden Ulasim Faktorleri

Erzurum ili biiyliksehir olmasi ve konumu itibariyle Dogu Anadolu Boélgesi’nin
merkezi konumunda yer almakta olup, kent icerisinde havayolu, demiryolu ve karayolu
gibi ¢esitli ulagim olanaklarini barindirmaktadir. Kentteki mevcut ulasim olanaklari kente
cesitli faydalar saglarken giiriiltii agisindan olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu kapsamda

giiriiltiiye etki eden ulasim faktorleri havayolu, demiryolu ve karayolu basliklar1 altinda

incelenmistir.

Havayolu ulasim durumu

Erzurum ili merkez il¢elerinden olan Aziziye ilgesinin sinirlarinda bulunan
Erzurum Havaliman1 Devlet Hava Meydanlari tarafindan isletilmektedir. Askeri olarak
kullanilmak {izere 1966 yilinda kullanima agilan Havalimani, 2 Aralik 2005 yilinda sivil

ucuslar i¢in hava trafigine ag¢ilmig ve giiniimiizde de hizmet vermeye devam etmektedir.

Erzurum sehir merkezine 13 km mesafede bulunan havalimani hem kent halkinin
ulagim1 hem de turistik seyahatler bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Erzurum’a gelen yolcu
ucagi sayisina bakildiginda kis turizminin de etkisiyle yillik ortalama 10.000 ugak inis-
kalkis yapmaktadir. Yaz aylarinda ise sporcular igin yiiksek irtifa kamp merkezi
olanaklarinin yanisira kongre ve fuarlar, serin yayla havasi gibi nedenlerle cazibe merkezi
haline gelen Erzurum yerli ve yabanci bir¢ok insanin tercihinde 6n plandadir. Covid-19
pandemisi nedeniyle uguslarda son yillarda azalma goriilse de kent ulasimina bakildiginda
yolcu, ticari ve yiik tasimaciliginda Erzurum Havalimani1 6nemli bir paya sahiptir. Glinliik
havayolu trafigi yaz ve kis aylarinda degisiklik gosterse de giinliik ortalama 9-10 inis-
kalkis yapilmaktadir. Bunlarin 4’ii istanbul’a, 4’i Ankara’ya, haftanin 2 giiniinde 1’i
Bursa ve 1’i ise Izmir’e dogru yapilan uguslardir (Sekil 7) (Anonim 2022b).
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Sekil 7. Erzurum havalimani 2017-2021 yillar1 aras1 ugak trafigi verileri

Demiryolu ulasim durumu

Erzurum demiryollar: yapilmaya baslandiginda tren gar1 ve demiryolu hatlar1 kent
merkezinin disinda bulunurken artan niifusa bagli olarak kentin genislemesiyle demiryolu
hatlar1 ve tren gar1 kentin ortasinda kalmistir. Bu durum, kenti ve kullanicilarini etkilemis
olup, Erzurum ili smirlar1 igerisinde bulunan 246km uzunluga sahip demiryolundan en
fazla etkilenen yerler Yakutiye ve Palandoken ilgeleri olmustur. Demiryollart Erzurumda
yik ve yolcu tasimaciligi ig¢in ¢ok 6nemli bir konumdadir (Sekil 8, Sekil 9) (Anonim
2022c). Ozellikle son yillarda yerli ve yabanci tursitlerin ilgi gosterdigi Dogu Ekspresi ile
Erzurum tren garindan Kars ve Ankara istikametine her giin, Turistik Dogu Ekspresi ile
Ankara istikametine dogru pazartesi ve cumartesi giinleri, Kars istikametine ise persembe
ve cumartesi giinleri olacak sekilde yolcu tasimaciligi yapilmaktadir. Bunun yanisira
Erzurum-Kars-Tiflis-Bakii demiryolu hatt1 sayesinde Cin’e kadar uzanan bir baglanti
kurulmaktadir. Bu demiryolu hatti “Demir Ipekyolu” olarak adlandirilmakla birlikte iilke
thracatin1 arttirmaktadir. Bu hatla birlikte gelecekte kentten gecen tren seferlerinin
artacagl tahmin edilmektedir. Artan tren seferleri kent icerisinde kalan tren yolu hatlari
nedeniyle olusan giiriiltiiyli artiracak ve kent i¢in dnemli bir sorun haline gelecektir.
Demir yollarindaki lokomotifin gecisi sirasinda 100 dB(A) gibi ¢ok yiiksek bir giiriiltii
olugmakta ve ayni zamanda kent icerisindeki gecislerde de uyar1 amaciyla sik sik c¢alan

diidiik kente yayilan giiriiltiiyii biiyiik 6l¢tide artirmaktadir.
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TREN YOLCU SAYIS1(2014-2018)
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Sekil 8. 2014-2018 yillar1 arasinda Erzurum tren garmni kullanan yolcu sayisi

TREN YUK MIKTARI(2014-2018)
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Sekil 9. 2014-2018 yillar1 arasinda Erzurum tren garindan tasinan yiik miktari
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Karayolu ulasim durumu

Erzurum, arazi biiyiikliigii bakimindan, sirayla Konya, Sivas ve Ankara illerinden
sonra gelen Tiirkiye’ nin 4. biiyiik ili konumundadir (Anonim 2021c). Erzurum iline bagli 20
ilge bulunmakta ve bu ilgelerden Palandoken, Yakutiye ve Aziziye ilgeleri merkez ilgeleri

olusturmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde gegis giizergahinin merkezinde yer alan Erzurum
kuzeyinde Dogu-Karadeniz (Rize, Artvin), giineyinde Bingdl ve Mus, batisinda Erzincan,
dogusunda Agri, Kars ve Ardahan illerine sinir1 bulunmakta ve bu iller arasinda karayolu
ulasimi araciiiyla koprii gorevini iistlenmektedir (Anonim 2021f). Ayni zamanda Iran’a

baglantiy1 saglayan yolun da kent igerisinden gegmesi ulasim agisindan 6nem arz etmektedir.

Erzurum karayolu; Dogu yonii-E-80 Karayolu (Agr1, Kars, Ardahan yolu), Bat1 yonii-
E-80 Karayolu (Erzincan yolu), Kuzey yonii-D-950 Karayolu (Dogu Karadeniz yolu), Giiney
yonii-D-950 Karayolu (Bingdl yolu), Erzurum Cevre yolu-D-100 Karayolu gecis
glizergahlarini1 olusturmaktadir (Sekil 10).

50 Karay/
(Bati Yond - Erl.lnun m-)

Eamqu-n Dallhnpllvo;n .

(Sl
(Giiney Yénii - Bingél Yolu)

D-100 ‘Klrlyoh
(Erzurum Cevre Yolu)

Sekil 10. Erzurum kent merkezinde bulunan karayolu gecis giizergahlari
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Kent i¢i Karayolu Ulasim Giiriiltiisii Durumu

Karayolu ulasim giiriiltiisiiniin tespitinde kullanilmak iizere Erzurum il Emniyet

Miidiirligi Trafik Tescil Denetleme Miidiirliigiinden alinan il geneli ve merkez {i¢ ilgedeki

motorlu tagitlarin 2012-2021 yillarindaki sayist ve dagilimi listelemistir (Sekil 11) (Anonim
2022d).

TESCILLI ARAG SAYILARI (BiN)
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Sekil 11. Erzurum ili 2012-2021 yillar1 arasi trafikte kayitli tescilli arag sayilari

Erzurum kenti merkez 3 ilgesi ve diger ilgelerde yasayan niifusun son 2007-2021

yillar1 arasindaki verisi Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2022 yili adrese dayali niifus

sistemine gore listelenmistir. Giin gectikge Erzurum’un toplam niifusunda ise bir azalma

goriilmektedir. Yakutiyede ortalama niifus yildan yila kismen azalmakta fakat Palanddken ve

Aziziye ilgelerinde ise niifus az da olsa artis gostermektedir. Merkez 3 ilge birlikte

degerlendirilirse Yakutiye, Palandoken ve Aziziyede ortalama niifus ¢ok az bir oranda arttig1

goriinmektedir (Sekil 12). Erzurum ilindeki yillik niifus artig hizi / yogunlugu (Sekil 13) ve

arag¢ sayisi incelendiginde niifusun neredeyse her yil azaldig1 fakat arac¢ sayisinin her gegen

yil arttig1 goriilmektedir.
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2017-2021 YILLARI MERKEZ 3 iLCE VE DIGER ILCELERIN NUFUS GRAFIiGi
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Sekil 12. Erzurum ili 2017-2021 yillar1 aras1 merkez 3 ilge ve diger ilgelerin niifus miktari

Erzurum ili Yillik Niifus Hizi ve Yogunlugu (2008-2021)
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Sekil 13. Erzurum ili 2008-2011 aras1 yillik niifus artis hiz1 ve yogunlugu

Kent igerisinde meydana gelen giiriiltiiniin en 6nemli kaynagini karayolu ulasimindaki
glirliltii olusturmaktadir. Erzurum kent merkezindeki 3 ilgede yogun kullanima sahip, trafik
akisinin fazla oldugu ana yol ve caddeler Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ve Erzurum il
Emniyet Miidiirliigii verilerinden ve daha once Ozer (1988)’in yaptifi calisma ve
gozlemlerden faydalanilarak belirlenmistir. Belirlenen yogun kullanimli ve trafik akisi fazla

olan 66 noktada giiriiltii 6l¢iimiiniin yaninda 6l¢lim siiresi boyunca ara¢ sayimi yapilmaistir.
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Elde edilen sabah giiriiltii haritasi, 5 dB(A) araliklarla 7 kategoriye (35-40 dB(A),
40.1-45 dB(A), 45.1-50 dB(A), 50.1-55 dB(A), 55.1-60 dB(A), 60.1-65 dB(A), 65.1-72.50
dB(A)) ayrilarak yesil- kirmzi renk skalasina gore gruplandirilmistir. Buna gore yesil

renkten kirmiziya dogru gidildik¢e giiriiltii seviyesi artmaktadir.

Erzurum’da son 5 yilda kisi basina diisen ara¢ sayilarina bakildiginda elde edilen
verilere gore; 2017 yilindan 2019 yilina kadar arag¢ sayisi kademeli olarak artmis fakat 2020
ve 2021 wyillarinda diger yillara oranla %60 oraninda ara¢ sayisinda artis oldugu

goriilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Erzurum Kenti 2017 yil1 Trafige tescilli ara¢ sayis1 ve niifusu.

2017 yilinda merkez 3 ilcede kisi basina diisen arag¢ sayis1 0,62 adet civarindayken
(Sekil 15), 2021 yilinda kisi basina diisen ara¢ sayis1 1,11 adet seviyelerine ulasmistir (Sekil
16). Son 5 yil igerisinde arag sayisindaki bu denli artis mevcut yollardaki yogunlugu daha da
arttirmakta ve giiriiltii seviyesini yiikseltmektedir. Yollardan gegen arag¢ sayis1 50 adet artarsa

olusturulan fonksiyonel denkleme gore giiriiltii miktar1 =2,65 dB(A) artacaktir.
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Erzurum Kenti 2017 Yil
Trafige Tescilli Arag Sayisi ve Niifus Grafigi
Erzurum Kenti 118.261
Toplam 760.476
Diger ilceler
338.087
Merkez 3 iige
(Yakutiye 86.736
Palanddken 140.796
Aziziye)
Adet (Bin) 0 100.000  200.000  300.000  400.000  500.000  600.000  700.000  800.000
M Arag Sayisi B Niifus

Sekil 15. Erzurum Kenti 2017 yili Trafige tescilli ara¢ sayis1 ve niifusu

Erzurum Kenti 2021 Yili
Trafige Tescilli Arag Sayisi ve Niifus Grafigi
Erzurum Kenti 193.577
Toplam 756.893
34.770
Diger ilceler
328.591
Merkez 3 iice
(Yakutiye 158.807
Palanddken 142.767
Aziziye)
Adet (Bin) 0 100.000  200.000  300.000  400.000  500.000  600.000  700.000  800.000
M Arag Sayisi B Niifus

Sekil 16. Erzurum Kenti 2021 yil1 Trafige tescilli ara¢ sayis1 ve niifusu
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Erzurum kenti sabah vakti giiriiltii durumu degerlendirmesi

Erzurum kentindeki sabah giiriiltiisiiniin 6l¢iimii i¢in kamu kurumlar1 ve 6zel sektor
calisanlarinin is yerlerine giderken en fazla kullandiklar1 cadde ve sokaklarin {izerinde
belirlenen noktalarda saat 7:15 ile 8:15 saatleri arasindaki zaman dilimi segilerek giiriilti
Olclimii yapilmistir. Zaman araligi secilirken yollardaki en fazla kullanim yogunluguna sahip
Mesai Oncesi ve mesai baslangic saatleri arasi secilerek dl¢iim yapilmustir. Olgiimlerden elde

edilen giiriiltl seviyeleri Tablo 7°de belirtilmektedir.

Sabah o6l¢iimleri arasinda yliksek giiriiltiiye sahip oldugu tespit edilen 10 dlgiim yeri
Sekil 17°de verilmistir.

Sabah (07:15-08:15) Olgiimleri En Yiiksek Giiriiltii Degerleri

50.Yil Caddesi Cat Yolu Ahmet Yesevi

76,00
74,00

72,00

70,00
68,00
66,00
64,00
62,00
60,00

Griilti Seviyesi Leq dB(A)

Giin Saz_ak Yenigehir Bulva_n Tortum Yolu Ozel Bwl!ferlt Cat Yolu Te‘lsuler Eski Su.l_\.nza Ya!mn?e Yildizkent Toki | Caddesi Kavak Yoncalik Ust
Kavsagi Yoncalik Kavsagi - Okulu Gnii Kavsag sefligi Belediyesi Onii . o Taraf E-80
Kavsag Kavsag Camii Oni
@ 1.0lgiim 74,97 68,75 70,87 68,97 68,20 68,51 67,32 68,92 68,54 68,17
@2.0lgim 66,20 70,49 67,32 69,48 70,02 69,16 69,27 66,70 65,52 66,08
@3.0lgim 70,67 69,70 69,10 69,49 68,98 68,84 68,17 67,68 67,03 67,39
@ Sabah Ort. 72,50 69,71 69,45 69,23 69,20 68,85 68,40 67,95 67,29 67,25

Sekil 17. Sabah (07:15-08:15) giirtiltii 6lgtimleri igerisinde en yiiksek giiriiltitye sahip ilk 10
6l¢tim yeri

Atatiirk Bulvari, Golbast Caddesi, Milli Egemenlik Caddesi, Org. Esref Bitlis
Bulvari, Prof. Dr. Ihsan Dogramaci Bulvari, Refik Saydam Caddesi, Saray Bosna Caddesi,
Tortum Yolu, Yavuz Sultan Selim Bulvari giiriiltii seviyesi bakimindan Sabah 07:15-08:15
saatleri arasinda en fazla giiriiltiiye sahip ana yollar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ol¢iim
yapilan noktalarda sirasiyla en yiiksek giiriiltii seviyeleri Giin Sazak Kavsagi 72,50 dB(A),
Yenisehir Bulvari-Yoncalik Kavsagi 69,71 dB(A) ve 50.Y1l Caddesi Tortum yolu Kavsagi
69,45 dB(A) olarak belirlenmistir (Sekil 17).
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Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu {ist giris Kavsag: 50,38 dB(A)
ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmis olup en diisiik giiriiltiili yerler
sirasiyla Dadaskent Giivenlik Caddesi — Ethem Baba Caddesi Kavsagi 57 dB(A) ve Ata
Teknokent Kavsagi 59,67 dB(A)’dir (Tablo 7).

Sabah giiriiltiisii i¢cin 66 nokta icerisinde 32 noktada giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’in
tizerinde olup tiim noktalar icerisinde bu noktalarin pay1 %49’dur. Elde edilen verilere gore;
Erzurum kenti; Sabah 07:15-08:15 saatleri arasinda yaklasik olarak 6l¢lim noktalarinin yarisi
Girilti Kontrol Yonetmeliginde izin verilen giiriiltii seviyesi olan 65 dB(A)’in lizerindedir.
60,1-65 dB(A) arasinda giiriiltiisii bulunan yerlerin tiim 6l¢tim noktalarina orani ise %47’dir.
60 dB(A) giiriiltli seviyesinin lizerinde bulunan noktalarin tiim alanlar igerisindeki orani ise
%96 olarak bulunmustur. Giiriiltii Kontrol Y6netmeligine gore izin verilen giiriiltii degeri 65
dB(A) alt1 olmasinin yaninda istenen giiriiltii degeri de 55 dB(A) ve altidir. Sabah giiriiltiisii
icerisinde 55 dB(A) altinda olan 1 nokta bulunmakta ve tiim alan igerisindeki orani ise

%2°dir (Sekil 18).

Nokta Sayisi | Tiim Alanlar igindeki Yiizdesi
.. [ 50dB(A) alti 0 %0
50,1 - 55 dB(A) arasi 1 l %2
55,1 - 60 dB(A) arasi 2 B %3

60,1 - 65 dB(A) arasi 31

65,1 - 70 dB(A) arasi 31

70,1<... dB(A) iizeri 1 1 %2
TOPLAM 66 %100

Sekil 18. Sabah (07:15-08:15) dlgiilen yerlerin ortalama giiriiltii degerleri ve oranlari

Tablo 7., Tablo 9., Tablo 11, Tablo 13., Tablo 14’de belirtilen giiriiltii seviyeleri 55
dB(A) altt yesil, 55,1-65 dB(A) arast turuncu, 65,1 dB(A) isti kirmizi renk ile

gorsellestirilerek belirtilmistir.
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Tablo 7.

Sabah (07:15-08:15) Giiriiltii Olgiimleri (Leq degerleri, dB(A))

Slgiim e SABAH (07:15-08:15) (Leq)
No Guriilti Olgiimii Yapilan Yerler —T—T—
1.0l¢iim | 2.0lgiim | 3.0lgiim | Sabah Ort.

1.NOKTA |Bolge Egitim Hastanesi Kavsagi 64.75 | 64.69 | 64.98 | 64.72
2.NOKTA | Alparslan Tiirkes Bulvari Ziraat Atm Onii 66.10 | 56.85 | 61.35 | 63.58
3.NOKTA | Alparslan Tiirkes Bulvari On Kath Binalar Onii 62.88 | 63.15 | 63.10 | 63.02
4.NOKTA |Alparslan Tiikes Bulvar Ust Yol Kavsagi 68.18 | 57.82 | 62.94 m
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 66.19 | 59.76 | 62.98 | 64.07
6.NOKTA | Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii 67.35 | 59.43 | 63.39

7.NOKTA | Polis Okulu Kavsagi 67.08 | 66.09 | 66.85

8.NOKTA | Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 68.92 | 66.70 | 67.68

9.NOKTA | Giin Sazak Kavsagi 74.97 | 66.20 | 70.67

10.NOKTA| Yenisehir AVM Onii 66.03 | 61.52 | 63.72
11.NOKTA|2.Marketler Kavsagi 67.81 | 59.99 | 63.90

12.NOKTA| Yenisehir Tema Market Onii 65.72 | 57.77 | 61.75
13.NOKTA|Ozel Bilkent Okulu Onii 68.97 | 69.48 | 69.49

14.NOKTA| Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvan-Yarimca Mahallesi Yol Aynmi| 67.52 | 65.89 | 66.58

15.NOKTA | Dadagkent Tema Onii Kavsak 68.26 | 64.12 | 66.27

16.NOKTA | Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 67.51 | 63.97 | 65.68

17.NOKTA | Dadaskent Cimilli Avm Onii 66.00 | 67.54 | 66.77

18.NOKTA | Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 66.60 | 65.05 | 65.83
19.NOKTA|Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Caddesi Kavsagi 58.72 | 54.11 | 56.68

20.NOKTA| Cat Yolu Telsizler Kavsagi 68.20 | 70.02 | 68.98
21.NOKTA|Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 5998 | 61.10 | 60.62
22.NOKTA|SSK Kavsagi 66.58 | 67.80 | 67.13
23.NOKTA|Havuzbasi 65.65 | 65.70 | 65.68
24.NOKTA|Gez Mahallesi 67.73 | 66.46 | 67.10

25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 65.52 | 64.46 | 65.25
26.NOKTA|Aziziye Millet Bahgesi Onii 63.48 | 63.66 | 63.44
28.NOKTA|Ata Teknokent Kavsagi 55.01 | 61.87 | 58.52

29.NOKTA | Universite Hastanesi Kavsagi 67.95 | 61.18 | 64.51
30.NOKTA|Ziraat Fakiiltesi Kavsagi 65.10 | 59.19 | 62.15

31.NOKTA | Erzurumspor Stadi Onii 64.81 | 60.82 | 62.82

32.NOKTA | Universite Kavsagi E-80 Isiklar 67.01 | 62.15 | 64.84

33.NOKTA | Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 65.60 | 61.64 | 63.49
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Tablo 7. devam
fjlgﬁm e SABAH (07:15-08:15) (Leq)
No Gurultu Olglimii Yapilan Yerler — T
1.0lgiim | 2.0l¢iim | 3.0l¢iim | Sabah Ort.

34.NOKTA|Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 64.35 | 61.95 | 63.23 | 63.31
35.NOKTA|MNG AVM Onii 61.35 | 59.87 | 60.55 | 60.67
36.NOKTA | Universite Rektorliik Onii Kavsak 63.31 | 58.23 | 60.77 | 61.47
37.NOKTA| Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 48.80 | 53.39 | 51.10 | 50.38
38.NOKTA|Yoncalik Ust Taraf E-80 68.17 | 66.08 | 67.39 [M:
39.NOKTA|Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 67.75 | 65.56 | 66.53 66.79
40.NOKTA | Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 65.29 | 6393 | 64.69 | 64.66
41.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 67.57 | 60.67 | 64.06 6
42.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 68.54 | 65.52 | 67.03 6 g
43.NOKTA]50.Yil Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 70.87 | 67.32 | 69.10 69.4
44.NOKTA|Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 63.08 | 63.88 | 63.74 | 63.50
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Ust Kavsak 66.65 | 64.79 | 65.59 65.8
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Park Giivenlik Kuliibesi Onii 67.49 | 65.84 | 66.75 66.74
47.NOKTA |ilham Aliyev Bulvarn Sehzade Caddesi Kavsagi 59.89 | 60.62 | 60.20
48.NOKTA|Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsagi 66.36 | 61.71 | 64.04
49.NOKTA| Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 63.57 | 65.32 | 64.45
50.NOKTA | Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 62.19 | 59.65 | 61.18
51.NOKTA|Sih Koyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 65.83 | 62.42 | 64.00
52.NOKTA|Sih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Gelik Caddesi Kavsagi 64.04 | 62.93 | 63.57
53.NOKTA|Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 66.22 | 59.22 | 62.66
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsagi 64.75 | 63.53 | 64.14
55.NOKTA | Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 65.91 | 65.57 | 65.74
56.NOKTA | Tebrizkapi Kavsagi 60.85 | 62.76 | 62.07
57.NOKTA|Yakutiye Belediyesi Onii 67.32 | 69.27 | 68.17
58.NOKTA | Polis Evi Onii 67.26 | 62.31 | 64.87
59.NOKTA | Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Ziraat Fak.Koyunculuk Subesi Giris| 63.43 | 58.25 | 60.78
60.NOKTA|Sanayi Honda Kavsagi 66.54 | 64.52 | 65.53
61.NOKTA|Sanayi Citroen Kavsagi 66.57 | 60.85 | 63.71
62.NOKTA|Mevlana Vadisi Girisi 61.98 | 63.10 | 62.80
63.NOKTA|Bosna Caddesi Kavsagi 66.52 | 65.46 | 65.86
64.NOKTA | Yenisehir Bulvari Yoncalik Kavsagi 68.75 | 70.49 | 69.70
65.NOKTA | Ug Giimbetler arkasi Palanddken caddesi kavsagi 60.45 | 61.80 | 61.07
66.NOKTA | Eski Su Aniza Sefligi 68.51 | 69.16 | 68.84
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Giriltli seviyesi fazla olan ilk 10 yoldan gecen ara¢ sayilari incelendiginde Olglim
esnasinda ortalama 120 civarinda ara¢ gegisi oldugu tespit edilmistir. 65 dB(A)’in iizerinde
giiriiltiiye sahip noktalarin trafik yogunlugunun sabah saatlerinde oldukg¢a fazla oldugu
goriilmektedir (Sekil 19).

Girtiltl 6lgiimleri yapilirken 6l¢lim esnasinda gegen araglar sayilmis ve tiirlerine gore
gruplandirilmistir (Tablo 8). Sabah Sl¢iimleri igerisinde en fazla arag¢ gegisi olan Giin Sazak
Kavsagindan toplam 190 ara¢ gegmistir. Bu araglara bakildiginda: 1 adet motosiklet, 163 adet
otomobil, 12 adet minibiis ve 14 adet kamyon ve/veya otobiis oldugu goriilmektedir. 72,50
dB(A) giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak kavsagi ve diger giiriiltiisii yiiksek olan
yerlerden gegen arag sayisi incelendiginde arag sayist ve giiriiltii oran1 dogru orantili olarak

artig gostermektedir (Sekil 19).

Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Cad. Kavsagi en az aracin gegtigi tespit
edilen 6l¢tim noktasidir. Bu noktadan gegen araglar: 9 adet otomobil, 1 adet minibiis ve 3 adet
kamyon ve/veya otobiis oldugu goriilmektedir. Bu nokta 57 dB(A) giiriiltii seviyesiyle en
diisiik giiriiltiiye sahip noktalardan birisidir.

Sabah (07:15-08:15) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Gegen En Fazla Arag Sayilari
180
163
160
143
140
120
E 104
- 100 96 93
=
= 79
] 80
> 73
@
(%]
& 60
,_
<
40
16 17
0 12 14 11 11 15 1 4 11 10 14 150
] A : AR N
0 [ ] Fm LSEE L 2
50.Y1l Caddesi Yenisehir AVM Fan::hsr:ﬁn Universite Kavsag
Giin Sazak Kavsagi Polis Okulu Kavsagi Tortum ‘iolu Bnii SSK Kavsagi Bulvar Maketart Termlnal}l\f'lahallem
Kavsagi w Girig
Onii
B Motosiklet 1 1 1 2
H Otomobil 163 143 104 96 93 79 73
E Minibiis 12 11 16 11 11 17 15
O Kamyon/Otobiis 14 11 15 9 10 14 11

Sekil 19. Sabah (07:15-08:15) giiriiltii 6lgtimleri esnasinda gegen en fazla arag sayilari.
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Tablo 8. Sabah (07:15-08:15) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Sayilan Araglar

SABAH (07:15-08:15) Sabah
6I§i.'|m . - T Ortalama
No | GUrlltli Olgiimii Yapilan Yerler 0 | Gle | o o o ile| S2bah | Giriki
° Motor | Otomobil| Minibis| <2MYO"| TOPIaM | (Leq)
Otobilis | Arag dB(A)
1.NOKTA |Bolge Egitim Hastanesi Kavsagi 63 8 13 84 64,72
2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvan Ziraat Atm Onii 27 10 5 42 63,58
3.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari On Kath Binalar Onii 19 9 2 30 63,02
4.NOKTA |Alparslan Tiikes Bulvari Ust Yol Kavsag 40 10 8 58 65,55
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 61 7 5 73 64,07
6.NOKTA |Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii 1 69 11 2 83 64,99
7.NOKTA |Polis Okulu Kavsagi 143 11 11 165 66,61
8.NOKTA |Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 37 10 14 61 67,95
9.NOKTA |Giin Sazak Kavsagi 1 163 12 14 190 72,50
10.NOKTA |Yenisehir AVM Onii 96 11 9 116 64,34
11.NOKTA |2.Marketler Kavsag 72 20 3 95 65,46
12.NOKTA |Yenisehir Tema Market Onii 75 10 4 89 63,36
13.NOKTA |Ozel Bilkent Okulu Onii 1 44 3 5 53 69,23
14.NOKTA |Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mah.Yol Ayrimi 37 9 55 66,78
15.NOKTA |Dadaskent Tema Onii Kavsak 44 11 5 60 66,67
16.NOKTA |Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsag 38 12 2 52 66,09
17.NOKTA |Dadagkent Cimilli Avm Onii 34 10 1 45 66,84
18.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 27 6 9 42 65,89
19.NOKTA |Dadagkent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Cad. Kavsagi 9 1 3 13 57,00
20.NOKTA |Cat Yolu Telsizler Kavsagi 65 11 12 88 69,20
21.NOKTA |Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsag 50 8 12 70 60,58
22.NOKTA |SSK Kavsagi 1 93 11 10 115 67,23
23.NOKTA |Havuzbagi 63 6 10 79 65,68
24.NOKTA |Gez Mahallesi 47 10 12 69 67,14
25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 57 1 9 67 65,02
26.NOKTA |Aziziye Millet Bahgesi Onii 45 7 11 63 63,57
28.NOKTA |Ata Teknokent Kavsagi 23 5 4 32 59,67
29.NOKTA |Universite Hastanesi Kavsag 45 7 13 65 65,77
30.NOKTA |Ziraat Fakiiltesi Kavsag 24 5 12 41 63,08
31.NOKTA |Erzurumspor Stadi Onii 37 5 7 49 63,26
32.NOKTA |Universite Kavsagi E-80 Isiklar 3 58 6 10 77 65,23
33.NOKTA |Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 2 73 15 11 101 64,06
34.NOKTA |Terminal Mahallesi Migros Kavsag 33 4 11 48 63,31
35.NOKTA [MNG AVM Onii 1 28 3 1 33 60,67
36.NOKTA |Universite Rektdrliik Onii Kavsak 50 6 3 59 61,47
37.NOKTA |Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Girig 13 3 1 17 50,38
38.NOKTA |Yoncalik Ust Taraf E-80 51 16 21 88 67,25
39.NOKTA |Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 1 79 17 14 111 66,79
40.NOKTA |Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 49 10 9 68 64,66
41.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 41 6 6 53 65,37
42.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 46 5 6 57 67,29
43.NOKTA [50.Yil Caddesi Tortum Yolu Kavsag 104 16 15 135 69,45
44.NOKTA |Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 22 8 5 35 63,50
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Ust Kavsak 35 3 8 46 65,82
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Tablo 8. devam

SABAH (07:15-08:15) Sabah
Olgtim | .. ... . .o .. . =T % T % Sabah Ortalama

No Giiriiltii Ol¢limii Yapilan Yerler |C770 Sl o] Giriiltd

Motor | Otomobil| Minibis| < o | "OP@M | (Leq)

Otoblis | Arag dB(A)

46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Park Giivenlik Kuliibesi Onii 29 12 6 47 66,74
47.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Sehzade Caddesi Kavsag 1 22 4 1 28 60,27
48.NOKTA |Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsag 16 2 6 24 64,63
49.NOKTA |Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 22 2 6 30 64,53
50.NOKTA |Gaykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsag 1 19 3 3 26 61,10
51.NOKTA |Sih Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 25 13 6 44 64,45
52.NOKTA |Sih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Gelik Caddesi Kavsagi 26 3 4 33 63,52
53.NOKTA |Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 50 2 10 62 64,00
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsagi 48 8 14 70 64,18
55.NOKTA |Gilirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 52 12 10 74 65,74
56.NOKTA [Tebrizkapi Kavsag 18 2 3 23 61,91
57.NOKTA |Yakutiye Belediyesi Onii 1 54 6 11 72 68,40
58.NOKTA |Polis Evi Onii 57 1 4 62 65,46
59.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Koyunculuk Sb. Giris Kavs. 30 7 6 43 61,57
60.NOKTA |Sanayi Honda Kavsagi 2 35 4 8 49 65,65
61.NOKTA |Sanayi Citroen Kavsag 1 34 5 7 47 64,59
62.NOKTA |Mevlana Vadisi Girisi 32 5 3 40 62,58
63.NOKTA |Bosna Caddesi Kavsagi 48 15 20 83 66,02
64.NOKTA |Yenisehir Bulvari Yoncalik Kavsagi 44 11 15 70 69,71
65.NOKTA | Ug Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsagi 38 4 7 49 61,18
66.NOKTA |Eski Su Ariza Sefligi 1 42 4 6 53 68,85

Merkez 3 ilgede giiriiltii ol¢iimii yapilan noktalarin verileri ArcGIS programina
girildikten sonra elde edilen Erzurum kenti sabah (07:15-08:15) (Leq degerleri, dB(A))

giirilti haritas olusturularak Sekil 20°de verilmistir.
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Erzurum kenti 6gle vakti giiriiltii durumu degerlendirmesi

Erzurum kentindeki 6gle giiriiltiisiiniin 6lglimii 6gle aras1 saatleri olan 12:00 ve 13:00
arasinda yapilmistir. Calisanlar 6gle arasi siiresinin kisitli olmasi nedeniyle bu siireyi is
yerlerinde veya is yerlerine yakin civarlarda gegirmek istemektedirler. 1 saatlik 6gle arasi
esnasinda ara¢ kullaniminin az olmasi ve gidilecek yerlere de aragsiz yiiriime mesafesinde
olan yerlerin tercih edilmesinden dolay: ulasgim giiriiltiisii Sabah ve Aksam meydana gelen
trafik yogunluguna kiyasla azalma gostermektedir. En fazla kullanilan cadde ve sokaklarin
tizerinde belirlenen noktalarda saat 12:00 ile 13:00 saatleri arasindaki giiriiltii 6l¢imii
yapilirken arag sayimi da yapilmistir. Olgiimlerden elde edilen giiriiltii seviyeleri Tablo 9°da

belirtilmektedir.

Sekil 21°de verilmistir.

Ogle (12:00-13:00) Olgiimleri En Yiiksek Giiriiltii Degerleri

Ogle dlgiimleri arasinda yiiksek giiriiltiiye sahip oldugu tespit edilen 10 &lgiim yeri
70,00
8,00 Milli Egemenlik Ahmet Yesevi

Giin Sazak Yakutiye Caddesi - SanayiHonda  Yenisehir Bulvan Bosna Caddesi  YoncallkUst  Mevlana Vadisi

74,00

72,00

Giiriiltii Seviyesi Leq dB(A)

Kavsagi Belediyesi Onii Emirgeyh Kavsagt Yoncalik Kavsag [Eddei‘ Ka\:ak Kavgag Taraf E-80 Girigi Gez Mahallesi
. . Camii Onii
Caddesi Kavsag
@1.0lgiim 72,62 65,95 66,98 66,30 63,32 67,30 68,37 68,39 67,35 68,14
m2.0lgiim 65,09 71,79 69,67 69,58 70,45 68,58 66,48 66,25 66,80 64,69
a 3.6|9iim 68,94 68,74 68,27 67,94 66,97 67,94 67,30 67,58 67,34 66,42
[ 0gle Ort. 70,32 69,79 68,53 68,24 68,21 67,99 67,53 67,45 67,08 66,75

Sekil 21. Ogle (12:00-13:00) giiriiltii 6lgiimleri igerisinde en yiiksek giiriiltiiye sahip ilk 10
ol¢tim yeri

Atatiirk Bulvari, Cumhuriyet Caddesi, Milli Egemenlik Caddesi, Tortum Yolu,
Bentdibi Caddesi, Golbas1 Caddesi, Saray Bosna Caddesi, Fatih Sultan Mehmet Bulvari
giiriiltii seviyesi bakimindan Ogle 12:00-13:00 saatleri arasinda en fazla giiriiltiiye sahip ana
yollar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Olgiim yapilan noktalarda sirasiyla en yiiksek giiriiltii
seviyeleri Giin Sazak kavsagi 70,32 dB(A), Yakutiye Belediyesi 6nii 69,79 dB(A) ve Milli
Egemenlik Caddesi-Emirseyh Caddesi Kavsagi 68,53 dB(A) olarak belirlenmistir (Sekil 21).
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Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu iist giris kavsag: 48,80 dB(A)
ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmis olup en diisiik giiriiltiilii yerler
sirastyla Caykur caddesi-Necip Fazil Kisakiirek caddesi kavsagi 58,17 dB(A) ve Caykur
caddesi semaverli kavsak 58,37 dB(A)’dir (Tablo 9).

Ogle giiriiltiisii i¢in 66 nokta igerisinde 22 noktada giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’in
tizerinde olup tiim noktalar icerisinde bu noktalarin pay1 %34’°diir. Elde edilen verilere gore;
Erzurum kenti; Ogle 12:00-13:00 saatleri arasinda 6l¢iim noktalarinin yaklasik iicte biri
Girtlti Kontrol Yonetmeliginde izin verilen giiriiltii seviyesi olan 65 dB(A)’in lizerindedir.
60,1-65 dB(A) arasinda giiriiltiisii bulunan yerlerin tiim 6l¢im noktalarina orani ise %56°dur.
60 dB(A) giiriiltli seviyesinin lizerinde bulunan noktalarin tiim alanlar igerisindeki orani ise
%90 olarak bulunmustur. Ogle giiriiltiisii igerisinde 50 dB(A) altinda olan 1 nokta

bulunmakta ve tiim alan igerisindeki orani ise %2’dir (Sekil 22).

Nokta Sayisi | Tiim Alanlar igindeki Yiizdesi
.. [ 50dB(A) alt 1 %2
50,1 - 55 dB(A) arasi 0 %0

55,1 - 60 dB(A) arasi 6 %9
60,1- 65 dB(A) arasi 37
65,1- 70 dB(A) arasi 21

70,1<... dB(A) uzeri 1
TOPLAM 66 %100

Sekil 22. Ogle (12:00-13:00) élciilen yerlerin ortalama giiriiltii degerleri ve oranlari
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Tablo 9. Ogle (12:00-13:00) Giiriiltii Olgiimleri (Leq degerleri, dB(A))

Sigim | OGLE (12:00-13:00)(Leq)
No Glirulta Olgiimii Yapilan Yerler —T T
1.0lgiim | 2.0lgiim | 3.0lgiim| Ogle Ort.
1.NOKTA |Bélge Egitim Hastanesi Kavsagi 62.04 | 64.53 | 63.55 | 63.46
2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvan Ziraat Atm Onii 64.54 | 58.75 | 61.52 62.55
3.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari On Katli Binalar Onii 61.42 | 6193 | 61.76 | 61.68
4.NOKTA | Alparslan Tiikes Bulvan Ust Yol Kavsagi 61.37 | 6496 | 63.11 | 63.53
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 64.60 | 59.11 | 61.86 | 62.67
6.NOKTA | Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii 62.12 | 59.16 | 60.64 | 60.89
7.NOKTA | Polis Okulu Kavsagi 6593 [ 64.12 | 65.29
8.NOKTA | Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 67.18 | 61.04 | 63.98
9.NOKTA | Giin Sazak Kavsagi 72.62 | 65.09 | 68.94
10.NOKTA| Yenisehir AVM Onii 66.13 | 62.56 | 64.29 | 64.70
11.NOKTA| 2.Marketler Kavsagi 65.68 | 60.72 | 63.20 | 63.87
12.NOKTA|Yenisehir Tema Market Onii 65.21 | 59.90 | 62.56 | 63.32
13.NOKTA|Ozel Bilkent Okulu Onii 67.30 | 58.87 | 63.35 | 64.87
14.NOKTA| Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mahallesi Yol Ayrnmi] 62.86 | 57.49 | 60.05 60.96
15.NOKTA | Dadaskent Tema Onii Kavsak 64.26 | 61.28 | 62.85 | 63.02
16.NOKTA| Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 66.98 | 69.67 | 68.27 | 68.53
17.NOKTA| Dadaskent Cimilli Avm Onii 67.39 | 60.92 | 64.16 m
18.NOKTA | Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 65.24 | 59.52 | 62.38 | 63.26
19.NOKTA|Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Caddesi Kavsagi 61.71 | 53.23 | 57.73 | 59.28 I
20.NOKTA| Cat Yolu Telsizler Kavsagi 63.62 | 63.93 | 63.65 63.78
21.NOKTA| Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 65.35 | 64.80 | 65.16
22.NOKTA|SSK Kavsag 64.06 | 6455 | 64.25 | 64.31
23.NOKTA | Havuzbasi 64.40 | 65.20 | 64.80 | 64.82
24.NOKTA|Gez Mahallesi 68.14 | 64.69 | 66.42
25.NOKTA|istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 67.37 | 63.34 | 65.62
26.NOKTA| Aziziye Millet Bahgesi Onii 67.10 | 64.13 | 65.49
28.NOKTA | Ata Teknokent Kavsagi 5984 | 57.58 | 58.79
29.NOKTA| Universite Hastanesi Kavsagi 68.14 | 60.38 | 64.20
30.NOKTA| Ziraat Fakiiltesi Kavsagi 65.75 | 59.29 | 62.52
31.NOKTA| Erzurumspor Stadi Onii 6597 | 64.06 | 65.02
32.NOKTA| Universite Kavsag: E-80 Isiklar 66.07 | 63.56 | 65.08 | 64.99
33.NOKTA| Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 64.27 | 62.49 | 63.25 | 63.47 I
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Tablo 9. devam

Olgiim e eegn e R4 ee e OGLE (12:00-13:00) (Leq)
No Glirulti Olgimii Yapilan Yerler — T T
1.0lgiim| 2.0lgiim | 3.0lglim| Ogle Ort.
34.NOKTA | Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 63.40 | 62.57 | 63.07 | 63.00
35.NOKTA|MNG AVM Onii 61.61 | 62.42 | 6196 | 62.03
36.NOKTA | Universite Rektorliik Onii Kavsak 60.98 | 56.58 | 58.78 | 59.31
37.NOKTA| Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 4735 | 51.81 | 49.58 | 48.80
38.NOKTA| Yoncalik Ust Taraf E-80 68.39 | 66.25 | 67.58
39.NOKTA| Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 65.64 | 65.35 | 65.37
40.NOKTA| Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsagi 63.99 | 61.52 | 62.84
41.NOKTA| Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 65.09 | 66.02 | 65.50
42.NOKTA| Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 67.30 | 68.58 | 67.94
43.NOKTA|50.Y1l Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 66.14 | 64.46 | 65.30
44.NOKTA| Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 64.43 | 64.16 | 6456 | 64.30
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Ust Kavsak 64.95 | 59.34 | 62.02 | 62.99
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Park Giivenlik Kuliibesi Onii 61.77 | 58.20 | 60.07 | 60.34
47.NOKTA|ilham Aliyev Bulvari Sehzade Caddesi Kavsagi 58.90 | 58.98 | 58.88 58.94
48.NOKTA|Sehzade Caddesi Gaykur Caddesi Kavsagi 63.89 | 59.07 | 61.48 | 62.12
49.NOKTA | Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 59.70 | 56.45 | 58.08 | 58.37
50.NOKTA| Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 57.10 | 59.02 | 58.32 58.17
51.NOKTA|Sth Koyl Caddesi Siikriipasa Cami Onii 60.84 | 59.54 | 60.06 | 60.24
52.NOKTA|Sih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsagi 61.46 | 59.49 | 60.56 | 60.59
53.NOKTA|Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 62.16 | 60.95 | 61.50 | 61.60
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsagi 63.71 | 60.43 | 62.07 | 62.37
55.NOKTA| Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 63.69 | 57.94 | 60.82 | 61.70
56.NOKTA | Tebrizkapi Kavsagi 61.17 | 61.12 | 6141 | 61.15
57.NOKTA | Yakutiye Belediyesi Onii 65.95 | 71.79 | 68.74
58.NOKTA| Polis Evi Onii 65.77 | 65.54 | 65.74
59.NOKTA | Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Ziraat Fak.Koyunculuk Subesi Giris| 61.66 | 65.21 | 63.38
60.NOKTA|Sanayi Honda Kavsagi 66.30 | 69.58 | 67.94
61.NOKTA|Sanayi Citroen Kavsagi 66.09 | 67.02 | 66.56
62.NOKTA|Mevlana Vadisi Girigi 6735 | 66.80 | 67.34
63.NOKTA|Bosna Caddesi Kavsagi 68.37 | 66.48 | 67.30
64.NOKTA | Yenisehir Bulvar Yoncalik Kavsagi 63.32 | 70.45 | 66.97
65.NOKTA| Ug Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsagi 60.50 | 60.20 | 60.29 60.35
66.NOKTA | Eski Su Ariza Sefligi 66.39 | 59.82 | 63.11 | 64.24 I
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Giriilti seviyesi fazla olan ilk 10 yoldan gecen ara¢ sayilart incelendiginde 6l¢iim
esnasinda ortalama 117 civarinda arag gecisi oldugu tespit edilmistir. 60,1-65 dB(A) giiriiltii
seviyesinde olan noktalarin sabah ve aksam Ol¢iimlerindeki noktalara oranla daha fazla, 65
dB(A)’in iizerinde giiriiltiiye sahip noktalarin ise yine sabah ve aksam ol¢iimlerindeki nokta

sayilarina oranla daha az oldugu tespit edilmistir (Sekil 23).

Giriiltii 6lgiimleri yapilirken 6l¢iim esnasinda gecgen araglar sayilmis ve tiirlerine gore
gruplandirilmistir (Tablo 10). Ogle &lgiimleri igerisinde en fazla ara¢ gegisi olan Giin Sazak
Kavsagindan toplam 190 arag gegmis olup bu araglara bakildiginda: 2 adet motosiklet, 162
adet otomobil, 15 adet minibiis ve 11 adet kamyon ve/veya otobiis oldugu goriilmektedir.
Olgiimler igerisinde ara¢ yogunlugu bakimindan Yakutiye Belediyesi oniinden 139 arag, Polis
Evi oniinden 128 arag, Aziziye Millet Bahgesi oniinden 110 arag, 50.y1l caddesi Tortum yolu
kavsagindan 107 arag¢ ge¢is yapmustir. Arag¢ yogunlugunun kamu kurumu ve is merkezlerinin
yogun olarak bulundugu kesisim noktalarinda daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu verilere
dayanarak ara¢ sayisindaki her artisin giirilti miktarim da yukari yonde etkiledigi
goriilmektedir (Sekil 23).

Caykur Caddesi-Necip Fazil Kisakiirek Caddesi kavsagi 58,17 dB(A) giiriilti
seviyesiyle en diisiik giiriiltiiye sahip olan ve en az aracin gectigi 6l¢iim noktalarindan
birisidir. Bu noktadan gecen araglar: 18 adet otomobil, 4 adet minibiis ve 3 adet kamyon

ve/veya otobiistiir.

Ogle (12:00-13:00) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Gegen En Fazla Arag Sayilar
180
162
160
140
125
120 113
T
=] 97
< 100
ey 87 85 84
a
> 80
©
v
o
e 60
<
40
20 15
11 10 11 10 g 12 g 9 g 10
4
2 2 2 1 2 |_| 1
C2Bllm Nem 2Bme cBme Bel 2 Nem Eec
. . Yakutiye Belediyesi . = Aziziye Millet 50.Yil Caddesi Fatih Sultan .
Giin Sazak Kavsagi o Polis Evi Oni1 A Tortum Yolu Mehmet Bulvari Gez Mahallesi
Oni Bahgesi Onii . el
Kavsagi Maketart Onii
@ Motosiklet 2 2 1 1
B Otomobil 162 125 113 97 87 85 84
B Minibis 15 4 11 10 8 8 8
O Kamyon/Otobiis 11 10 2 2 12 9 10

Sekil 23. Ogle (12:00-13:00) giiriiltii dlgiimleri esnasinda gegen en fazla arag sayilari
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Tablo 10. Ogle (12:00-13:00) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Sayilan Araglar

OGLE (12:00-13:00) f’f';"e
I - — " Ortalama
Oletim Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Yerler |70 e | o o stgu Ogle | Giiriiltii
No Motor | Otomobil| Minibis | <3MY°" Toplam | (Leq)
Otobiis | Arag dB(A)
1.NOKTA |Bélge Egitim Hastanesi Kavsagi 1 47 9 5 62 63,46
2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari Ziraat Atm Onii 67 8 4 79 62,55
3.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari On Kath Binalar Onii 29 6 1 36 61,68
4.NOKTA |Alparslan Tiikes Bulvari Ust Yol Kavsagi 25 4 6 35 63,53
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 48 3 4 55 62,67
6.NOKTA |Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii 42 6 3 51 60,89
7.NOKTA |Polis Okulu Kavsag 63 11 3 77 65,12
8.NOKTA |Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsag 42 9 11 62 65,12
9.NOKTA |Giin Sazak Kavsagi 2 162 15 11 190 70,32
10.NOKTA |Yenisehir AVM Onii 3 72 9 5 89 64,70
11.NOKTA |2.Marketler Kavsag 1 63 11 6 81 63,87
12.NOKTA |Yenisehir Tema Market Onii 68 3 8 79 63,32
13.NOKTA |Ozel Bilkent Okulu Onii 19 2 11 32 64,87
14.NOKTA |Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mah.Yol Ayrimi 38 5 6 49 60,96
15.NOKTA |Dadaskent Tema Onii Kavsak 47 9 5 61 63,02
16.NOKTA | Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 2 40 5 6 53 68,53
17.NOKTA |Dadaskent Cimilli Avm Onii 60 8 10 78 65,26
18.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 68 7 6 81 63,26
19.NOKTA |Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Cad. Kavsagi 29 2 6 37 59,28
20.NOKTA |Gat Yolu Telsizler Kavsag 49 7 9 65 63,78
21.NOKTA |Gat Yolu Mevlana Vadisi Kavsag 59 9 9 77 65,08
22.NOKTA |SSK Kavsagi 56 5 7 68 64,31
23.NOKTA |Havuzbasi 2 75 8 7 92 64,82
24.NOKTA |Gez Mahallesi 84 8 10 102 66,75
25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 71 5 9 85 65,81
26.NOKTA |Aziziye Millet Bahgesi Onii 1 97 10 2 110 65,86
28.NOKTA |Ata Teknokent Kavsagi 60 12 1 73 58,86
29.NOKTA |Universite Hastanesi Kavsag 1 43 10 5 59 65,80
30.NOKTA |Ziraat Fakiiltesi Kavsag 62 11 3 76 63,62
31.NOKTA |Erzurumspor Stadi Onii 86 10 5 101 65,12
32.NOKTA |Universite Kavsag E-80 Isiklar 1 78 9 10 98 64,99
33.NOKTA |Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 70 8 7 85 63,47
34.NOKTA |Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 51 5 5 61 63,00
35.NOKTA |[MNG AVM Onii 34 2 5 41 62,03
36.NOKTA |Universite Rektorlitk Onii Kavsak 35 6 2 43 59,31
37.NOKTA |Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 32 5 37 48,80
38.NOKTA |Yoncalik Ust Taraf E-80 69 10 16 95 67,45
39.NOKTA |Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 1 85 8 9 103 65,50
40.NOKTA |Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 1 56 5 11 73 62,93
41.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 48 4 56 65,58
42.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 1 46 8 6 61 67,99
43.NOKTA |50.Y1l Caddesi Tortum Yolu Kavsag 87 8 12 107 65,38
44.NOKTA |Kombina Caddesi Dadaskéy Yol Ayrimi 1 63 6 6 76 64,30
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Ust Kavsak 57 6 9 72 62,99
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Tablo 10. devam

OGLE (12:00-13:00) f’élle
A - —— " Ortalama
Olgtim Giiriiltii Olgtimii Yapilan Yerler |70 e | o o Lmn@gg Ogle | Giiriiltii
No Motor | Otomobil| Minibis | <3MY°" Toplam | - (Leq)
Otobiis | Arag dB(A)
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Park Giivenlik Kuliibesi Onii 32 6 5 43 60,34
47.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Sehzade Caddesi Kavsagi 1 36 1 2 40 58,94
48.NOKTA |Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsagi 24 2 7 33 62,12
49.NOKTA |Gaykur Caddesi Semaverli Kavsak 34 7 2 43 58,37
50.NOKTA |Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 18 4 3 25 58,17
51.NOKTA |Sih Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 1 30 9 5 45 60,24
52.NOKTA |$ih Kdyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsagi 30 1 8 39 60,59
53.NOKTA |Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsag 30 4 6 40 61,60
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsag 69 8 10 87 62,37
55.NOKTA |Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 1 72 10 7 90 61,70
56.NOKTA |Tebrizkap: Kavsagi 55 4 4 63 61,15
57.NOKTA |Yakutiye Belediyesi Onii 125 4 10 139 69,79
58.NOKTA |Polis Evi Onii 2 113 11 2 128 65,66
59.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Koyunculuk Sb. Giris Kavs. 75 12 7 94 63,79
60.NOKTA |Sanayi Honda Kavsagi 44 4 6 54 68,24
61.NOKTA |Sanayi Citroen Kavsagi 46 5 55 66,58
62.NOKTA |Mevlana Vadisi Girisi 1 26 3 3 32,5 67,08
63.NOKTA |Bosna Caddesi Kavsagi 62 12 15 89 67,53
64.NOKTA |Yenisehir Bulvari Yoncalik Kavsagi 55 10 11 76 68,21
65.NOKTA |Uc Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsag 32 3 4 39 60,35

Merkez 3 ilgede giiriiltii Ol¢limii yapilan noktalarin verileri ArcGIS programina
girildikten sonra elde edilen Erzurum kenti 6gle (12:00-13:00) (Leq degerleri, dB(A))

giiriiltii haritasi olusturularak Sekil 24’de verilmistir.
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Erzurum kenti aksam vakti giiriiltii durumu degerlendirmesi

Erzurum kentindeki aksam giiriiltiisiiniin 6l¢iimii i¢in kamu kurumlari ve 6zel sektor
calisanlarin is ¢ikisinda is yerlerinden evlerine giderken veya bazi isleri isin kullandiklar
cadde ve sokaklarda olusan yogunlugun 17:00 ile 19:00 saatleri arasinda en fazla olmasindan
dolay1 bu saat dilimi belirlenerek olgiimler yapilmistir. Mesai bitis saatleri Erzurum igin
kamu kurumlarinda 17:00 06zel sektdr igin genellikle 18:00 civarinda olmaktadir.

Olgiimlerden elde edilen giiriiltii seviyeleri Tablo 11°de belirtilmektedir.

Aksam Olgiimleri arasinda yiiksek giiriiltiiye sahip oldugu tespit edilen 10 Olglim yeri
Sekil 25°de verilmistir.

Aksam (17:00-19:00) Olgiimleri En Yiiksek Giiriiltii Degerleri

76,00

74,00

72,00
70,00
68,00
66,00
64,00
62,00
60,00

Giriiltii Seviyesi Leq dB(A)

Giin Sazak S0.Y1l Caddesi Ahmgt_ves“i Sanayi Citroen Uni“_mm Sanayi Honda Eski SuAnza Yoncalik Ust Mevlana Vadisi Dadasgkent Tema
Kavsag Tortum \:Dlu CaddeT !a\iak Kavsag Kavsag E-80 Kavsag Sefligi Taraf E-80 Girigi Onii Kavsak
Kavsag Camii Onii Isiklar
@ 1.0lcim 74,08 69,38 69,71 69,44 70,38 68,71 70,11 69,47 68,16 69,90
@ 2.0lgiim 71,57 71,35 71,07 70,30 67,52 69,20 66,20 67,27 68,50 65,49
@3.00giim 72,91 70,37 70,39 69,87 69,21 68,96 68,16 68,63 68,59 67,78
@ Aksam Ort. 73,00 70,48 70,44 69,89 69,18 68,96 68,58 68,51 68,33 68,23

Sekil 25. Aksam (17:00-19:00) giiriiltii 6l¢iimleri igerisinde en yiiksek giiriiltitye sahip ilk 10
ol¢lim yeri

Atatiirk Bulvar, Atatiirk Universitesi Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giris Yolu,
Golbas1 Caddesi, Milli Egemenlik Caddesi, Saray Bosna Caddesi, Org. Esref Bitlis Bulvari,
Prof. Dr. Thsan Dogramaci Bulvari, Refik Saydam Caddesi, Tortum Yolu, Yavuz Sultan
Selim Bulvart giiriiltii seviyesi bakimindan Aksam 17:00-19:00 saatleri arasinda en fazla
giiriiltiiye sahip ana yollar olarak karsimiza gikmaktadir. Olciim yapilan noktalarda sirasiyla
en yiksek giiriiltii seviyeleri Giin Sazak kavsagi 73,00 dB(A), 50.Y1l Caddesi Tortum yolu
Kavsagi 70,48 dB(A) ve Ahmet Yesevi Caddesi Kavak camii 6nii 70,44 dB(A) olarak
belirlenmistir (Sekil 25).
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Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu iist giris kavsag: 52,83 dB(A)
ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmis olup en diisiik giiriiltiilii yerler
sirasiyla Ata Teknokent kavsagi 58,07 dB(A) ve Caykur caddesi Semaverli kavsak 60,49
dB(A)’dir (Tablo 11).

Aksam giiriiltiisii i¢in 66 nokta icerisinde 41 noktada giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’in
tizerinde olup tiim noktalar icerisinde bu noktalarin pay1 %63’diir. Elde edilen verilere gore;
Erzurum kenti; Aksam 17:00-19:00 saatleri arasinda ol¢iim noktalarinin tigte ikisinden
fazlas1 Giriltii Kontrol Yonetmeliginde izin verilen giiriiltii seviyesi olan 65 dB(A)’in
tizerindedir. 60,1-65 dB(A) arasinda giiriiltiisii bulunan yerlerin tiim 6l¢iim noktalarina orani
ise %35°dir. 60 dB(A) giriiltii seviyesinin iizerinde bulunan noktalarin tiim alanlar
icerisindeki orani ise %98 olarak bulunmustur. %98’lik oran Sabah, 6gle ve aksam verileri
arasinda en yiiksek oran olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiriiltii Kontrol Yonetmeligine gore
izin verilen giiriilti degeri 65 dB(A) alt1 olmasinin yaninda istenen giiriiltii degeri de 55
dB(A) ve altidir. Aksam giiriiltiisii icerisinde 55 dB(A) altinda olan 1 nokta bulunmakta ve

tlim alan igerisindeki orani ise %2 dir (Sekil 26).

Nokta Sayisi | Tiim Alanlar igindeki Yiizdesi

.. [ 50dB(A) alti 0 %0
50,1 - 55 dB(A) arasi 1 | %2
55,1 - 60 dB(A) arasi 1 | %2

60,1 - 65 dB(A) arasi 23

65,1 - 70 dB(A) arasi 38 . %58
70,1< ... dB(A) iizeri 3 B %5
TOPLAM 66 %100

Sekil 26. Aksam (17:00-19:00) 6lgiilen yerlerin ortalama giiriiltii degerleri ve oranlari
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Tablo 11. Aksam (17:00-19:00) Giiriiltii Olgiimleri (Leq degetleri, dB(A))

Oﬁzm Giiriiltii Ol¢limii Yapilan Yerler — T
1.0lgiim| 2.0l¢iim] 3.0lgiim | Ogle Ort.

1.NOKTA |Bélge Egitim Hastanesi Kavsagi 6197 | 62.78 | 62.64 | 62.39

2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvar Ziraat Atm Onii 66.78 | 61.92 | 64.22

3.NOKTA | Alparslan Tiirkes Bulvari On Katl Binalar Onii 63.81 | 60.36 | 62.17 | 62.42

4.NOKTA | Alparslan Tiikes Bulvar Ust Yol Kavsagi 63.42 | 54.64 | 58.97 60.95

5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 67.12 | 60.97 | 64.05

6.NOKTA | Maresal Cakmak Devlet Hastanesi Onii 64.75 | 64.17 | 64.46

7.NOKTA | Polis Okulu Kavsagi 66.46 | 66.91 | 66.95

8.NOKTA | Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 64.29 | 65.58 | 64.81

9.NOKTA | Giin Sazak Kavsagi 74.08 | 71.57 | 7291

10.NOKTA|Yenisehir AVM Onii 68.15 | 66.30 | 67.17

11.NOKTA|2.Marketler Kavsagi 67.01 | 65.83 | 66.42

12.NOKTA|]Yenisehir Tema Market Onii 66.95 | 65.50 | 66.23

13.NOKTA| Ozel Bilkent Okulu Onii 69.37 | 65.90 | 67.90

14.NOKTA|] Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mahallesi Yol Aynnmi] 66.97 | 64.00 | 65.36

15.NOKTA|Dadaskent Tema Onii Kavsak 69.90 | 65.49 | 67.78

16.NOKTA| Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 66.10 | 64.60 | 65.29

17.NOKTA|Dadaskent Cimilli Avm Onii 68.83 | 67.21 | 68.02

18.NOKTA| Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 64.84 | 69.24 | 67.04

19.NOKTA|Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Caddesi Kavsagi 64.26 | 57.10 | 60.94 | 62.01

20.NOKTA| Cat Yolu Telsizler Kavsagi 64.65 | 64.86 | 6463 | 64.76

21.NOKTA|Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 66.16 | 66.50 | 66.41

22.NOKTA|SSK Kavsagi 6592 | 66.26 | 66.03

23.NOKTA|Havuzbagsi 66.38 | 63.85 | 65.12

24.NOKTA|Gez Mahallesi 66.21 | 69.34 | 67.78

25.NOKTA|istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 66.94 | 63.85 | 65.66

26.NOKTA| Aziziye Millet Bahgesi Onii 66.72 | 66.12 | 66.29

28.NOKTA|Ata Teknokent Kavsagi 57.11 | 58.85 | 58.06

29.NOKTA| Universite Hastanesi Kavsagi 68.85 | 57.33 | 63.03

30.NOKTA|Ziraat Fakiiltesi Kavsagi 67.76 | 58.60 | 63.18

31.NOKTA| Erzurumspor Stadi Onii 66.68 | 66.46 | 66.57

32.NOKTA| Universite Kavsagi E-80 Isiklar 70.38 | 67.52 | 69.21

33.NOKTA| Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 66.08 | 67.39 | 66.61
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Tablo 11.

devam

Oﬁzm Giiriiltii Ol¢limii Yapilan Yerler _
1.0lgiim| 2.0l¢iim|] 3.0lgiim | Ogle Ort.

34.NOKTA| Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 65.66 | 63.05 | 64.44 | 64.55

35.NOKTA|MNG AVM Onii 65.03 | 62.83 | 63.87 | 64.07

36.NOKTA| Universite Rektorliik Onii Kavsak 65.11 | 61.18 | 63.15 | 63.58

37.NOKTA| Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 46.26 | 55.84 | 51.05 | 52.83

38.NOKTA|Yoncalik Ust Taraf E-80 69.47 | 67.27 | 68.63

39.NOKTA|Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 65.95 | 65.45 [ 65.57

40.NOKTA | Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 67.42 | 6492 | 66.25

41.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 67.44 | 68.22 | 67.77

42.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 69.71 | 71.07 | 70.39

43.NOKTA]50.Y1l Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 69.38 | 71.35 | 70.37

44.NOKTA|Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 65.19 | 63.27 | 6449 | 64.34

45.NOKTA|ilham Aliyev Bulvar Ust Kavsak 65.69 | 62.58 | 64.01 | 64.41

46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvar Park Giivenlik Kuliibesi Onii 64.31 | 60.87 | 62.67 | 62.92

47.NOKTA|ilham Aliyev Bulvar Sehzade Caddesi Kavsagi 63.97 | 59.76 | 61.81 | 62.36

48.NOKTA|Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsagi 66.03 | 61.05 | 63.54 | 64.22

49.NOKTA| Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 61.50 | 59.16 | 60.33 | 60.49

50.NOKTA| Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 63.19 | 58.43 | 61.07 | 61.43

51.NOKTA|Sih Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 65.01 | 63.39 | 64.07 | 64.28

52.NOKTA|Sih K6éyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsagi 66.20 | 63.43 | 64.90

53.NOKTA| Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 68.45 | 64.11 | 66.22

54.NOKTA|istasyon Caddesi Migros Kavsagi 64.10 | 66.93 | 65.52

55.NOKTA| Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 64.73 | 67.36 | 66.05

56.NOKTA| Tebrizkapi Kavsagi 64.07 | 61.96 | 63.28

57.NOKTA| Yakutiye Belediyesi Onii 66.77 | 64.90 | 65.71

58.NOKTA| Polis Evi Onii 66.80 | 63.77 | 65.37

59.NOKTA| Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Ziraat Fak.Koyunculuk Subesi Giris| 65.26 | 65.27 | 65.21

60.NOKTA|Sanayi Honda Kavsagi 68.71 | 69.20 | 68.96

61.NOKTA|Sanayi Citroen Kavsagi 69.44 | 70.30 | 69.87

62.NOKTA | Mevlana Vadisi Girisi 68.16 | 68.50 | 68.59

63.NOKTA|Bosna Caddesi Kavsagi 68.94 | 66.85 | 67.77

64.NOKTA | Yenigehir Bulvar Yoncalik Kavsagi 68.75 | 66.80 | 67.86

65.NOKTA | U¢ Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsagi 65.07 | 64.96 | 64.96

66.NOKTA | Eski Su Ariza Sefligi 70.11 | 66.20 | 68.16
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Girilti seviyesi fazla olan ilk 10 yoldan gecen ara¢ sayilari incelendiginde 6lgliim
esnasinda ortalama 170 civarinda arag gecisi oldugu tespit edilmistir. 65 dB(A)’in iizerinde
giiriiltiiye sahip noktalarin trafik yogunlugunun aksam saatlerinde sabah ve 6gleye gore

oldukga fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 27).

Giirtlti 6lgtimleri yapilirken 6l¢iim esnasinda gecgen araglar sayilmis ve tiirlerine gore
gruplandirilmistir (Tablo 12). Aksam 6l¢timleri i¢erisinde en fazla ara¢ gegisi olan Giin Sazak
Kavsagindan toplam 288 ara¢ ge¢mistir. Bu araglara bakildiginda: 1 adet motosiklet, 255 adet
otomobil, 16 adet minibiis ve 16 adet kamyon ve/veya otobiis oldugu goriilmektedir. 73
dB(A) giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak kavsagi ve diger giiriiltiisii yiiksek olan
yerlerden gegen araglar incelendiginde arada 100 aragtandan daha fazla bir fark oldugu
goriilmektedir. Giin sazak kavsaginda arag yogunlugu fazla fakat ara¢ hizlar diisiik olsa bile
guiriiltiilii noktalara oranla arasinda en az 2,52 dB(A)’lik bir fark oldugu goriilmektedir. (Sekil
27).

Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu {ist giris kavsagi en az aracin
gectigi tespit edilen 6l¢iim noktasidir. Bu noktadan gecen araglar: 30 adet otomobil, 2 adet
minibiis oldugu gorilmektedir. Bu nokta 52,83 dB(A) giiriiltii seviyesiyle en diisiik giirtiltiiye
sahip noktadir.

Aksam (17:00-19:00) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Gegen En Fazla Arag Sayilar
300
255
250
200
s
- 155 164
< 150
150
@ 139
&
W 113 115
S
o 100
<
50
19
16 16 14 18 . 12 13 , — , 13 16 , 11 15
Y EER (s AR Nl ASAER (wIWIER S
50.Y1l Caddesi ) . . - -
Giin Sazak Kavsag Tortum Yolu Universite Kavsagi Gez Mahallesi Yakutlveﬂ Bfledlveﬂ Havuzbas: Yoncalik Ust Taraf
- E-80 Isiklar Onii E-80
Kavsagi
@ Motosiklet 1 1 1 2 2 2
@ Otomobil 255 155 164 150 139 113 115
@ Minibiis 16 14 6 19 6 13 11
O Kamyon/Otobiis 16 18 12 13 7 16 15

Sekil 27. Aksam (17:00-19:00) giiriiltii 6l¢timleri esnasinda gegen en fazla arag¢ sayilari
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Tablo 12. Aksam (17:00-19:00) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Sayilan Araglar

0';‘:“ Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Yerler |70 |(ilie | o A
Motor | Otomobil | Minibis N
Otobus

1.NOKTA |Bolge Egitim Hastanesi Kavsag 63 4 4 71
2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari Ziraat Atm Onii 1 70 4 14 89
3.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvan On Katl Binalar Onii 38 7 5 50
4.NOKTA |Alparslan Tiikes Bulvari Ust Yol Kavsag 1 55 6 69
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Girig 76 4 1 81
6.NOKTA |Maresal Gakmak Devlet Hastanesi Onii 90 10 5 105
7.NOKTA |Polis Okulu Kavsag 91 7 10 108
8.NOKTA |Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 44 6 5 55
9.NOKTA |Giin Sazak Kavsagi 1 255 16 16 288
10.NOKTA |Yenigehir AVM Onii 1 115 4 13 133
11.NOKTA |2.Marketler Kavsagi 95 10 8 113
12.NOKTA |Yenisehir Tema Market Onii 2 88 5 6 101
13.NOKTA |Gzel Bilkent Okulu Onii 46 5 7 58
14.NOKTA |Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mah.Yol Ayrimi 50 7 8 65
15.NOKTA |Dadaskent Tema Onii Kavsak 51 10 14 75
16.NOKTA |Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 37 10 10 57
17.NOKTA |Dadaskent Cimilli Avm Onii 1 39 11 11 62
18.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 62 7 4 73
19.NOKTA |Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Cad. Kavsagi 43 3 7 53
20.NOKTA |Cat Yolu Telsizler Kavsagi 76 6 8 90
21.NOKTA |Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 79 10 11 100
22.NOKTA |SSK Kavsag 1 107 6 10 124
23.NOKTA |Havuzbas 2 113 13 16 144
24.NOKTA |Gez Mahallesi 150 19 13 182
25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Girig 115 9 10 134
26.NOKTA |Aziziye Millet Bahgesi Onii 1 114 6 12 133
28.NOKTA |Ata Teknokent Kavsagi 52 3 1 56
29.NOKTA |Universite Hastanesi Kavsagi 88 9 100
30.NOKTA |Ziraat Fakiiltesi Kavsagi 63 5 76
31.NOKTA |Erzurumspor Stadi Onii 86 12 13 111
32.NOKTA |Universite Kavsagi E-80 Isiklar 1 164 6 12 183
33.NOKTA |Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Girig 127 9 6 142
34.NOKTA |Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 86 6 8 100
35.NOKTA |MNG AVM Onii 74 3 3 80
36.NOKTA |Universite Rektorliik Onii Kavsak 69 3 6 78
37.NOKTA |Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 30 2 32
38.NOKTA |Yoncalik Ust Taraf E-80 2 115 11 15 143
39.NOKTA |Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 1 118 7 11 137
40.NOKTA |Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsagi 1 82 10 11 104
41.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 56 3 9 68
42.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 59 7 11 77
43.NOKTA [50.Y1l Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 1 155 14 18 188
44.NOKTA |Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 74 5 5 84
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Ust Kavsak 1 88 8 4 101
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Tablo 12. devam

0|::>m Giiriilti Olgiimii Yapilan Yerler (==Y =
Motor | Otomobil | Minibis
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Park Giivenlik Kuliibesi Onii 51 3
47.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Sehzade Caddesi Kavsagi 2 40 4
48.NOKTA |Sehzade Caddesi Gaykur Caddesi Kavsagi 48 7
49.NOKTA |Gaykur Caddesi Semaverli Kavsak 28 4
50.NOKTA |Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 2 41 4
51.NOKTA |Sth Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 1 61 13
52.NOKTA |Sih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsag 33 8
53.NOKTA |Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsag 50 5
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsagi 3 73 14
55.NOKTA |Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 1 107 9
56.NOKTA |Tebrizkapi Kavsagi 48 9
57.NOKTA |Yakutiye Belediyesi Onii 2 139 6
58.NOKTA |Polis Evi Onii 133 6
59.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Koyunculuk $b. Giris Kavs. 1 46 5
60.NOKTA |Sanayi Honda Kavsagi 59 4
61.NOKTA |Sanayi Citroen Kavsagi 63 5
62.NOKTA |Mevlana Vadisi Girisi 1 38 2
63.NOKTA |Bosna Caddesi Kavsag 2 107 10
64.NOKTA |Yenisehir Bulvari Yoncalik Kavsag 1 98 9
65.NOKTA |Ug Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsag 49 7
66.NOKTA |Eski Su Ariza Sefligi 2 48 6

Merkez 3 ilgede giiriiltii 6l¢iimii yapilan noktalarin verileri ArcGIS programina

girildikten sonra elde edilen Erzurum kenti aksam (17:00-19:00) (Leq degerleri, dB(A))

giiriiltii haritasi olusturularak Sekil 28’de verilmistir.
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Erzurum kenti genel giiriiltii durumu degerlendirmesi

Erzurum kent merkezinde bulunan 3 merkez ilge igerisindeki yogun kullanimi olan
caddelerde toplam 66 noktada Sabah (07:15-08:15), Ogle (12:00-13:00), Aksam (17:00-

19:00) olmak tizere ulagim giiriiltiisii tespiti yapilarak giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Sabah, Ogle ve Aksam (genel ortalama) giiriiltii 6lgiimleri arasinda yiiksek giiriiltiiye

sahip oldugu tespit edilen ilk 10 6l¢iim yeri Sekil 29°da verilmistir.

Sabah-Ogle-Aksam (Genel Ortalama) Olgiimleri, En Yiiksek Giiriiltii Degerleri

74,00

72,00 —

70,00 M ]

68,00 ] [ ] ] ] — p— 7 — [ — _
66,00

64,00

62,00

60,00

58,00

50.Y1l Caddesi Ahmet Yesevi

Giiriiltii Seviyesi Leq dB(A)

Giin Sazak A Yenisehir Bulvan Yakutiye Sanayi Honda Yoncalik Ust Ozel Bilkent Eski Su Anza Sanayi Citroen
Kavsag TortumYolu | Caddesi Kavak |\ "oy woveapt | Belediyest Onii Kavsag Taraf E-80 Okulu Bnii efligi Kavsag
A Kavsagi Camii Onii Fab ¥ 328 seflig sag
mSabah 72,50 69,45 67,29 69,71 68,40 65,65 67,25 69,23 68,85 64,59
@oge 70,32 65,38 67,99 68,21 69,79 68,24 67,45 64,87 64,24 66,58
B Aksam 73,00 70,48 70,44 67,88 65,93 68,96 68,51 67,97 68,58 69,89
D Genel Ort. 72,09 68,92 68,79 68,67 68,32 67,83 67,77 67,71 67,67 67,58

Sekil 29. Biitiin giiriiltii dl¢itimleri icerisinde en yiiksek giiriiltiiye sahip ilk 10 dl¢iim yeri

Biitiin glin boliimlerindeki Slgiimlerde ortalama giiriiltii degeri sirasiyla en yliksek
Giin Sazak Kavsagi 72,09 dB(A), 50.Y1l Caddesi Tortum yolu Kavsagi 68,92 dB(A) ve
Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii 6nii 68,79 dB(A) olarak belirlenmistir (Sekil 29).

Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu iist giris kavsagi 50,99 dB(A)
ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmis olup en diisiik giiriiltiilii yerler
sirasiyla Ata Teknokent Kavsagi 58,91 dB(A) ve Dadaskent Giivenlik Caddesi — Ethem Baba
Caddesi Kavsag1 59,91 dB(A)’dir (Tablo 13).

Ortalama giiriiltii degerleri icerisindeki giriilti seviyesi, 66 nokta igerisinde 34
noktada 65 dB(A)’in lizerinde olup tiim noktalar i¢erisinde bu noktalarin payr %52’dir. Elde
edilen verilere gore; Erzurum kenti; Sabah 07:15-08:15, Ogle 12:00-13:00, Aksam 17:00-
19:00 saatleri arasinda yaridan fazla bir oranla Giiriiltii Kontrol Yonetmeliginde izin verilen
giiriiltii seviyesi olan 65 dB(A)’in tizerindedir. 60,1-65 dB(A) arasinda giiriiltiisii bulunan

yerlerin tiim Gl¢lim noktalarina orani ise %44°diir. 60 dB(A) giiriiltii seviyesinin iizerinde
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bulunan noktalarin tiim alanlar igerisindeki orani ise %96 olarak bulunmustur. %96°lik bu
oran sabah, 0gle ve aksam giin béliimlerindeki Ol¢timler neticesinde elde edilen giirtiltii
verilerinin logaritmik olarak ortalamasmin alinmasiyla tespit edilmistir. Giiriiltii Kontrol
Yonetmeligine gore izin verilen giiriiltii degeri 65 dB(A) alti olmasinin yaninda istenen
giirtiltii degeri de 55 dB(A) ve altidir. Genel toplam giiriiltii ortalamalari igerisinde 55 dB(A)

altinda olan 1 nokta bulunmakta ve tiim alan igerisindeki orani ise %2’dir (Sekil 30).

Nokta Sayisi | Tiim Alanlar igindeki Yiizdesi

.. [ 50dB(A) alti 0 %0
50,1- 55 dB(A) arasi 1 l %2
55,1 - 60 dB(A) arasi 2 B %3

60,1 - 65 dB(A) arasi 29

65,1 - 70 dB(A) arasi 33 %50
70,1<... dB(A) iizeri 1 | %2
TOPLAM 66 %100

Sekil 30. Sabah, Ogle, Aksam dlgiilen yerlerin ortalama giiriiltii degerleri ve oranlari
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Tablo 13. Sabah, Ogle, Aksam (Genel ortalama) Giiriiltii Olciimleri (Leq degerleri, dB(A))

Olgiim N SABAH oclls Ortalama
Guriltii Olgiimii Yapilan Yerler (07:15-08:15) | (12:00-13:00)

No (Lea) dB(A) | (Leq) dB(A) (Leq) dB(A)
1.NOKTA | Bélge Egitim Hastanesi Kavsagi 64,72 63,46 62,39 63,63
2.NOKTA | Alparslan Tiirkes Bulvan Ziraat Atm Onii 63,58 62,55 65,00 63,82
3.NOKTA | Alparslan Tiirkes Bulvari On Kath Binalar Onii 63,02 61,68 62,42 62,41
4.NOKTA | Alparslan Tiikes Bulvan Ust Yol Kavsag 65,55 63,53 60,95 63,73
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 64,07 62,67 65,05 64,04
6.NOKTA | Maresal Gakmak Devlet Hastanesi Onii 64,99 60,89 64,47
7.NOKTA | Polis Okulu Kavsagi 66,61 65,12 66,69
8.NOKTA | Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 67,95 65,12 64,98
9.NOKTA | Giin Sazak Kavsag 72,50 70,32 73,00
10.NOKTA| Yenigehir AVM Onii 64,34 64,70 67,32
11.NOKTA|2.Marketler Kavsagi 65,46 63,87 66,46
12.NOKTA| Yenisehir Tema Market Onii 63,36 63,32 66,29
13.NOKTA| Ozel Bilkent Okulu Onii 69,23 64,87 67,97
14.NOKTA| Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mahallesi Yol Ayrimi 66,78 60,96 65,73
15.NOKTA|Dadaskent Tema Onii Kavsak 66,67 63,02 68,23
16.NOKTA| Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsagi 66,09 68,53 65,41
17.NOKTA|Dadaskent Cimilli Avm Onii 66,84 65,26 68,10
18.NOKTA| Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 65,89 63,26 67,57
19.NOKTA|Dadagkent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Caddesi Kavsagi 57,00 59,28 62,01
20.NOKTA| Cat Yolu Telsizler Kavsagi 69,20 63,78 64,76
21.NOKTA|Cat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 60,58 65,08 66,33
22.NOKTA|SSK Kavsagi 67,23 64,31 66,09
23.NOKTA|Havuzbas 65,68 64,82 65,30
24.NOKTA|Gez Mahallesi 67,14 66,75 68,05
25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Girig 65,02 65,81 65,66
26.NOKTA|Aziziye Millet Bahgesi Onii 63,57 65,86 66,43
28.NOKTA|Ata Teknokent Kavsagi 59,67 58,86 58,07
29.NOKTA| Universite Hastanesi Kavsagi 65,77 65,80 66,14
30.NOKTA|zZiraat Fakiiltesi Kavsagi 63,08 63,62 65,25
31.NOKTA|Erzurumspor Stadi Onii 63,26 65,12 66,57
32.NOKTA| Universite Kavsagi E-80 Isiklar 65,23 64,99 69,18
33.NOKTA| Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Giris 64,06 63,47 66,78
34.NOKTA | Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 63,31 63,00 64,55 63,67
35.NOKTA| MNG AVM 6nii 60,67 62,03 64,07 62,48
36.NOKTA| Universite Rektorlitk Onii Kavsak 61,47 59,31 63,58 61,80
37.NOKTA| Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Giris 50,38 48,80 52,83
38.NOKTA| Yoncalik Ust Taraf E-80 67,25 67,45 68,51
39.NOKTA|Fatih Sultan Mehmet Bulvari Maketart Onii 66,79 65,50 65,71
40.NOKTA| Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 64,66 62,93 66,35
41.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 65,37 65,58 67,85
42.NOKTA|Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 67,29 67,99 70,44
43.NOKTA|50.vil Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 69,45 65,38 70,48
44.NOKTA|Kombina Caddesi Dadaskdy Yol Ayrimi 63,50 64,30 64,34 64,06
45.NOKTA|ilham Aliyev Bulvan Ust Kavsak 65,82 62,99 64,41 64,56
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Tablo 13. devam

T SABAH OGLE
oﬁzm Giiriiltii Olgiimii Yapilan Yerler (07:15-08:15) | (12:00-13:00) (22752(1:)
(Leq) dB(A) | (Leq) dB(A)
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvan Park Giivenlik Kuliibesi Onii 66,74 60,34 62,92 64,13
47.NOKTA |ilham Aliyev Bulvari Sehzade Caddesi Kavsagi 60,27 58,94 62,36 60,75
48.NOKTA | Sehzade Caddesi Caykur Caddesi Kavsagi 64,63 62,12 64,22 63,79
49.NOKTA | Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 64,53 58,37 60,49 61,90
50.NOKTA | Gaykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 61,10 58,17 61,43 60,46
51.NOKTA|Sih Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 64,45 60,24 64,28 63,37
52.NOKTA|Sih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsagi 63,52 60,59 65,03 63,41
53.NOKTA|Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 64,00 61,60 66,80 64,65
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsagi 64,18 62,37 65,74 64,31
55.NOKTA|Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 65,74 61,70 66,24 64,98
56.NOKTA | Tebrizkapi Kavsagi 61,91 61,15 63,14
57.NOKTA|Yakutiye Belediyesi Onii 68,40 69,79 65,93
58.NOKTA | Polis Evi Onii 65,46 65,66 65,54
59.NOKTA|Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Ziraat Fak.Koyunculuk Subesi Giris 61,57 63,79 65,27
60.NOKTA|Sanayi Honda Kavsagi 65,65 68,24 68,96
61.NOKTA|Sanayi Citroen Kavsagi 64,59 66,58 69,89
62.NOKTA|Mevlana Vadisi Girisi 62,58 67,08 68,33
63.NOKTA|Bosna Caddesi Kavsagi 66,02 67,53 68,02
64.NOKTA | Yenisehir Bulvari Yoncalik Kavsagi 69,71 68,21 67,88
65.NOKTA|Ug Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsag 61,18 60,35 65,02
66.NOKTA | Eski Su Ariza Sefligi 68,85 64,24 68,58

Glirtiltl 6lgiimleri yapilirken 6l¢iim esnasinda gecen araglar sayilmis ve tiirlerine gore
gruplandirilmistir (Tablo 13). Biitiin giin boliimleri dikkate alindiginda en fazla ara¢ gegisi
olan Giin Sazak Kavsagindan toplam ortalama 223 ara¢ gegmistir. Bu araglara bakildiginda: 1
adet motosiklet, 193 adet otomobil, 14 adet minibiis ve 14 adet kamyon ve/veya otobiis
oldugu goriilmektedir. 72,09 dB(A) giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak kavsag: ve diger
giiriiltiisii yiiksek yer olan 50.y1l caddesi tortum yolu kavsagi (68,92 dB(A)) arasinda 79
araclik bir fark oldugu goriilmektedir (Sekil 31).

Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu iist giris kavsagi en az aracin
gectigi tespit edilen 6lgim noktasidir. Bu noktadan gegen toplam ortalama araglar; 25 adet
otomobil, 3 adet minibiis ve 1 adet kamyon/otobiis oldugu goriilmektedir. Bu nokta 50,99

dB(A) giiriiltii seviyesiyle en diisiik giiriiltiiye sahip noktadir.
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Sabah-Ogle-Aksam (Genel Ortalama) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Gegen En Fazla Arag Sayilari
250

200 193
] 150
o
=
& 115
> 106
3] 100 99
wy
n 100 94 94
©
“
<
50
14 14 13 15 S o , 1 12 12 1 11 10 g
1 .D 1 2 2 1
o = AREE 2= 2N B LS [ [l
50.Y1l Caddesi s NPy IS o Fatih Sultan
Gin Sazak Kavsagi Tortum Yolu Vakutlyg:iejledlyeSI Unl\;e;s;tleltlaa\:sagl Gez Mahallesi Mehmet Bulvari  Polis Okulu Kavsagi
Kavsag! # Maketart Onii
@ Motosiklet 1 1 2 2 1
m Otomobil 193 115 106 100 94 94 99
@ Minibls 14 13 5 7 12 11 10
@ Kamyon/Otobiis 14 15 9 11 12 11 8

Sekil 31. Sabah, Ogle, Aksam (Genel ortalama) giiriiltii dlgiimleri esnasinda gegen en fazla
arag sayilari
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Tablo 14. Sabah, Ogle, Aksam (Genel ortalama) Giiriiltii Olgiimleri Esnasinda Sayilan

Aragclar

. Sabah (07:15-08:15) | Ogle (12:00-13:00) Sabah, Ogle, Aksam
Olgiim v eetiae PR e

No Guralta Olcumu Yapllan Yerler Toplam| (Leq) | Toplam| (Leq) | Toplam| (Leq) | Toplam| (Leq)

Arag dB(A) Arag dB(A) Arag dB(A) Arag dB(A)

1L.NOKTA [Bélge Egitim Hastanesi Kavsagi 84 64.72 62 63.46 71 62.39 73 63.63
2.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari Ziraat Atm Onii 42 63.58 79 62.55 89 71 63.82
3.NOKTA |Alparslan Tiirkes Bulvari On Kath Binalar Onii 30 63.02 36 61.68 50 62.42 39 62.41
4.NOKTA |Alparslan Tiikes Bulvari Ust Yol Kavsag 58 35 63.53 69 55 63.73
5.NOKTA |Recep Tayyip Erdogan Parki Ustyol Giris 73 64.07 55 62.67 81 65.05 70 64.04
6.NOKTA |Maresal Gakmak Devlet Hastanesi Onii 83 64.99 51 60.89 64.47
7.NOKTA |Polis Okulu Kavsa 165 [NIAE 6512 [IEFTEMN e6.60 E¥YAN 66.20
8.NOKTA |Cat Yolu Yildizkent Toki Kavsagi 61 67.95 m 65.12 B“ 66.24
9.NOKTA |Giin Sazak Kavsag 190 [ZXTM 190 BRLEPR 288 [RENIM 223 [N
10.NOKTA |Yenisehir AVM Onii 116 m 67.32 m 65.67
11.NOKTA |2.Marketler Kavsagi 95 65.46 66.46 65.39
12.NOKTA |Yenisehir Tema Market Onii 89 m 66.29 m
13.NOKTA |6zel Bilkent Okulu Onii 53 EE 67.97 M 67.71
14.NOKTA |Prof.Dr.ihsan Dogramaci Bulvari-Yarimca Mah.Yol Ayrimi 55 66.78 65.73 “ 65.12
15.NOKTA |Dadaskent Tema Onii Kavsak 60 66.67 68.23 “ 66.47
16.NOKTA |Milli Egemenlik Caddesi - Emirseyh Caddesi Kavsag 52 66.09 65.41 “ 66.89
17.NOKTA |Dadaskent Cimilli Avm Onii 45 “ 68.10 m 66.88
18.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu Bahar Fidancilik Onii 42 65. 89 67.57 “ 65.92
19.NOKTA |Dadaskent Giivenlik Caddesi - Ethem Baba Cad. Kavsagi 13 m
20.NOKTA |Cat Yolu Telsizler Kavsag 88 69.20 0
21.NOKTA |Gat Yolu Mevlana Vadisi Kavsagi 70 TN 100 [EER 82 | 64.61 |
22.NOKTA [SSK Kavsags 115 GFEM 68 | 6431 | 124 [INCM 103 [T
23.NOKTA |Havuzbas: 79 WEGH 92 | 6482 | 144 [EED) 65.28
24.NOKTA |Gez Mahallesi 69 67.14 102 66.75 182 68.05 118
25.NOKTA |istanbul Kapi Caddesi Terminal Caddesi Giris 67 65.02 m 65.81 65.66 “
26.NOKTA |Aziziye Millet Bahgesi Onii 63 65.86 133 66.43 m
28.NOKTA |Ata Teknokent Kavsag: 32 “ “
29.NOKTA |Universite Hastanesi Kavsag 65
30.NOKTA |Ziraat Fakiiltesi Kavsagi 41
31.NOKTA |Erzurumspor Stadi Onii 49 111
32.NOKTA |Universite Kavsagi E-80 Isiklar 77
33.NOKTA |Universite Kavsagi Terminal Mahallesi Girig 101 d J b d
34.NOKTA |Terminal Mahallesi Migros Kavsagi 48 63.31 61 63.00 100 64.55 70 63.67
35.NOKTA [MNG AVM Onii 33
36.NOKTA |Universite Rektorliik Onii Kavsak 59
37.NOKTA |Universite Kyk Kiz Yurdu Ust Girig 17
38.NOKTA |Yoncalik Ust Taraf E-80 88 143
39.NOKTA |Fatih Sultan Mehmet Bulvar Maketart Onii 111
40.NOKTA |Erzurum-Agn Yolu itfaiye Kavsag 68
41.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Polis Karakolu Onii 53
42.NOKTA |Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Onii 57
43.NOKTA |50.Yil Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 135
44.NOKTA |Kombina Caddesi Dadagkdy Yol Ayrimi 35
45.NOKTA |ilham Aliyev Bulvar Ust Kavsak 46
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Tablo 14. devam

. Sabah (07:15-08:15) | Ogle (12:00-13:00)
Olgiim e eepgee PRR e e
No Giiriiltii Olgiimui Yapilan Yerler | toplam| (Leq) | Toplam| (Leq) | Toplam| (Leq) | Toplam| (Leq)
Arag dB(A) Arag dB(A) Arag dB(A) Arag dB(A)
46.NOKTA |ilham Aliyev Bulvar Park Giivenlik Kuliibesi Onii 47 43 60.34 60 62.92 50 64.13
47.NOKTA [ilham Aliyev Bulvan Sehzade Caddesi Kavsagi 28 60.27 40 58.94 54 62.36 41 60.75
48.NOKTA |Sehzade Caddesi Gaykur Caddesi Kavsag 24 64.63 33 62.12 65 64.22 41 63.79
49.NOKTA |Caykur Caddesi Semaverli Kavsak 30 64.53 43 58.37 37 60.49 37 61.90
50.NOKTA [Caykur Caddesi - Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsag 26 61.10 25 58.17 55 61.43 36 60.46
51.NOKTA |$1h Kéyii Caddesi Siikriipasa Cami Onii 44 64.45 45 60.24 84 64.28 58 63.37
52.NOKTA |$ih Kéyii Caddesi Sehit Alaettin Celik Caddesi Kavsag 33 63.52 39 60.59 438 40 63.41
53.NOKTA [Sehzade Caddesi Isik Sokak Kavsagi 62 64.00 40 61.60 67 56 64.65
54.NOKTA |istasyon Caddesi Migros Kavsag 70 64.18 87 62.37 99 87 64.31
55.NOKTA |Giirciikapi Caddesi Vakifbank Onii 74 65.74 90 61.70 126 97 64.98
56.NOKTA |Tebrizkapi Kavsagi 23 63 61.15 50 62.14
57.NOKTA [vakutiye Belediyesi Onii 23l 68.40 139 69.79 - [ 122 TRV
58.NOKTA |Polis Evi Onii 62 65.46 65.66 - 112 65.55
59.NOKTA |Erzurum-Erzincan Yolu A.U.Koyunculuk $b. Giris Kavs. 43 “m “
60.NOKTA [Sanayi Honda Kavsagi 49 65 65 “ 68.24 - m 67.83
61.NOKTA |Sanayi Citroen Kavsagi 47 5 66.58 - m 67.58
62.NOKTA |Mevlana Vadisi Girisi 40 67.08 - “ 66.61
63.NOKTA |Bosna Caddesi Kavsag 83 65 02 m 67.53 - m 67.27
64.NOKTA |Yenisehir Bulvan Yoncalik Kavsag 70 69.71 - 68.21 - m 68.67
65.NOKTA |Ug Giimbetler arkasi Palandoken caddesi kavsagi 49 m
66.NOKTA |Eski Su Ariza Sefligi 53 68.85 ) 64 67.67

Merkez 3 ilgede giiriiltii 6l¢limii yapilan noktalarin verileri ArcGIS programina
girildikten sonra elde edilen Erzurum kenti genel giiriiltii haritasi olusturularak Sekil 32’de

verilmistir.

Giiriiltii seviyesi fazla olan ilk 10 yoldan gecen arag¢ sayilari incelendiginde 6l¢tim

esnasinda ortalama 130 civarinda ara¢ gegisi oldugu tespit edilmistir (Sekil 31).

Ozellikle kent igerisinden gegen sehirler arasi yollar olmak iizere ve ayrica ana
yollarda giiriiltii diizeyi 65 dB(A)’nin ¢ok iistiine ¢cikmistir. Atatiirk Bulvari, Org. Esref Bitlis
Bulvari, Tortum Yolu, Atatiirk Universitesi Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giris Yolu,
Golbasi Caddesi, Milli Egemenlik Caddesi, Saray Bosna Caddesi, Prof. Dr. Ihsan Dogramact
Bulvari, Refik Saydam Caddesi, Yavuz Sultan Selim Bulvari giiriiltii seviyesi bakimindan

sabah, 6gle, aksam genelinde en fazla giiriiltiiye sahip yollar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

65 dB(A)’nin alt1 giiriiltiiye sahip yollardan bazilart Kombina Caddesi, [lham Aliyev
Bulvari, Mevlana Caddesi, Alparslan Tiirkes Bulvari’dir. 55 dB(A) altinda giiriiltiiye sahip tek
yol ise Universite Caddesi Kyk Kiz Yurdu iist giris kavsag: olarak tespit edilmistir.

Yol ve caddelerdeki ortalama egim ve giiriiltii 6l¢limii yapildiktan sonraki maksimum

ve minimum giiriiltd seviyeleri Tablo 15’te verilmistir.
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Tablo 15. Yol ve Caddelerdeki Ortalama Egim, Maksimum Ve Minimum Giiriiltii Seviyeleri

Guriiltii Arahig
Giiriiltii Olgimii Yapilan Yol ve Caddeler Ortalama Egim | Maksimum | Minimum

dB(A) dB(A)
Atatiirk Bulvari (Ozel Buhara Hastanesi 6nii) 6,3% 72,09 67,74
Prof. Dr. ihsan Dogramaci Bulvari 5,7% 67,71 65,12
Yenisehir Caddesi 5,3% 66,04 65,39
Menderes Caddesi 51% 68,32 64,31
Ali Ravi Caddesi 4,7% 68,67 67,77
Hastaneler Caddesi 4,5% 67,35 65,28
Terminal Caddesi 4,5% 65,02 62,48
Saray Bosna Caddesi 4,4% 67,74 65,55
Bentdibi Caddesi 4,3% 68,67 62,69
Fatih Sultan Mehmet Bulvari 4,2% 67,77 66,04
Golbagi Caddesi 4,1% 68,79 64,87
Mevlana Caddesi 3,9% 67,67 64,61
Sth Koéyii Caddesi 3,8% 68,74 63,37
Kombina Caddesi 3,6% 67,35 64,06
Alparslan Tiirkes Bulvari 3,5% 63,82 63,63
Cumhuriyet Caddesi 3,5% 68,32 62,14
Tortum Yolu 3,3% 68,92 67,58
Ata.Uni. Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giris Yolu 3,0% 65,91 65,19
Caykur Caddesi 3,0% 63,79 60,46
Org. Esref Bitlis Bulvari 3,0% 72,09 67,67
Erzurum - Agri Yolu 2,9% 67,77 64,87
Dadas Koy Yolu Caddesi 2,8% 64,56 60,75
Universite Caddesi 2,5% 65,97 50,99
50.Yil Caddesi 2,4% 68,92 64,31
Cemal Giirsel Caddesi 2,4% 66,92 65,28
Yavuz Sultan Selim Bulvari 2,1% 71,28 63,82
Necip Fazil Kisakiirek Caddesi 1,8% 64,56 60,46
Refik Saydam Caddesi 1,8% 66,37 63,63
Atatiirk Bulvari (Yenisehir Ustyol) 1,7% 66,93 63,79
Erzurum - Erzincan Yolu 1,7% 66,71 63,8
Isik Caddesi 1,7% 64,65 63,41
Milli Egemenlik Caddesi 1,4% 66,89 66,47
Sehzade Sokak 1,4% 67,58 60,75
Cahar Dudayev Caddesi 1,3% 66,89 66,88
Sehit Onbasi Omer Budak Caddesi 1,0% 66,47 59,91
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Erzurum kentindeki giiriiltii seviyesinin tespiti ve yillara gore degisiminin belirlenmesi
amaciyla Ozer (1998)’in calismasinda yer alan cadde ve sokaklarmn giiniimiizdeki mevcut
gurtlti seviyeleri ve arasindaki farklar1 belirlenmistir. Bu iki calismadaki giiriiltii seviyeleri
kiyaslanarak giiriiltide meydana gelen artisin ve azalisin nedenleri ortaya konulmaya
calisilmigtir (Tablo 16). Giriiltii 6l¢imii yapilan caddeler igerisindeki ortak 24 caddede
Ozer’in tiim &lgiimlerindeki giiriiltii seviyesi, Dikmen’in ise 21 caddedeki giiriiltii seviyesi

Giiriilti Kontrol Yonetmeliginde izin verilen deger olan 65 dB(A)’in iizerinde bulunmustur.

Tablo 16. Ozer (1998) ve Dikmen (2022) Calismalarindaki Giiriiltii Ol¢iimii Yapilmis Olan
Ortak Yollarin Giriltii Seviyeleri ve Farklar

.. ; 1998-2022
Giiriilti Olglimii Yapilan Ozer Dikmen olgtimleri
¢ P 1998 2022 ¢ .| Olgiimler Arasindaki Farkin Nedenleri
Yol ve Caddeler Arasindaki
Leq dB(A) | Leq dB(A)
Fark
50.Y1l Caddesi 76.00 67.20 -8.80 Yesil dalga, Araglarin daha sessiz hareket etmeleri
Ali Ravi Caddesi 74.00 68.24 5.76 Ttaflkte-kl arag sayisinin artigi, arag hizlarnnin
dusmesi
. Yesil dalga, A daki arti figi
Alparslan Turkes Bulvari 70.00 63.73 -6.27 esil dalga, Arag sayisindaki artis ve trafigin
yavasglamasi
Ata.Uni. Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giri§ 65.00 65.56 mGUrUItU degisimi gériilmemis ve benzer gikmigtir.
. 2 f e a Yesil dalga si i, yuklu | hrin igerisi
Atatiirk Bulvari (Ozel Buhara Hastanesi 6nii| 76.00 70.44 -5.56 gierzmiamiasismem' VR Tl Sl n T
Atatiirk Bulvari (Yenisehir Ustyol) 69.66 65.64 -4.02 Yew.?.alga’ Araglanin daha sessiz hareket etme
ozelligi kazanmasi
. . Yesil dalga, A ki art figi
Cemal Giirsel Caddesi 78.00 | 66.18 | -11.82 ‘oo dlsa Aragsayisindakiartis ve trafigin
yavasglamasi
Cumhuriyet Caddesi 75.60 66.25 9.35 érag-saylsmdakl artig ve araglarnn daha sessiz
ozellikte olmalar
Caykara Caddesi 70.00 66.65 -3.35 Arag sayisindaki artis trafigin yavaglamasi
Erzurum - Agri Yolu 72.40 66.56 5.84 Yesil dalga, Arag sayisindaki artis ve trafigin
yavaslamasi
. Yesil dalga, A ki figi
Erzurum - Erzincan Yolu 78.33 65.49 -12.84 esil dalga, Arag sayisindaki artis ve trafigin
yavasglamasi
Fatih Sultan Mehmet Bulvari 66.00 66.99 Ttan5|t $§§l§ |g.|n alt gegit yapilarak trafigin
yonlendirilmesi
- ; Graltala | I DR .
Gélbasi Caddesi 73.00 67.26 5.74 Guraltuld araglarin %'evre yoluna yon”end.ltlv mesi
Araclarin daha sessiz hareket etme 6zelligi
Hastaneler Caddesi 72.00 66.44 -5.56 Arag sayisindaki artis ve trafigin yavaglamasi
istanbul Kapi Caddesi 73.75 66.22 -7.53 Arag sayisindaki artis ve trafigin yavaslamasi
Kombina Caddesi 71.00 66.01 4.99 6ra;Asaylsmdakl artig ve araglarnn daha sessiz
ozellikte olmalar
Menderes Caddesi 76.33 66.76 957 Ttaflkte.l<| arag sayisinin artigi, arag hizlannin
dismesi
Mevlana Caddesi 67.00 66.40 0.60 Trafik 1siginin bulunmémama5| ve araglarn sabit
hizda hareket etmeleri
Milli Egemenlik Caddesi 65.80 66.69 (R /¢ s2visindaki arti, yol dzerinden gegen
gurdlttla arac trafiginin fazla olmasi
Saray Bosna Caddesi 65.50 66.78 1.28 Afa? S?Y.Ismda K aTAs’AyOI uzerinden gegen
gUrdltulu arag trafiginin fazla olmasi
Terminal Caddesi 71.50 63.93 757 Gurulfulu ara.t;lal.'lr? ;evre.yoluna yonlendirilmesi,
Otobs terminalinin sehrin disina tasinmasi
Tortum Yolu 72.00 68.30 3.70 Guraltala araglann ?evre yoluna ybn'llendAiEiAImesi,
Aracglarnn daha sessiz hareket etme 6zelligi
- . . ik 1518 | i
Universite Caddesi 73.00 63.10 9.90 Trafik 1siginin bu unmaf\mamay ve araglann sabit
hizda hareket etmeleri
Yavuz Sultan Selim Bulvari 7350 | 68.99 451 |ef! dolea Trafikteldarag sayisinin artis, arag
h|_z|ar|n|n diigsmesi
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Erzurum kent merkezindeki giiriiltii seviyesinin ge¢mis yillara gore gilinlimiizde

azalmasinin nedenleri:

Alternatif yollarin olusturulmasi ve ana yollardan gecgen ara¢ sayisindaki azalma

neticesinde giirliltii seviyesinin diismesi,

Arag sayisindaki artistan dolayr ara¢ hizlarinda azalma meydana gelmesi (Ozer
2015),

Trafik 1siklarinda yesil dalga sisteminin uygulanmaya baslanmasi ve yaygin

kullanima,
Biiyiik araglarin (Kamyon, Tir vb) ¢evre yoluna yonlendirilmesi,

Kullanilan araglarin ses yalitimlarinin daha iyi yapilmasi ve gelismis sessiz
calisgan motor teknolojisine sahip olarak iiretilmesi, daha Onceki yillara gore

giiriiltiiniin daha diisiik ¢ikmasinin nedenleri olarak gézlemlenmistir.

Erzurum kent merkezindeki giiriiltii seviyesinin gecmis yillara gore giiniimiizde artis

gostermesinin nedenleri:

Ana yollarin yogun kullanimindan dolay1 alternatif olarak olusturulan yeni

yollardan gegen ara¢ sayisinin fazlaligi ve bu yollarin daha fazla tercih edilmesi,

Araglarin alternatif yollarda ara¢ sayisinin az olmasindan dolayr daha fazla hiz
yapmas1 ve buna bagli olarak devirlerinin artmasindan dolay1 daha fazla giiriiltii
olugmasi gliniimiizde giiriiltii seviyesinin artiy gdstermesinin nedenleri olarak

gbozlemlenmistir.
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Giiriiltii Ol¢iimlerinin Istatistiksel (SPSS) Analizleri

Calismada Erzurum ilinde belirlenen alanlarda yapilan giiriiltii  6lgiimlerinin
istatistiksel analizleri yapilarak degerlendirmeye alinmistir. Bu kapsamda giin boliimleri olan
Sabah, Ogle, Aksam Olciimleri arasindaki giiriiltii seviyesinin istatistiksel olarak anlaml bir
fark olup olmadigini test etmek amaciyla tek yonli varyans analizi (One-way ANOVA)
yapilmustir (Tablo 17). One-way ANOVA testi kullanilirken verilerin normal dagilima uygun
olmasi ve grup varyanslariin esit dagilmasi kosullart saglanmigtir. 3 farkli grup (sabah, 6gle,
aksam) karsilagtirilmasinin model hesap sonuglart ANOVA istatistiksel analizi ile
degerlendirilmekte olup Sabah, Ogle ve Aksam icerisinde karsilastirma sayis1 ¢ok fazla
olmasindan dolay1 gii¢lii bir test olan Tukey tercih edilmistir. Her kategorinin ikili
karsilastirmasi yapilmis ve sonug¢ olarak sabah-0gle giiriiltiileri arasinda ve sabah-aksam
giiriiltiileri arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Fakat o6gle-aksam giiriilti

durumlart arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (Tablo 18).

Tablo 17. Sabah, Ogle, Aksam Giiriiltii Diizeyleri Betimsel Istatistikler

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
Sabah 66 64.6951 3.24345 50.38 72.50
Ogle 66 63.5846 3.35552 48.80 70.32
AKsam 66 65.5975 3.02665 52.83 73.00
Toplam 198 64.6257 3.29973 48.80 73.00

Tablo 18. Sabah, Ogle, Aksam Giiriiltii Diizeylerinin Karsilastirilmasi, Varyans Analizi
(Anova) Testi Sonuglari

Tukey HSD
Zaman N Subset for alpha = 0.05
1 2

Ogle 66 63.5846
Sabah 66 64.6951 64.6951
Aksam 66 65.5975
Sig. 122 247
Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Harmonik ortalama 6rnek boyutu = 66.
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Ortalama ara¢ ile ortalama giriiltii arasindaki iliskiyi belirlemek igin korelasyon
analizi yapilmig ve anlamli bir deger elde edilmistir (Tablo 19). Ortalama arag sayisindaki bir
birimlik artisin ortalama giiriiltii tizerindeki degisimine etkisi incelenmis olup arag¢ sayisindaki

artigin glriiltii tizerinde dogrudan etkili oldugunu goriilmiistiir.

Tablo 19. Ortalama Ara¢ ve Ortalama Giiriiltii Arasindaki Iliskinin Tespiti, Korelasyon
Analizi Sonuglari

Ortalama Ara¢ | Ortalama Giiriiltii
Pearson Correlation 1 595
Ortalama Arac Sig. (2-tailed) .000
N 65 65
Pearson Correlation 595 1
Ortalama Giiriiltii | Sig. (2-tailed) .000
N 65 65

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Ortalama ara¢ sayisiyla ortalama giiriiltii arasindaki fonksiyonel iligkiyi belirlemek
amactyla regresyon analizi yapilmistir. p<0,05 ¢ikmasindan dolayr model anlamlidir. Bu
analiz sonucuna gore; (Y = 60,827 + 0,053X), (Y:Ortalama giiriiltii, 60,827: Ortalama giiriiltii
sabiti, X:Ortalama arag sayisi) fonksiyonel denklemi elde edilmistir (Tablo 20). Analiz
sonucunda ortalama arag¢ sayisinda 100 birim artis olmasi durumunda giiriiltii seviyesinde

yaklasik 5,3 dB(A)’lik bir artis olacagi sonucuna ulasilmistir.

Tablo 20. Ortalama Arag¢ ve Ortalama Giiriiltii Arasindaki Fonksiyonel iliskinin Tespiti,
Regresyon Analizi Sonuglari

Katsayilar®
Standardize olmayan Standardize _
Model Katsayilar Katsayilar t Sig.
B Std. Hata Beta ®)
Ortalama Giiriiltii 60.827 751 80.993 .000
' Ortalama Arag .053 .009 .595 5.871 .000

a. Bagimli Degisken: Ortalama Giiriltii
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Istatistiksel analiz sonucu elde edilen (Y = 60,827 + 0,053X), (Y:Ortalama giiriiltii,

60,827:Leq dB(A) sabiti, X:Ortalama ara¢ sayisi) fonksiyonel denkleminde ortalama arag

sayist 1 birim arttiginda giiriiltii de 0,053 dB(A) artmaktadir. Araglarin cinsi ¢ok onemlidir

fakat ortalama giiriiltii hesab1 konusunda yaklasik olarak dogru veri elde edilmektedir. Ornek

olarak Giin Sazak Kavsagi ve 50.Y1l Caddesi Tortum Kavsagi verileri denklemde yerlerine

yazilarak hesaplama yapildiginda formiiliin dogrulugu gériilmektedir (Tablo 21).

Fonksiyonel denkleme gore;

Giin Sazak Kavsagi 2 Y =60,827 + (0,053 X 223 arag) = 72,65 dB(A)

50.Y1l Caddesi Tortum Kavsagr = Y = 60,827 + (0,053 X 114 arag) = 68,46 dB(A)

Tablo 21. Orek Alman Noktalarin Giiriiltii Seviyeleri, Ortalama Gegen Arag¢ Sayis1 Ve
Fonksiyonel Denklem Sonucu Bulunan Giiriiltii Seviyesi

D
e Ortalama Arag . . enklem S.onucu Aradaki dB(A)
Giiriiltii Olciimii Yapilan Yerler Leq dB(A) Degeri Elde Edilen
Sayisi Farki
dB(A)
Giin Sazak Kavsag 223 72,09 72,65 -0,56
50.Yil Caddesi Tortum Yolu Kavsagi 144 68,92 68,46 0,46
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SONUC VE ONERILER

Giliniimlizde artan niifus ve gelisen teknoloji kentlerdeki giiriiltii kaynaklarini ve
beraberinde de giiriiltii diizeyini artirmistir. Bu kapsamda kentlerdeki giiriiltii kirliligine
yonelik Ozer (1998), Onder ve Giilgiin (2010), Yerli (2012), Ogel (2015), Doygun (2016),
Cansaran (2019) ¢alismalar yapmistir. Yapilan bu ¢alismalarda da belirtildigi gibi (Yerli vd.,
2012) en biiyiik ¢evre sorunlariin basinda gelen giiriiltii kirliligi, stirekli artarak insanlarin
yasam konforu ve saglig1 lizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Artan niifus ile birlikte
stirekli fiziki bir degisim igerisinde olan Erzurum kentinde de giiriiltii sorunu en 6nemli
sorunlardan biridir. Kentte daha Once giiriiltiiyle ilgili bagka calismalar da yapilmistir.
Yapilan bu tez calismasi ile daha 6nceki c¢alismalar arasindaki olumlu ve olumsuz giiriiltii

degisimlerinin sebepleri incelenmistir.

Elde edilen verilere gore Erzurum kenti igerisindeki giiriiltii yiiksekligi dikkate
alindiginda giiriiltliyii arttiran en 6nemli unsurun Uslu vd. (2007) ¢alismasinda da oldugu gibi
ara¢ sayisindaki artis oldugu goriilmektedir. Ulasim akslarindaki giiriiltiiniin yliksek olmasi,
niifusun o kisimlardaki yogunlugunun yaninda alan kullanim ¢esitliliginin fazla olmasiyla da
alakali bir durum oldugu tespit edilmistir. Kentteki giiriiltiiyli arttiran diger unsurlara
bakildiginda ise ara¢ cinsi, ara¢ hizi, ylik miktari, yakit tiiri vb. faktorlerin etkisinin yaninda
yol zeminindeki egim derecesi, yolun 1slaklik kuruluk durumu ve yolun zeminindeki doseme
yapisi (asfalt doseme, tas doseme, beton doseme, sentetik doseme vb.) ve cezai uygulamalarin

azlig1 etkili olmaktadir.

Erzurum kentindeki kullanim yogunlugu fazla olan merkezi alanlarda, ana ulagim
akslarinda ve transit gecis saglayan ¢ogu yolda giiriiltiiniin seviyesi yasal sinir degerleri olan
65 dB(A)’in iizerinde c¢ikmaktadir. Ana ulasim sirkiilasyonundaki giiriiltii kaynagindan
mahallelerin i¢ kisimlarma dogru gidildiginde giiriiltiiniin siddetinde azalma goriilmektedir.
Giriiltii seviyesi bu ara cadde ve sokaklarda yasalarda belirtilen sinir degerinin altinda bir
seviyede ¢ikmakta olup istenilen giiriiltii seviyesi olan 55 dB(A) seviyelerinde oldugu

belirlenmistir.

Kent merkezindeki kamu kurumlar1 ve is merkezlerinden ¢ikan c¢alisanlar genelde
sehrin merkezinde yer alan Cumhuriyet Caddesi, Cemal Giirsel Caddesi, Caykara Caddesi,
Ali Ravi Caddesi, Yenisehir Caddesi, Hastaneler Caddesi, 50.Y1l Caddesi, Tortum Yolu
Caddesi, Dadas Koyli Yolu Caddesi, Alparslan Tiirkes Bulvart ve Yavuz Sultan Selim

Bulvari’m1 gecis glizergahi olarak kullanmaktadir. Bu arterleri is ¢ikis saatlerinde evlerine
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gitmek icin insanlarin yogun bir sekilde kullanmasi ve aligveris yapilabilen merkezi
lokasyonlarin da bu caddeler lizerinde bulunmasi trafik yogunlugunun artmasina neden

olmakta ve giiriiltii seviyesini ylikseltmektedir.
Erzurum ilinde yapilan giiriiltii 6l¢timleri sonucunda elde edilen verilere gore;

Biitiin 6l¢iim noktalar1 arasinda giiriiltii seviyesinin 65 dB(A)’in istiinde bulundugu
noktalarin oran1 %52°dir. En fazla giiriiltiiye sahip Cumhuriyet Caddesini, Yenisehir ve
Yildizkent bélgelerine baglayan ana ulasim aksi olan Atatiirk Bulvarmin (Ozel Buhara
Hastanesi 6nil) merkezi alanlara yakinligi, ara¢ sayisinin ve bunlar i¢inde de otobiis sayisinin
diger yerlere gore fazlalig1 ve ortalama egiminin (%6,3) kentin diger yerlerinden fazla olmasi
gibi nedenlerle fazla giiriiltiiye sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu bulvarda ortalama arag
sayisina bakildiginda 2 adet motosiklet, 133 adet otomobil, 13 adet minibiis, 15 adet
otobiis’kamyon olmak tizere 163 adet ara¢ gegis yapmistir. Arag sayisi fazla olmakla birlikte
biiyiik motor hacmine sahip ve yiiksek giiriiltiilii ara¢lardan olan kamyon, otobiis, minibiis,
kamyonet gibi araglarin sayisinin diger yollardan gegenlere oranla fazla olmasindan dolay1
giiriiltii seviyesi bu yolda fazla ¢ikmistir. Yol iizerindeki ortalama giiriiltii seviyeleri sabah
72,50 dB(A), 6gle 70,32 dB(A), aksam 73 dB(A)’dir. Bu veriler tiim giin boliimlerinde izin
verilen degeri gegmektedir. Buna bagli olarak bu alanda siirekli bir giiriiltii sorunu oldugu
goriilmektedir. Erzurum kentinde yollarin merkezi lokasyonlara yakin olmasi ve insan
sirkiilasyonundaki fazlalik giiriiltiiyli 6nemli derecede etkilemektedir. Ayn1 zamanda yiikii
fazla olup giiriiltiilii ¢alisan araglarin ge¢cmesi ve yol egiminin fazlalig: giiriiltiiyli katlayarak

arttirmaktadir.

Sabah 07:15-08:15 saatleri arasindaki ulagim giiriiltiisii i¢in 66 noktada 32 noktanin
giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’in lizerinde olup tiim noktalar icerisinde bu noktalarin payr %49
olarak tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore; Erzurum kenti; Sabah 07:15-08:15 saatleri
arasinda yaklasik yaris1 Giiriiltii Kontrol Yonetmeliginde izin verilen giiriiltii seviyesi olan 65
dB(A)’in iizerindedir. En yiiksek giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak Kavsagi’nda
giiriiltii seviyesi izin verilen degerden +7,50 dB(A), Yenisehir Bulvari-Yoncalik Kavsagi’nda
+4,71 dB(A) ve 50.Yil Caddesi Tortum yolu Kavsagi’nda +4,45 dB(A) fazla oldugu
goriilmektedir. Kii¢iik bir kent merkezine sahip olan Erzurum’daki bu giiriiltiiniin sebebi:

calisanlarin sabah ayni saatte ise gitmek i¢in trafige ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir.

Atatiirk Universitesi yerleskesinde bulunan Kredi Yurtlar Kurumu Nene Hatun Kiz
yurdu Kavsagi 50,38 dB(A) ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmistir.

En az giiriiltiilii yer olan bu noktadan 6l¢iimii yapilan zaman araliginda sabah toplam 17 arag
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(13 otomobil, 3 minibiis, 1 otobiis) ge¢mistir. Dadaskent Giivenlik Caddesi — Ethem Baba
Caddesi Kavsagi 57 dB(A) ile en az giiriiltiilii yerlerden birisi ¢ikmistir. Bu yoldan 6l¢tim
siiresi boyunca toplam 13 ara¢ (9 otomobil, 1 minibiis, 3 otobiis) gecis yapmustir. Ol¢iim
yapilan nokta c¢evresinde ¢ogunlukla villa ya da miistakil konutlarin bulunmasi bu nedende

az yogunluklu kullanima sahip olmasi giiriiltiiniin diisiik ¢itkmasina neden olmaktadir.

Ogle 12:00-13:00 saatleri arasindaki ulasim giiriiltiisiiniin sabah ve aksam saatlerine
gore biraz daha diisiik oldugu belirlenmistir. Olgiim yapilan 66 noktanin 22’sinde (%34)
giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’in lizerinde ¢ikmustir. En yiliksek giiriiltii seviyesine sahip olan
Gilin Sazak Kavsagi’nda giirliltii seviyesi izin verilen degerden +5,32 dB(A), Yakutiye
Belediyesi 6niinde +4,79 dB(A) ve Milli Egemenlik Caddesi-Emirseyh Caddesi Kavsagi’nda
+3,53 dB(A), Sanayi Honda Kavsagi’nda ise +3,24 dB(A) fazla oldugu giiriilmektedir. Bu
noktalarin giiriiltiisiiniin 6gle saatlerinde fazla olmasinin nedeni ise; ana gecis giizergahlari
tizerinde olmalari, 6gle yemegi icin insanlarin bu bolgeler lizerindeki lokanta, market, gibi

lokasyonlari tercih etmelerinden kaynaklanmaktadir.

Sabah, Ogle ve Aksam giiriiltii 6lgiimleri ve sonuglarma gore Ogle giiriiltiisii diger
giin boliimlerine kiyasla giiriiltii seviyesi bakimindan daha az giiriiltiiye sahiptir. Bunun
nedeni ¢aliganlarin is yeri yakinlarindaki lokantalara yiiriiyerek gitmeleri, arag yerine yaya
ulagimini tercih etmeleridir. Bagka bir ifade ile giirliltii olusturacak kaynaklarin az

kullanilmasi veya kullanilmamasi ile dogru orantili olarak giiriiltii de azalmaktadir.

Ogle 6l¢iimlerinde en az giiriiltii seviyesine sahip yerlerden olan Caykur Caddesi-
Necip Fazil Kisakiirek Caddesi Kavsagi 58,17 dB(A) ve 58,37 dB(A) ile Caykur Caddesi
Semaverli Kavsak’tir. Bu yollarin konut bolgelerinde olmasi ve énemli bir yol gilizergdhinda
bulunmamas: bu yilizden ara¢ sayisinin az olmasi ve biiylik araglarin fazla gegmemesi

giiriiltiiniin diisiik ¢ikmasinin nedenleridir.

Aksam 17:00-19:00 saatleri arasindaki ulasim giiriiltiisii icin 66 noktada 41 noktanin
(%63) giirtltii seviyesi 65 dB(A)’in ilizerinde Olclilmiistiir. Elde edilen verilere gore; En
yiiksek giiriiltii seviyesine sahip olan Giin Sazak Kavsagi’nda giiriiltii seviyesi izin verilen
degerden +8,00 dB(A), 50.Y1l Caddesi Tortum yolu Kavsagi’'nda +5,48 dB(A) ve Ahmet
Yesevi Caddesi Kavak Camii 6niinden +5,44 dB(A), Sanayi Citroen Kavsagi +4,89 dB(A),
Universite Kavsag1 E-80 Isiklardan +4,18 dB(A) fazla oldugu goriilmektedir. Giin béliimleri
icinde en yiiksek giiriiltii aksam vakti dl¢iilmiistiir. Is cikis saatleri olmasi nedeniyle mesai
sonrasi evlerine gitmek i¢in veya gilinliik ihtiyaglarmi gidermek amaciyla sehrin muhtelif

yerlerine gitmeye calisan insanlarin toplu tasima ve 6zel ara¢ kullannomindan kaynakli bir
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yogunluk olusmast bunun nedenleri arasinda sayilabilir (Bkz Tablo 14). Aksam dl¢iimlerinde
de yine Atatiirk Universitesi Kredi Yurtlar Kurumu kiz yurdu iist giris Kavsag1 52,83 dB(A)
ile en az giiriiltii seviyesine sahip nokta olarak tespit edilmistir. Giiriiltii seviyesinin aksam
saatlerinde fazla olmasinin nedeni: evlerine gitmeye ¢alisan insanlarin toplu tagima ve 6zel

araclara yonelmesi sonucunda ara¢ yogunlugunun artmasidir.

Org. Esref Bitlis Bulvari, Atatiirk Bulvarinin devami olup Yenisehir Ustyol ve
Kayakyolu bolgelerinin baglandig1 ana ulasim aksinda olmasi nedeniyle yol lizerinden gecen
ara¢ sayisi, bolgede yasayan insan niifusunun fazlaligi, Palandokende bulunan otellerin
ulagiminin saglandigr tek yol olmasi gibi nedenlerden dolay:r sirkiilasyonu fazla olan bir
ulagim aksini olusturmaktadir. Bu akstan gegen ortalama ara¢ sayisina bakildiginda 1 adet
motosiklet, 146 adet otomobil, 12 adet minibiis, 11 adet kamyon/otobiis olmak {izere 170 adet
arag gecis yapmistir. Ortalama egim oraninin %3 olmasi ve trafik lambalarinin trafik akigini
yavaglatmasi nedeniyle giiriiltii kismen de olsa Atatlirk Bulvara gore az ¢ikmaktadir. Yol
tizerindeki ortalama giiriiltii seviyeleri sabah 66,61 dB(A), 6gle 65,12 dB(A), aksam 66,69
dB(A) giiriiltii tespit edilmistir.

Bosna Caddesi Kavsagi, Gez Mabhallesi, Glin Sazak Kavsagi, Polis Okulu Kavsagi,
SSK Kavsagi, Havuzbasi, Cumhuriyet Caddesi Yakutiye belediyesi onii Terminal Caddesi
Kavsagindan gegen ara¢ sayist fazla olmasi nedeniyle giiriiltii de dogru orantili olarak 65

dB(A) lizerinde tespit edilmistir.

Ata Teknokent Kavsagindan gecen araglarin biitiin giin boliimlerinde 65 dB(A) altinda
giriilti  seviyesine sahip oldugu goriilmektedir. Giiriiltii seviyesinin az ¢ikmasinin
nedenlerinden en Onemlisi trafik 15181 olmayan modern donel kavsagin olmasi nedeniyle
araglarin kavsaga yaklasirken hizlarini azaltmasi, kavsak igerisinde dur-kalk yapilmamasi,

kavsaga giren ve ¢ikan araglarin hizlarinin sabit olmasi gibi etkenler olarak siralanabilir.

MNG AVM o6nii - Bolge Egitim Hastanesi Kavsagindan gecen arag sayisi diger 6l¢tim
noktalarindan fazla olsa bile 65 dB(A)’nin altinda bir giiriiltii ortalamasina sahiptir. Bunun
nedeni ise araglarin kavsak lizerinde ¢ok yavas hareket etmeleri, yol egim oraninin diize yakin

olmasidir.

Ahmet Yesevi Caddesi Kavak Camii Oniinden gecen arag¢ sayisi az olmasina ragmen
giiriiltii seviyesi 65 dB(A)’nin {istlindedir. Gegen arag tiirlerinin yliksek giiriiltii olusturan
kamyon, kamyonet, otobiis agirlikli olmasi ve hizlarinin fazlalig1 gibi nedenler gosterilebilir.

[lham Aliyev Bulvar1 Ust Kavsak’a bakildiginda sabah saatlerinde (65,82 dB(A)) gecen arac
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sayis1 az fakat hizlari yiiksektir, bundan dolay1 6gle (62,99 dB(A)) ve aksam (64,41 dB(A))
Olctimlerine gore glriiltii seviyesi fazladir. Bu kavsaktan gecen arag¢ sayisi aksam saatlerinde
fazla olmasina ragmen ara¢ hizlarimin diisiik olmas1 giiriiltiiniin de diisiik ¢ikmasina neden

olmaktadir.

Yenisehir Forum AVM 6nii, Istasyon Caddesi Migros Kavsagi, Erzurum-Agr1 yolu
itfaiye kavsaginda sabah ve 0gle giriiltii seviyesi aksama oranla daha azdir. Aksam
Olctimlerinde giiriiltii seviyesinin fazla ¢ikmasinin nedeni kent merkezi ile konut bolgelerine

ulasim arasinda zincir gorevi gérmesinden dolayidir.
Oneriler

Yasam alanlar1 igerisinde olusan giiriiltiinlin sadece trafik kaynakl giiriiltii olmadigi,
bunun yaninda havaalani, demiryolu, hafif rayli sistem gibi giiriiltii iizerinde etkisi fazla olan
etmenlerin de dikkate alinmas1 gerektigi goriilmektedir. Karadayr (2001)’nin da belirttigi gibi
tasit trafiginin yogunlugu, agir arag yiizdesi, yolun durakli ya da duraksiz olmasi, yolun egim
derecesi, araclarin ortalama hizlari, araglarin yakit cinsleri, yol kaplama o&zellikleri, yol
genislikleri, bina kat yiikseklikleri, niifus artis oram1 v.b. faktorler giiriiltiiye dogrudan etki
eden etmenler olup belirtilen birgok veriyi degerlendiren ve ¢6ziim Onerilerinin sonuglarini
hizli bir sekilde (giiriiltii bariyeri, ses duvart vs) maliyet olusumunu engelleyerek simiilasyon

seklinde sunabilen bir giiriiltii haritas1 olusturma programi kullanilmalidir (Ozdemir 2005).

Giriiltii haritalar ile kentin giirtiltii durumu ortaya ¢ikarilarak, bu dogrultuda planlama
yapilmasi gereklidir. Planlamanin 1yi yapilmasi ile giiriiltiiniin yiiksek olan yerlerde yasalar ile
belirlenen sinir degerinin altina indirmek i¢in ve ayni zamanda birgok sorunun Oniine
gegmede Onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle bir¢ok faktoriin degerlendirilmesinde,
hesaplanmasinda, plancilarin siirece etkin katilmasiyla giiriilti  kirliligi  olugmadan

engellenebilir.

Erzurum kenti 6zellikle ana akslarda giiriiltii baskisinda kalmaktadir. Kentte giiriiltii
kirliliginin azaltilmasina yonelik 6nlemler alinarak giiriiltii seviyesinde diisiis saglanabilir. Bu
onlemlerin bazilar1 kisa vadede hizli bir ¢6ziim getirme imkéanina sahipken bazilarinda ise
daha uzun zaman gerekmektedir. Yapilan ¢alisma ile planlama, teknik, egitsel, bitkisel ve

yasal onlemler olarak Erzurum kenti i¢in genel ve alansal 6zel bazi1 oneriler getirilmistir.

Erzurum kentsel alanlarinda gevresel giiriiltiiniin etkisini azaltmak veya ortadan

kaldirmak i¢in uzun ve kisa vadede ¢esitli dnlemler alinmalidir. Bu kapsamda onlemler;
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giiriiltiiyli kaynaginda azaltarak, yok ederek veya alictya gelen giiriiltii diizeyini azaltarak

saglanabilir.

Calismada karayolu ulasim giiriiltii diizeyi yiliksek olan yerlerde giiriiltii artigim

Onlerken etkin bir sekilde de azalmasi i¢in alinmasi gereken Onlemler 5 baglik altinda

incelenmistir. Bu 6nlemler; Planlama, Teknik, Biyolojik, Egitsel ve Yasal onlemlerdir.

» Planlama Onlemleri

Erzurum’da karayolu ulagim planlamasi yapilirken, yeni yapilacak olan g¢evre

yollar1 sehirden uzak bir konumdan gegirilmeli,

Kent icerisindeki giiriiltiilii yollarda genis yesil band olusturulabilecek bir orta refiij

planlanmali,

Giriltili bolgeler ile konut ve yerlesim bolgeleri arasinda tampon olabilecek

alanlar olusturulmal,

Ana yollar kent icerisinden ge¢cmek durumundaysa genis planlanmali ve yesil

alanlarla tampon kisimlar olusturulmali,

Erzurum kent merkezinde tramvay’in giiriiltii seviyesini azaltacagi goz Oniinde
bulundurularak, trafik yogunlugu olan caddelerde tramvayla ulasim planlamasi

yapilmali,

Imar planlar1 olusturulurken veye yenilenirken okul, hastane, konut bélgeleri gibi
giirtiltiiye karsi hassas ve ¢ok hassas yerlerin otoyollarla arasina yesil alam fazla

olacak sekilde belirli bir mesafe birakilmali,

Kamu kurum ve kuruluslari, aligveris merkezleri ve agir tagit gecis giizergahlarinin

merkezi lokasyonlar yerine sehrin disinda planlanmasi gerekmektedir.

» Teknik Onlemler

Erzurum kent merkezindeki ana yollarda hiz smirlar1 50-70km/s arasinda olacak

sekilde diizenlenmeli,
Gece belirli saatler arasinda hiz siirlari diisiik hiz limitlerine ¢ekilmeli,
Yesil dalga sistemi uygulanmal1 ve trafik olusumu dnlenmeli,

Ara¢ yogunlugunun azaltilmasi amaciyla alternatif yollar olusturulmali, arag

yogunlugu ve hizlarinin azaltilmasi saglanmalidir.
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Fazla ara¢ yogunlugu olan kavsak kollarinda, yogunluga gore yesil 151k siirelerinin
anlik olarak ayarlanabildigi akilli kavsak ve akilli koridor yontemi uygulanmali,
(Bu sayede yesil 15181n ger¢ek zamanli olarak degisim gostermesi saglanip araglarin
sabit hizlarda hareket etmesi ve dur kalk yaparak giiriiltiiniin anlik yiikselmesi

engellenebilir.)

Yol kaplama malzemeleri giiriiltii olusturmayacak malzemelerden secilmeli ve

diizenli bakimlar1 yapilmali,
Araglarda susturucu kullanilmali ve bakimlar1 diizenli sekilde yapilmali,

Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ve merkez ilge belediyelerine bagli orta refiij
sulama sistemlerinin sadece orta refiijii sulayacak sekilde ve yeterli oranda sulamasi

saglanarak yola sizan-tasan suyun giiriiltiiyli arttirmasi engellenmeli,

Giriltili calisan eski tip belediye otobiisleri yerine elektrik motorlu otobiisler

tercih edilmelidir.

Ayrica Kose (2019)’nin calismasinda belirttigi gibi kent kullanicilarinin toplu tasimaya

yonlendirilmesi karayolu trafiginin azalmasiyla birlikte giiriiltiiyii de biiylik olclide

azaltacaktir.

» Bivyolojik Onlemler

Erzurum kent merkezindeki orta refiij ve tretuvar ¢evresinde bulunan yesil alanlarin
dar olmasi nedeniyle kiiciik cap yapan, ayrica kentin karasal iklime sahip
olmasindan dolay1 soguk iklime dayanikli ve tiim y1l giiriiltiiyli azaltma etkisi olan
ve yaprak dokmeyen herdem yesil bitkilerden olan Juniperus virginiana
“Skyrocket” (Siitun kalem ardi¢), Thuja occidentalis “Smargad” (Bati mazisi),
Thuja orientalis “Pyramidalis” (Piramit mazi) vb. siitun formlu uzayan bitkiler yola
paralel sekilde yol boyunca dikimi yapilarak giiriiltii perdelemesi amaciyla

kullanilabilir.

Yesil alanlar1 genis orta refiij ve tretuvar kenarindaki yerlerde Spiraea vanhouttei
(Kegisakali), Ribes aureum (Frenk iiziimii), Viburnum opulus (Kartopu),
Symphoricarpuos albus (Inci calis1) gibi bitkilerle desteklenen giiriiltii perdeleri

yapilabilir.

Dikimi yapilacak olan bitkilerin yer Ortiiciiler, ¢alilar, bodur agaglar, agacciklar ve agaclar

seklinde kademeli olarak yapilmasi gerekmektedir. Giiriiltiiyli azaltmada biyolojik 6nleme
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calismalar1 yapisal materyallerle desteklenirse etkisinin daha da arttigi yapilan g¢alismalar
sonucu ortaya konmustur. Bitkisel materyalin yaninda yapisal materyallerden olan
giiclendirilmis beton, ahsap, aliiminyum, ¢elik ve polikarbonlu panellerle birlikte kullanilmasi
akustik verimin arttirilmasi, estetik goriiniis saglamasi ve giiriiltiiyii yok etme 6zelliklerinin
daha etkili olmasini saglamaktadir. Bitkilerden olusturulan giiriilti perdeleri siirekli
yenilenme, estetik goriiniis, golgeleme, erozyon onleme gibi birgok 6zelliginin yaninda kisa

vadede pahal1 goriinse bile uzun vadede ekonomik bir giiriiltii onleme yontemidir.

> Egitsel onlemler

e Erzurumda toplu tagimanin kullanimi tesvik edilmeli ve resmi kurumlarin, sivil
toplum kuruluslarinin ve basin yayin organlarinin birlikte is birligi yaparak
toplantilar, konferanslar ve seminerler diizenlenip halkin bu sekilde de

bilin¢lenmesi saglanmali,

o Kiiltiirel bir kutlama olan diigiin ve asker ugurlamalarinin araglarla yapildig1 esnada
giiriiltii olusmasina neden olan korna/klakson ¢alinmamasi i¢in bilgilendirmeler

yapilmali,

e Siiriicii kurslarinda az giiriiltiili stirtis sekilleri hakkinda verilecek bilgilerin yaninda
gereksiz sollama, ani hizlanma ve yavaslama gibi anlik yiiksek giiriiltii olusturan
durumlardan kagmilmasi amaciyla siiriici adaylarina bazi bilgilendirmeler
yapilmali: gereksiz yere korna/klakson ¢alinmamali, trafikte uygun durus-kalkis
yapilmali, hiz smirlandirmast kurallarina tam uyulmali, giiriiltii  yapanlar
engellemek amaciyla toplum bilinglendirilerek giiriilti yapanlar uyarilmahidir

(Kurra 1982).

» Yasal Onlemler

e Asirt hiz yapan, hiz sinirlarina uymayan, abart egzoz-havali korna kullanan arag

stiriciilerine taviz verilmemeli ve caydirici para cezalart uygulanmal,

e Qiiriiltii radarlar1 ana yol ve caddelerde kurularak yasal giiriiltii sinir degerlerini

asan kullanimlar i¢in cezai yaptirimlar uygulanmali,

e Egzoz muayeneleri zamaninda yapilmayan ve emisyon simir degerleri yiiksek
araglar icin cezai yaptirimlar sonrasinda ayni durumla tekrar karsilasilirsa trafikten

siireli men cezalari verilmeli,
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e Araclarin motor hacimleri kiiciik ve giiriiltiisiiz olanlarimin sehir merkezinde

kullanimina izin verilmeli,

e Yapilacak olan planlamalar dahilinde i¢ten yanmali motorlarin kullanimi
kaldirilarak tamamen elektrik motoru i¢i c¢alisan ve giiriiltiisiiz hareket eden

araclarin kullanimina gegilmesi zorunlu tutulmali,

e Yiiksek giiriiltiiye sahip araglardan olan kamyon, otobiis, minibiis gibi araglarin

belli saatler arasinda kullanimi1 yasaklanmali,

e Diigiin ve asker ugurlamalar1 esnasinda c¢alinan korna/klakson i¢in denetlemelerle

bu durumun ¢6ziimii saglanmalidir.

5 baglik altinda verilen oneriler Erzurum ilinde yapilan calisma kapsaminda yol ve
cadde Olgeginde degerlendirilerek tablolastirilmistir. Bu kapsamda calisma alanina yonelik
yesil band uygulamasi, siirdiiriilebilir ulagim planlamasi, trafik 1siklarinda yesil dalga, giiriiltii
radart ve giiriiltli perdesine yonelik Oneriler yol ve caddelerin fiziksel durumlari, gevresel

iligkileri g6z 6nilinde bulundurularak olusturulmustur (Tablo 22).

Erzurumda yogun kullanilan alanlarda yapilan Ol¢limlerde giiriiltii seviyelerinin
yiilksek oldugu noktalar tespit edilmistir. Bu noktalar, g¢evresinde g¢esitli kentsel alan
kullanimlarint barindirmakla birlikte alan kullanicilarini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Agik
alan etkinlikleri veya konut alanlarinda kullanicilarin giiriiltii seviyesinden etkilenme
diizeyleri farkli olmakla birlikte insanlar tizerinde olusturdugu psikolojik ve fiziksel saglik
etkileri benzerdir. Kent dahilinde giiriiltii algisinin bu alan kullanimlar iizerindeki etkisi
belirlenmeli ve buna uygun planlama ve tasarimlar gelistirilmelidir. Bu ¢alisma gelecekte
yapilacak kentsel planlama ve tasarim calismalarina altlik olusturacaktir. Sirdiiriilebilir
saglikli bir kent profili olusturulmas: i¢in giriiltiiniin g6z Oniinde bulundurulmasi ve

onlemeye yonelik calismalar yapilmasi1 6nem arz etmektedir.
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Tablo 22. Erzurum Kent Merkezinde Yogun Kullanilan Ana Yollarda Giiriiltiiyii Onlemek
Amaciyla Onerilen Onlemler

ONERILEN ONLEMLER
. Siirdiiriilebilir
Giiriilti Olglimii Yapilan Leqas(a)| Omem Ulasim _ | Grita
Vol ve Caddeler oty | T | o |etone | S | o
(Yaya-Bisiklet (Canh/Cansiz)
Yolu)
50.Yi1l Caddesi 67,20 | 2.0ncelik v v v v v
Ali Ravi Caddesi 68,24 | 2.0ncelik 4 4 v v v
Alparslan Tiirkes Bulvari 63,73 | 3.0Oncelik v v
Ata.Uni. Cemal Giirsel Stadyumu Tarafi Giris Yolu| 65,56 2.0ncelik 4
Atatiirk Bulvari (Ozel Buhara Hastanesi 6nii) v v v v v
Atatiirk Bulvari (Yenisehir Ustyol) 65,64 | 2.0ncelik 4 4 v
Bentdibi Caddesi 66,64 | 2.0ncelik v v v
Cahar Dudayev Caddesi 66,89 2.0ncelik v 4 4
Cemal Giirsel Caddesi 66,18 | 2.0ncelik v v 4
Cumbhuriyet Caddesi 66,25 2.0ncelik v v v
Caykara Caddesi 66,65 | 2.0ncelik v 4
Caykur Caddesi 62,44 | 3.0Oncelik v v v
Dadas Koyii Yolu Caddesi 63,06 | 3.0Oncelik 4
Erzurum - Agri Yolu 66,56 | 2.0ncelik v v v v
Erzurum - Erzincan Yolu 65,49 2.0ncelik v v v v
Fatih Sultan Mehmet Bulvari 66,99 2.0ncelik v 4 4 v
Golbagi Caddesi 67,26 | 2.0ncelik v v v
Hastaneler Caddesi 66,44 2.0ncelik 4 v 4 4
Isik Caddesi 64,07 3.0ncelik v v
istanbul Kapi Caddesi 66,22 2.0ncelik v v v v
Kombina Caddesi 66,01 | 2.0ncelik v v v
Menderes Caddesi 66,76 | 2.0ncelik 4 v v v v
Mevlana Caddesi 66,40 | 2.0ncelik v v
Milli Egemenlik Caddesi 66,69 2.0ncelik v v v v v
Necip Fazil Kisakiirek Caddesi 62,98 | 3.0ncelik v v
Org. Esref Bitlis Bulvari 4 4 v v v
Prof. Dr. ihsan Dogramaci Bulvari 66,61 2.0ncelik v v v v v
Refik Saydam Caddesi 65,21 | 2.0ncelik v v v v
Saray Bosna Caddesi 66,78 2.0ncelik v 4 v
Sehit Onbasi Omer Budak Caddesi 64,33 | 2.0ncelik v v
Sehzade Sokak 65,39 2.0ncelik v v v v
$th Koyii Caddesi 66,84 | 2.0ncelik v v
Terminal Caddesi 63,93 3.0ncelik v v v
Tortum Yolu 68,30 | 2.0ncelik 4 v v v
Universite Caddesi 63,10 3.0ncelik v
Yavuz Sultan Selim Bulvari 68,99 2.0ncelik v v 4 v v
Yenisehir Caddesi 65,73 2.0ncelik v v v v
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