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OZET

Yiksek Lisans Tezi

YUMURTACI TAVUK RASYONLARINA FARKLI DUZEYLERDE
PROPIYONIK ASIT ILAVESININ PERFORMANS, YUMURTA KALITESI VE
BAZI KAN PARAMETRELERI UZERINE ETKISI

Gokhan DAMA

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Yemler ve Hayvan Besleme Bilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Adem KAYA

Yumurtaci tavuk rasyonlarina farkli diizeylerde (0,100, 200 ve 300 ppm) propiyonik asit
eklenmesinin performans, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri tizerine etkisini
arastirmak maksadiyla yiiriitiilen calismada, 28 haftalik yasta 96 adet, herbiri alt1 alt
gruptan olmak {izere dort gruba ayrilan, Loghmann LSL tipi beyaz yumurtaci tavuk
kullanilmistir. Yumurtact tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde propiyonik asit
ilavesinin yumurta verimi ve yemden yararlanma oranini linear olarak iyilestirdigi
gozlenmistir. Rasyona propiyonik asit ilavesi sonunda elde edilen verilere uygulanan
polinomiyal analizde yumurta agirliginda kiibik bir etki oldugu ve yumurta kalitesiyle
ilgili parametrelerde (yumurta kabuk kalinligi, yumurta kirilma mukavemeti, yumurta
sar1 ve aki indeksi, haugh birimi) deneme gruplar1 arasinda onemli bir farklilik
olusmadig1 tespit edilmistir. Serum parametrelerinden trigliserid, AST ve P harig
incelenen diger parametreler (Kolesterol, Glukoz, ALP, ALT, Ca) muameleden
etkilenmemistir. Yapilan polinomiyal analizle rasyona degisik seviyelerde propiyonik
asit ilavesinin serum trigliserid ve P icerigini kuadratik, AST igerigini ise kiibik olarak
etkiledigi belirlenmistir.

2016, 52 Sayfa

Anahtar Kelimeler: yumurtaci tavuk, propiyonik asit, performas, yumurta kalitesi, kan
parametresi



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF SUPPLEMENTARY PROPIONIC ACID AT DIFFERENT
LEVELS IN THE DIET OF HENS ON LAYING PERFORMANCE, EGG
QUALITY CRETERIA AND SOME BLOOD PARAMETERS

Gokhan DAMA

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
Feeds and Animal Nutrition Department

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Adem KAYA

The aim of this study was to evaluate the effects of different levels (1.5, 3.0, 4.5 g/kg)
of propionic acid supplementation in the diets of laying hens on performance, egg
quality traits and some blood parameters. A total of 96 Lohmann white layers, 28 wks
of age, were allocated randomly four groups, each formed 6 replicate cages as
subgroups. The results showed that supplementation of different levels propiyonic acid
into layer diet linearly improved feed intake and increased egg production. Propiyonic
acid supplementation did not significantly affect the egg quality criteria consist of the
shape index, shell strength, shell thickness, aloumen index, yolk index, yolk color and
Haugh unit. Analyzed the data with polynomial showed that egg weight increased
(cubic) as the feeding level of propiyonic acid increased. Except for triglyceride, AST
and P, other serum parameters (cholesterol, Glukoz, ALP, ALT, Ca) did not affected by
the supplementation with the propiyonic acid. Adding different levels of propiyonic
acid to layer rations did effect quadratically serum triglyceride, P and AST (Cubic).

2016, 52 pages

Keywords: Layer, propionic acid, performance, egg quality, blood parameter
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1. GIRIS

Tiirkiye’de beyaz et ve yumurta tiiketiminde son donemlerde bir artis gézlenmektedir.
Esasinda bu artisin sebebi, séz konusu materyallerin ekonomik olmasidir. Isleme
kolaylig1, ucuz ve besin maddeleri bakimindan zengin olmalarindan dolay:r dengeli
beslenmede ileriki zamanlar igin tavuk eti ve yumurta énemli alternatif kaynak olarak

goriilmektedir.

Insan viicudunun ihtiya¢ duydugu neredeyse tiim besin maddelerini en uygun miktar ve
oranda igeren yumurta, dengesiz bir sekilde beslenme sorununun ¢oziimlenmesinde
tizerinde hassasiyetle durulmasi gereken hayvansal besin kaynaklarindan birisidir
(Celebi ve Karaca 2006). Yumurtanin iginde bulunan besin maddeleri (protein, yag,
karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler) dengeli bir sekilde dagilmistir. Ayrica
yiiksek biyolojik degerlilige sahip olan yumurta %100’e yakin bir oranda viicut
proteinine ¢evrilebilme 6zelligi gostermektedir. Bir yumurta ergin bir kisinin giinliik
protein ihtiyacinin yaklasik olarak 1/10’unu kargilayabilir. Yumurtanin mineral ve
vitamin agisindan zengin olmasinin yani sira kalori degerinin diisiik olmasi ve bireye
doygunluk hissi vermesi nedeniyle kilo sorunu olanlar igin tiiketim kolayligi
saglamaktadir (Altan vd 1993).

Yaklasik olarak %30 sari, %10 kabuk ve %60 aktan ibaret olan ve %10 civarin’da
protein igeren ortalama 50-60 gr agirhigindaki bir tavuk yumurtasi, yetigkin bir bireyin
giinliik protein ihtiyacimin yaklasik olarak %10°nu, Vitamin A’nin %100 {ini,
Linoleikasitin %7,2’sini, Vitamin D3’lin %18’ini, Siyanokobalaminin (B12) %160’mn1,
Riboflavinin (B2) %36’sin1, E Vitamininin  %15’ini, Tiyaminin (B1) %17’ sini,
Folikasitin %45’ini, Kalsiyum (Ca) ve Bakirim (Cu) %9’unu, Fosfor (P) ve
Magnezyumun (Mg) %15’ini, Cinkonun (Zn) %17’sini, Iyodun (I) %35’ini, Demirin
(Fe) ise 6onemli bir boliimiinii karsilayabilmektedir (Celebi ve Karaca 2006). Yumurta
akinda bulunup ve antibiyotik etkisi gosteren bir protein olan lizozim enzimi (ki bu
enzim lisin, histidin ve arginin agirlikli bir proteindir) mikroorganizmalar1 deforme

edebilme kabiliyetine ve baz1 fermentlerin faaliyetlerini ise takviye edebilme yetenegine



sahiptir. Yumurta sarisinda fazla miktarda bulunan kolin, viicutta sinir iletimini
saglayan ve eksikliginde beyin bunamasi da denen Alzhiemer hastaligina neden olan
asetilkolinin yapilmasi i¢in esansiyel bir bilesiktir. Yumurta saris1 Alzhiemer hastaligin
tedavisi ve onlenmesi igin gerekli olan Siyanokobalamin ve fosfotidilkolin vitamininin
de ¢ok o6nemli bir dogal kaynaktir (Hartman and Wilhelmson 2001). Yumurta sarisi
beyin ve sinir dokusunun gelisim ve saglig icin gerekli olan ve dogal antioksidan
ozellige sahip fosfolipidler (fosfotidiletanolamin, fosfotidilkolin ve fosfovitin) de ihtiva
eder (Lu 1987). Yine yumurta sarisinda bulunan fosfotidilkolinin membran hiicrelerinin
onarimi ve yapimi, viicutta akut zehirlenmelerin 6nlenmesi ve ilaglarin taginmasi gibi
pek ¢ok sayida faaliyete sahip liposomlarin yapilmasi igin gerekli oldugu bildirilmistir
(Hartmann and Wilhelmson 2001). Ayrica, yumurta yiiksek ve kaliteli biyolojik degeri
olan protein igerdiginden dolay:1 viicuttaki onarim fonksiyonlarini artirmakta, yanik,
yara, cerrahi miidahale ve birgok enfeksiyonlu hastaliklarda tiiketilmesi durumunda

istenilen sonuglar daha hizli alinmaktadir (Celebi ve Karaca 2006).

Besin maddelerinden karbonhidrat miktar1 ¢ok diisiik seviyede oldugu i¢in yumurtanin
diyabet hastalarmin diyetlerine eklenmesi ¢ok yararlidir. Keza, beslenme agisindan
biiyiik 6nem ve dikkat gosterilmesi gereken, anne siitli alamayan veya yapay bir sekilde
beslenen bebeklere {igiincli aydan itibaren pismis olarak yumurta sarisi yedirilmesi
onemle tavsiye edilmektedir. Yumurta kolay sindirilir ve yenildikten 2-3 saat kadar
sonra mideyi terk eder. Sisman ve zayif insanlar ile dinlenme déneminde olan hasta

insanlar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir (Demirulus vd 1999).

Tavuklarin yumurtalar1 diisiik seviyede kolesterol igerigine sahip olan yumurtalar
arasinda yer alir (Rose 1993). Yumurta yaginda bulunan tekli doymus yag asitleri,
zeytinyagindaki gibi kalp-damar hastaliklarinda koruyucu etkiye sahip olan yliksek
dansiteli lipoproteinlerin (HDL) miktarini yiikseltmektedir (Aktas ve Hasipek 1997).

Yumurta akinin yapisinda goriilen lizozim ve ovomukoid enzimleri bakteri hiicre
duvarlarin eritebilmektedir. Ayrica, yumurta aki yiiksek pH degerine sahip oldugu i¢in

birgok mikroorganizmanin gelismesini engeller. Soylenilen bu 6zellikler vesilesiyle dig



cevrede bulunan mikroorganizmalardan hemen etkilenmeyen besinler arasinda yer
almaktadir (Garibadli 1960). Diyabet, gastrit, gut, anemi ve iilser gibi hastaligi bulunan
insanlarda kolaylikla kullanilabilir (Demirulus vd 1999).

Tirkiye’de son yillarda tavukguluk sektorii biiyiik bir gelisme gostermektedir.

a) Genetik alanindaki ilerlemeler,

b) Entegre isletmelerin sayisindaki artis,

€) Modern ve biiyiik kapasiteli kiimeslerin kurulmast,

d) Bilimsel projelere imkan saglanilmasi,

e) Yetistiricilerde bakim ve gevre kosullarina karsi sekillenen hassasiyet,

f) Bilimsel projelere imkan saglanilmasi,

g) Hayvan beslemede teknoloji alanindaki olumlu gelismeler,

h) Biyogiivenlik kavraminin olusmasi tavukeuluk sektoriindeki ilerlemenin baslica

nedenlerinden birkagidir (Yesibag 2003).

Kanatlh sektoriinde gelisim ve ilerlemenin en dnemli sebeplerinden biri de mikrobiyel
aktivite ile yakinen ilgili olan hastaliklarin kontrolii ve yemden yararlanma gelmektedir.
Sindirim kanali, hayvanin gelismesini, bilylimesini ve besin madde gereksinimlerini
yiiksek oranda etkilemektedir. Saglikli hayvanlarda dengeli ve sabit olan sindirim
sistemi (bagirsak mikroflorasi) besinlerin maksimum diizeyde sindirim ve emilimini

saglayarak hayvanlarin enfeksiy6z hastaliklara kars1 direncini arttirmaktadir (Owings et
al. 1990).

1.1. Organik Asitler

Organik asit, probiyotik, prebiyotik vb. katkilar sindirim kanali mikroflorasini yararh
mikroorganizmalar lehine ¢evirerek patojen mikroorganizmalarin tiremesini engelleyen

yem katki maddeleridir (Yesilbag 2003).



Hayvanlarda verimi artirmak ve biyiimeyi hizlandirmak amaciyla yem katki maddesi
olarak prebiyotik, probiyotik ve antibiyotik gibi farkli kimyasal maddeler genellikle
kullanilmaktadir (Cetin vd 2006). Pek c¢ok iilkede patojenik mikroorganizmalarin
direncini artirdigindan dolayi, antibiyotik kullanimi kisitlanmis ve hatta yasaklanmistir.
Bunun sonucu olarak da alternatif yem katki maddesi olan organik asitlerin kullanim1
hizla yayginlasmigtir. Propiyonik asit, fulvik asit, humik asit, ulmik asit gibi gesitli
organik asitlerin yem katki maddesi olarak son yillarda kanatli rasyonlarinda

kullanimlar1 artis géstermistir.

1.1.1. Organik asitlerin tanim ve 6zellikleri

Kimyasal yapilar1 karbon iskeletine dayali olan tiim asitler organik ya da karboksilik
asitler olarak adlandirilmaktadir (Kum ve Giiglii 2006). Saf bir sekilde bitkisel ve
hayvansal organizmalarda bulunabilmelerinin yaninda dogal yollardan da elde
edilebilmektedirler. Organizmada metabolize olmalarindan sonra suya ve
karbondiokside okside olduklart i¢in herhangi bir risk veya saglik sorunu
olusturabilecek bir kalint1 da birakmazlar. Bu tiir 6nemli 6zelliklerinden dolay: organik
asitler ¢cagimizda ister karma yem {iiretiminde ister hayvan beslemede tiim diinyada
koruyucu ve verim artirict katki maddesi olarak vazgecilmez olmuslardir. Organik
asitler, kaba ve yogun yem iiretiminde yemlerin bozulmasini dnlemekle birlikte (Kaya
vd 2012) bu yemlerin depolanmasi ve giftlik hayvanlarmin performanslar1 izerindeki
olumlu etkilerinden dolay1 hayvan beslemede ¢ok miihim bir yere sahiptirler. Ozellikle
de yasaklanan antibiyotik biiyiitme faktorlerinin yerine gecebilen dogal ve ¢ok giiglii

yem katki maddeleridirler.

Organik asitlerin, yemde asitligi artirmak suretiyle lezzetliligi ve buna bagli olarak yem
tiketimini (Kahraman vd 1999; Yesilbag and Colpan 2003) ve pankreas salgisini
arttirdiklari, ayrica asit anyonlarinin Ca, P, Mg, ve Zn ile bilesikler olusturmak suretiyle
de minerallerin sindirimini ve absorbsiyonunu iyilestirdikleri, yemde ve bagirsaklarda
elektrolit dengesini diizenledikleri bildirilmektedir (Gauthier 2002). Bundan baska,

organik asitlerin sindirim kanalinda pH’nin diismesine neden olarak besin maddelerinin



sindirilebilirligini arttirmak suretiyle performansi olumlu yonde etkiledigi (Yesilbag and
Colpan 2006) ve kanathlarda immun sistemi gelistirici Ozelligi oldugu ifade
edilmektedir (Abdel-Fattah et al. 2008). Formik asit, laktik asit, asetik asit, sitrik asit,
sorbik asit, fumarik asit ve propiyonik asit gibi organik asitler ile bunlarin tuzlar gibi
yaklasik 60 adet organik asit tanimlanmaktadir (Park at al. 2009). Yem katki maddesi
olarak organik asitlerin rasyona ilavesinin gastrik pH’y1 diistirerek pepsinojenin pepsin
formuna doniisimiinii hizlandirdigi ve bdylece proteinlerin, aminoasitlerin ve
minerallerin absorbsiyonunu sitiimiile ettigi de bildirilmektedir (Park et al. 2009).

Organik asitler temel olarak 3 sekilde gosterilmektedir (Sekil 1.1).

(0
. 0
.. i
R:C:0H R-C-0-H RCOOH veya RCO;H
Lewis yapisi Kekiile yapist Kapal: yapt

Sekil 1.1. Organik asitlerin genel yapisi

Cizelge 1.1. Organik asitlerin siniflandirilmasi ve bazi 6zellikleri

Asit Kimyasal ad1 Formiilii Molekiil | pKa
agirhigl
g/mol
Propiyonik | 2-Prapanoik Asit CH3CH2COOH 7408 | 488
. — 4.76
Asetik Asetik Asit CH3COOH 60.05
) — 3.75
Formik Formik Asit HCOOH 46.03
Bitik | Biitanoik Asit CH3CH2CH2COOH gg.12 |82
L aktik 2Hidroksipropanoik Asit | CH3CH(OH)COOH 9008 |38
Malik Hidroksibiitanedioik Asit | COOHCH2CH(OH)COOH | 134.09 | 343
Tartarik | 2-3-Hidroksi-Biitanedioik | COOHCH(OH)CH(OH)COOH | 150.09 | 293
Asit




1.1.2. Organik asitlerin bakteriostatik ve bakteriosidal aktivitesi

Organik asitler midede ortamin pH seviyesini diisiirerek bakteri populasyonunu
azaltmak amaciyla indirekt etkilerini olustururlar. Boylece mideden bagirsaklara gegen
icerikteki patojen mikroorganizma sayisi azaltilmis olur. Organik asitler ince bagirsak
baslangicinda direkt etkilerini gostermektedirler. Etkilerini bakteri hiicresinde bulunan
enzim kompleksini olumsuz etkileyerek, hiicre membranini yikimlayip ve DNA yapisini

bozarak olusturmaktadirlar.

Organik asitlerin bakteriler lizerindeki etkinliginde temel prensip, dissosiye olmamis
(non-iyonize, lipofilik) formlarinin bakteri hiicre duvarina penetre olma ve belirli tip
bakterilerin normal fizyolojisini bozma kabiliyetleriyle ilgilidir. Yani organik asitlerin

ayrismamis formlar1 daha etkindir (Gauthier 2002).

Organik asitlerin, (propiyonik, formik, asetik vb) ortamda dissosiye olmamis gerekli
seviyede asit molekiillerinin bulunmasi ve bakterilerle uzun siire kontak halinde
olmalar1 sartiyla Gram (-) bakteriler iizerinde bakteriostatik ve bakteriosidal etki

gosterdikleri invitro galigmalarla gozlenmistir (Young and Foegeding 1993).

Organik asitler inorganik asitlerden farkli olarak bakteri hiicre duvarindan kolayca
emilmektedirler. Yani bakteri hiicre duvarina penetre olabilmektedirler. Emildikten
sonra anyon ve katyon yapilarina ayrilirlar. Ayrigabilme yetenekleri ortamin pH’s1 ve
asidin kendi asitleme potansiyeliyle ilgilidir. Yogun alkali ortamda asit anyona

parcalanmaktadir (Canibe et al. 2002).

Pargalanmig anyonik kisim (RCOO~) bakteri hiicre ¢ekirdegindeki DNA ve protein
sentez yapisint bozmakta ayrica anyonik birikim bakteri i¢in toksik olup osmotik
problemlere neden olmaktadir. Katyonik kisim ise (HT) bakteri plazmasinda asilligi
arttirmaktadir. Hiicre, pH farkliliklarina karst oldukga duyarhidir. Bakteri hiiccresi pH’
y1 yiikseltmek veya sozii edilen bu mekanizmada enerji tiiketilmeye baglamakla beraber

hiicre i¢inde glikolizis inhibe edilmektedir. Bu durumda aktif transport dnlenmekte



sonucta hiicre gelisimi durmakta ve mikroorganizmalar 6lmektedir (Anonim 1999;

Langhout 2000; Pattern and Waldroup 1988; Thompson and Hinton 1997).

1.1.3. Organik asitlerin bashca kullanim alanlar:

Organik asitler yem hammaddeleri ve karma yemlerde mikotoksin {iremesini ve
¢ogalmasimi Onlemek ve bu yolla hayvanlari mikotoksikasyona karsi korumak;
silajlardaki aerobik bozulmay1 dnlemek ve silajlarin aerobik stabilitesini artirmak; yem
ve yem hammaddelerinin depolanma siirelerini uzatmak; hayvanlarin sindirim
sistemlerinde antibakteriyal etki gdstermek ve hayvanlarda biiylimeyi uyarmak amaciyla

kullanilirlar.

1.1.3.a. Kiif gelisiminin 6nlenmesinde organik asitlerin kullanim

Yemde olusan mikotoksinler kiif mantarlarinca meydana getirilen maddeler olup,
kanatlilarda zararl etkileri bulunmaktadir. Kanatlilarda mikotoksinlerin etkileri ¢ok

ciddi kayiplara kadar ilerlemektedir.

Depolanan  yemlerin  kiiflenmesini  6nlemek i¢in bazi kimyasal maddeler
kullanilmaktadir. Bu kimyasal maddelerin etki mekanizmalari, ortamdaki nem oranina
gore mevcut mikroorganizmalarin sayisint - azaltarak faaliyetlerini  durdurmak

seklindedir (Senkoyli 1990).

Kiiflenmis besin maddelerinde zehirlenmeye yol agan madde, mantarlarin metabolizma
iriini olan mikotoksinlerdir. Kanatlilarda bu mikotoksinler kisa silirede ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Hamilton and Pektas 1986). Mikotoksinlerin
inaktivasyonunda basta propiyonik asit olmak iizere formik asit, asetik asit ve diger

organik asitler kullanilmaktadir (Ceran 1987).



Kiif mantarlarinin tiremesini durdurmak i¢in Onceleri bakir siilfat kullanilmig, fakat
bakir siilfat dozunun tam ayarlanamamasindan ve ciddi yan etkilere sahip olmasindan
dolayr son zamanlarda kullanimi terk edilmis, diger kiif Onleyiciler kullanilmaya
baslanilmistir. Bu amagla propiyonik, laktik, sorbik, asetik, benzoik asit veya bunlarin
tuzlart kullanilmaktadir. Kiif onleyicisinin yem tanecigi ile temasinin saglanmasi igin

kiif 6nleyici tastyicisinin ¢ok ince partikiilden olusmasi gerekmektedir.

Tek c¢esit asit veya tuzu kullanilan uygulamalarda kiif mantarinin biyo tiplerinde
degisiklikler olusarak rezistans tipler meydana gelmektedir. Bu nedenle ¢ok gesit asit ve

tuzlarindan yararlanilmalidir.

Yeme katilan yaglar kiif 6nleyicilerin yeme niifuzunu artirmalarindan dolay: etkilerini

yiikseltmektedirler (Jones 1987).

Soya fasulyesi kiispesi, balikk unu ve kire¢ tast gibi protein ve mineral yem ham

maddeleri organik asit etkinligini azaltabilmektedir.

Propiyonik asit ve bakir siilfat kullanilarak pilicler tizerinde yapilan bir ¢alismada, bu
iki fungustatik madde ilave edilmis kiiflii yemlerin yemden yararlanma ve CAA (Canl
agirlik artigi) tizerine etkileri incelenmis ve sonug olarak yemden yararlanma ve canli
agirlik artis1 fungustatik madde ilave edilen yemlerde daha yiliksek bulunmus ve bakir
stilfata gore propiyonik asit ilavesi daha iyi sonug¢ vermistir (Kanat 1986). Konsantre
yemlerin kiife karsi korunmasinda kalsiyum propiyonat en ucuz ve basit olanidir.
Karma yemdeki nem orani %12 nin iizerine ¢ikmiyorsa yaklasik bir aylik bir depolama
stiresi i¢in 1 ton yeme 2.5 kg kalsiyum propiyonat ilavesi yeterli goriilmektedir (Dogan

1987).

1.1.3.b. Silaj yapiminda organik asitlerin kullanim

Silaj yapiminda kullanilan organik asidin uzun yillar 6ncesine dayandigi bilinmektedir.

Organik asitler kullanildiklar1 yem bitkilerinde pH’> y1 hizli bir sekilde diisiirerek



fermantasyonu sinirlandirip ve buna bagl olarak silajlardaki 1sinmay:1 azaltarak, basta
proteinler olmak iizere birgok besin madde kaybii engellmektedirler. Ayrica
antibakteriyel etkileri sayesinde silajlarda kiif, clostridia, maya, enterobacteria ve diger
aerobik mikroorganizma tiirlerinin gelisme ve ¢ogalmalarini engelleyerek silajlarin
aerobik stabilitelerini yiikseltir. Bu sayede hayvan beslemede kullanilmak {izere agilan
silajlar bozulmadan uzun siire kullanilabilir. Ilaveten organik asitler silajlarin yem ve

enerji degerlerini artirirlar (Anonim 2015).

1.1.3.c. Prezervatif amach organik asit kullanimi

Yemlerin bakteriyel kontaminasyonu kanatli sektoriinde ekonomik kayiplara ve saglik
problemlerine sebep olmaktadir. Bu sebeple kanatli yemlerine prezervatif (koruyucu)
amacli maddeler kullanilmaktadir. Bu maddeler yemlerin mikroorganizmalar tarafindan
dekompoze edilmelerini 6nlemek amaciyla daha uzun siire emniyetle saklanmalarina ve
kullanilmalarina olanak saglamaktadir. Prezervatif amagh kullanilan maddeler arasinda

asidik preparatlar da yer almaktadir.

Kanatlilarin anatomisi, sindirim kanal1 ve fizyolojisi diger ¢iftlik hayvanlarin sindirim
kanaliyla karsilagtirildiginda  farkliliklar — goriilmektedir. Bu farkliliklar  katki
maddelerinin ilavesinde ve yemleme programlarinin olusturulmasinda oldukga
onemlidir. Bu farkliliklara sindirim sistemi fizyolojisi, anatomisi, sindirim sistemi

organlarmin pH’s1, mikrobiyolojisi, enzimatik sekresyonu ornek olarak gosterilebilir.

Kanatlilarda yemler araciligiyla sindirim kanali icerigi pH degeri regiile edilmektedir.
Baslangigta pH degeri 5-7 arasinda degisen yem, mide bezleri tarafindan salgilanan
hidroklorik asit (HCI) salgisiyla pH degeri 2-4 arasinda degisen bir degere ulagmaktadir.
Mide igeriginin on iki parmak bagirsagina ge¢cmesinden sonra pankreas, bagirsak ve
safra salgilar1 ile notr bir ortam olugsmaktadir. Bu tampon salgilarinin salgilanmasi on iki
parmak bagirsagina gecen igerigin yapisina gore diizenlenmektedir. Bagirsaklardaki
enzimatik sindirim i¢in gerekli olan nétiir ortam bu salgilarla saglanmaktadir. Bu

nedenle yemler vasitasiyla sindirim kanali igerigi pH degerini regiile etmede hedef
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organ mide olmaktadir. Midedeki asit icerik bagirsaklara daha fazla miktarda sodyum
bikarbonat salinimina neden olmaktadir. Bdylece ince bagirsaklarda sindirim enzimleri

i¢in optimum pH ortami saglanmis olmaktadir (Kol 1997).

Mide besinler ile aliman mikroplara kars1 bir tampon gorevi yapmaktadir. Mikroplari
siirlama islevi mide igeriginin asitlenmesiyle ilgilidir. Nitekim pH degerinin 4’iin
altinda olmas: asitlere dayanikli Lakzébasiller hari¢ diger mikroorganizmalarin elimine
edilmesine ve ince bagirsaklara gegisine neden olmaktadir. Midede asitlik
saglanamayacak olursa bakterilere bagl sindirim bozukluklar1 sekillenmektedir. Ayni
zamanda midede enzimatik protein sindirimi de gerceklesmektedir. Pepsinojenlerin
aktiflestirilerek pepsine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu enzim aktivasyonu pH’ya
bagli olup, optimum pH 3.5’tur. Bu pH ortam1 saglanamazsa sindirilmemis proteinler
kalin bagirsaklara gegerek ishalin sekillenmesine sebep olmaktadir (Nies 2000). Bu
nedenle tek mideli evcil hayvanlarda, midedeki asitlenmenin takviye edilmesi sindirim

faaliyetlerinde stabilizasyonun saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Mikroorganizmanin suda gelisimi tamami ile suyun pH’ smna baghdir. Su normalde
notral bir pH degerine sahiptir. Bu pH degeri de ¢ogu patojen mikroorganizma gelisimi
icin uygun bir ortamdir. Mikroorganizmalar yaklasik olarak pH’nin 4 oldugu ortamda
Olmektedirler. Bu nedenle pH seviyesini diisiirmek i¢in suya kisa zincirli organik asitler
ilave edilmektedir. Fakat pH’y1 4° e diisiirmek tek basina yeterli olmamaktadir. Cilinkii
bu pH ortaminda bazi mikroorgamzmalar (maya, mantar, alg) cok kolay iireyip toksin
uretmektedirler. Ayrica bu mikroorganizmalarin ¢ogu organik asitleri enerji kaynagi
olarak kullanmaktadirlar. Bundan dolay1 suyun temizligine dikkat edilmeli suyun yem
partikiilleriyle bulagmasi Onlenmelidir. Bu mikroorganizmalar pH 1.5 diizeyinde
Olmektedirler. Bu pH degeri organik asitlerle saglanabilir fakat icme suyu lezzetsiz bir
hal alir, hayvan tiikketmek istemez, agiz ve yemek borusu epiteli zarar goriir (Broek et al.
2003).
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1.1.3.d. Performans artirici olarak organik asit kullanimi

Kanatli sektoriinde yemden yararlanmayr arttiracak ve bu hayvanlar zararli patojen
bagirsak  mikroorganizmalarindan  koruyacak  yeni teknolojilere  gereksinim
duyulmaktadir. Antibiyotikler, bu yararli etkileri saglayabilecek Ozelliktedir. Ancak
antibiyotiklerin kullanimlari, patojenik organizmalarin direncini arttirdigindan dolayi,
insan biinyesinde olugan bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilabilen ilaglarin
etki mekanizmasimi kisitladigi igin antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi, yemden
yararlanmayi arttirabilecek ve hayvan sagligin1 olumsuz etkilememkle beraber olumlu
yonde etkileyebilen alternatif maddeler aranmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir
(Kahraman vd 1999).

Kanatli rasyonlarina eklenen fumarik, sorbik, propiyonik, laktik ve asetik asit gibi
asitlerin ve tuzlarimin sindirim kanalindaki mikroorganizma populasyonunu kontrol
altima alip, gelismeyi tesvik edici ve yemden yararlanmay1 iyilestirici etkilerde
bulundugu bildirilmektedir (Vogt et al. 1981; Patten and Waldroup 1988; Skinner et al.
1991).

Organik asitlerin meydana getirdigi bu etki ¢esitli nedenlere baglanabilmekte;

Organik asitler hayvanin sindirim kanali pH’sin1 azaltarak, kendi organizmasi igin
faydalanacagi besin maddeleriyle ortak olabilen zararli mikroorganizmalarin gelisimini

onleyerek yemden yararlanmay1 artirmaktadir (Kaya et al. 2015).

Asitligin artmasi igtahi, dogal olarak yem tiiketimini arttimaktadir (Kahraman vd 1999;
Kirkpinar ve Erkek 2000).

Organik asitler enerji, protein ve mineral emilimini gelistirmeye yardim edebilen
emilim kapasitesi ve villus yiiksekligi artis1 seklinde bagirsak morfolojisini de olumlu
yonde etkilemektedir (Makkink 2001; Kaya vd 2014).
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1.1.4. Korunmus organik asit

Organik asitlerle yapilacak asitlestirme islemi yalnizca yem ve kursagi degil £ Coli’'nin
kolonize oldugu salmonella ve incebagirsagin kolonize oldugu sekumu da kapsamalidir

(Kunter 2000).

Organik asitlerin yem katki maddesi olarak kullanilmasinda bakteriostatik aktivasyon
gostermeleri onemli oranda kursakta ve sindirim kanalinin daha sonraki kisimlarinda
meydana gelen yogunlasmalara baglidir. Bu alanlardaki muhtelif pH seviyeleri mevcut

olan dissosiye olmamis asit molekiillerini miktar bakimindan da etkileyebilmektedir.

Salmonella konsantrasyonunun yogun olarak goriildigii sekumda, anaerobik
fermentasyon sonucunda organik asitlerin konsantrasyonunun artmasi ve bu bolgedeki

pH’nin fazla olmasi (6.5-7.5) asit molekiillerinin dissosiye olmasini kolaylastirmaktadir.

Organik asitleri sindirim kanali i¢inde pargalanmayan bir formda uygun olmayan
dozlarda kullanmadan tasimanin tek yontemi bir matriks icersinde onu korumaktir.
Organik asitlerin yliksek sindirilebilirlige sahip olmalar1 nedeniyle daha yararli olarak
kullanilmarina imkan tanimak amaciyla gelistirilmis bir sistem ise “Mineral Matriks”

teknigidir.

Yemlerde %I-2 seviyesinde goriilen organik asitler sindirim kanallarinda 6zellikle de
ince bagirsaga ulastiginda ilk once duodenal sensorleri uyarmakta ve pankreastan
bikarbonat salinimina sebep olmaktadir. Bu yiiksek pH karbonhidrat ve protein
sindirimi i¢in miimkiin oldugunca ndtre yakin bir degere ¢ektirilmek zorundadir. Bu
buffer mekanizmasindan dolayr organik asitlerin bir takim islemlerden gecirilmis
olmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu da ileri teknolojiye dayanan mineral matriks

yontemidir.

Bu yontemde, mono-digliserid yag asitleri, glukopeptid ve proteinlerle kaplanmis olan

organik asit, sindirim kanalinda dogru zamanda ve yerde salimmda bulunacaktir



13

(Cerchieri and Bertuzzi 2000). Matriks bagirsaga girdiginde karaciger ve pankreas
salgist ile asidik salgilarla hidrolize ve emilsiifiye edilerek dissosiye olmamis formda
serbest kalacaktir. Organik asitlerin bir matriksle kaplanmasi yemlerde organik asidin
yiiksek seviyelerde kullanimini sinirlamaktadir. Yemde yiiksek seviyede organik asit
kullanimi, gelisimin bastirilmast ve kemiklerde dekalsifikasyona sebep olmaktadir
(Partanen and Mroz 1999; Bedford 2000). Asitlerin bakteriostatik etkileri yalnizca pH
degerindeki eksilmeye bagli olmamakla beraber bakteri hiicre geperlerine penetre olma
yetenegine baghdir. Yumurtaci tavuk rasyonlar1 fazla miktarda kalsiyum (Ca)
ihtiyaclarindan dolay: alkaliye kaymaktadir. Boylece sindirim kanali pH’sinin alkaliye
doniismesine neden olmaktadir. Sindirim kanalindaki bu pH yiikselmesi, patojen
mikroorganizmalarin tiremesi i¢in uygun bir ortam olusturdugundan organik asitlere
ihtiyag duyulmaktadir. Fakat organik asitlerin yiliksek sindirilebilirlige sahip olmasi
onlarin daha yiiksek miktar ve oranlarda kullanilmasini gerektirmektedir. Organik
asitlerin rasyonda yiiksek miktari, hem lezzetliligi olumsuz yonde etkilemekte hem de
korosif (asindiric1) etki olusturabilmektedir. Bundan dolayr yumurta tavugu
rasyonlarinda korunmus organik asitlere olan ihtiya¢ daha fazla olmaktadir (Hyden
2000).

Mineral matriks, sindirim kanalindan gecerken emilmeyen bir siinger gibi asitlerin
yaytlimma devam ederek yemlikten altliga kadar pH seviyesini patojenlerin

tireyemeyecegi noktalarda tutmaktadir (Kunter 2000).

1.1.5. Organik asit kullaninminda dikkat edilecek hususlar

Fiziksel form: Organik asitler baslica graniil, toz ve sivi formlarda bulunmaktadirlar.
Sivi formlarmin yemlerle karistirtlmasinin zor olmasi yemlerde topaklasma gibi
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Homojen bir karisim olmamasindan dolay1 sindirim
kanalinda tahribatlara neden olur. Bu olumsuz etki organik asitlerin toz ve graniil

formlarinin kullanilmasiyla giderilebilmektedir (Best 1999; Anonim 1999).
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Lezzet: Organik asitlerin kullaniminda etkili faktorlerden biri de lezzetleridir. Tartarik,
stiksinik ve adipik asit gibi asitler diisiik lezzetlilie sahip olup yem tiiketimini
siirlandirirken, fumarik (%2), sitrik (%4.5) ve malik asitin (%2.4) kullanimlarindan

ozellikle de sitrik aside iliskin lezzet bakimindan iyi sonuglar alinmistir (Best 1999).

Yemlerin ABK degeri: Yemin ABK degerinin yiikselmesi sindirilebilirligi diisiirmekte
ve sindirim kanalinda patojen mikroorganizmalarin ¢gogalmasina neden olmaktadir (Best

1999).

Dozaj: Optimal doz hayvanin yasi, yetistirildigi ¢evre ve rasyondaki yem ham
maddelerinin asit baglama kapasitesiyle ilgilidir. Her bir ton yem i¢in katilacak organik
asit miktar1 firmalarca iiretilen organik asit katkilarinin bilesimine baglidir. Bu nedenle

firmalarin 6nerdigi dozlara sadik kalinmahdir (Best 1999).

Enzimlerle sinerjetik etki: Organik asitlerin enzimlerle sinerjetik etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Formik asidin fitaz enzimi ile birlikte kullanimimin tek basina
kullanilmasina gére domuzlarda biiylime ve yemden yararlanmay1 miisbet anlamda daha
fazla etkiledigi bildirilmistir. Formik asit tek basina kullanildiginda giinliik canli agirlik
artisinda %10’luk bir iyilesme saglanirken, fitaz enzimi ile birlikte kullanildiginda bu
oran %12’ye yiikselmistir. Ayrica, Ca ve P’un sindirilebilirligin de artis sekillenmistir
(Eidelsburger 1998).

a.Peletleme: Peletleme sirasinda uygulanan 1sil islem organik asit etkinligini

arttirmaktadir (Dogu ve Dandin 1999).

b.Asitleme potansiyeli (Minimal Inhibitor Konsantrasyon - MIC): Rasyona organik
asit ilavesi se¢iminde, antibakteriyel etkinin yani sira asitleme potansiyeli (pH diisiisii/
asit agirhik birimi) de goz Oniinde tutulmalidir. Formik asit asitleme potansiyeli
yoniinden en etkili olanidir (Anonim 1999). MIC degeri, gram negatif bakteriler i¢in E
coli 6rnek alindiginda bakteriyel gelisimin engellendigi tespit edilen organik asit

miktaridir.
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c.Etki siiresi: Organik asitler tavsiye edilen oranda kullanildiklar1 zaman kiif aktivitesi
belirli bir siire engellenmektedir. Bu siirenin uzun olmast i¢in yliksek

konsantrasyonlarda kullanilmasi gerekmektedir (Dogu ve Dandm 1999).

1.2. Propiyonik Asit

Ug karbonlu ve kimyasal formiilii CH;CH,COOH olan karboksilik bir asittir. Saf asit
keskin kokulu, renksiz ve korozif bir stvidir. Ozellikleri: renksiz yagli sivi, biraz keskin

koku Alkol, kloroform ve eter i¢cinde ¢Oziiniir, su ile karisabilir.

1.2.1. Propiyonik asit hakkinda baz bilgiler:

1. En ¢ok kullanilan tuzlar1 Na, K ve Ca propiyanatlardir.

2. Antimikrobiyal, saf asit halde siv1, tuzlar1 halinde katidir.

3. Kullanim miktarini etkileyen gidanin asitligidir.

4. Hububat triinleri (rope sporu), konserveler, sosisler ve peynirlerde yiizeyde, taze
meyve ve sebzelerin tamaminda kiiflenmelere kars1 kullanilmaktadir.

5. Su ile her oranda karigabilen propiyonik asidin yakici ve eksi bir lezzeti vardir.

Propiyonik asit, laktik asit, formik asit, asetik asit, fumarik asit gibi organik asitler ve bu
asitlerin tuzlar karma yemlere ilave edilmektedir. Bu organik asitlerden ise en etkin
olanlar1 asit formik ve propiyonik asitlerdir (Luckstadt and Mellor 2011). Kesif
yemelere eklenen organik asitler sindirim kanalinda mikroorganizmalarin hiicre
zarndan igeriye girerek iyonlarma ayrilir. Organik asitten ayrilan H' iyonu, hiicre ici
pH’ nin diismesine neden olur. Boylece pH’ ya karsi hassas olan Clostridia, Coliform,
Salmonella tiirlerindeki bakteriler hiicre i¢i ve disi arasindaki pH farkliligini gidermek
icin enerji harcarlar. Mikroorganizmanin hiicre i¢i pH dengesini korumak i¢in enerji
harcamasi1 biiyiimeyi yavaslatmakta ve hatta 6limle sonuglanabilmektedir (Tiiziin ve

Ciftci 2010).
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2. KAYNAK OZETLERI

Yumurta tavuk rasyonlarma ilave edilen organik asitlerin performans, yumurta kalitesi
ve diger bazi parametreler lizerine etkilerini incelemek amaciyla ¢ok sayida arastirma

yuritilmistir.

Jensen and Chang (1976) yapmis olduklar1 ¢alismada 52 haftalik yastaki Leghorn tiirii
yumurtact tavuklarda karacigerde yag birikimi diizeylerini ve performans 6zelliklerini
6lcmek amaciyla rasyona %0.1, 0.2, 0.4 ve 0.8 diizeyinde kalsiyum propiyonat ilave
etmislerdir. Calismada, yem tiikketimi, yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve canlt agirlik
artis1 yoniinden deneme gruplari arasinda énemli bir farklilik bulunmamustir. Karaciger
agirlig1 ve yag oran1 %0.1 oraninda organik asit i¢eren grupta daha diisiikk bulunmus ve

gruplar arasindaki farkin 6nemli olmadig bildirilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina %0.5 ve %1 seviyelerinde laktik asit ilavesinin yumurta
agirlig, yumurta kirllma mukavemeti ve yumurta kalitesi iizerine olan etkilerinin
incelendigi bir ¢alismada, yumurta agirligi, kirtlma mukavemeti ve kabuk kalinligi
yoniinden bir farkliligin olmadigi ve rasyona %1 diizeyinde laktik asit ilavesinin
yumurtada ak indeksi, sar1 ideksi ve Haugh birimini arttirdigi Yalgin et al. (2000)

tarafindan tespit etmislerdir.

Gama et al. (2000) %0.05 diizeyinde organik asit igeren rasyonla 1. deneme grubunu 4
hafta, 2. deneme grubunu 8 hafta siireyle beslemisler ve gruplarda yumurta verimi ve

canlt agirhigin arttigini, yumurta agirliginin ise degismedigini bildirmislerdir.

Erener vd (2001) %0.1, 0.2 ve 0.3 diizeylerinde organik asit (propiyonik asit ve formik
asit karisimi) igeren rasyonlarla japon bildircinlarini beslemisler ve deneme sonu canli
agirlik artisi, canli agirligi, yem tiiketimini ve yemden yararlanma orani bakimindan

gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz (P>0.05) oldugunu tespit etmislerdir.
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Martinez do Vale et al. (2004), broyler rasyonlarma %0, 0.25, 0.50, 1.0 ve 2.0 seviyelerinde
organik asit karigimi (%70 formik asit ve %30 propiyonik asit) ilavesinin 42 giin boyunca
salmonella kontrolii ve performans iizerine etkilerini arastirmislardir. Denemenin 21.
giinlinde rasyona %?2 seviyesinde organik asit karisimi igeren rasyonu tiiketen grupta agirlik
kazanci ve agirlik degisiminin azaldigi tespit edilmistir. Denemenin 42. giiniinde kiibik etki
gorlilen yem tiiketiminin %0, 0.25 ve 0.50 seviyelerinde arttigi, % 2.0 seviyesinde ise
azaldig1 belirlenmistir. Denemede %1.0 seviyesinde organik asit ilavesinin kontrolle benzer

oldugu rapor edilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, ge¢ donemdeki yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde
organik asit karisimi (OAK) (70% propiyonik acid, 5% sitrik acid, 25% soft acit)
ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve bagirsak pH’s1 {izerine etkisini belirlemek
amaglanmistir. Bu amagla, toplam 96 adet 74 haftalik yastaki Lohmann ticari yumurtaci
tavuk her biri alt1 alt gruptan olusan ve her alt grupta dort hayvan bulunan dort deneme
grubuna sansa bagl olarak dagitilmistir. Kontrol grubu bazal rasyonla, deneme gruplari
ise sirasiyla bazal yeme (K), 1.5 (P1), 3.0 (P2) ve 4.5 (P3) kg/ton yem olacak sekilde
OAK ilaveleriyle olusturulan rasyonlarla 1 haftas1 deneme yemlerine alistirma periyodu
olmak tizere toplam 13 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyona OAK ilavesi hasarl
yumurta oranini énemli decede diislirdiigii, yumurta agirligim artirdigi, giinliik yumurta
verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine dnemli bir etkisinin olmadig:
tespit edilmistir. Yumurta kalite kriterlerinden kabuk kalinligi, sekil indeksi, kabuk
agirligi, sar1 rengi, ak indeks ve Haugh birimi degerlerinin rasyona OAK ilavesinden
etkilenmedigi belirlenmistir. Rasyona 4,5 kg/ton diizeyinde OAK ilavesi kabuk kirilma
mukavemetini ve sari indeksi degerlerini artirdigi, bagirsak i¢i pH’simi ise 6nemli

derecede dusiirdiigii ifade edilmistir (Kaya vd 2014).

Kaya et al. (2013) yumurtaci tavuk rasyonlarina zeolit, organik asit karigimi ve zeolit X
organik asit karisimi kombinasyonalarinin ilavelerinin performans, yumurta kalitesi ve
bazi kan parametreleri iizerine herhangi bir etkisinin olup olmadigimi belirlemek
amaciyla yirittiikleri calismalarinda, 96 adet Lohman yumurtaci tavuk herbiri 6 alt

gruptan olusan 4 gruba ayirmislardir. Deneme gruplarini bazal rasyonla (Kontrol) ve
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bazal diyete 20 g/kg Zeolit (Z), 2 g/kg organik asit karigim1 (%70 propiyonik asit, %5
sitrik asit, %25 soft asit) (OA) ve 20 g/kg Z + 2 g/lkg OA (ZOA\) ilaveleriyle olusturulan
rasyonlarla beslemislerdir. Deneme sonunda yem tiiketimi, yumurta agirligi, yemden
yararlanma orani, yumurta verimi ve canli agirlik bakimmdan gruplar arasinda 6nemli
bir fark olmadig1, rasyona organik asit karisimi ve zeolitle kombine olarak ilavelerinin
yumurta kabuk kirilma mukavemeti ile kabuk agirligini 6nemli derecede artirdig:
belirlenmistir. Katki ilaveli tiim deneme gruplarinda kabuk kalinliginin kontrol grubuna
gore arttigr saptanmistir. Kontrol grubuna gore diger deneme gruplarinda serum
alblimin, glukoz, ALP, AST ve Ca igerikleri diisiikk olarak bulunurken kolesterol, total
protein ve P seviyeleri benzer tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, yumurta kalite
parametrelerini ve 6zellikle kirtlma mukavemeti ile kabuk kalinligini iyilestirmek i¢in
yumurtact tavuk rasyonlarina zeolit ile organik asit karistmini kombine olarak ilave

edilebilecegi bildirilmistir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karisimi (OAK) (%70
propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin performans, yumurta kalite
ozellikleri, serum parametreleri ile histoljik ozellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla Kaya et al. (2014) tarafindan yiiritilen g¢alismada, 72 adet Lohmann
yumurtaci tavuk dort gruba ayrilmistir. Birinci grup bazal yemle (K), diger gruplar ise
bazal yeme sirasiyla 1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilaveleriyle olusturulan
rasyonlarla 26-38 haftalik yaslar arasinda beslenmislerdir.Yumurta verimi, deneme sonu
canli agirlik ve canli agirlik degisimi degerleri harig¢, yem tiiketimi, yumurta agirligi, ve
yemden yararlanma oram1 {lizerine artan OAK 1ilavesinin kiibik etkisi oldugu
saptanmistir. Kirilma mukavemeti (kiibik olarak) ve yumurta sar1 rengi (Linear olarak)
artan seviyedeki OAK ilavesiyle artmustir. Kan parametrelerinden glukoz, alkalin
fosfataz, Ca ve P hari¢ diger metabolik profil {izerine OAK’nin polinomiyal etkisinin
olmadigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore, yumurtact tavuk

rasyonlarina 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilave edilebilecegi rapor edilmistir.

Giil et al. (2014), iki degisik organic asit karisimmin yumurtaci tavuklarda performans,

yumurta kalite kriterleri ve histopatolojik 6zellikler iizerine etkilerini belirlemislerdir.
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Calismada SAS (%60 formik asit, %20 propiyonik asit, %20 soft asit) ve SAP (%70
propiyonik asit, %5 sitrik asit ve %25 soft asit) organik asitleri 45 haftalik yastaki ticari
Lohmann Brown tavuklarin rasyonlarina 2.5 kg / ton seviyesinde ilave edilmistir.
Deneme sonunda yumurta verimi, yumurta agirhigi yemden yararlanma orani yem
tiketimi ve sari rengi hari¢ yumurta kalite kriterleri ile ince bagirsak bakteri

populasyonunun rasyona organik asit ilavesinden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Yesilbag and Colpan (2006) yumurtaci tavuklarda degisik seviyelerde (%0.5, 1.0 ve
1.5) organic asit karisimi (formic asit, propiyonik asit ve onlarin tuzlari) kullaniminin
performans, yumurta kalitesi ve kan parametreleri iizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, 20 haftalik yasta 180 Lohmann LSL beyaz yumurtaci tavugu 4 gruba
ayirarak 18 hafta boyunca beslemislerdir. Deneme sonunda rasyona organic asit
ilavesinin canli agirlik yem tiiketimi ve yumurta kalite kriterlerini etkilemedigi ancak
yumurta verimini artirdigl, yemden yararlanma oranini ise en diisiikk seviyede oldugunu
bildirmislerdir. incelenen kan parametrelerinden serum total protein ve albumin
konsantrasyonu istatistiksel olarak arttigi,, ALT, HDL, VLDL, kolesterol, trigliserit ve

total lipid konsantrasyonunun etkilenmedigi tespit edilmistir.

Yapilan bir ¢alismada, yumurtaci tavuk rasyonlarma degisik seviyelerde organik asit
karisimi ilavesinin performans, yumurta kalite ve bazi1 kan serum parametreleri lizerine
etkileri incelenmistir. Caligmada 53 haftalik yasta 4400 Lohmann LSL yumurtaci tavuk
4 gruba ayrilmig ve rasyonlarina 0, 260 ppm, 520 ppm ve 780 ppm organik asit karigimi
(OAK) (formik asit, ve biitirik asit tuzu, propiyonik asit, laktik asit) ilave edilerek
beslenmislerdir. Deneme sonunda rasyona 260 ppm ve 520 ppm OAK ilavesi kontrole
gore canli agirligi etkilerken 780 ppm’in herhangi bir etki gostermedigi tespit edilmistir.
Yumurta veriminin kontrol grubuna goére 780 ppm organik asit ilave edilen grupta
istatistiksel olarak 9%5.77 oraninda arttig1 diger gruplarda 6nemsiz oldugu bildirilmistir.
Rasyona OAK ilavesinin ortalama yumurta agirligini ve yem tiikketimini etkilemedigi,
yumurta kiitlesi ve yemden yararlanma oranmi iyilestirdigi gozlenmistir. 780 ppm
organik asit ilave edilen grupta yumurta kabuk Kkalitesi ve sar1 indeksini artirdigi, ak

indeksi degerini ise diistirdiigii rapor edilmistir. Elde edilen veriler, serum total protein
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ve kalsiyum konsantrasyonunun linear olarak arttigini gostermistir. Sonug olarak,
rasyona 780 ppm OAK ilavesinin yumurtaci tavuk veriminin ekonomik etkinligini

artiracag bildirilmistir (Soltan 2008).

Cetin vd (2006) yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen humat ve organik asitlerin
bazi kan parametreleri {izerine etkisini aragtirmak igin yiirittiikleri ¢aligmada, toplam 30
tane beyaz yumurtaci tavuk kullanilmis, hayvanlar 3 gruba esit sayida bdlinmiistiir.
Kontrol grubu organik asit veya humat ilave edilmeyen bazal (kontrol) yemi ile
beslenirken deneme gruplarina ise sirasiyla birine % 0.15 humat, diger deneme grubuna
ise % 0.20 oraninda organik asit (% 15 propiyonik asit, %24 formik asit, % 3 amonyum
hidroksit) ilave edilen rasyon 60 giin boyunca verilmistir. Deneme periyodunun sonu
geldiginde  guruplardan kan  Ornekleri  alinarak  hematolojik  parametreler
degerlendirilmis ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmada, organik asit ve humat
grubunun heterofil oraninda kontrol grubuna gore onemli bir artma tespit edilmistir.
Humat ve organik asit ilavesinin total 16kosit sayisi ile T-lenfosit, lenfosit, eozinofil
bazofil ve monosit oranlar1 ve hematokrit degerlerinde herhangi bir artma ya da azalma

olusturmadig: saptanmigtir.

Senkoylii et al. (2007), formik ve propiyonik asit i¢eren organik asit karigiminin
broyler rasyonlarina ilavesinin performans ve bagirsak histopatolojisi tizerine etkilerini
incelemislerdir. Broyler rasyonlarina organik asit karisimi ilavesinin 21 ve 35 giinliik

yasta yemden yararlanma oranini ve canlt agirlik kazancini artirdigini bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karisimi (OAK) (%60
formik asit, %20 propiyonic asit, %20 soft asit) ilavesinin performans, yumurta kalite
ozellikleri, serum parametreleri ile histoljik Ozellikleri ilizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmada (Kaya et al. 2015), 72 adet Lohman yumurtaci tavuk bazal
yem (K) ve bazal yeme sirasiyla 1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilaveleriyle
olusturulan rasyonlarla 12 hafta siireyle beslenmislerdir. Rasyona OAK ilavesi

performans parametreleri (canli agirhik, yem tiikketimi, yumurta agirligi, ve yemden
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yararlanma orani) ve sart indeksi hari¢ kalite parametreleri ile serum igerigini

degistirmedigi ifade edilmistir.

Rahman et al. (2008), 67- 74 haftalik yastaki yumurtaci tavuk rasyonlarina organic asit
karisimu ilavesinin yumurta kalite ve performans parametreleri (canli agirlik degisimi,
yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi) tizerine etkilerini inceledikleri
calismalarinda, 0, 260, 520 ve 780 ppm seviyelerinde organik asit karigimini (fumarik
asit ve biitirik asit tuzu, propiyonik ve laktik asitler) bazal yeme ilave etmislerdir.
Arastirma sonunda, rasyona organik asit karisimi ilavesi ile yemden yararlanma
oraninin 260, 520 ve 780 ppm gruplarinda sirastyla %1.85, 8.48 ve 7.74 oranlarinda
iyilestigi, yumurta kabuk kalinhigmin arttigi ve ak indeksinin ise azaldigi tespit

edilmistir.

Mevcut calisma, bir ticari firmadan temin edilen propiyonik asidin pik donemdeki
yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesinin performans, yumurta Kalite 6zellikleri ve bazi
onemli kan parametreleri lizerine etkisinin belirlenmesi yani sira rasyona katilacak olan

organik asitin en uygun oranini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii Tavukeuluk Subesinde yetistirilen 28 haftalik
yastaki 96 adet Lohmann LSL tipi beyaz yumurtaci tavuk olusturmustur.

3.1.2. Yem materyali

Yem materyalini (1. dénem kafes yumurtaci tavuk yemi) Erzurum Ozli Yem
Fabrikasi’ndan temin edilen ticari yumurtac: tavuk yemine 100, 200 ve 300 ppm
diizeyinde propiyonik asit ilave edilerek hazirlanan t¢ii deneme ve biri kontrol olmak
tizere dort rasyon olusturmustur. Rasyona ilave edilen propiyonik asit bir ticari firmadan
(Luna Kimyevi Maddeler Ltd. Sti) siv1 formda temin edilmistir. Calismada kullanilan
rasyonun kimyasal bilesimi Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
Yem Analiz Laboratuvarinda Weende analiz yontemine gore belirlenmistir (AOAC
1990). Denemede kullanilan yemlerin bilesimi ve besin madde komposizyonu Cizelge

3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Bazal yemin bilesimi ve besin madde kompoziszyonu

Yem Ham Maddeleri (%) Kimyasal Kompozisyon (%)
Misir 59.63 Kuru madde, en az 88.00
Soya (%46 HP) 19.50 Ham protein, en az 15.00
Aygigegi Kiispesi (%36 HP) 7.40 Ham seliiloz, en fazla 7.00
Soya Yagi 1.49 Ham yag, en fazla 4.00
Et-Kemik Unu 1.50 Ham kiil, en fazla 14.00
Monokalsiyum fosfat 0.07 Kalsiyum, en az- en Cok 3.00-4.00
Mermer Tozu 9.50 Fosfor, en az 0.70
Vitamin-mineral premix* 0.30 Metabolik enerji (kkal/kg) 2750
Tuz 0.20
Sodyum Bikarbonat 0.15
Ekobond 0.10
Salmonil LCT 0.10
Metiyonin® 0.06
Kuru Maddeye Dayali Laboratuvar Analiz Sonuglari
Kuru Madde | Ham Protein Ham Ham Yag | Ham Kiil Metabolik
(%) (%) Seliiloz (%) (%) (%) Enerji®
(kkal/kg)
88.36 17.58 3.19 3.75 13.77 2724

Her bir kilograminda: 4.000.000 IU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (Vit D3), 10.000 mg a-
tokoferil asetat (Vit E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000 mg tiyamin monoitrate (Vit By);
1.667 mg riboflavin(Vit B,); 8.333 mg niasin (Vit B3); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit Bs); 1.667 mg
pridoksin (Vit Bg); 333 mg folik asit (Vit Bg); 5 mg Siyanokobalamin(Vit B,); 15 mg D-biotin (Vit H);
16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg Lutein; 12.5 mg Zeaksantin; 26.667
mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir siilfat; 1.667 mg Bakir siilfat; 67 mg Kobalt
karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50 mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi analogu
igermektedir.

’DL-metiyonin.

3TSE (1991)’e gore hesapland:

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme diizeni

Arastirma tam sansa bagli deneme desenine gore planlanmistir. Bu amagla 28 haftalik
96 adet Loghmann LSL beyaz yumurtaci tavuk, her biri alt1 alt gruptan olmak tizere dort

gruba ayrilmistir. Yumurta tavuklari her bir bélmede 4 tane olacak sekilde ii¢ kath
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batarya tipi kafeslerde (46x46x50 cm) beslenmistir. Hayvanlar bazal yem (Kontrol
grubu), bazal yem+ 100 ppm propiyonik asit (P1), bazal yem + 200 ppm propiyonik
asit (P2) ile bazal yem + 300 ppm propiyonik asit (P3) katilarak olusturulan rasyonlarla
bir haftas1 deneme rasyonlarina alistirma peryodu olmak tizere toplam 13 hafta siireyle
beslenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii kiimes ortaminda giinde 17 saat aydinlatma

uygulanmstir.

3.2.2. Deneme hayvanlarinin beslenmesi

Ik haftasinda alistirma periyodunun uygulandigi deneme toplam on iki hafta (90 giin)
stireyle devam ettirilmistir. Grup yemlemesine tabi tutulan hayvanlar ad libitum olarak
beslenmistir. Denemede nipel suluklarda taze su siirekli olarak saglanmistir. 28 haftalik
yastaki Loghman LSL beyaz yumurta tavuklar1 deneme boyunca %17.58 HP ve 2724
kcal/kg ME igeren ve misir-soya fasiilyesi kiispesine dayali olarak hazirlanan deneme

yemleriyle beslenmistir.

3.2.3. Performans kriterleri

Bazal yeme,0, 100, 200 ve 300 ppm propiyonik asit katilarak olusturulan rasyonlarla
beslenen yumurtaci tavuklarda performans degerleri olarak canli agirlik, yemden
yararlanma orani, yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta verimi ve hasarli yumurta

orani gibi 6zellikler belirlenmistir.

3.2.3.a. Canh agirhigin belirlenmesi

Denemenin basinda ve sonunda her bir kafesteki tiim hayvanlar tartilarak canli

agirliklarinda arastirma siiresince meydana gelen degisimler tespit edilmistir.
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3.2.3.b. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

On dort giinde bir yapilan tartimlarla gruplarin yem tiiketimleri her alt grupta ayr1 ayri
olmak {iizere belirlenmistir. Bu amagla alt gruplara verilecek yemler onceden tartilarak
hayvanlara ad libitum olarak verilmis, 15. giin sabah yemleme yapilmadan Once
Onlerindeki yemler toplanmig, artan yemler verilen yemden c¢ikarillarak 14 gilinlik
toplam yem tiiketimi hesaplanmistir. Her alt grupta 14 giinde tiiketilen toplam yem

miktariin glin ve hayvan sayisina boliinmesiyle giinliik yem tiiketimleri bulunmustur.

3.2.3.c. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Her bir alt gruba ait yemden yararlanma orani, 14 giin boyunca tiiketilen toplam yem

miktarmin (g), tiretilen toplam yumurta agirligina (g) boliinmesiyle hesaplanmustir.

3.2.3.d. Yumurta veriminin belirlenmesi

Gruplarda yumurta verimi kayitlari her giin ayni saatte tutulmus ve yiizde olarak ifade
etmek icin 14 giinliik toplam yumurta sayilar1 toplam hayvan sayisina boliiniip 100 ile

carpilarak yumurta verimleri belirlenmistir.

3.2.3.e. Yumurta agirhgmin belirlenmesi

Yumurta agirliklar1 her on dort giinde herbir alt gruba ait yumurtalar 0.1 g hassas terazi

ile tartilarak tespit edilmistir.

3.2.3.f. Hasarh yumurta oraninin belirlenmesi

Giinliik kaydedilen yumurtalardan kirik, kabuksuz, yaumusak kabuklu, anormal sekilli ve
40 gr'dan kiiglik yumurtalarin sayilar1 belirlenmis ve 15 giin boyunca iiretilen toplam

yumurtaya oranlanarak hasarli yumurta sayis1 yiizde olarak tespit edilmistir.
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3.2.4. Yumurta Kkalite 6zelliklerinin belirlenmesi

Yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, ayda bir her alt gruptan sansa bagl
olarak alman bir yumurta (her grup i¢in 6) ornegi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
laboratuvarinda bir giin bekletildikten sonra analize tabi tutulmustur. Yumurtalar 0.01 g
hassas terazi ile once tartilip agirliklari saptanmistir. Daha sonra yumurta kalite
ozellikleri olarak; sekil indeksi, kabuk kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk

agirhigl, yumurta ak ve sar1 indeksi, sar1 rengi ve Haugh birimi tespit edilmistir.

3.2.4.a. Sekil indeksinin belirlenmesi

Yumurta Orneklerine ait genisligin uzunluga oranlanarak 100 ile carpilmasi sonucu
belirlenen parametreye sekil indeksi denilmektedir. Bu amagla dizayn edilen sekil

indeksi 6l¢gme aleti ile yumurta 6rneklerinin sekil indeksleri belirlenmistir.

3.2.4.b. Yumurta kirilma mukavemetinin belirlenmesi

Yumurtalarda tartilma islemi yapildiktan sonra kirtlma mukavemetleri (Rauch 1965)

2

tarafindan gelistirilmis olan kirilma mukavemeti Olgme aleti ile kg/cm® olarak

Olctilmiistiir.

3.2.4.c. Yumurta kabuk kalinhginin belirlenmesi

Kirilan yumurtalarin kiit, orta ve sivri boliimlerinden alinan 6rneklerde kabuk zarlar
cikarilarak mikrometre ile kabuk kalinligi oOl¢iimii yapilmistir. Bu iic degerin

ortalamalar1 kabuk kalinlig1 olarak alinmistir.
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3.2.4.d. Kabuk agirhgmmin belirlenmesi

Yumurtalar kirildiktan sonra kabuga yapisan ak kalintis1 temizlenmis ve kabuk agirlig

0.01 mg’a hassas terazi ile tartilarak saptanmistir.

3.2.4.e. Yumurta ak ve sar1 indeksinin belirlenmesi

Yumurtalarin kirilma mukavemeti degerleri belirlendikten sonra yumurtalar cam bir
masaya kirilmistir. Daha sonra yumurtalar 10 dakika bekletildikten sonra Mitutoya
marka {i¢ ayakli (1/100 mm duyarli) mikrometre ile, ak ve sar1 yiiksekligi; kumpas ile
ak uzunlugu, ak genisligi ve sar1 capi ise dijital bir kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir. Bu
degerlerden yararlanilarak ak indeksi ve sari indeksi asagidaki formiillere gore

hesaplanmistir (Card and Nesheim 1972).

Ak Kirilan yumurta akinin yiiksekligi (mm)
indeksi(%) =

x100

Kirilan yumurta akinin uzunlugu ve genisliginin ortalamasi (mm)

Kirilan yumurta sarisinin yiiksekligi(mm)

Sar1 indeksi (%) = x100
Kirillan yumurta sarisinin ¢api(mm)

3.2.4.f. Yumurta sar1 renginin belirlenmesi

Sar1 renk tayini ROCHE firmas: tarafindan tretilen ve 1’den 15’e kadar farkli tonda sar1

renkleri igeren sar1 renk yelpazesi kullanilarak belirlenmigtir.

3.2.4.9. Haugh biriminin belirlenmesi

Yumurta akinin fiziki kondisyonunu Olgmede kullanilan en basarili ve gegerli

Olciitlerden biridir. Yumurtanin tazeligini gosteren ve raf omriinii etkileyen ic kalite
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ozelliklerinden olan Haugh biriminin ak yiiksekligi ile beraber yiiksek olmasi
yumurtanin kalitesinin yiiksek oldugunu, tazeligini korudugunu gostermektedir.
Deneme gruplarina ait yumurtalarda yumurta agirligit ve yumurta aki yiiksekligi

belirlendikten sonra asagidaki formiil kullanilarak Haugh birimi hesaplanmustir.

Haugh Birimi = 100log(H+7.57-1.7 x W °%")
H= Yumurta aki yiiksekligi (mm)
W= Yumurta agirhigi (g)

3.2.5. Baz1 kan parametrelerinin belirlenmesi

Deneme sonunda her gruptan 6 hayvanin kanat alt1 damarlarindan yaklasik 5 ml kan
alinip pihtilasma aktivatorlii vakumlu tiiplere konularak soguk zincir ile laboratuvara
ulastirilmistir. Laboratuvara getirilen serum tiipleri 3000 x g de 5 dk siireyle santrifiij
edildikten sonra serumlari alinarak eppendorf tiiplere porsiyonlanmistir. Plazma
kolesterol, trigliserid, glukoz, AST, ALT, ALP, Ca ve P anazlizleri Tip Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali’nda bulunan Mindray Perfect Plus 400 marka otoanalizor
cihazinda ticari kitler kullanilarak (DDS® Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic

Systems Co., Istanbul Turkey) belirlenmistir.

3.3. istatistik Analizler

Verilerin istatistik analizi ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onemliligi varyans analiz metodu ile, gruplar arasi farkliligin 6nemlilik derecesi ise
Duncan coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu,1995).
Istatistik analizler SPSS 10.0 (1996) programu ile yapilmustir. Propiyonik asidin artan
seviyesinin etkisini belirlemek i¢in polinomiyal analizden yararlanilmigtir. Elde edilen
sonuglardaki deneme rasyonlarinin Onemlilikleri P<0.05’de test edilmistir. Farkli
seviyelerdeki propiyonik asitin performans parametreleri, yumurta kalite 6zellikleri ve
bazi kan parametreleri iizerine etkisini test etmek amaciyla asagidaki matematik model

kullanilmistir.
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Yij =p+ai+ e

Yij = Performans, yumurta kalite kriterleri ve kan parametrelerinden herhangi birinin

degeri
u = Populasyon ortalamasi
ai = Grubun etkisi
€ij = Normal, bagimsiz ve sansa bagl hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik miktarlarda (0, 100, 200 ve 300 ppm) propiyonik
asit ilavesinin performans (canli agirlik degisimi, yem tiiketimi, yumurta verimi (%),
yumurta agirhigl, yemden yararlanma katsayisi, hasarli yumurta orani), yumurta kalitesi
(yumurta agirhigi, sekil indeksi, kirllma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi,
sar1 rengi, sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh birimi) ve bazi kan parametreleri {izerine
etkisinin belirlendigi ¢alismadan elde edilen bulgular asagida ayri ayri ele alinarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme gruplarina ait ortalama canli agirlik ve agirlik degisimi degerleri

@)

GRUPLAR DBCA DSCA AD
Kontrol (0) 1621.17 1627.17 5.67
P1 (100 ppm) 1622.17 1671.33 49.50
P 2 (200 ppm) 1621.67 1656.17 34.33
P 3 (300 ppm) 1621.00 1651.00 30.50
SEM 21.98 24.89 25.75
P 0.999 0.659 0.688
Polinomiyal Analiz

Linear 0.992 0.618 0.612
Kuadratik 0.970 0.333 0.366
Kiibik 0.989 0.540 0.548

*DBCA: Deneme Bagi Canlit Agirlik, DSCA: Deneme Sonu Canlt Agirlik, AD: Agirlik Degisimi

4.1. Performansa Ait Bulgular

Bazal yeme 100, 200 ve 300 ppm seviyelerinde propiyonik asit ilave edilerek hazirlanan
rasyon ile bir haftasi alistirma peryodu olmak {iizere oniki hafta siirdiiriilen bu
calismada; canh agirlik degisimi, giinliik yem tiiketimi, yumurta verimi (%), yumurta
agirhgl, yemden yararlanma katsayist ve hasarli yumurta oranina ait bulgular tespit

edilmistir.
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4.1.1. Canh agirhk

Farkli diizeylerde propiyonik asit iceren rasyonlarin, yumurta tavuklarinin ortalama
canli agirlik degisimleri {izerine etkisinin incelendigi arastirma sonunda, ortalama canl
agirlik degisimi kontrol grubu (K) ile P1, P2, ve P3 deneme gruplar igin sirastyla 5.67¢,
49.50 g, 34.33 g, 30.50 g bulunmustur (Cizelge 4.1). Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi
yumurtact tavuk rasyonlarina organik asit ilavesinin canli agirhk degisimini
etkilemedigi tespit edilmistir. S6z konusu parametre ile ilgili olarak elde edilen
sonuclar, kanathilarda yapilan baz1 ¢alismalarin bulgular ile benzerlik gdostermektedir
(Patten and Waldroup 1988; Vogt et. al. 1981). Gama et. al. (2000) 32 haftalik yasta
yumurta tavuklarin1 %0.05 diizeyinde organik asit i¢eren rasyonla |. deneme grubunu 4
hafta, 1. deneme grubunu ise 8 hafta siireyle beslemisler ve kontrol deneme gruplarinda
ortalama canli agirlik degerlerini sirastyla 1352, 1534 ve 1527 g olarak tespit etmislerdir
(P>0.05).

Bu arastirmada 1.donem kafes yemine 100, 200 ve 300 ppm diizeylerinde organik asit ilave
edilerek olusturulan rasyonlarla beslenen yumurtaci tavuklarda canli agirlikta meydana

gelen rakamsal iyilesme, Gama et al. (2000)’ nin bulgulariyla uygunluk gostermektedir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarinin performans parametrelerine ait ortalama degerler

YYO (kg
GRUPLAR | CYT | vv(w) | YA@ | yemikg HYO
(g/giin) (%)

yumurta)

Kontrol (0) 120.72 87.47° 65.26 2.13 0.046
P1 (100 ppm) 119.94 89.83% 66.49 2.05 0.001
P 2 (200 ppm) 121.11 91.97% 68.67 1.96 0.324
P 3 (300 ppm) 118.70 93.55° 70.24 1.93 0.001

SEM 2.25 1.48 2.75 0.08 0.138

P 0.897 0.046 0.589 0.290 0.310
Polinomiyal Analiz

Linear 0.632 0.006 0.179 0.054 0.768

Kuadratik 0.721 0.796 0.951 0.707 0.327

Kiibik 0.588 0.962 0.901 0.856 0.115

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
YA: Yumurta Agirligi; YV: Yumurta Verimi; GYT: Giinliik Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma
Orani; HYO: Hasarli Yumurta Oranu;
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Mevcut c¢alismadan elde edilen sonuglardan farkli olarak, kullanilan deneme
materyalinin (hayvan ve organik asit bilesimi) farkli olmasi durumunda %21’in
tizerindeki organik asit ilavesinin canli agirlikta 6nemli diizeyde (P<0.05) diisiislere
neden oldugunu bildiren arastiricilarda bulunmaktadir (Patten and Waldroup 1988; Vogt
etal. 1981; Yalcin et al. 1997).

4.1.2. Giinliik yem tiiketimi

Kontrol, P1, P2 ve P3 deneme gruplarinda ortalama giinlik yem tiiketimi sirasiyla
120.72, 119.94, 121.11 ve 118.70 g belirlenmistir. Ortalama yem tiiketimi a¢isindan
deneme gruplar1 arasindaki fark 6nemli (P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.2.). Fakat
kontrol ve 200 ppm diizeyinde organik asit igeren deneme gruplarindaki yem tiiketimi,
100ppm ve 300 ppm diizeyinde organik asit iceren deneme gruplarindan rakamsal
olarak daha yiiksek bulunmustur. Yem tiikketiminde elde edilen bu rakamsal artis,
rasyona 200 ppm diizeyinde organik asit ilavesinin rasyonu hayvanlarin istedigi lezzet

oranina getirmesinden kaynaklanmis olabilir.

Cave (1984), broyler rasyonlarina laktik asidi 0, 10 ve 30 g/kg diizeyinde katmis ve
aragtirma sonunda s6z konusu organik asidin yem tiiketiminde azalmaya neden
oldugunu tespit etmistir. Yine arastirici broyler rasyonlarina sirasiyla 0, 10, 20, 30, 50,
70 ve 100 g/kg diizeylerinde propiyonik asit ilave etmis ve arastirma sonunda laktik asit

verileriyle benzer bulgular tespit etmistir.

Broyler rasyonlarina %70 formik asit ve %30 propiyonik asitden olusan organik asit
karigimi %0, 0.25, 0.50, 1.0 ve 2.0 seviyelerinde rasyona ilave edilmis, 21 giinliik yasta
yem tiiketimini %0.25 ve 0.5 diizeylerinde arttig1, %2 seviyesinde azaldig1 tespit edilmistir
(Martinez do Vale et al. 2004),

Bu arastirmada 1. déonem yumurtaci tavuk yemlerine 100, 200 ve 300 ppm diizeyinde
propiyonik asit ilavesinin yem tiiketimini 200 ppm ilaveli gurupta artirdigi, 100 ve 300

ppm ilaveli guruplarda ¢ok az denecek kadar disiirdiigii tespit edilmistir. Elde edilen
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sonuglarin bazi arastiricilarin (Cave 1984; Martinez do Vale et al. 2004) bildirdikleri
bulgularla uyusmadigi gézlenmistir.

4.1.3. Yumurta verimi

Deneme gruplarina ait ortalama yumurta verimleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.2’de sunulmustur. Gruplardan elde edilen ortalama yumurta verimi, sirastyla %87.47,
%89. 83, %91.97 ve %93.55 diizeyinde saptanmis ve deneme gruplar: arasindaki fark
onemli bulunmustur (P<0.05). Rasyona propiyonik asit ilavesi deneme gruplarinda
kontrol grubuna kiyasla yumurta verimi yoniinden artisa neden olmustur. Rasyona ilave
edilen propiyonik asit miktarinin artmasiyla yumurta verimide linear bir artis meydana
gelmistir. Yumurta verimindeki artislar, organik asitlerle saglanan saglikli sindirim
kanali (patojen mikroorganizmalarin inhibisyonu, uygun pH ortami, enzim etkinligi)
sayesinde besin maddelerinden daha yiiksek diizeyde yararlanilmasi sonucuna
baglanabilir. Bu ¢alisma ile benzer olarak, Yesilbag and Colpan (2006) yumurtaci tavuk
rasyonlarma 9%0.5, 1.0 ve 1.5 seviyelerinde organik asit karisimi (propiyonik asit,
formik asit ve onlarin tuzlari) ilavesinin yumurta verimini doza bagli olmamakla birlikte

kontrole gore artirdigini bildirmislerdir.

Mevcut calismadan farklt olarak, yapilan baz1 ¢alismalarda yumurtact tavuk
rasyonlarina degisik seviyelerde organik asit karisimi (%70 propiyonik asit, %5 sitrik
asit, %25 soft asit) ilavesinin yumurta veriminde 6nemli bir etkiye sahip olmadig: ifade
edilmistir (Kaya et al. 2013; Kaya vd 2014, Kaya et al. 2014; Giil et al. 2014). Bu
calismadan elde edilen sonug ile yapilan diger calismalar arasindaki fark kullanilan
organik asitlerin ve rasyona katilan miktar veya oranlarmin farkli olmasindan

kaynaklanmis olabilir.

4.1.4. Yumurta agirhgi

Ortalama yumurta agirhg K, P1, P2 ve P3 deneme gruplarinda sirasiyla 65.26, 66.49,

68.67 ve 70.24 g olarak hesaplanmis ve gruplar arasindaki fark onemli bulunmamigtir
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(P>0.05). Ancak deneme guruplarinin rasyonlarina 100, 200 ve 300ppm diizeyinde
propiyonik asit ilavesinin yumurta agirhginda Cizelge 4.2.° den de gorildiigi gibi

rakamsal artisa neden olmustur.

Mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar ¢ok sayida arastirmacinin (Jensen and Chang,
1976; Boling et al. 2000; Gama et al. 2000; Yalgm et al. 2000) yumurta agirlig: ile
ilgili bildirdikleri bulgulariyla paralellik gdstermistir.

Rasyona organik asit ilavesinin yumurta agirlig1 iizerine olumlu bir etki yaratmadigi gibi
bu etkinin de degisken olabilecegi goriilmektedir. Diger calismalar ile mevcut
arastirmadan elde edilen yumurta agirhigiyla ilgili rakamsal fakliliklar denemede kullanilan
hayvan tiirli yem materyali ortam sicaklig1 asit diizeyi vb. gibi durumlardan kaynaklanmis

olabilir

4.1.5. Yemden yararlanma orani

Bir kg yumurta igin tiiketilen ortalama yem miktar1 (kg) kontrol ve deneme gruplarinda
sirastyla 2.13, 2.05, 1.96 ve 1.93 olarak hesaplanmis ve gruplar arasindaki fark istatistik
acidan o6nemli bulunmamistir (P>0.05) (Cizelge 4.2.). Ayrica Cizelge 4.2.de’de
goriildiigli gibi rasyonda propiyonik asit diizeyi arttikca yemden yararlanma oraninin

linear olarak azaldig1 tespit edilmistir (P<0.05).

Bu calismadan farkli olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde organik
asit karisimi (%70 propiyonik asit, %S5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin yemden
yararlanma oranin etkilemedigi (Kaya vd 2014; Kaya et al. 2013; Giil et al. 2013)
tespit edilmistir. Yesilbag and Colpan (2006) yumurtaci tavuk rasyonlarina %0.5, 1.0 ve
1.5 seviyelerinde organik asit karigimi (propiyonik asit, formik asit ve onlarin tuzlari)
ilavesinin yemden yararlanma oranini doza bagli olmamakla birlikte kontrole goére
diistirdtigiinii ifade etmislerdir. Farkli bir ¢aligmada broyler rasyonlarma formik asit ve
propiyonik asit karistmindan olusan organik asitin ilavesinin 21. giinde yemden

yararlanma oranini diisiirdiigi ancak 35. giinde tekrar yiikseldigi tepit edilmistir
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(Senkoyli et al. 2007). Kaya et al. (2014) yumurtac1 tavuk rasyonlarina degisik
seviyelerde (1.5, 3.0 ve 4.5 kg/ton) organik asit karisimi (%70 propiyonik asit, %5 sitrik
asit, %25 soft asit) ilavesinin yemden yararlanma orani iizerine kiibik etkisi oldugunu

rapor etmislerdir.

Performans parametreleriyle ilgili elde edilen bulgularin diger arastiricilarin bildirmis
olduklar1 bulgulardan farkliliklar gostermesi arastirmalarda kullanilan hayvanlarin ik,
genotip, yas, verim donemi, yem materyali ve deneme siiresince yeme ilave edilen
organik asit seviyeleri ve oOzellikleri asidin saflik derecesi, temin edildigi yer ve

uygulama yontemi gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilir.

4.1.6. Hasarhh yumurta oram

Rasyona farkli seviyelerde (100, 200 ve 300 ppm) ilave edilen propiyonik asidin hasarl
yumurta orani iizerine etkisi ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2’de gosterilmistir.
Kontrol, P1, P2 ve P3 guruplarina ait hasarli yumurta orani degerleri sirasiyla %0.046,
0.001, 0.324 ve 0.001 olarak tespit edilmistir. Deneme gruplar1 arasinda hasarli yaumurta
orani bakimindan herhangi bir fark olmazken (P>0.05), 100 ppm (%0.001) ve 300 ppm
(%0.001) diizeylerinin 0 ppm (%0.046) seviyesinden daha diisiik hasarli yumurta
oranina sahip oldugu belirlenmistir. Organik asitlerin, Ca, P, Mg, ve Zn ile bilesikler
olusturmak suretiyle de minerallerin sindirimini ve absorbsiyonunu artirdiklari, yemde
ve bagirsaklarda elektrolit dengesini diizenledikleri bildirilmektedir (Gauthier, 2002).
Buna bagli olarak yumurta kabuk kalitesi iizerine olumlu etki yaparak HYO’mi
tyilestirdigi diisiiniilmektedir.

Mevcut ¢alisma ile benzer olarak, Kaya vd (2014) ge¢ donemdeki yumurtact tavuk
rasyonlarina 1.5 3.0 ve 4.5 kg/ton yem seviyelerinde organik asit karisimi (%70
propiyonik acid, %5 sitrik acid, %25 soft acit) ilavesinin hasarli yumurta oranini énemli

decede diistirdiigiinii tespit etmislerdir.
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4.2. Yumurta Kalitesi Tle Tlgili Ozellikler

Yumurtac1 tavuk rasyonlarina farkli seviyelerde (100, 200 ve 300 ppm) diizeyinde
propiyonik asit ilave edilmesi ile olusturulan rasyonlarla oniki hafta boyunca siirdiiriilen
calismada yumurta kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla denemenin birinci, ikinci ve
liclincli aylarinda her gruptan rastgele secilen altt yumurta 6rnegi kullanilarak sekil
indeksi, yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kirllma mukavemeti, kabuk agirligi, sari

rengi, sar1 indeksi, ak indeksi ve Haugh birimine ait bulgular tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

crub e YA Si KM KK KA SR Si Al HB
@ | (%) | (kg/cm2) | (mm) | (9) (%) | (%)
Kont 66.37 | 73.44 3.49 0.40 8.36 | 11.78 | 41.44 | 9.04 | 83.10
P1 68.31 | 72.81 3.09 0.40 8.55 | 11.72 | 43.45 | 9.67 | 85.98
P2 68.96 | 73.67 2.98 0.40 8.58 | 11.83 | 4342 | 9.13 | 83.51
P3 67.10 | 73.86 2.83 0.39 8.32 | 11.50 | 42.04 | 9.42 | 84.86
SEM 0.94 0.49 0.27 0.01 0.16 | 0.17 | 0.89 | 043 | 1.82
P 0.215 | 0.449 0.140 0.725 | 0.557 | 0.537 | 0.717 | 0.282 | 0.671
Polinomiyal Analiz

Linear 0.504 | 0.334 0.062 0.297 | 0.915 | 0.348 | 0.655 | 0.752 | 0.732
Kuadratik | 0.048 | 0.394 0.638 0.671 | 0.157 | 0.419 | 0.060 | 0.689 | 0.676
Kiibik 0.774 | 0.322 0.779 0.849 | 0.855 | 0.427 | 0.265 | 0.300 | 0.265

YA: Yumurta Agirligs; SI: Sekil Indeksi; KM: Kirilma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirligl; KK: Kabuk
Kalinlig1; SR: Sar1 Rengi; SI: Sar1 Indeksi; Al: Ak Indeksi; HB: Haugh Birimi;

4.2.1. Yumurta agirhgi

Gruplarin ortalama yumurta agirliklar1 ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de
verilmistir. Kontrol ve propiyonik asit katkili yemleri tiiketen hayvanlarin ortalama
yumurta agirliklarinin sirastyla 66.37 68.31 68.96 ve 67.10 oldugu tespit edilmistir. Bu
gruplara ait seviyelerin, yumurta agirligi {izerine herhangi bir etki yapmadig
belirlenmistir (P>0.05).
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Mevcut calisma ile benzer olarak degisik seviye ve ¢esitlerde organik asitlerin
yumurtaci tavuk rasyonlarina ilavesinin yumurta agirhigimi degistirmedigini ifade eden
calismalar (Jensen and Chang 1976; Boling et al. 2000; Gama et al. 2000; Yalgin vd.
2000; Kaya et al. 2013; Giil et al. 2014; Kaya et al. 2015) oldugu gibi, organik asitin
yumurta agirligin atirdigini ifade eden calismalar da bulunmaktadir (Kaya et al. 2014,
Kaya vd 2014).

4.2.2. Sekil indeksi

Yumurtalarin normal sekil indeksine sahip olmasi pazarlama agisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Cilinkii asir1 uzun ya da toparlak yumurtalarin pazarlama ve tasima igin
yapilan paketlemede problemlere neden oldugu bilinmektedir. Yine anormal sekilli ve
kabugu piiriizlii yumurtalar tiiketiciler tarafindan tercih edilmemektedir (Celebi 2003).
Normalde yumurta sekil indeksinin 72-78 arasinda olmasi arzu edilir. 78 den daha
biiyiik sekil indeksine sahip yumurtalar yuvarlak, 72 den kiiglik sekil indeksine sahip
yumurtalar ise uzun kabul edilmektedir (Mutaf 1981).

Deneme gruplarinin ortalama yumurta sekil indeksi degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
Kontrol ve deneme gruplariin yumurta sekil indeksi degerleri sirasiyla %73.44 72.81
73.67 ve 73.86 olarak olciilmiistiir. Grup ve seviyeler arasinda sekil indeksi bakimindan

herhangi bir fark saptanmamstir (P>0.05) (Cizelge 4.3).

Elde edilen sekil indeksi degerlerinin 72.81-73.44 arasinda olmasi séz konusu
degerlerin arzu edilen ve olmas1 gereken siirlar igerisinde yer aldigini gostermektedir.
Yumurta sekil indeksi ile ilgili olarak elde edilen sonuglar, yumurtaci tavuk
rasyonlaria (Kutlu vd 2000; Botsoglou et al. 2005; Florou-Paneri et al. 2005; Kaya vd
2009; Ozgan vd 2009) ve bildircin rasyonlarma (Cetingiil et al. 2008; Cetingiil et al.
2009) farkli yem katki maddelerinin ilavesinin yumurta sekil indeksini 6nemli derecede

etkilemedigini bildiren ¢ok sayida arastirma bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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4.2.3. Kirilma mukavemeti

Arastirma siiresince dort haftada bir deneme gruplarindan toplanan yumurtalarda
yumurta kirilma mukavemeti sirasiyla 3.49, 3.09, 2.98 ve 2.83 kglcm2 olarak bulunmus
ve gruplar arasinda farklilik (P>0.05) gorilmemistir (Cizelge 4.3.). Propiyonik asit
iceren rasyonlarla beslenen deneme gruplarinda yumurta kirilma mukavemetinin kontrol
grubuna gore rakamsal olarak daha diisiik bulunmasina ragmen bu degerlerin kirilma
mukavemeti i¢in normal degerler oldugu da soylenebilir. Cizelge 4.3 incelendiginde
rasyona 200 ppm seviyesinde propiyonik asit ilavesinin kirilma mukavemetini artirdigi,
bunun sonucu olarak kirik ¢atlak yumurta oraninda azalma meydana geldigi
sOylenebilir. Bu c¢alisma ile benzer olarak Kaya et al. (2015) yumurtaci tavuk
rasyonlarina organik asit karisimi (%60 formik asit, %20 propiyonik asit, %20 soft asit)
ilavesinin kirilma mukavemetini etkilemedigini bildirmislerdir. Fakat mevcut
calismadan farkli olarak Kaya et al. (2014) yumurtaci tavuk rasyonlarina organik asit
karisimi (%70 propiyonik asit, %5 sitrik asit, %25 soft asit) ilavesinin kirilma
mukavemeti tlizerine kiibik etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Yine Kaya vd
(2014) rasyona 4.5 kg/ton diizeyinde OAK ilavesinin kabuk kirilma mukavemeti
degerini artirdigini, bagirsak i¢i pH’sin1 ise 6nemli derecede diisiirdiigiinii ve bu
durumun yemdeki kalsiyumdan hayvanlarin daha fazla yararlanmasindan
kaynaklandigin1 rapor etmislerdir. Mevcut ¢alismadan kirilma mukavemetine ait elde
edilen verilerin diger ¢aligmalardan farklilik gdstermesi organik asitin karisim olarak

degilde tek propiyonik asit seklinde rasyona ilave edilmesinden kaynaklanmis olabilir.

4.2.4. Kabuk kalinhg:

Kontrol ve deneme gruplarina ait yumurtalarin kabuk kalinliklar1 ve varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Kontrol, 100, 200 ve 300 ppm diizeyinde
propiyonik asit katilan rasyonlarla beslenen gruplarinin ortalama kabuk kalinligi
degerleri sirasiyla 0.40, 0.40, 0.40 ve 0.39 mm olarak belirlenmistir. Deneme gruplari
arasinda kabuk kalinligi bakimindan herhangi bir farkin olmadigi tespit edilmistir

(P>0.05). Yumurtalarin toplanmasi, yikanmasi, smiflandirilmasi, paketlenmesi,
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nakliyesi ve depolanmasinda kabuk dayanikliligini etkileyen en 6nemli faktoér olan
kabuk kalinliginin 0.32 mm’nin altina diismemesi istenmektedir (Senkdylii ve Merig
1989; Celebi 2003). Mevcut calismadan kabuk kalinligi ile ilgili elde edilen degerlerin
0.32 mm’nin {istiinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu c¢alismadan elde edilen
bulgularla benzer olarak Yalgin et al. (2000)’nin yumurtaci tavuklar igin bildirdikleri
yumurta kabuk kalinlig1 verileri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Yapilan c¢alismalar,
rasyona organik asit karigimi ilavesinin kabuk kalinligini etkilemedigini (Yesilbag and
Colpan (2006) veya artirdigini (Soltan et al. 2008) gostermistir. Kabuk kalinliklariyla
ilgili olarak elde edilen bulgular Ozgan vd (2009) ile Kaya vd (2009)’nin bulgulariyla

benzer olmustur.

Kabuk kalinligiyla ilgili bulgularin diger calismalardan elde edilen sonuglarla farklilik
gbstermesi hayvanin yasi, rasyonun kalsiyum igerigi, organik asitin saflik derecesi ve

kiimes sicakliginin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.

4.2.5. Kabuk agirhg:

Degisik seviyelerde propiyonik asit iceren rasyonlarla beslenen gruplara ait kabuk
agirhigr degerleri ile varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Kontrol ve
deneme gruplarinin kabuk agirliklari sirasiyla 8.36, 8.55, 8.58 ve 8.32 g olarak tespit
edilmistir. Deneme gruplar1 arasinda kabuk agirligi bakimindan farkin olmadig
belirlenmistir (P>0.05). Uygulanan dozlardan 100 ve 200 pmm diizeylerinin 0 ve 300
ppm diizeylerinden rakamsal olarak daha fazla kabuk agirligina sahip oldugu
saptanmistir. Bu ¢alisma ile paralellik gosteren ¢alismalar (Kaya et al. 2015; Kaya et
al. 2014) oldugu gibi rasyona organik asit karigimmin ilavesinin kabuk agirligini

artirdigini ifade eden ¢alisma da (Kaya et al. 2013) mevcuttur.

S6z konusu parametre ile ilgili bulgularin farkli olmasi, hayvanin yasi, verim donemi,
kiimes ig¢i sartlar, rasyonun Ca icerigi ve organik asitin saflig1 ve temin edildigi firma

gibi durumlardan kaynaklanmis olabilir.
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4.2.6. Sar1 rengi

Kontrol ve deneme gruplarina ait yumurtalarin sart rengi degerleri Cizelge 4.3’de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi tlizere kontrol ve deneme gruplar1 i¢in yumurta
sar1 rengi degerleri sirasiyla 11.78, 11.72, 11.83 ve 11.50 olarak belirlenmistir. Kontrol
gurubu ve propiyonik asit igeren rasyonlarla beslenen gruplar arasinda sari rengi
bakimindan anlamli bir farkin olmadig tespit edilmistir (P>0.05). Ozellikle pazarlama
ve tiiketici agisindan 6nemli goriilen bir i¢ kalite Kriteri olan yumurta sari rengi,
ksantofiller olarak bilinen renk maddeleri tarafindan olusturulmaktadir. Yumurta
sarisinin rengine luteinin tek basina katkisi yaklagik % 70 kadardir. Luteinden sonra en
onemli etki zeaksantin tarafindan yapilmaktadir. Yumurtaci tavuklar, rasyonla tiikketilen
renk maddelerinin diizeyine bagli olarak degismekle birlikte yemlerindeki renk
maddelerinin ancak %10-14’tinii yumurta sarisinda biriktirebilmektedirler. Elde edilen
sonuglar, standartlara uygun c¢ikmistir. rasyonla hayvana verilen renk maddelerinin
organizmada yumurta sarisinin pigmentasyonu i¢in degerlerdirilmeleri pekcok faktdre
bagli olarak degisebilmektedir. Bu faktorlerin bircogu dogrudan dogruya kullanilan
renk maddesi kaynagina ve karma yemi olusturan diger bilesenlere, bir kismi
hayvanlarin genetik yapilarina ve yaslarina, diger bir kism1 da hastaliklara ve cevre
kosullarina baglidir (Kirkpinar ve Erkek 1999; Giirbiiz et al. 2003). Mevcut ¢aligmadan
farkli olarak yumurtaci tavuk rasyonlarina organik asit ilavesinin yumurta sar1 rengini
artirdigin1 bu artisin yemdeki renk maddelerinden hayvanlarin daha iyi yararlandigini
ifade eden c¢alismalarin yani sira bu g¢alisma ile benzerlik gésteren arastirmalar da

(Rahman et al. 2008; Kaya vd 2014) mevcuttur.

4.2.7. Sar1 indeksi

Kontrol ve muamele gruplarinda yumurtalarin sar1 indeksi degerleri ve bunlara ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Ortalama yumurta sari indeksi
degerleri sirasiyla 41.44, 43.45, 43.42 ve 42.04 olarak bulunmus ve deneme gruplar
arasinda farklilik (P>0.05) saptanmamistir. Yumurta sarisinin, yayilmadan dik durma

ozelliginin gostergesi olan sar1 indeksi degerinin taze yumurtada %36-44 arasinda
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olabilecegi soylenmektedir (Mineki and Kobayashi 1998). Cizelge 4.3. incelendiginde
mevcut ¢alisamadan elde edilen sar1 indeksi degerlerinin istenilen smirlar igerisinde
oldugu goriilmektedir. Sar1 indeksine ait elde edilen sonuglar, Akhtar et al. (2003),
Aydn et al. (2006) ve Kaya vd (2009)’nin bildirdigi degerler arasinda bulunmustur. Bu
calismadan farkli olarak sar1 indeksinin rasyona organik asit karigimi ilavesi ile arttigini

ifade eden ¢alisma da mevcuttur (Soltan 2008).

4.2.8. Ak indeksi

Rasyona propiyonik asit ilavesinin yumurta ak indeksi iizerine etkileri Cizelge 4.3’de
gosterilmistir. Kontrol ve P1, P2, P3 gruplarina ait yumurta ak indeksi degerleri
sirasiyla 9.04, 9.67, 9.13 ve 9.42 olarak bulunmus ve deneme gruplari arasindaki
farkliligin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Albumen Kalitesi, magnum
tarafindan salgilanan ovumusin, 6zellikle B-ovumusin miktarina baglidir. B-ovumusin
esas olarak ak yiiksekliginin jelatinimsi 6zelliginden sorumludur. Antioksidan etkiye
sahip katki maddelerinin bu 6zellikleri sayesinde magnumdan salgilanan B-ovumusini
koruyarak ak yiiksekliginde artisa neden olabilcegi bildirilmektedir (Ozgan vd 2009).
Incelenen parametre ile ilgili elde edilen degerler Aydin et al. (2006) ve Kaya vd
(2009)’nin bildirdigi sonuglarla paralellik gostermektedir. Ak indeksi ile ilgili elde
edilen bulgulardan farkli olarak Soltan (2008) ve Rahman (2008) organik asitin rasyona

ilavesi ile ak indeksinin azaldigin1 rapor etmislerdir.

4.2.9. Haugh birimi

Yumurta kalitesinin belirlenmesinde kullanilan Haugh birim degerlerinin 79 ve yukarisi
AA (miikemmel), 55-78 A (iyi) olarak belirtilmistir (Ozgan vd 2009). Kontrol grubu ve
rasyona farkli dozlarda propiyonik asit ilave edilen (100, 200 ve 300 ppm) gruplara ait
Haugh birimi degerleri ile varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3’de goOsterilmistir.
Kontrol ve deneme gruplarina ait Haugh birimi degerleri sirasiyla 83.10, 85.98, 83.51
ve 84.86 seklinde belirlenmistir. Kontrol gurubu ile propiyonik asit seviyeleri arasinda
haugh birimi bakimindan herhangi bir farkin olmadig: tespit edilmistir (P>0.05).
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Haugh birimi ile ilgili bulgular bazi literatiir (Gama et al. 2000; Yesilbag and Colpan
2006; Kaya vd 2014; Kaya et al. 2015) verileri ile uyum igerisinde olmasina ragmen
bazilar1 ile uyum gostermemektedir (Yalgin vd 2000). Bunun en 6nemli nedeninin farkli

organik asit kullanilmasindan kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir.

Mevcut calismadan elde edilen degerlerle diger arastiricilarin bulgulart arasindaki
rakamsal farkliliklar, s6z konusu arastirmalarda kullanilan hayvan materyallerinin yasi,
genotipi, irki, kiimes sartlari, yumurtlama sezonu ve karma yemlere katilan organik

asitin ¢esit ve dozlariin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.3. Serum Kolesterol, Trigliserid, Glukoz, AST, ALP, ALT, Ca ve P Diizeyine Ait

Degerler

Kontrol ve 100, 200, 300 ppm propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla
beslenen gruplara ait serum Kkolesterolii, trigliserit, glukoz (Glu), Aspartat
aminotransferaz (AST), Alkalin fosfataz (ALP), Alanin aminotransferaz (ALT),
kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) diizeyi ile varyans analizi sonuglart Cizelge 4.4te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Deneme gruplarinin serum parametrelerine ait ortalama degerler

GRUPLAR Koles Trig Glu AST ALP | ALT | Ca P
Kont 136.80 | 1121.00° | 213.60 | 174.00® | 649.20 | 1.00 | 28.66 | 5.76
P1 172.80 | 1191.00% | 220.60 | 161.00° | 904.20 | 0.40 | 30.14 | 5.04
P2 130.40 | 1364.00° | 211.60 | 177.80* | 638.40 | 1.20 | 28.12 | 4.66
P3 168.20 | 1090.40° | 203.40 | 180.20° | 1781.00 | 0.60 | 29.82 | 6.06
SEM 19.30 66.41 7.14 434 |407.181| 0.30 | 1.56 | 0.57
P 0.326 0.043 0.426 | 0.031 0.196 | 0.257 | 0.773 | 0.310

Polinomiyal Analiz
Linear 0.557 0.789 0.233 | 0.089 0.105 | 0.769 | 0.837 | 0.840

Kuadratik 0.963 0.020 0.303 | 0.099 0.292 | 0.990 | 0.945 | 0.049
Kiibik 0.085 0.083 0.606 | 0.039 0.305 | 0.316 | 0.316 | 0.577

a, b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).

Koles: Kolesterol (mg/dL); Trig: Trigliserit (mg/dL); Glu: Glukoz (mg/dl); AST: Aspartat
aminotransferaz (Unit/L); ALP: Alkalin fosfataz (Unit/L); ALT: Alanin aminotransferaz (Unit/L); Ca:
kalsiyum (mg/dl), P: Fosfor (mg/dl)
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Kontrol, 100, 200 ve 300 ppm propiyonik asit igeren rasyonlarla beslenen gruplarin
ortalama serum kolesterol degerleri sirasiyla 136.80, 172.80, 136.40 ve 168.20 mg/dL
olarak saptanmustir. Ilgili parametre iizerine grubun etkisi Onemsiz (P>0.05)

bulunmustur.

Deneme guruplarma ait ortalama trigliserit degerleri kontrol, 100, 200 ve 300ppm
propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla beslenen gruplar i¢in ortalama serum
trigliserit degerleri sirasiyla 112 100, 119 100, 136 400 ve 149 040 mg/dL olarak
saptanmistir. {lgili parametre iizerine grubun etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Cizelge 4.4’te serum trigliserit degeri incelendiginde farkli diizeylerde propiyonik asit
iceren gruplarda polinomiyal analiz sonucunda kuadratik seklinde artisin oldugu
goriilmektedir. Yani 100 ve 200 ppm ilaveli guruplarda trigliserit degeri artmis 300 ppm
ilaveli gurupda bu deger tekrar azalmistir. Boylece 200 ppm’e kadar propiyonik asitin

rasyona ilavesinin trigliserit degerini arttirdig1 saptanmistir.

Deneme gruplarindaki (kontrol, P1, P2 ve P3) hayvanlara ait ortalama serum glukoz
degerleri sirastyla 213.60, 220.60, 211.60 ve 203.40 mg/dL olarak saptanmustir. ilgili
parametre lizerine grubun etkisi onemsiz (P>0.05) goriilmistiir. Bu ¢alismadan farkli
olarak yapilan bir ¢alismada (Kaya et al. 2014), yumurtaci tavuk rasyonlarina 1.5, 3.0
ve 4.5 kg/ton diizeyinde organik asit karisimi (OAK) (%70 propiyonik asit, %5 sitrik
asit, %25 soft asit) ilavesinin serum glukoz degerini artan seviye ile birlikte artirdigi

yani linear etki gosterdigini bildirmislerdir.

Deneme gruplarina ait ortalama serum AST degerleri sirasiyla 174.00, 161.00, 177.80
ve 180.20 Unit/L olarak saptanmistir. Incelenen parametre {izerine grubun etkisi énemli
(P<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.4’te gorildigi gibi gruplara ait serum AST
degerlerinde polinomiyal analizin kiibik sekli goriilmektedir. Yani kontrol gurubuna
gore 100 ppm propiyonik asit ilaveli gurupta serum AST degeri diismiis 200 ve 300
ppm propiyonik asit ilaveli guruplarda bu deger tekrar artmistir. Mevcut ¢alismadan
elde edilen sonuglar yapilan bazi arastirmalardan bildirilen bulgularla parelellik

gostermektedir (Oguz et al 2000; Kaya et al. 2013). Rasyona organik asit ilavesinin
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serum AST degerini artirdigini bildire ¢alisma da mevcuttur (Yesillbag and Colpan
2006).

Kontrol, 100, 200, 300 ppm propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla beslenen
hayvanlara ait ortalama serum ALP degerleri sirasiyla 649.20, 904.20, 638.40 ve
1780.00 Unit/L olarak saptanmigtir. ALP degerleri muameleden etkilenmemistir
(P>0.05). Bu calismadaki ALP degerleri Kaya et al. (2013, 2014) yapmis olduklari

caligmalarla zitlik gostermektedir.

Propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla beslenen hayvanlara ait ortalama
serum ALT degerleri sirasiyla 1.00, 0.40, 1.20 ve 0.60 Unit/L olarak bulunmus ve
gruplar arasindaki fark 6nemsiz olmustur (P>0.05). Mevcut ¢alismadan elde edilen ALT
degerleri Kaya et al. (2013), Utlu et al. (2007) ve Eleroglu et al. (2011) yapmis

olduklar1 calismalarla benzer sonuglar gostermektedir.

Deneme gruplarina ait ortalama serum Ca degerleri sirasiyla 28.66, 30.14, 28.12 ve
30.82 mg/dL olarak saptanmustir. Ilgili parametre iizerine grubun etkisi Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).

Kontrol ve 100, 200, 300 ppm propiyonik asit ilavesiyle olusturulan rasyonlarla
beslenen hayvanlarin ortalama serum P degerleri sirasiyla 5.76, 5.04, 4.66 ve 6.06
mg/dL olarak tespit edilmistir. Serum P degerleri muameleden etkilenmemistir
(P>0.05). Cizelge 4.4 incelendiginde yapilan polinomiyal analiz sonucunun kuadratik
seklinde bir artig oldugu goriilmektedir. Yani P1 ve P2 gruplarin serum P degeri kotrol
gurubuna gore giderek azalirken 300 ppm ilaveli grupta bu deger kontrol grubuna gore
artmistir. Boylece 300 ppm propiyonik asit igeren rasyonla beslenen grupta P

seviyesinin arttig1 tespit edilmistir. lavesinin serum P seviyesini arttirdig1 saptanmistir.

Rasyona organik asit ilavesinin serum parametreleri lizerinde etkisinin olmadigin

bildiren ¢alisma da bulunmaktadir (Kaya et al. 2015).



45

Rasyona ilave edilen organik asidin serum parametreleri tizerine etkisinin diger literatiir
bildirislerinden farkli olmasi hayvanlarin beslendigi rasyonun bilesimi ve besin madde
kompzisyonu, asitin saflik derecesi, ¢esidi ve rasyona katilma orani, ortam sicakligi ve

beslenme kosullarinin benzer olmamasindan kaynaklanmis olabilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yumurtaci tavuk rasyonlarina degisik seviyelerde propiyonik asit ilavesinin performans
parametrelerinin en Onemlisi olan yemden yararlanma oraninda linear bir artisa neden
oldugu gozlenmistir. Rasyona propiyonik asit ilavesi sonunda elde edilen verilere
uygulanan polinomiyal analizde yumurta agirliginda kiibik bir etki oldugu ve yumurta
kalite Ozellikleri (yumurta sar1 ve aki indeksi, yumurta kirllma mukavemeti, yumurta
kabuk kalmligi, haugh birimi) bakimindan deneme gruplari arasinda 6nemli bir farkin

olmadig: tespit edilmistir.

Deneme gruplarmin serum parametrelerine ait degerlerinin analizi sonucunda trigliserid,
AST ve P hari¢ incelenen diger parametrelerin (Kolesterol, Glukoz, ALP, ALT, Ca)
muameleden etkilenmedigi belirlenmistir. Yapilan polinomiyal analiz sonucu rasyona
degisik seviyelerde propiyonik asit ilavesinin serum trigliserid ve P icerigini kuadratik, AST

icerigini ise kiibik olarak etkiledigi belirlenmistir.

Sonug olarak; yumurtaci tavuk rasyonlarma propiyonik asit ilavesinin yumurta i¢ ve dis
kalite Ozellikleri {izerine anlamli bir etkisinin olmadigi, performans parametrelerinden
yumurta verimini onemli derecede artirdigi ve yine performans parametrelerinin en
onemlisi olan yemden yararlanma orammi linear olarak iyilestirdigi, serum AST ve
trigliserid diizeylerini disiirdiigii dikkate alinarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina 300 ppm

diizeyinde propiyonik asit ilavesi dnerilebilir.
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