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OZET

Su {iirtinleri yetistiriciligi artan niifusun protein ihtiyacinin karsilamasi amaciyla
giderek 6nem kazanmaktadir. Karada ve denizde yapilan su iiriinleri yetistiriciliginde ana
hedef gida maddesi liretmek olsa da yetistiriciligin ekosisteme olan olumlu-olumsuz
etkileri de mutlak g6z oniinde bulundurulmalidir. Bu siirecte, su kaynaklarinin daha

verimli kullanilmasi ve orijinal yapilarinin korunmasi son derece 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, yetistiriciligin ekosisteme olan yiikiiniin en aza indirilmesi
yoniindeki arastirmalar irdelenerek c¢evreyle dost su iirlinleri yetistiriciligi kavrami

hakkinda bir tartisma zemini olusturulmaya calisilacaktir.



GIRIS

KULTUR BALIKCILIGININ TURKIYE’DEKi DURUMU

Bilindigi iizere diinyamizin 3/2’lik kismi denizlerle kaplidir ve denizler birgok
canli tiiriinii biinyesinde barindiran en zengin yasam kaynaklar1 konumundadir. Insanoglu
ilk ¢aglardan bu yana, beslenme ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir boliimiinii su ve suda yasayan
canlilardan saglamistir. Su {iriinleri iretimi gegmiste daha ¢ok avcilik yoluyla yapilirken,
giiniimiizde avcilikla yetistiricilik neredeyse esitlenmis konumdadir. Kiiresel niifus artisi
besine duyulan ihtiyac1 da beraberinde getirmis ve bu durumla paralel olarak su
tiriinlerine olan talep de artis gdstermistir. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki, aveilik
yoluyla elde edilen su {irtinleri tiretimi, son 30 yila kadar stirekli bir artis gosterirken
1980’1lerden giiniimiize kadar sabit bir diizeyde seyretmekte ve ana avcilik alanlariin pek
¢ogu potansiyellerinin {ist limitlerine ulagmis bulunmaktadir (FAO, 2018). Son 30 yil
dikkate alindiginda tiim diinyada su iiriinleri tiretimi ortalama olarak yillik %8,8 artis ile
neredeyse 12 kat artmistir (FAO, 2018). Bu durum bizlere avcilik yoluyla saglanan
tretimin kiiresel olarak artmakta olan su iriinleri talebini karsilayamadigim
gostermektedir. Bu sebeple giiniimiizde birim alandan en yiiksek miktar ve kalitenin yani
sira siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu yontemlerle yetistiricilik ¢alismalarinin yapilmasini

zorunlu hale gelmistir (Can vd 2012).



Tablo 1: Diinya Su Uriinleri Uretimi (milyon ton)

AVCILIK YETISTIRICILIK TOPLAM

Yillar
Deniz f¢su Toplam Deniz f¢ su Toplam URETIM
2000 84,996 8,593 93,590 13,637 18,782 32,419 126,008
2001 82,251 8,552 90,803 14,745 19,869 34,615 125,418
2002 82,681 8,409 91,090 15,638 21,149 36,788 127,877
2003 79,697 8,612 88,309 16,478 22,440 38,918 127,227
2004 84,187 8,670 92,857 17,383 24,541 41,924 134,781
2005 83,028 9,428 92,456 18,196 26,121 44,317 136,773
2006 80,381 9,827 90,208 19,293 27,987 47,280 137,488
2007 80,418 10,074 90,492 20,029 29,935 49,964 140,457
2008 79,335 10,161 89,497 20,545 32,396 52,941 142,438
2009 78,735 10,328 89,063 21,263 33,914 55,178 144,241
2010 76,283 10,864 87,146 21,744 36,062 57,806 144,953
2011 81,013 10,520 91,533 22,629 37,216 59,845 151,378
2012 77,566 10,896 88,462 23,805 39,694 63,498 151,960
2013 78,701 10,937 89,638 24,743 42,240 66,984 156,621
2014 79,183 11,063 90,246 26,101 44,449 70,549 160,795
2015 80,436 11,119 91,554 26,903 45,910 72,814 164,368
2016 78,095 11,337 89,432 28,379 48,101 76,480 165,912
2017 80,599 11,924 92,523 30,626 49,510 80,136 172,658

Not: Uretim rakamlarina su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.

FAO rakamlarina gore diinyada ciddi bir sekilde artis gosteren sucul gida talebinin
karsilanmasinda, yetistiricilik en biiyilk potansiyel olarak goriilmektedir. FAO’nun
verilerine gére 2017 senesinde diinya su {iriinleri tiretimi 172,7 milyon tondur ve sz
konusu bu iiretimin 92,5 milyonu (%53,6) avciliktan, 80,1 milyonu (%46,4)
yetistiricilikten elde edilmistir. Yine FAO’nun verilerine gore 2017 senesi avcilik
tiretiminin 80,6 milyonu denizden saglanirken 11,9 milyonu i¢ sulardan elde edilmistir.
Yetistiricilik iiretiminin 30,6 milyonu denizlerden iken 49,5 milyonu i¢ sulardan

saglanmistir (Tablo 1).



Tablo 2: Su Uriinleri Uretimini Yapan Ulkeler (milyon ton)

AVCILIK YETISTIRICILIK

Ulkeler Ulkeler

Deniz Igsu  Toplam Deniz fcsu  Toplam
Cin 13,191 2,183 15,373 Cn 17,779 29,046 46,825
Endonezya 6,222 0,468 6,689 Hindistan 0,752 5,428 6,180
Hindistan 3,835 1,593 5,428 Endonezya 2,619 3,531 6,150
ABD 5,020 0,017 5,036 Vietnam 1,279 2,542 3,821
Rusya Fed. 4,594 0,275 4,869 Banglades 0,212 2,121 2,333
Peru 4,129 0,029 4,157 Misir 0,000 1,452 1,452
Vietnam 3,119 0,159 3,278 Norveg 1,308 0,000 1,308
Japonya 3,179 0,025 3,204 Sili 1,200 0,003 1,203
Norveg 2,368 0,000 2,368 Myanmar 0,059 0,990 1,049
Myanmar 1,263 0,887 2,150 Tayland 0,508 0,382 0,890
Diger Ulkeler 33,680 6,289 39,969 Diger Ulkeler 4,909 4,016 8,925
Toplam 80,599 11,924 92,523 Toplam 30,626 49,510 80,136

Tablo 2 dikkate alindiginda goriilecektir ki 2017 senesinde Cin, en ¢ok su iiriinleri
(sucul bitkiler ve gida dis1 iiriinler harig) yetistiren iilke konumundadir ve {irettigi 46,8
milyon ton su iirliniiyle diinyanin toplam su {iriinleri iiretiminin %58,4’linii tek basina
saglamistir. Toplamda ise listedeki ilk on iilke, 2017 senesinde diinya yetistiricilik

tretiminin %88,9’unu saglamstir.

Sahip oldugu tatli su ve deniz ekosistemi ile iilkemiz, kiiltiir balik¢iligl i¢in
olduk¢a uygun bir konuma sahiptir. Tiirkiye’deki su iirlinleri sektorii ve bu sektoriin
ekonomik getirisi son 20 yilda ciddi gelisimler kaydetmis ve iiretim neredeyse {i¢ kata

kadar artmistir. Bunun 6tesinde modern av aletleriyle donatilmis aveilik filolart aveilikla



saglanan su lriinleri tiretimine biiyiik katkilarda bulunmustur. 2010-2018 yillar1 arasinda
su kaynaklarindan yillik 537-704 bin ton arasinda su tiriinleri tiretildigi rapor edilmistir
(TUIK, 2019). Tablo 1 ve Tablo 2 asagidaki Tablo 3 ile kiyaslandiginda Tiirkiye nin
diinya su iirlinleri iretimine paralel bir sekilde su tiriinleri yetistiriciligi tiretimini artirdigi
ve toplam su triinleri iiretimi igerisinde yetistiricilik paymnin yiikseldigi gortilmektedir.
TUIK’in son verilerine gore 2018 yil itibariyle, toplam su iiriinleri {iretimi 628.631
tondur. Bunun 314.094 tonu (%50.2) dogal stoklardan avcilik yoluyla, 314.537 (%49,8)
tonu ise yetistiricilikten elde edilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3: Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi (ton)

AVCILIK YETISTIiRICILIK e

Yillar .
Deniz igsu Toplam Deniz igsu Toplam ORETiM

2000 460.521 42.824 503.345 35.646 43.385 79.031 582.376
2001 484.410 43.323 527.733 29.730 37514 67.244 594.977
2002 522.744 43.938 566.682 26.868 34.297 61.165 627.847
2003 463.074 44,698 507.772 39.726 40.217 79.943 587.715
2004 504.897 45.585 550.482 49.895 44.115 94.010 644.492
2005 380.381 46.115 426.496 69.673 48.604 118277 544.773
2006 488.966 44.082 533.048 72.249 56.694 128.943 661.991
2007 589.129 43.321 632.450 80.840 59.033 139.873 772.323
2008 453.113 41.011 494.124 85.629 66.557 152.186 646310
2009 425.046 39.187 464.233 82.481 76.248 158.729 622.962
2010 445.680 40.259 485.939 88.573 78.568 167.141 653.080
2011 477.658 37.097 514.755 88344 100.446 188.790 703.545
2012 396.322 36.120 432.442 100.853 111.557 212.410 644.852
2013 339.047 35.074 374.121 110.375 123.019 233.394 607.515
2014 266.078 36.134 302.212 126.894 108.239 235.133 537.345
2015 397.731 34.176 431.907 138.879 101.455 240.334 672.241
2016 301.464 33.856 335320 151.794 101.601 253.395 588.715
2017 322173 32.145 354318 172.492 104.010 276.502 630.820
2018 283.955 30.139 314.094 209.370 105.167 314.537 628.631




Tablo 4: Tiirkiye Su Uriinleri Avcilik Uretimi

DENIZ

icsu

TOPLAM
Yillar
Baliklar Diger Toplam Baliklar Diger Toplam AVCILIK

2000 441.690 18.831 460.521 39.474 3.350 42.824 503.345
2001 465.180 19.230 484410 39.215 4.108 43,323 527.733
2002 493.446 29.298 522.744 39.209 4.729 43.938 566.682
2003 416.126 46.948 463.074 39.873 4.825 44.698 507.772
2004 456.752 48.145 504.897 40.586 4.999 45,585 550.482
2005 334.248 46.133 380.381 42,630 3.485 46.115 426.496
2006 409.945 79.021 488.966 40.990 3.092 44.082 533.048
2007 518.201 70.928 589.129 40.213 3.108 43.321 632.450
2008 395.660 57.453 453.113 38.553 2.458 41.011 494.124
2009 380.636 44410 425.046 35.604 3.583 39.187 464.233
2010 399.656 46.024 445.680 36.458 3.801 40.259 485.939
2011 432.246 45412 477.658 34.328 2.769 37.097 514.755
2012 315.637 80.686 396.322 33.787 2.333 36.120 432,442
2013 295.168 43879 339.047 32.281 2.793 35.074 374.121
2014 231.058 35.019 266.078 33.263 2.871 36.134 302.212
2015 345.765 51.966 397.731 32.376 1.800 34.176 431.907
2016 263.725 37.739 301.464 31.509 2.347 33.856 335.320
2017 269.677 52.496 322,173 29.773 2372 32.145 354.318
2018 222,024 61.931 283.955 28.131 2.008 30.139 314.094

TUIK in paylastig1 verilere gdre avcilikla iiretimde deniz baliklarmin daha 6nemli

bir yer tuttugu goriilmektedir. Toplam aveilik yoluyla tiretiminin 283.955 (%90,4) tonu

denizlerden temin edilmis, %70,7’si ise deniz baliklar1 avciligt olusturmustur (Tablo 4).

Ulkemizde 2018 yilinda 629 bin ton su iiriinleri iiretimi gerceklesmis, bu iiretimin yaris



avciliktan yarist yetistiricilikten saglanmistir. 2019 yilinda hem avcilik hem de
yetistiricilik tiretiminde artis goriilmiis olup 2019 yilinda yetistiricilik yolu ile 373 bin ton
su Uriinleri tiretimi gergeklestirilmistir. Toplam {iretimin ise 750 bin tonun {izerinde

oldugu tahmin edilmektedir

TUIK verilerine gére 2000’li yillarmn baslarinda Tiirkiye’nin yetistiricilik
iiretiminin su iriinleri toplam iiretimi igerisindeki pay1 %10 seviyesinde iken, 2005°te
%20, 2010°da %25 seviyelerine ¢ikmig, 2017 yilinda %43,8’e, 2018 yilinda ise %50

seviyelerine ulagmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Tiirkiye Su Uriinleri Yetistiricilik Uretimi (ton)

DENIZ icsu

Yl“u_ TOPLAM

Miktar Toplamdaki Miktar Toplamdaki (ton)

(ton) Pay1 (%) (ton) Pay1 (%)

2000 35.646 45,1 43.385 54,9 79.031
2001 29.730 442 37.514 55,8 67.244
2002 26.868 439 34297 56,1 61.165
2003 39.726 497 40217 50,3 79.943
2004 49.895 53,1 44.115 46,9 94.010
2005 69.673 58,9 48.604 41,1 118.277
2006 72.249 56,0 56.694 44,0 128.943
2007 80.840 57.8 59.033 422 139.873
2008 85.629 56,3 66.557 43,7 152.186
2009 82.481 52,0 76.248 48,0 158.729
2010 88.573 53,0 78.568 47,0 167.141
2011 88.344 46,8 100.446 53,2 188.790
2012 100.853 475 111.557 52,5 212.410
2013 110.375 47,3 123.019 52,7 233.394
2014 126.894 54,0 108.239 46,0 235.133
2015 138.879 57.8 101.455 422 240.334
2016 151.794 59,9 101.601 40,1 253.395
2017 172.492 624 104.010 37.6 276.502
2018 209.370 66,6 105.167 334 314.537




Bu biiylime kiiltiir balik¢iliginin diinyadaki biiyiimesine paralellik gostermektedir.
Baslangicta i¢ su kaynaklarinda toprak ve beton havuzlarda yapilan yetistiricilik, daha
sonra i¢ su ve denizlerdeki ag kafeslerde yapilmaya baslanmustir. I¢ sulara gore daha fazla
iiretim bolgelerine sahip olan denizlerimizde tiretimin payi yiikselmis, 2018 yilinda

%66,6 seviyesine ulagmistir.

Tablo 6: Tiirkiye’de Yetistiricilik Uretiminin Tiirlere Gore Dagilin

Alabahk
Yallar Cipura Levrek
i¢su Deniz Toplam
2000 42572 1.961 44.533 15.460 17.877
2001 36.827 1.240 38.067 12.939 15.546
2002 33.707 846 34.553 11.681 14.339
2003 39.674 1.194 40.868 16.735 20.982
2004 43.432 1.650 45.082 20.435 26.297
2005 48.033 1.249 49.282 27.634 37.290
2006 56.026 1.633 57.659 28.463 38.408
2007 58.433 2.740 61.173 33.500 41.900
2008 65.928 2721 68.649 31.670 49.270
2009 75.657 5.229 80.886 28.362 46.554
2010 78.165 7.079 85.244 28.157 50.796
2011 100.239 7.697 107.936 32.187 47.013
2012 111.335 3.234 114.569 30.743 65.512
2013 122873 5.186 128.060 35.701 67.913
2014 107.983 5.610 113.593 41.873 74.653
2015 101.166 6.872 108.038 51.844 75.164
2016 101.297 5.716 107.013 58.254 80.847
2017 103.705 5.952 109.657 61.090 99.971
2018 104.887 9.610 114.497 76.680 116.915




TUIK’in paylastig1 verilere gore i¢ sularimizda en c¢ok alabalik yetistirilirken
denizlerimizde levrek ve ¢ipura iiretimi daha én plana ¢ikmaktadir. Ozellikle alabalik
tiretimi 2002’den sonra ciddi bir sekilde artmis, 2013 senesinde 128 bin tona kadar
ulagsmistir. Son yillardaki alabalik {iretimi ise 110 bin ton seviyelerindedir. Cipura
tiretiminde 2002 yili sonrasinda bir artig gézlenirken, 2005-2012 arasindaki duragan bir
stire¢ yasanmis; 2018 senesinde ise 76,7 bin ton seviyelerine varmigtir. 2002 senesinden
itibaren her yil istikrarli bir sekilde yiikselen levrek tiretimi ise 2018 senesinde 116,9 bin
tona kadar ulasmustir (Tablo 6).

Akarsular, goller, goletler, baraj golleri ve denizler su lirlinleri yetistiriciligi ve
tiretiminde olduk¢a onemlidir. Kiiltiir balik¢iligi yapilan ekosistemlerde su firiinleri
yetistiriciliginin stirdiiriilebilirligi ve su ekosisteminin korunabilmesi igin zamanla
olusabilecek biyolojik degisikliklerin takibinin ve kontroliiniin yapilmasi gerekmektedir.
Bu agidan bakildigr zaman kiiltiir balik¢iliginin hem ¢evreyle dost hem de ekonomik

olmas1 gerekmektedir.

Son 10 yilda tiim diinyada ¢esitli vesilelerle yapilan calistaylarda one ¢ikan en
onemli konu su iiriinleri yetistiricilik yatirimlarinin ve yonetiminin ¢evreyle uyumlu
olmasidir. Su firiinlerinde kullanilan yemlerin, havuzlarin stoklama oranlarinin
teknolojinin imkanlarindan faydalanilmasinin ¢evresel etkiyi azaltacagi yoniinde fikirler

ileri siirtilmustiir (Valderrama and Hishamunda, 2010).

Cevreyle etkilesim icerisinde olan su {iriinleri kaynaklarim kullanimi
dogrultusunda ¢evresel degisimlere yol agabilir (Aslan ve Giil 2018). Kiiltiir balikgilig
hizli ilerlemesine karsin ¢evreye biraktigi kat1 ve ¢oziinmiis atiklar gibi baz1 sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Kiiltiir balik¢iligr {iretiminin siirdiiriilebilir olabilmesinde
dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus ise iireticilerin ¢evre bilincine sahip bir sekilde
tiretim yapmasidir (Koca vd., 2011). Bu g¢alismada, su triinleri yetistiriciliginin gevre
tizerindeki etkileri ile siirdiriilebilir ve ¢evreyle dost yetistiricilik unsurlari iizerinde

degerlendirmeler yapilacaktir.



STOK YOGUNLUGU

Balik havuzlarinin stok yogunlugu, birim alan basina stoklanan balik sayisini
ifade ettigi ve balik c¢iftliginin iiretimini belirlemede en 6nemli faktdrlerden biri oldugu
rapor edilmistir (El Sayeed 2013). Stoklama yogunlugunun diisiik olmasi verimi
artirmanin yanisira baliklarin saghigini ve iiretimini de olumlu yonde etkilemektedir.
Yapilan ¢aligmalarda, artan stok yogunlugunun su kalite kriterlerini olumsuz etkileyerek
verimi diistirdiigili, baliklarin sosyal ortaminda alan kisitlamasi ve yem alimi i¢in rekabeti

artirarak bliylimeyi azalttig1 bildirilmistir (Harrera 2014; Hayat et al. 2018).

Kiiltiir balikgiliginda stok yogunlugu yetistiriciligi yapilan baligin, tiirtine ve
biiyiime evrelerine gore farklilik gostermektedir. Karada, kaynak suyun debisine, denizde
ise kafeslerin biiylikliigiine bagli olarak degisen stok yogunlugu, su iiriinleri
yetistiriciliginde kritik bir faktor ve potansiyel stres kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Isletmelerdeki stok miktari ne kadar fazla ise yem, antibiyotik/kimyasal kullanimi da o
oranda artmaktadir. Baliklarin metabolik atiklarindan dolayr sudaki organik madde

miktarinin artigi ¢cevre kirliligine neden olmaktadir.

Kiiltiir balik¢iliginda Resirkiilasyon sistem (RAS), diisiik maliyetli, cevre dostu
ve Uriin giivenligi 6zelliklerinin yan1 sira su kalitesinin kolay diizenlenmesi nedeniyle
kiiresel kiiltiir balik¢ilig1 endiistrisinde 6nemli bir modeldir (Liu et al. 2017). Yar
entansif yetistiricilik yapan tesislerde su sirkiilasyonunu ve su kalitesini artirmak i¢in
oksijen treten sistemler eklenebilir. Ancak sitemde meydana gelebilecek aksakliklar
tiretimi olumsuz etkileyebilir. Entansif yetistirme yonteminde ise agik deniz kafes
sistemlerinde su kalitesinin kiyisal bolgelere gore ¢ok daha iyi olmasi, isletmenin
kendisine ve baska isletmelere olumsuz bir etkisinin bulunma ihtimalinin azlig1, birim
alana daha fazla stoklama imkani sunmaktadir. Bu durum isletmenin daha ekonomik

olmasini saglayacaktir.



YEM

Stirdiiriilebilir su iiriinleri yetistiriciliginin tesvik edilmesi, 6zellikle siirekli insan
kaynag1 ve kapasite gelistirmeyi amacglayan "elverigli ortamlarin" olusturulmasini ve
stirdiiriilmesini gerektirir. Ekosistemi dengeli bir sekilde kullanip koruyarak ve g¢evrenin
kalitesini bozmadan degerlendirmek siirdiiriilebilir yetistiricilik anlamina gelmektedir. Su
trlinleri yetistiricilik sektoriinlin, ¢evreye en az etki topluma maksimum fayda ile
ekonomik gelisime katki saglamasi i¢in global gida giivenligine, beslenme problemlerinin
iyilesmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Yavuzcan vd 2010). Yem hammaddesinin
orijini/igerigi, sindirilebilirlik, hammaddenin islenebilirligi, yem formiilasyonu ve yapim
teknikleri kaliteli yemin gostergeleri durumunda olup su friinleri yetistiriciliginin
stirdiirtilebilir bir sekilde biiyliyebilmesi igin gerekli oldugu rapor edilmistir (Ekici 2017).
Ayrica gevre dostu yetistiricilik i¢in insan sagligini riske sokmayan, kaliteli ve uygun
fiyata tiiketilebilir saglikli {irlinlerin iiretilmesi ilkesine de 6zen gosterilmesi gerektigi

bildirilmistir (Gatlin et al. 2007: Demir 2011).

Yemin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira uygulanan yemleme metodu
balik tiretiminde yemden kaynaklanan kirliligin en 6nemli sebebi oldugu bilinmektedir.
Su {irinleri alaninda kullanilan yemlerde genellikle % 0.9-1.5 oraninda fosfor, % 7-8
oraninda azot igermektedir. Bu sebeple azot, fosfor ve suda asili bulunan kat1 maddelerin
balik ¢iftliklerinde kirlilige yol agan en énemli etmenler oldugu bildirilmistir (Yildirim
ve Korkut 2004). Diger taraftan bu maddelerin su ortaminda fazlaca bulunmasi kirliligi
artirmanin Gtesinde alglerin ciddi bir sekilde ¢ogalmasina, oksijen miktarinin diismesine
ve otrofikasyona sebep olmaktadir (Jahncke and Schwarz 2002). Algal tiirlerin Grettigi
norotoksinler midye, istiridye gibi ¢ift kabuklularda birikir ve bu iirlinlerin insanlar
tarafindan tiikketilmesi ciddi saglik tehlikelerine sebep olabilir. Bu sebeple yem iiretiminde
teknolojik gelisimleri takip etmek siirdiiriilebilir balik iiretimden hayati bir dneme
sahiptir. Nitekim ekstruder teknoloji ile iiretilen yemler suya daha dayanikli ve yemin
ufalanip dagilma 6zelligi daha azdir. Yine teknolojik gelismelere bagl olarak yemin
istenilen yogunlukta ve batma hizinda firetilmesi yem kayiplarin1 dnlemekte yemin

cevreye verdigi olumsuz etkiyi azaltmasina yardimei olmaktadir (Koca vd 2011).
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Su {iriinleri, en hizli biiyliyen sektor olma konumunu devam ettirebilmesi adina
cevre lizerindeki olasi etkilerini en aza indirgeme hedefini korumasi gerekmektedir. Bu
hedef dogrultusunda, atiklarin etkin bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Yem katk1
maddelerinin prosediire uygun kullanimi, besleme programlarinin dizayni, yem
iceriklerinin etkili sekilde uygulanmasi atiklarin yonetiminde en etkin unsurlar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Pulatsu ve Kaya 2016).

Yemlerin ¢evreye etkisinin azaltilmasinda alternatif yontemlerden biriside yasam
alan1 degerlendirilmesi metodu ile gevresel etkilerin tespitinin yapilmasidir. Yem
formiilasyonlarinin ¢evreyle dost yaklasimli bir sekilde hazirlanarak olumsuz etkileri
azaltilabilir. Yetistiricilik sistemlerinde ortaya cikan fazla niitrientin baska tiirler
tarafindan kullanilmasi saglayan akuaponik ve entegre multi tropik sistemler kullanilarak
yetistiriciligin ¢evreye olan etkisi diisliriilebilir. Bunun yani sira baligin biiyiimesini ve
tiretimi  etkilemeyen sindirilebilirligi yiiksek yem katki maddeleri kullanilarak

yemlemenin ¢evre iizerindeki baskist en aza indirgenebilir(Cantas 2019).

AVCILIK

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de avcilik yoluyla yapilan iiretimde smnir
noktasina ulasildigt ve avcilik iiretimini artirmaktan ziyade mevcut iretimin
devamliliginin saglanmasi gerektigi bilim insanlarinca kabul goren bir yaklasimdir.

Balik¢ilik kaynaklar1 her ne kadar yenilenebilen kaynaklar olsalar da uygun
sartlarda avlanma yapilmazsa tiikenebilecegi bilinmektedir. Bu noktada su iiriinleri
avcilik sektoriiniin hayvansal protein teminine, global istihdama ve ekosisteme uygun bir
sekilde ve gevreyle dost olarak devaminin saglanmasi dikkat edilmesi gereken en 6nemli
husustur (Seger vd 2015).

Diger ekonomik tiim faaliyetler gibi balik¢iligin da ekosistem ve insan iizerinde
etkileri soz konusudur. Bu noktada balik avciligi i¢in onemli olan husus en az
ekosistemsel zararla en yiiksek verimi elde etmektir. Eger bu zarar-fayda dengesi
saglanabilirse siirdiiriilebilir gelisim hedefleri balik¢ilik sektoriiniin dogal habitat alaninin

korunmasi ve balik stoklarinin siirdiiriilebilmesi gibi amaglartyla ortiisiir. Fakat yine de
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siirdiiriilebilir gelismenin diger hedefleri avcilik faaliyetine bazi sinirlar koyabilir ama

avcilik da s6z konusu bu sinirlar noktasinda kendi kurallarini koyacaktir.

Ote taraftan balik¢ilik faaliyetlerinin devlet tarafindan desteklendigi iilkemizde
balik¢1 filolariyla dogal kaynaklar arasinda da bir dengesizlik oldugu bildirilmektedir.
Balik kaynaklarimizi korumak adina, balik¢ilik destekleme ve koruma politikalarimizin
giinimiizde kabul goren “siirdiirtilebilirlik” anlayisina goére yeniden diizenlenmesi
gerekmektedir. Avrupa Balik¢ilik Fonu’nun, yakin zamanda av baskisini artiran
yardimlar1 kesip bunun yerine deniz ekosistemlerinin korunmasina yonelik tedbirleri
finanse etmesi siirdiiriilebilir balik¢iligin ¢evre boyutuna da ¢ok biiyiikk bir katkida
bulunmaktadir. Boylece daha segici ve c¢evreyle dost balik¢ilik yontemleri tesvik
edilmektedir (imga 2008).

Tarim Bakanligi politikalar1 kapsaminda da dogal kaynaklarin yonetimi,
kullanim1 ve korunmasina iligkin 6zendirici Onlemlerin alinmasi, dogal c¢evrenin
korunmast ve devamliliginin saglanmasi i¢in iilke diizeyinde Ar-Ge c¢aligmalari
desteklenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Su drlinleri stoklarmin korunmasi ve
kaynaklarin verimli isletilmesi i¢in aveilik bilimsel verilere gore diizenlenmeli, bu amagla

stok arastirmalarina agirlik verilmesi gerektigi bildirilmektedir.

KiMYASALLAR ve ANTIiBIiYOTIKLER

Artan talep ve azalan dogal kaynaklar balik yetistiriciliginde kimyasal kullanimini
bir noktada zorunlu hale getirmistir. Kullanilan bu kimyasallar, iiretimin nitelik ve
niceliginin artirilmasina ve karsilasilabilecek muhtemel hastalik ve enfeksiyonlarin dniine
gecilebilmesine katki sunmaktadir. Bununla beraber Bati’da yavas yavas kullanilan
kimyasallarin zararlarindan bahsedilmekte ve hatta pek c¢ok gelismis iilkede cesitli
kimyasallara kismi yasaklamalar getirilmektedir. Kimyasallarin (terapdtikler, vitaminler
ve antifoulant) kullanimi ile yeni genetik suslarin ortaya ¢ikmasi da ¢evresel endiseleri

artirdigi bildirilmektedir (Wu 1995).

Ozellikle su iiriinleri yetistiriciliginde antibiyotik ve kimyasallar hastaliklarin

kontrolii, su kalite kriterlerinin arttirilmasi ve su bitkilerinin kontrolii amaciyla yaygin bir
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sekilde kullanilmaktadir. Ornegin Norveg’te salmon giftliklerinde yapilan bir arastirmaya
gore, 18220 kg antibiyotik (oksitetrasiklin) kullanilmigtir. Bu miktar iiretilen her bir ton
icin 210 gr’a denk gelmektedir. Eger antibiyotikler yem ile birlikte verilirse bunun %20-
30 oranindaki kismi balik viicudunda tutulmakta %70-80 oranindaki bir kismi ise ¢evreye

yayilmaktadir (Celikkale vd 1999).

Kiiltiir balik¢iliginda stoklama yogunlugu ve su kalite kriterlerinin olumsuzlugu
nedeniyle ortaya ¢ikan bakteriyel enfeksiyonlar1 dnlemek veya salgin hastaliklari tedavi
etmek amaciyla kullanilan antibiyotikler ve kimyasallar, tiretimdeki kayiplar1 azaltmak,
yumurta, larva veya anaglarin yeni tesislere taginmasi sirasinda olusabilecek kayiplarin

oniine gegmek igin de tercih edilmektedir (Y1lmaz vd 2015; Ottinger et al. 2016).

Entansif isletmelerde zaman igerisinde organik yiikiin artisi ile sedimentte olusan
kat1 maddeler, anoksik ortam olusturarak, bentik organizmalarda biyolojik cesitliligi
azalttig1 ve ekosistemin siirdiiriilebilirligini de olumsuz etkiledigi rapor edilmistir (Sahin

2003).

Su dirtinleri yetistiriciligi sirasinda ortaya ¢ikabilecek (asir1 makrofit gelisimi gibi)
olumsuz sartlarda kimyasal uygulama yerine mekanik uygulamalarin tercih edilmesi
cevreye verilecek hasart en aza indirgemektedir (Bahadir vd 2019). Bunun yani sira
hastaligin ortaya ¢iktig1 durumlarda kimyasal veya antibiyotik kullanmak yerine baligin
bagisiklik sistemini giiclendirerek (asilama yapmak) bu maddelerin kullanimi
engellenebilmektedir. Son donemlerde yapilan arastirmalar, balik yetistiriciliginde
kullanilan kimyasal maddelerin muhtemel zararlarin1 onlemek gayesiyle gelismis
toplumlarda yasayan insanlarin organik balik¢ilik yapmaya yoneldigini gostermektedir
(Cakir 1993). Bununla birlikte tedavi amagli kullanilan kimyasallarin kullanim zamani,
dozaji1 ve kosullarina hassaten dikkat edilmelidir. Bir bagka dikkat edilecek husus ise
daima aynmi antibiyotiklerin kullanimindan uzak durulmasidir. Ciinkii bakteriyel
hastaliklarin iyilestirilmesinde kullanilan kimyasal ve antibiyotiklerin, midye, karides,

1stakoz gibi canlilar lizerinde biyoakiimiilasyonu s6z konusudur (Celikkale vd 1999)
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GORSEL KiRLILIK

Su tiriinleri yetistiriciliginde ¢ogunlukla ihmal edilen bir husus da gorsel kirlilik
mevzusudur. Ozellikle Tiirkiye’de plansiz ve kagak olarak tesis edilen deniz ve tath
sulardaki ag kafes yetistiriciligi isletmeleri bu gorsel kirliligin ana sebebidir. Bu noktada
Cevre ve Orman Bakanligi, Su Uriinleri Kontrolii Yénetmeligi’nin, Cevresel Etki ve
Koruma ile Ilgili Alinacak Onlemler boliimiiniin 21. maddesinin ¢ fikrasina gore, su
tirtinleri yetistiricilik faaliyetleri siirdiiriilirken gorsel kirlilige yol agmayacak her tiirlii
Onlemin alinmasi Ve yetistiricilikte kullanilan atiklarin tesislerden uzaklastirilmasi

gerektigi beyan edilmektedir (Su Uriinleri Yon 2004).

Goletler ve karadaki kiiltiir balik¢iligr sistemleri manzaranin gekiciligini artirarak
gorsel etki ortaya cikarabilir. Ancak kafeslerin dogal giizelligi bozarak bir bolgedeki
turizm endiistrisini etkiledigi bildirilmektedir (Beveridge et al. 1990).

Su dirtinleri yetistiriciligi yapan tesislerde balik {iretimi yaninda bu tesislerin
estetik yonii de diisiiniilmeli ve insanlarin sosyal ihtiyaglarini giderebilecek nitelikte
olmas1 gereklidir. Balik ciftlikleri 6zellikle dogay1 tanimak, baliklarin yasam seyrini
izlemek, suyun dinlendirici, serinletici ve musiki 6zelliklerinden faydalanmak, kent
yasaminin monotonlugundan uzaklasmak amaciyla tercih edilen alanlar haline
getirilmelidir. Yapilan aragtirmalar gostermistir ki kiyisal alanlar insanlarin serbest
zamanlarinda en ¢ok tercih ettikleri mekanlardir. Bu durumda kiiltiir balik¢iligi
faaliyetlerinin yapildig1 ortamlarin gorsel 6gelerle donatilmasi, bu ortamlarin cazibesini
artirarak su triinleri yetistiriciligine farkli bir bakis a¢is1 kazandiracaktir (Atamanalp

2021).

Bir su iirtinleri yetistiriciliginin gorsel etkisini degerlendirmek i¢in, gorsellik
bilesenlerinin etkilerinin 6nemi ve olusturdugu yansimalar ekolojik, sosyal, ekonomik
yonlerine gore belirlenmelidir. Insanlarin bu gérselligin unsurlarmi aragla giderken mi
yaya yiiriirken mi gorecekleri, goriis agilarinin mevsimsel vs degisimleri (6rnegin
agaclarin yapraklarini dokmesi veya yaz giinesinin en ylksek oldugu donemler) gibi

yansimalar bu gorsel soleni insanlar i¢in etkileyici hale getirecegi diisiiniilmektedir.
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SONUC

Cevreyle dost su triinleri yetistiriciligi faaliyetlerinin islendigi bu ¢alismada, su
tirtinleri yetistiriciliginin ¢evreye olan olumsuz etkilerinden ve bu olumsuz etkilerin
ortadan kaldirilmasi i¢in alinacak tedbirlere deginilmistir. Varilan sonuglart maddeler

halinde su sekilde ifade edilebilir:

1. Tirkiye’deki su firiinleri yetistiriciliginin gelismesinde, Tarim ve Orman
Bakanligi’nin 2003 yilindan beri su iiriinleri yetistiriciligine ve iiretimine sundugu tesvik

ve desteklerin fazlaca katkis1 oldugu kanaatindeyiz.

2. Kiiltiir balik¢iligr tiretiminin siirdiiriilebilir olabilmesinde dikkat edilmesi gereken

O6nemli husus iireticilerin ¢evre bilincine sahip bir sekilde iiretim yapmasidir.

3. Su drtnleri ciftlikleri planlamas1 yapilitken CED (Cevre Etki Degerlendirme)
raporlarinin olusturulmasinda hassas davranilmalidir. Bu raporlarin bulunmadigi projeler

ilgili kuruluslar tarafindan desteklenmemelidir.

4. Yemin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira uygulanan yemleme metodu
balik liretiminde yemden kaynaklanan kirliligin en 6nemli sebebi konumundadir. Cilinkii

yem, organik ve inorganik maddelerle beraber nemden olugsmaktadir.

5. su tirlinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilir bir sekilde biiyiliyebilmesi i¢in oncelikle
kaliteli yem {iretiminin siirekliligine (yem hammaddesinin orijinine, besin maddesi
icerigine, besinlerin sindirilebilirligine, hammaddenin islenebilirligine, kaynagin

teminine-siirekliligine, fiyatina, yem formiilasyonuna ve yapim tekniklerine vb.) baghdir.

6. Balik¢ilik kaynaklar1 her ne kadar yenilenebilen kaynaklar olsalar da sonsuz
degillerdir ve uygun sartlarda avlanma yapilmazsa sonunda bitecektir. Bu agidan su
tirtinleri aveiligi hususunda da diger tarimsal faaliyetlerdeki gibi ekosisteme dikkat

edilmelidir zira ekosistemin bozulmasi insanoglu {izerinde ciddi etkilere sahiptir.

7. Balik¢ilik faaliyetlerinin devlet tarafindan desteklendigi iilkemizde balik¢i
filolartyla dogal kaynaklar arasinda da bir dengesizlik mevcuttur. Balik kaynaklarimizi
korumak adma, balik¢ilik destekleme ve koruma politikalarimizin gliniimiizde kabul

goren “siirdiiriilebilirlik” anlayigina gore yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
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8. Su {iriinleri yetistiriciliginde antibiyotik ve kimyasallar hastaliklarin kontrolii, su
kalite kriterlerinin arttirilmasi ve su bitkilerinin kontrolii amaciyla yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu antibiyotik ve kimyasallarin kullaniminda dikkatli olunmalidir zira

bunlar insan sagligina zarar vermektedir.
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