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OZET

BITLIS ILINDEKI LAMIACEAE FAMILYASINA AIT BAZI TAKSONLARIN RAPD-PCR
TEKNIGI iLE FILOGENETIK ANALIZI

SIRAC TOPDEMIR

Yiiksek Lisans Tezi

Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Murat KURSAT

Mayis 2017, 102 Sayfa

Bu calismada Bitlis Ilinde yetisen, Lamiaceae familyasima ait 21 cins ve bu cinslere ait 54 takson
arasindaki akrabalik iligkisi ortaya konmustur. Bitlis ilinde toplanan 6rnekler morfolojik olarak
tamimlanmis ve birer ornekleri Bitlis Eren Universitesi Herbaryumunda muhafaza edilmistir.
Taksonlar arasindaki genetik benzerlikler RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) PCR
teknigiyle belirlenmistir. Calismada 50 farklt RAPD primeri denenmis bunlardan yiiksek oranda
polimorfizm gdsteren 9 primer degerlendirmeye alinmistir.

Elde edilen sonuglara gore Ajugoideae alt familyasina ait Ajuga L. ve Teucrium L.
cinsleri morfolojik sistematige paralellelik gostermistir.  Ajugoideae alt familyasi,
Scutellarioideae alt familyasina ait taksonlarla bir kiime olusturmustur. Calistigimiz Lamioideae
alt familyasina ait cinsler arasinda Phlomis L., Lamium L., Ballota L., Stachys L. ve Sideritis L.
cinsleri morfolojik sistematigi desteklerken Marrubium L. cinsi gruptan ayrilmistir.
Nepeteoideae alt familyasina ait Nepata L., Lallemantia Fisch. & C.A. Mey, Melissa L.,
Prunella L., Origanum L., Satureja L., Clinopodium L., Cyclotrichium (Boiss.) Manden. &
Scheng., Mentha L., ve Salvia L. cinslerine ait taksonlar morfolojik taksonomiyi desteklerken,
Ziziphora clinopodioides Lam. taksonunun farklilik gosterdigi goriilmistiir.

Ote yandan Marrubium parviflorum Fisch. & C.A. Mey. subsp. parviflorum ve

Marrubium astracanicum Jacq. taksonlart benzerlik matriksine gore 0,900 oraninda yakinlik



gostermislerdir. Marrubium ftyelerinin Lamioideae alt familyasina ait olmalarina ragmen tek
baslarina grup olusturup diger alt familya iiyelerine uzak kaldiklar1 gozlenmistir.

Benzerlik matriksine gore 0,908 orani ile Teucrium chamaedrys L. subsp. sinuatum
Celak. Rech.f. ile Teucrium polium L. subsp. polium, 0,908 oran1 ile Phlomis lanceolata Boiss.
& Hohen. ile Phlomis kurdica Rech. Fil., 0,923 orani ile Origanum acutidens (Hand.-Mazz.)
letswaart ile Origanum vulgare L. subsp. gracile (K.Koch) letswwith, 0,955 oram ile
Clinopodium vulgare L. subsp. arundanum (Boiss.) Nyman ile Clinopodium graveolens Kuntze
subsp. rotundifolium (Pers.) Govaerts, 0,934 orani ile Salvia verticillata L. subsp. verticillata ile
Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm. 0,917 oram ile Salvia
verticillata subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm. ile Salvia candidissima Vahl. subsp.
candidissima 0,900 orani ile Salvia candidissima Vahl. subsp. candidissima ile Salvia limbata C.

A. Meyer tiirleri arasinda yiiksek oranda benzerlik tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis, Lamiaceae, RAPD-PCR



ABSTRACT

PHYLOGENETIC ANALYSIS OF SOME TAXA BELONGING TO LAMIACEAE FAMILY
IN BITLIS PROVINCE WITH RAPD-PCR TECHNIQUE

SIRAC TOPDEMIR

Master Thesis

Bitlis Eren University Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Murat KURSAT

May 2017, 102 pages

In this study, the relationship between 54 taxa of 21 genera beloning to Lamiaceae family which
grow naturally in Bitlis province have been demonstrated. Samples collected from the province
of Bitlis were defined morphologically and preserved in Bitlis Eren University Herbarium.
Genetic similarities between taxa were determined by RAPD (Randomly Amplified Polymorphic
DNA) PCR technique. In the study, 50 different RAPD primers were tested and among them 9
primers showing high polymorphism were evaluated.

According to the results obtained, Ajuga L. and Teucrium L. strains belonging to the
subfamily Ajugoideae showed parallelism to the morphological system. Ajugoideae subfamily
made a cluster with taxa that belong to Scutellarioideae subfamily. The genera that we studied
were belonging to the subfamily of Lamioideae, namely Phlomis L., Lamium L., Ballota L.,
Stachys L. and Sideritis L. genera were supported the morphological systematics, while
Marrubium L. genera seperated from the group. It was observed that taxa belonging to Nepata
L., Lallemantia Fisch. & C.A. Mey, Melissa L., Prunella L., Origanum L., Satureja L.,
Clinopodium L., Cyclotrichium (Boiss.) Manden. & Scheng., Mentha L. and Salvia L. genera
from Nepeteoideae subfamily supported morphological system, but Ziziphora clinopodioides

Lam. taxa showed diference.



On the other hand, Marrubium parviflorum Fisch. & C.A. Mey. subsp. parviflorum and
Marrubium astracanicum Jacq. taxa have showed affinity of 0.900 ratio according to similarity
matrix. Although Marrubium members belong to Lamioideae subfamily, they created
unaccompanied group and stayed away from the other subfamily members.

According to similarity matrix, the most similarity were found between Teucrium
chamaedrys L. subsp. sinuatum Celak. Rech.f. and Teucrium polium L. subsp. polium with 0,908
ratio, between Phlomis lanceolata Boiss. & Hohen. and Phlomis kurdica Rech. Fil. with 0,908
ratio, between Origanum acutidens (Hand.-Mazz.) letswaart and Origanum vulgare L. subsp.
gracile (K.Koch) letswwith 0,923 ratio, between Clinopodium vulgare L. subsp. arundanum
(Boiss.) Nyman and Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium (Pers.) Govaerts 0,955 ratio,
between Salvia verticillata L. subsp. verticillata and Salvia verticillata subsp. amasiaca (Freyn
& Bornm.) Bornm. with 0,934 ratio, between Salvia verticillata L. subsp. amasiaca ( Freyn &
Bornm.) Bornm. and Salvia candidissima Vahl. subsp. candidissima with 0,917 ratio, between

Salvia candidissima Vahl. subsp. candidissima and Salvia limbata C. A. Meyer with 0,900 ratio.

Keywords: Bitlis, Lamiaceae, RAPD-PCR
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1. GIRIS

Yeryiiziinde yasamin baslamasindan beri var olan bitkiler, insanlik tarihi boyunca hep merak
konusu olmus ve gida, ilag, barinma, silah vb. sekillerde kullanilmistir. Yurdumuzda da oldukga
fazla bulunan bitki tiirleri yagamin birgok alaninda aktif olarak kullanilmaktadir.

Ulkemiz ii¢ fitocografik bdlgenin ve Akdeniz ikliminin etkisinde olan Giineybat: Asya,
Kap bolgesi ve Madagaskar, Avusturalya’nin tropikal bolgeleri ve Cin, Kuzey Amerika’da
Meksika bolgesi ile Giiney Amerika’da Sili kiyilarinin kesisme noktas1 oldugundan bitki tiirti
bakimindan oldukc¢a zengindir (Biiyiikkartal vd. 2009). Bu zengin cografyada en Onemli
familyalardan biri olan ve yurdumuzda 45 cins ve 546’dan fazla tiire sahip olan Lamiaceae ailesi
diinya tlizerinde yaklasik 236 cins, 7173 civarinda taksonla yayilis géstermistir (Harley vd. 2004,
Jamzad 2013, Temel ve Tokur 2014).

Halk arasinda Ballibabagiller olarak adlandirilan Lamiaceae familyasina ait bitki
taksonlari iilkemizin floristik ¢esitliligi iginde 6nemli bir yer tutmalarin disinda, igeriklerinde
bulunan, basta eterik yaglar olmak fiizere, farkli kimyasal bilesikler icermeleri ve antioksidan,
antimikrobiyal, antifungal etkilerinden dolay1 tibbi ve ticari bakimdan da 6nemli bitkilerdir
(Ersoy 2009). Bu familyanin iiyeleri sekonder metabolit ve aromatik yag icermelerinden dolay1
ilag ve parfiimeri sanayinde de énemlidir (Keskin 2014). Eterik yag eldesinde ve baharat olarak
gida sanayisinde Onem arz etmesinin yani sira siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir (Cinar
2010).

Tibbi ve aromatik olan bu familya; etnobotanikgiler tarafindan farmakolojik 6zellikleri
dolayisiyla ilgi konusu olmus tibbi agidan da tarih boyunca énemli bir yer tutmustur. Ornegin
diyabet hastaliginda, Melissa officinalis L. (ogul otu), Mentha aquatica L. (su nanesi),
Origanum majorana L. (kekik), Origanum vulgare L. subsp. vulgare (dag kekigi), kronik bobrek
yetmezligine Salvia miltiorrhiza (kirmiz1 adacayi) , astim ve nefes darligina Phlomis armeniaca
Willd. (boz savlak), Mentha longifolia (L.) Hudson subsp. longifolia (uzun yaprakli nane)
kullanilmistir (Kara 2006, Ernaz 2009, Arituluk ve Ezer 2012).

Yeryiiziinlin en biiyiik tlir ¢esitliligine sahip canli gruplarindan biri olan bitkilerin
siiflandirilmasi simdiye kadar morfolojik olarak yapilmistir. Giiniimiizde ise morfolojik teshisin
yaninda daha modern ve daha kesin sonuglar verebilen molekiiler sistematik gelismis ve bilim

insanlarina siiflandirmada ciddi kolayliklar saglamistir.



Bitki filogenisi ozellikle son 20 yildir ciddi bir ivme kazanmistir (Deniz 2007). Bu
gelismeler 6zellikle bitki tiirleri ve populasyonlari arasinda akrabalik, taksonomik siniflandirma
ve genetik cesitliliklerin belirlenmesinde 6nemli rol almustir.

Fakat bitkiler smiflandirilirken fenotipik bakimindan birbirine yakin olan taksonlar
genotipik olarak birbirinden ¢ok uzak olabilmektedir. Ortaya ¢ikan bu karmasayi ve bu tiir
sikintilar1 ortadan kaldirmak maksadiyla gelistirilen molekiiler belirtecler; bitkilerdeki genetik
farkliligin ortaya ¢ikarilmasinda, bitki taksonlar1 arasindaki morfolojik ve genetik siniflandirma
acisindan iligkilerin daha dogru bir sekilde ortaya cikarilmasinda basariyla kullanilmaktadir

(Sahin 2011, Tez 2011). Bu amagla kullanilan tekniklerden biri ise RAPD-PCR teknigidir.

1.1. Lamiaceae Familyasinin Morfolojik Ozellikleri

Ot veya ¢ali formlar1 vardir. Genellikle glandular ve aromatik olup genelde govdeleri 4 koselidir.
Yapraklar stipulasiz, basit, bazen pennat, daima opposit, ovat, eliptik ve rotundattir. Temel ¢igek
durumu brakte veya floral yapraklarin koltugunda tasinan vertisillastrum seklindedir. Ayrica
vertisillastrumlar spikai bas, rasemus veya simoz durumlar seklinde diizenlenmis olabilir.
Cigekler hermafrodit veya erkek sterildir. Brakteler yapraklara benzer veya belirgin sekilde
farklilasmistir. Brakteoller mevcut veya eksiktir. Kaliks genellikle 5 loplu, iist lop 3, alt lop 2
dislidir. Nadiren loplar veya disler 1-1 veya 1-4 seklindedir ya da kaliks aktinomoftur. Damarlar
5-20°dir. Korolla gamopetal, zigomorfik ve bilabiat, tiipsii, genellikle {ist dudak belirsiz 2 loplu,
dik ya da ¢ok az konkav, alt dudak 3 loplu, nadiren alt dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loplu,
ya da tistte 1 ve altta 4 loplu, ya da korolla aktinomorfiktir. Stamenler korolla yiizeyine yapisik, 4
ve didinam ya da 2, tstteki ¢ift genellikle alttaki ciftten daha kisa, anter tekalar1 2 ya da 1 gozli,
paralel ya da divergent, nadiren (Salvia’da) konnektiflerin uzamasiyla birbirinden ayrilmistir.
Ovaryum fiist durumlu, 2 karpelli ve 4 oviillii, 4 loplu. Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede

bifid. Meyve 4 (nadiren az) kuru (nadiren etli) (Davis 1982, Deniz 2007, Tez 2011).



1.2. Lamiaceae Familyasinin Sistematikteki Yeri

Alem: Plantae

Bolim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Altsinif: Asteridae

Takim: Lamiales

Familya: Lamiaceae (Labiate)

1.3. Lamiaceae Familyasinin Diinya Uzerindeki Yayihs:

Lamiaceae (Ballibabagiller) ailesi diinya lizerinde yaklasik 236 cins, 7173 civarinda taksonla
yayilig gostermistir (Harley vd. 2004, Jamzad 2013). Lamiaceae familyasinin {iyeleri diinyada
Akdeniz ikliminin etkisinde olan cografyalarda (Erdem 2013), 6zellikle Giineybat1 Asya, Kap
bolgesi ve Madagaskar, Avusturalya’nin tropikal bolgeleri ve Cin, Kuzey Amerika’da Meksika
bolgesi ile Giiney Amerika’da Sili kiyilarinda yayilmaktadir. Ayrica basta Anadolu olmak {iizere,
Akdeniz havzasindaki bolgeler ile Giineybatt Asya bolgesi tiir yogunlugu ve endemik tiir
bakimindan en zengin bolgelerdir (Biiyiikkartal vd. 2009).

1.4. Filogenetik Analiz

1960’ yillara kadar, sistematik calismalar morfolojik, anatomik verilere dayanarak elde
edilmistir. Bu zamandan sonra makromolekiillerin sistematik ¢alismalarda kullanilmas1 6nemli
bir rol almistir. Molekiiler veriler yardimi ile filogenetik analiz kolay ve giivenilir sekilde
yapilmaktadir. Ciinkii molekiiler ¢aligmalarda DNA molekiilii kullanilmakta ve bu bize hizli ve
giivenilir sonuglar vermektedir. Sistematikte yapilan c¢alismalarda proteinler biiylik oranda
ilgilenilmistir (Sevindik 2011). Molekiiler sistematik analizlerinde taksonlar arasindaki evrimsel
stire¢ ve iligkiyi ortaya koymada en uygun yontem, elde edilen datalarin ¢esitli akis semalar1 ve
biyoistatistiksel analizler yoluyla soyagaclarina doniistiiriilmesidir (Saitou ve Imanishi 1989,
Keskin 2007).

Bitkilerin alt seviyelerdeki filogenetik analizleri i¢in siklikla kullanilan molekiiler
markirlar ntDNA’nin ITS boélgesi (Deniz 2007, Tez 2011, Sevindik 2011) Kloroplast DNA’s1
(Ince vd. 2005, Sahin 2011) RAPD (Erkan 2008, Khub vd. 2014), gibi cesitli uzunluktaki gen

bolgeleri kullanilmastir.



1.5. Molekiiler Markirlar

Molekiiler markirlar genetik bilgiyi {izerinde tasiyan DNA’da ki belli bir bolgeyi teshis etmek
icin kullanilan genetik isaretlerdir, genom {izerindeki biiyiik bir boliimiin ya da tek bir 6zel
niikleotidin simgesi olabilirler. Son yillarda bitki genetikgileri tarafindan ¢ok yaygin olarak
tercih edilen molekiiler markirlar, kokenlerini iiretildikleri bitkilerin hiicrelerinde bulunan
DNA’lardan aldigi igin, bitki genetigindeki farklilik veya populasyon genetiginde bitkilerin
genetik karekterleri arasindaki iliskilerin analizinde giivenilirlikle degerlendirilir (Giilsen ve
Mutlu 2005, Binnetoglu 2008).

Molekiiler sistematikte kladlar1 olusturmak i¢in DNA baz dizilerinin avantajlarindan biri,
olusturulabilen smirsiz sayidaki karakterdir (Gomes vd. 2012, Giiven 2013). Bu sebeple
molekiiler belirteclerin klasik morfolojiye dayali siniflandirma ¢aligmalarinin tersine ¢ok sayida
avantaja sahip olduklar1 sdylenebilir (Hughes vd. 2006, Giiven 2013). Bu yiizden ¢alismada
kullanilacak markirlarda bazi 6zelliklerin bir arada bulunmasi gereklidir: 1) Cevresel faktorlere
dayanikli olmalari, 2) Cekirdek ve farkli kalitim materyallerine sahip organel genomlarinin
hepsinde calisilabilir olmalari, 3) Yiiksek derecede polimorfik olmalari, 4) Tekrarlanabilir
olabilmeleri (Mahmoudzadeh 2013).

1.6. Hibridizasyona Dayah Molekiiler Markirlar

1.6.1. RFLP (Sinirh Parca Uzunluk Polimorfizmi)

Canli dokularindan ekstraksiyonu gergeklestirilen gDNA’nin niikleik asit dizilisini taniyan
restriksiyon endoniikleaz enzimleri ile kesilmesine ve kesilen DNA fragmentlerinin ¢esitli
yollarla isaretlenmis prob DNA molekiilleri yardimiyla goriintiilenmesi teknigine RFLP denir.
Izole edilen DNA molekiiliiniin kesimi 4 veya 6 niikleotidi taniyan enzimlerce yapilmaktadir
(Aygiin 2006). Kesilen DNA pargalar1 agaroz veya poliakrilamid jel elektroforezinde biiytikliik
esasmna gore ayrilir. Jeldeki ornekler uygun bir boyama teknigiyle goriiniir hale getirilir.
Genellikle jellerdeki DNA nitroseliiloz veya naylon membranlar iizerine transfer edilir. DNA
pargalari, jelin alkali ortamda 1slatilmasiyla denature edilir ve nitro-seliiloz kagit iizerine transfer
edilerek radyoaktif olarak isaretlenmis DNA probunun bulundugu soliisyona daldirilir. Parcalarla
probun hibridizasyonu otoradyografi ile agiga ¢ikartilir (Southern 1975, Mori vd. 1997, Parlak
2007).



1.7. PCR Temeline Dayali Molekiiler Markirlar

1.7.1. RAPD (Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA)

RAPD tekniginin ana prensibi: ilgili tiire ait gDNA iizerinde rastgele se¢ilmis, genellikle 10-12
b¢ uzunlugundaki oligoniikleotid primerlerle uygun PCR sartlarinda rastgele secilmis bolgenin
cogaltilmasina dayanir (Aydin 2004, Bozar1 2012). Elde edilen ¢ogaltilmis PCR firiinleri standart
jel elektroforezinde yiiriitiiliir ve PCR iirlinlerinin verdikleri bantlar gézlemlenerek agirliklarina
gore degerlendirilir. Bantlarin varhigi veya yokluguyla sonuglar analiz edilir. Son yillarda
populasyon genetigi, genetik toksikoloji, genetik, molekiiler sistematik gibi ¢alismalarda
kullanilmaktadir. Maliyeti ucuz, birden fazla bant iiretebilen, kisa zamanda yapilabilen ve 6n

bilgi gerektirmeyen bir tekniktir (Williams vd. 1990, Bozar1 2012).

1.7.2. SSR (Basit Dizi Tekrarlar)

Yiiksek yapili canlilarda gorevleri heniiz tam olarak bilinmeyen ancak diizenleyici olduklari
diistiniilen 2-6 niikleotid gruplarindan (AT), (GT), (ATT), (CTT) veya (GATA) gibi
niikleotidlerin n sayida tekrarlarindan olusan bolgelerdir (Binnetoglu 2008, Goren 2011, Firat
2016). Basit dizi tekrarlar1 (Mikrosatellitler) icerisinde en ¢ok diniikleotid tekrarlar1 olmakla
birlikte, 1-6 bp’lik tekrarlarda bulunabilmektedir. Mikrosatellitler, ayn1 zamanda STR (Short
Tandem Repeats/ Kisa ardisik tekrarlar) olarak da anilir ve 11-60 bp uzunlugundaki tekrarlardan
olusan minisatellitlerden (VNTR) farkhidir. Kisa dizi tekrarlar1 (Minisatellitler) genellikle
telomere yakin bolgelerde, yani kromozomlarin ug¢ kisimlarinda bulunurken mikrosatellitler
yiiksek yapili olan 6karyot genomlarina ait kromozomlar tizerinde tekrarli ve rastgele bir dagilim
gosterir (Cetiner 2013, Giiven 2013). Bu nedenle kisa ve ¢ok sayidaki tekrarlar genomu daha

dogru ifade edecektir.

1.7.3. AFLP (Cogaltilmis Parca Uzunluk Polimorfizm)

AFLP kisitlanmigs DNA fragmentlerini PCR amplifikasyonu ile tespit eden bir DNA parmak iz1
teknigidir. AFLP DNA fragmentleri (80-500 bp) olup, genomik DNA'nin bir ¢ift 6zgiin
restriksiyon enziminin uygun adaptdrler yardimu ile birlikte ve segici polimeraz zincir reaksiyonu
ile birlestirilerek niikleotid dizisi hakkinda bir 6n bilgi olmaksizin genetik ¢esitliligi belirlemeyi
miimkiin kilar. Bu fragmentler, poliakrilamid jeller, otoradyografi veya fliioresan metodlari

araciligiyla gortintiilenir (Vos vd. 1995, Sevindik 2011, Almohammed 2014). Bu teknik DNA



parmak izi teknolojisinde ve bitki genetik haritalandirilmasinda kullanilmasi agisindan avantaj

teskil etmektedir.

1.7.4. SSCP (Tek Zincir Konformasyon Polimorfizmi)

Tek zincir konformasyonel polimorfizm DNA molekiilii igindeki etkilesimler sonucu her zincirin
farkli sekilde katlanip kivrilmasiyla degisik konformasyonlarin olugsmasina ve poliakrilamid
jelde farkli hizda hareket etmesi esasina dayanir (Parlak 2007).

SSCP analizleri genellikle kisa uzunluktaki DNA’lardaki varyasyonu belirlemek igin
kullanilmistir. Bu nedenle PCR iirlinlerinin fragment uzunluklari 175-250 bg arasinda
degismektedir. PCR isleminin, istenmeyen iiriinlerin ortadan kaldirilmas1 amaciyla en kullaniligh
hale getirilmesi olduk¢a ©nem arz etmektedir. Bu nedenle PCR iiriinleri SSCP jeline
yiiklenmeden once agaroz jel elektroforezi yapildiktan sonra jelden geri kazanilabilir (Wang vd.

1997, Deniz 2007).

1.7.5. ISSR (Basit i¢ Dizi Tekrarlarn)

Bu teknik DNA zincirlerinin primer olarak kullanilmasini 5°-3° yoniinde sonda giiglendirilen
kisa, tekrarlanan PCR {iriinlerinin elektroforez ile drneklerin agirliklarina gore kosturularak jel
tizerinde DNA’larin analiz edilmesini saglar (Zietkiewicz vd. 1994, Giilsen ve Mutlu 2005).
Primer olarak kullanilan 2-4 farkli niikleotid, basit olarak tekrarlanan DNA dizileri kullanilir. Bir
reaksiyonda tekrarlanan zincir ayn1 kalmak sartiyla, basitlestiricic DNA’larin farkli olasiliklar
primer olarak ayni reaksiyonda PCR ile ¢ogaltilarak istenen DNA dizilerinin sayilar arttirilir. Bu
sekilde bir jel lizerinde yliriitiilecek bant veya marker sayisi arttirilmig olur. Bu diger PCR
temelli molekiiler markirlarin tiretebildigi sayilara kiyasen pozitif yonde bir fark olusturacaktir

(Fang vd. 1997, Giilsen ve Mutlu 2005, Tez 2011).

1.7.6. CAPS (Kesilip Cogaltilmis Polimorfik Diziler) (PCR-RFLP)

PCR temelli diger bir molekiiler marker olan bu yontemde, PCR ile ¢ogaltilan 6rneklerin
restriksiyon enzimleriyle kesilmesi ve elektroforezle agirliklarina gore ayrilan bu kesilmis DNA
parcalarinin varliginin tespitini igerir (Konieczny ve Ausubel 1993, Aygiin 2006). Primerler
cDNA veya gDNA klonlarindan klonlanan ve DNA iplikleri tespit edilen RAPD veya ISSR
bantlarindan elde edilir (Aygiin 2006).

Bu teknik genotip karakterizasyonunda, harita temelli klonlamalarda, molekiiler ¢esitlilik

ve belirleme ¢aligsmalarinda yararl bir sekilde kullanilabilmektedir (Filiz 2012).



2. ONCEKI CALISMALAR

Lamiaceae familyasina ait tiirler iizerinde olduk¢a ¢ok calisma yapilmasina ragmen familya

diizeyinde ¢ok az ¢alisma vardir.

Sozen ve Yiicel (2015) arastirmalarinda endemik olan 4 Salvia taksonunun genetik
cesitliligini belirlemek amaciyla RAPD-PCR teknigini kullanmiglardir. Bu ¢alismada 15 RAPD
primeri denemis bunlardan 7’sinin polimorfik ve tekrar ¢ogaltilabilen bantlar olusturdugunu
belirtmiglerdir. Cogaltilan 81 banttan 80’inin (%98,7) polimorfik bulundugu goézlenmistir.
Arastirmacilarin elde ettikleri dendrogramda 4 Salvia tiiriiniin iki ana kiimeye ayrildigini, birinci
kiime iki alt kiimeye ayrilarak ilki S. wiedemannii Boiss.’ye ait bireyleri, diger alt kiimenin ise S.
tchihatcheffii’ye ait bireyleri igerdigini belirtmislerdir. Ikinci kiimenin de iki alt kiimeye
ayrildigim, Tk alt kiimenin S. crypthanta (Fisch. & Mey.) Boiss.’ya ait bireyleri icerdigi ikinci
alt kiimenin ise S. cyanescens Boiss. & Bal.’i igerdigi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir.
Elde edilen sonuglarin RAPD analizi ile morfolojik verilerin uyum gosterdigini ve bu sebeple
RAPD tekniginin Salvia cinsi igerisinde genetik akrabalik ¢alismalarinda kullanilabilir ve
giivenilir bir belirteg sistemi oldugunu bildirmislerdir.

Patel vd. (2015) galismalarinda 5 farkl tiire ait (O. basilicum L., O. americanum L., O.
sanctum L., O. gratissimum L. ve O. polystachyon L.) 17 Ocimum tiiriiniin genotipinin
karakterize edilmesi i¢in ¢aba sarf etmislerdir. Arastiricilar genetik c¢esitliligi belirlerken RAPD
ve ISSR isaretleyicileri araciligiyla gerceklestirmistir. Calismacilar 20 RAPD primeri kullanarak
PCR amplifikasyon sayisini 490, oranini (% 96,47) polimorfik bulunan toplam lokus sayisini
506 olarak belirlemistir. RAPD igin PIC (Polymorphic information Content) degeri 0,907 (OPF
14) ile 0,954 (OPC 11) arasinda degisen ortalama ile 0,937 bulundugu gozlenmistir. ISSR
primerlerinin toplam 238 lokus, bunlardan 234 (% 98,17) lokusun polimorfik bulundugu
gozlenmistir. PIC degeri 0,892 (UBC 808) ile 0,943 (ISSR A12) arasinda degismekte olup
ortalama 0.923 oldugu ifade edilmistir. Arastirmacilar RAPD ve ISSR analizine dayanan
ortalama Jaccard'in benzerlik katsayisini sirasiyla 0,58 ve 0,52 olarak bildirmislerdir. Mevcut
arastirmanin sonuglar1 arastiricilar tarafindan, ¢alisilan Ocimum tiirlerinin genetik kaynaklarin
toplanmasi, korunmasi ve karakterize edilmesi i¢in gegerli kurallarin saglandigi bildirilmistir.

Giachino vd. (2014) arastirmalarinda Tiirkiye'de yetisen feslegenler (Ocimum basilicum
L.) arasindaki genetik cesitliligi belirlemek amaciyla molekiiler belirteclerle kapsamli olarak
incelemiglerdir. Bu ¢alismada, 14 genotip feslegenin genetik ¢esitliligini rastgele amplifiye
polimorfik DNA (RAPD) isaretleyicileri kullanarak belirlemistir. RAPD analizi sonucu toplam
375 bant elde edilmis ve bunlarin 273" (% 70,3) polimorfiktir. RAPD analizi numuneleri iki ana
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kiimeye ayirdigi bildirilmistir. Calismada fesle§en genotipleri arasindaki genetik benzerlik
degerlerinin 0,46 ile 0,87 arasinda degistigini ve feslegen genotipleri arasinda 6nemli genetik
cesitlilik tespit edilmistir.

Bernhardt vd. (2014) calismalarinda sekiz farkli gen bankasindan elde edilen Ocimum
basilicum L. bireylerinin morfolojik degerlendirme, ugucu yag bilesimi ve RAPD molekiiler
belirtegleri galisilmistir. Arastiricilar dnceden denenmis 17 denek arasindan 6 adet rastgele 10-
niikleotidlik primer se¢mislerdir. Polimorfik bantlarla sonuglanan 6 primer elde edilen tutarli ve
tekrarlanabilir bantlama kaliplarina dayanan genetik analiz i¢in yararli oldugunu
kanitlamiglardir.

Ali vd. (2012) galismalarinda Tunus’un sekiz farkli dogal populasyonundan toplanan
Thymus algeriensis Boiss. & Reut.'den elde edilen genetik ve esansiyel yag varyasyonlarinda 47
terpenoid ve 154 primerle amplifiye edilmis RAPD belirtecleri kullanarak degerlendirmislerdir.
Esansiyel yag bilesimi populasyonlar arasinda farklilik gostermistir. Ana bilesiklere gore bes
kemotipe ayrilmistir: Karyofilen oksit / 1,8-sineol / a-pinen, 1,8-sineol / a-pinen, 1,8-sineol / a-
pinen / ¢esitliligi hem de kafur, linalool ve timol kemotipleri. Populasyon iginde yiiksek bir
genetik c¢esitlilik ve aralarinda yiiksek genetik farklilasma (Hpop = 0,303 ve GST = 0,339) hem
habitat populasyonlarin diistikliigli ve aralarinda Ki diisiik gen akisi seviyesine bagli olarak ortaya
ciktigini bildirmislerdir.

Marieschi vd. (2009) c¢aligmalarinda 2001 ve 2007 yillar1 arasinda toptanci tiiccarlardan
saglanan 84 Akdeniz ticari 6rnekleminin farmakognozige dayali bir arastirmasini yapmistir. Bu
orneklerin orneklerin % 90,5’inde yabanci bitki materyalinin varligin saptamistir. Tiiccarlardan
toplanan bu o6rneklerin % 59'unda bitki kokenli yabancit maddelerin oranit % 20'nin {izerinde
oldugu tespit edilmistir. Calismada iki biilyiik botanik yabanci madde grubu belirlenmistir: birinci
grupta aromal1 bitkiler (Satureja montana L., Origanum majorana L.) ve ikinci grupta acikca
saptanabilir ugucu yag profili (Rubus sp., Cistus incanus L., Rhus coriaria L.) olmayan bitkiler,
dokme dis1 materyal olarak eklenmistir. Arastirmacilar ikinci grup tiirlerin saptanmasini
kolaylagtirmak ve biliyilk Ornek partilerinin farmakognozigini hizlandirmak igin rastgele
cogaltilan bir polimorfik DNA (RAPD) yontemi gelistirmistir. Origanum alt tiirlerarasinda ayrim
yapan 13 primer Rubus caesius, Rhus coriaria ve Cistusincanus % 1'lik bir sinirla kekik
orneklerinden ayrilarak bireysellestirildigi belirtilmistir. Calismacilar Akdeniz kekik otantikligini
arastirmak veya daha once belirli kirleticilerin varligini test etmek icin RAPD'1 glivenilir bir test
olarak kullanmanin yaninda farmakognozi ve fitokimyasal taramaya tamamlayici bir yaklasim

olarak 6nermektedir.



Hadian vd. (2008) calismalarinda Iran'n farkli bélgelerinden topladiklar1 Satureja
hortensis L.'in 28 0Orneginin  genetik  ¢esitliligini  RAPD  verilerini  kullanarak
degerlendirmislerdir. Arastirmacilar ¢esitliligin molekiiler analizini 10-niikleotid uzunlugunda ki
oligontikleotidlerin 18 rastgele primer ile RAPD teknigini kullanarak gergeklestirmistir. 18
primer arasindan 12 tanesinin polimorfik oldugu ve 218 tane DNA band iirettigi bunlarin 181
tanesinin katilimlar arasinda polimorfik oldugu goriilmiistiir. Sonuclarin, hem g¢evresel hem de
genetik faktorlerin gozlemlenen varyasyonlarda etkili oldugunu belirtilmistir. Ayrica arastirma
sonuglarina gore, bahgecilik analiziyle birlikte RAPD yaklasimmin S. hortensis iiyelikleri
arasindaki genetik iligkilerin yliksek hassasiyette parmak izi ve degerlendirilmesi i¢in en uygun
oldugunu diistinmektedir.

Maslova (2008) calismasinda Lamiaceae familyasinin Galeopsis L., cinsine ait iki tiiriin
(G. tetrahit L. ve G. bifida Boenn.) taksonomistler tarafindan stirekli karistirilmasini bir sorun
olarak gorerek bu duruma ¢oziim getirmek amaciyla bir filogenetik ¢aligma yapmistir. Bu
tirlerin morfolojik teshisinin de ayirt edici karakterlerinin degisken olmasi da bu tiirlerin
sistematigini yapmayi zorlastirdigini belirtmistir. Arastirict G. tetrahit ve G. bifidanin tir
bagimsizligin1 degerlendirmis ve teshis karakterlerini ISSR ve RAPD isaretleyicileri kullanarak
dogrulamustir. incelenen katilimlarin iki alt gruba ayrilmasi ile toplam 57 ISSR ve 28 RAPD
fragmeti elde etmistir. Komsu katilim (NJ) yontemini kullanarak molekiiler verilerin analizi,
incelenen katilimlarin tek mafsal yontemini kullanarak 20 morfolojik karakterin analizi ile
gosterildigi gibi iki agamaya geldigini bildirmistir. Arastirmaci bu sonuglarin G. tetrahit ve G.
bifida'nin farkli tiirler oldugunu bildirmistir. Ayrica morfolojik karakterlerin, molekiiler
belirteclere kiyasla daha degisken oldugunu ancak bu karakterlerin birlesimi tiirlerin
farklilagsmasini sagladigini ifade etmistir.

Yiizbasioglu vd. (2008a) arastirmalarinda Phlomis x termessi Davis. Bireylerinin melez
kimligini degerlendirmek i¢in taranan 95 RAPD primeri arasindan 11 primerin P. X termessi ve
ebeveynlerinin aymrimi icin tekrarlanabilir amplifikasyon kaliplart {irettigini  bildirmistir.
Aragtirmacilar 11 primerin 81 bant irettigini ifade etmistir. RAPD gruplarinin yilizde 42'sinin
ebeveynlerde de gozlendigi gorilmiistiir. P. lycia D. Don'da bulunan 54 bandin 19'u sadece bu
tirde bulunurken bunlardan 7'si monomorfik olup benzer sekilde P. bourgaei Boiss.'de
gozlemlenen 57 RAPD bandmin 18'i sadece P.bourgaei'de bulunmus ve bunlardan 6's1
monomorfik oldugunu belirtmistir. Melez bireyler arasinda gézlenmis 73 belirtecten 35
monomorfik banttan, 5 tanesi ebeveynlerden birinin 6rnekleminde mevcut iken 6tekinde hig

olmadig bildirilmistir. Bu 5 ilave bandin 1'i P. bourgaei‘den 4'i ise P. lycia'dan miras kaldig1 ve



melez bireylerde gozlenen 38 polimorfik belirtecin 9 ‘unun yeni ve spesifik melez oldugu
belirtilmistir.

Vermavd. (2007) calismalarinda Eremostachys superba Royle ex Benth. taksonunun
populasyon biiyiikliigiinde yasanan diislisii genetik ac¢idan incelemislerdir. Hindistan’in Uttar,
Pradesh, Cammu ve Kesmir'in eyaletlerinden alt1 populasyondan toplanan 172 bitki 6rnegi, 0,45
km ve 455,72 km araliklarinda toplanarak RAPD polimorfizmi agisindan analiz edilmistir.
Calismada kullanilan 16 rastgele primer, toplam 77’ si polimorfik bant olmak {izere toplam 92
bant tiretmistir. 52 ile 1,022 arasinda degisen biiyiikliikkteki diger populasyonlar arasinda
populasyon biiyiikligii ve genetik ¢esitlilik arasinda higbir iliski olmadigini belirtmislerdir.

Liu vd. (2006) calismalarinda Qinghai-Tibet Platosundaki Lamiophlomis rotata (Benth.
Ex. Hook.f.) Kud6 (Lamiaceae)’nin sekiz dogal populasyonundan (dort tanesi Tibet'ten, ikisi
Yunnan'dan ve iki tanesi Qinghai'den) toplam sekiz dogal populasyondan topladiklar1 toplam
188 bireyi ISSR ve RAPD tekniklerini kullanarak analiz etmislerdir. L. rotata genetik varyasyon
seviyesine nispeten yliksek (P = 94,85%, | = 0,440 — 0,220, HT = 0,289 — 0,028) oldugunu
ortaya koymuslardir. Aragtirmacilar bu bulgularin, bu tiiriin korunmasi i¢in miimkiin oldugunca
cok populasyonun yerinde korunmasi gerektigini belirtmislerdir. Yine arastirmacilar genetik
degiskenligi ve ¢evresel dagilimi géz Oniine alindiginda, Qinghai ve Yunnan populasyonlarinin
korunmasi i¢in Oncelik verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Arastirmacilar L. rotata’nin
korunmaya alinmasi i¢in Onerilerini: optimal hasat stratejileri, L. rotata'nin evcillestirilmesi ve
doku kiiltiird, stirdiiriilebilir kullanimi1 garanti etmek seklinde bildirmislerdir.

Kochieva vd. (2006) arastirmalarinda Stachys L. cinsinin 14 tiirii igin molekiiler analizi
gerceklestirmiglerdir. Arastirmacilar Stachys genomunun RAPD ve ISSR analizlerinde gen ve
tiire 6zgi belirtegler dahil olmak {izere 574 polimorfik par¢a elde etmistir. Arastirmacilar Stachys
genomunun molekiiler analizi ile bazi tiirlerin filogenetik pozisyonlarini revize ettigini
bildirmislerdir.

Fracaro vd. (2005) ¢alismalari igin Rio Grande do Sul ve Santa Catarina Devletleri'nden
Cunila galioides Benth. tiirine ait 20 populasyondan 6rnekler toplamistir. Toplanan 6rneklerin
20 rastgele RAPD primeri kullanilarak analiz edildigi ve 239 skorlanabilir bant olusturdugu
goriilmistiir. RAPD isaretleyicileri ile yapilan analiz C. galioides populasyonlart arasinda ve bu
tir iginde yiiksek diizeyde cesitlilik yansitan genis varyasyona isaret ettigi belirtilmistir.

Rady ve Nazif (2005) ¢alismalarinda Ocimum americanum fidelerinin siirgiin uglarindan
cesitli in vitro kiiltiirler olusturmustur. Arastiricilar in vitro tiretilen bitkilerin yani sira ana bitki
icindeki rosmarinik asit igerigini de HPLC analizi ile tespit ederek RAPD analizine tabi

tutmuslardir. RAPD analizi sonucu alt1 polimorfik bant da dahil olmak {izere dort primerden 64
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tane skorlanabilir bant elde etmislerdir. Elde edilen bant 6rnegi ana bitki ile in vitro rejenere
bitkiler arasindaki farklari ortaya koymustur. Aragtirmacilar in vitro olarak yeniden irettikleri O.
americanum bitkilerinde belirli bant degisiklikleri bulmuslardir. Arastirmacilar bu bant
degisikliklerinin doku kiiltiiriinden tiiretilen bitkilerin biyokimyasal sentezini etkileyebilecek
genetik ¢esitliligin varligini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Ekmekei ve Sézen (2005) caligmalarinda daha fazla kekik yagi iiretebilecekleri yeni bir
kekik tiirii elde etmek i¢in Origanum onites L. (bilyali kekik) ve Origanum majorana L. (beyaz
kekik) tiirleri arasinda protoplast fiizyonu yapmuslardir. Arastirmacilar bir ay sonra kallus
hiicrelerinin olustugunu ifade etmiglerdir. Sibrit hiicre grubunun gercek hibrit olup olmadigini
saptamak i¢in iki kekik bitkisinden ve sibrit hiicre grubundan DNA izole etmisve RAPD - PCR
analizi yapmislardir. Arastirmacilar bu analiz i¢in 11 RAPD primeri kullanmis ve iki tiire ait
spesifik DNA bantlarin1 sibrit hiicre grubunda tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu sonucun
protoplast fiizyonu sonrasinda olusan sibritlerin hibrit oldugunun kaniti oldugunu belirtmislerdir.

Singh vd. (2004) ¢alismalarinda 5 Ocimum L. tiiriine ait 30 germplazm {iyeligi bulunan
taksonlar1 RAPD belirtecleri kullanarak incelemislerdir. Genetik ¢esitlilik oraninda ¢ok yiiksek
polimorfizm (% 98.20) oldugunu bildirmiglerdir. RAPD tekniginin Ocimum tiirlerinde genomik
analiz i¢in hassas ve etkili bir ara¢ oldugunu, spesifik taksonomik gruplara yeni
siiflandirilmamis germplazm katilimlari atamak ve daha 6nce siniflandirilmis diger Ocimum
tirlerinin geleneksel kriterlere gore daha objektif bir sekilde yeniden siniflandirarak gelecek
aragtirmalarda yararli olabilecegini kabul etmislerdir.

Skoula vd. (1999) arastirmalarinda Girit'teki Salvia fruticosa Mill'nin genetik
cesitliliginin seviyesi ve esansiyel yag prolojisine olan iligkisini degerlendirmeye calismistir.
Aragtirmacilar bunu incelemek igin ti¢ farkli populasyonu temsil eden 48 klon, temel yaglari ve
genetik problemleri icin RAPD markorleri kullanarak analiz etmistir. 11 primer arasindan 10
primerin iyi ve tekrarlanabilir amplifikasyon iirettigi gozlenmistir. Bu nedenle gdézlemlenen
degiskenlik arastirmacilar tarafindan mikroklimatik varyasyonun sonucu olarak diigiintilmiistiir.

Vazquez vd. (1999) calismalarinda 15 Sideritis populasyonu i¢in RAPD analizi
yapilmistir. Caligmada Sideritis pusilla (Lange) Pau. tiir i¢i ve Sideritis hirsuta L. ve Sideritis
leucantha Cav. tiirleri arasindaki genetik mesafe 6lgiilmiistiir. Genetik ¢esitliligin grup iginde %
68,8’1 populasyonlardaki bireysel farkliliklardan, gruplar arasinda ise niifus farkliliklarina %
19,9 oldugu belirtilmistir. RAPD markirlar1 Sideritis pusilla’nin yakin iki tiirii Sideritis hirsuta
L. ve Sideritis leucantha Cav. arasinda taksonomik yakinligi ortaya g¢ikarmaya yardimci

olabilecegini belirtmislerdir.
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Bu caligmanin ana amaci Bitlis ilinde dogal olarak yetisen Lamiaceae familyasina ait bazi
taksonlar arasindaki genetik akrabaliklart belirlemektir. Tiim bunlar géz Oniine alinarak yeterli
materyal toplanmasi ile bu familyaya ait Bitlis ilindeki cins ve taksonlarin genetik 6zellikleri ilk
kez gozden gecirilecektir. Ayrica bu alanda, 6zellikle Lamiaceae familyalasina ait genetik
analizlerin az olmasi sebebiyle bu familyanin tiirlerine ait bireyler arasinda morfolojik akrabalik

ve RAPD-PCR teknigi ile genetik akrabalik iliskilerinin belirlenmesi amaglanmagtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismada Kullamlan Bitki Ornekleri

Calisma materyalleri Bitlis ilinde dogal yetisen Lamiaceae familyasina ait 21 cins ve bu cinslere
ait 54 takson 2014-2015 yillar1 arasinda vejatasyon donemlerinde toplanmistir. Toplanan bitki

ornekleri asagida verilmistir;
LAMIACEAE/BALLIBABAGILLER

1. AJUGA L./ Mayasil otu

1. A. chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia (Schreber) Arcangeli / acigici

B8-Bitlis, Tatvan-Hizan Arasi, Kiigiiksu’dan 4 Km Sonra, Yol Kenari, Yamagclar, 1750 m,
10.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1016.

2.TEUCRIUM L./ KISA MAHMUT

2. T. orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm./ kirveotu

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, 1800-1950 m, 18.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1048.

3. T. chamaedrys L. subsp. sinuatum (Celak.) Rech.f. / sanciotu

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglar, 1800-1950 m, 03.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1031.

4. T. polium L. subsp. polium / aciyavsan

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, 1800-1950 m, 03.07.2014, S. Topdemir & M.
Kursat 1030.

3. SCUTELLARIA L./ KASIDE

5. S. albida L. subsp. condensata (Rech.f.) J.R.Edm. / kirk kaside

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1800-1950 m,12.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1017.

6. S. orientalis L. subsp. orientalis/ sar1 kaside

B8-Bitlis, Agackdprii Koyii, 1350-1450 m, 14.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1044.

4. PHLOMIS L./ CALPA

7. P. lanceolata Boiss. & Hohen. / canavar calbasi

B8-Bitlis, Tatvan-Hizan Arasi, Kii¢iik Sudan 4 km Sonra, Yol Kenari, Yamagclar, 1750
m,10.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1015.
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8. P. kurdica Rech. Fil. / gubel

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, 1750 m,03.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1032.

5. LAMIUM L./ BALLIBABA

9. L. garganicum L. subsp. striatum (Sm.) Hayek var. striatum/ tel balicak

B8-Bitlis, Kambos Dagi’'nin Dogu Yamaci, Kayalik, 1900 m, 23.04.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1001.

10. L. macrodon Boiss. & Huet / balbasi

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Glineyi, Yamaglar, Meselik, 1650 m,15.03.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1000.

11. L. album L. / balicak

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m, 10.05.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1003.

6. BALLOTA L./ NEMNEMOTU

12. B. nigra L. subsp. kurdica P.H. Davis / mor nemnem

B8-Bitlis, Tatvan, Hanelma Kd&yii ve ¢evresi, 1750 m, 14.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1024.

7. MARRUBIUM L./ BOZ OTU

13. M. parviflorum Fisch. & C.A.Mey. subsp. parviflorum Fisch. & C.A.Mey. / boz otu
B8-Bitlis, Tatvan-Hizan Arasi, Kii¢iilk Sudan 4 Km Sonra, Yol Kenari, Yamaglar, 1750 m,
11.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1043.

14. M. astracanicum Jacg. / mor yayotu

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1850 m, 12.06.2013, M. Kursat & S. Topdemir
1018.

8. SIDERITIS L./ DAG CAYI

15. S. vulcanica Hub.-Mor. / maden ¢ay1

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1800-1950 m, 12.06.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1019.

9. STACHYS L./ DELICAY

16. S. balansae Boiss. & Kotschy/ boz ¢ayce.

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, Dere i¢i, 1850 m, 12.06.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1020.

17. S. spectabilis Choisy ex DC. / alaca karabas.
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B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1800-1950 m,12.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1021.

18. S. megalodonta Hausskn. & Bornm. Ex. P.H. Davis subsp. mardinensis Bhattacharjee /
gevrek delicay

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1750 m, 14.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1023.

19. S. iberica M. Bieb. subsp. stenostachya (Boiss.) Rech. Fil. / benli deligay

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m,04.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1038.

20. S. iberica M. Bieb. subsp. georgica Rech.Fil. / ii¢ deligay

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaci, 1850 m, 24.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1028.

21. S.annua (L.) L. subsp. annua var. lycaonica R. Bhattacharjee / dag ¢aycesi

B8-Bitlis, Agackoprii Kdyii, 1350-1450 m, 25.05.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1007.

22. S. lavandulifolia Vahl / tiiylii ¢ay

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1850-1950 m,17.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1046.

10. MELISSA L./ OGUL OTU

23. M. officinalis L. subsp. officinalis/ ogul otu

B8-Bitlis, Agackoprii Koyii, 1350-1450 m, 18.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1047.

11. NEPETA L./ KEDI NANESI

24. N. italica L. / esekcay1

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Giineyi, 1240-1650 m,06.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1011.
25. N. nuda L.subsp. albiflora (Boiss.) Gams / karakiincii

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambusii, 2000 m, 17.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1013.

26. N. trachonitica Post. / kizil pisikotu

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Giineyi, 1650 m, 28.05.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1009.

27. N. macrosiphon Boiss. / tiitiipisigi

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, Dere Kenari, 1800 m,08.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1041.

28. N. transcaucasica Grossh. / kaf pisikotu

B8-Bitlis, Nemrut Krater Golii Yolu, Serinbayir Kdyii ve Cevresi, 2080 m, 30.05.2014, M.
Kursat & S. Topdemir 1010.
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12. LALLEMANTIA Fisch. & C.A.Mey. / AJDARBASI

29. Lallemantia canescens (L.) Fisch. & C.A. Mey. / topajadarbas1

B8-Bitlis, Nemrut Krater Golii Yolu-Ahlat Arasi, Yol Kenari, Step, 2380 m, 14.07.2014, M.
Kursat & S. Topdemir 1045.

30. Lallemantia peltata (L.) Fisch. & C.A.Mey. / kalkanbasi,

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m, 27.05.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1008.

13. PRUNELLA L./ Acifeslegen

31. Prunella vulgaris L. / gelinciklemeotu

B8-Bitlis, Agackoprii Kdyii, 1450 m, 18.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1042.

14. ORIGANUM L. / MERCAN KOSK

32. O. acutidens (Hand.-Mazz.) letswaart / zemul

B8-Bitlis, Agackoprii Koyii ve Dere Kenarlari, 1400 m, 26.07.2013, M. Kursat & S. Topdemir
1052.

33. O. vulgare L. subsp. gracile (K.Koch) letsw. / kus zemulu

B8-Bitlis, Agackdprii Koyii, 1450 m, 18.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1051.

15. SATUREJA L. / Kayakekigi

34. S. hortensis L. / ¢ipriska

B8-Bitlis, Tatvan-Ahlat Karayolu, Adabag Kdyii ve Cevresi, 1900 m,22.09.2014, 1053.

16. CLINOPODIUML. / YABANI FESLEGEN

35. C. vulgare L. subsp. arundanum (Boiss.) Nyman / kamis feslegen

Kambos Dagi’nin Dogusu, 1400-1600 m, 18.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1027.

36. C. graveolens Kuntze subsp. rotundifolium (Pers.) Govaerts

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m, 06.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1012.

17. CYCLOTRICHIUM (Boiss.) Manden. & Scheng. / DAG NANESI

37. C. glabrescens (Boiss. & Kotschy ex Rech.f.) Leblebici / kelgekme

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamagclari, Kayalik, 1950 m, 07.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1039.

18. THYMUS L. / KEKIK

38. T. kotschyanus Boiss. & Hohen. / kekik

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m, 04.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1036.

19. MENTHA L./ NANE
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39. M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Brig.) Harley / dere Nanesi

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m,04.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1037.

20. ZIZIPHORA L. / Anuk

40. Z. capitata L. / anuk

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1950 m, 17.05.2015, M. Kursat & S. Topdemir
1006.

41. Z. clinopodioides Lam. / dag reyhani

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1850 m, 08.07.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1040.

21. SALVIA L./ ADACAYI

42. S. macrochlamys Boiss. & Kotschy / gevrek salba

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Dogusu, 1650 m, 18.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1025.

43. S. trichoclada Benth. / mese salbasi

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Giineyi, 1750 m, 15.05.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1004.

44. S. multicaulis Vahl / kiirt reyhani

B8-Bitlis, Kambos Dagi’'nin Dogu Yamaci, 1550 m, 23.04.2014, M. Kursat & S. Topdemir
1002.

45. S. sclarea L. / paskulak

B8-Bitlis, Bitlis’in ¢ikisi, Sanayi Cevresi, 1550 m, 15.07.2014, 1049.

46. S. frigida Boiss. / sagir salba

B8-Bitlis, Bitlis Eren Universitesi Kambiisii, 1850-1950 m, 15.05.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1005.

47. S. poculata Nab. / kiillii salba

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Giineyi, 1650 m, 17.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1026.

48. S. odontochlamys Hedge / kulakl: salba

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, 1800-1950 m, 03.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1033.

49. S. virgata Jacq. / fatmana otu

B8-Bitlis, Agackoprii Koyli ve Dere Kenarlari, 1350-1450 m, 26.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1050.

50. S. nemorosa L. / gehares

B8-Bitlis, Giiroymak, 1250 m, 08.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1022.

51. S. verticillata L. subsp. verticillata / dadirak
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B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamagclari, 1800-1950 m, 03.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1034.

52. S. verticillata L. subsp. amasiaca (Freyn & Bornm.) Bornm. / hart salbas1

B8-Bitlis, Kambos Dagi’nin Kuzey Yamaglari, 1800-1950 m, 03.07.2014, M. Kursat & S.
Topdemir 1035.

53. S. candidissima Vahl subsp. candidissima / galabor

B8-Bitlis, Tatvan-Hizan Arasi, Kiiciiksu’dan 4 km Sonra, Yol Kenari, Yamaglar, 1750 m,
10.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir 1014.

54. Salvia limbata C. A. Meyer/ maldili

B8-Bitlis, Ahlat, Selguklu Mezarlig1 ve Cevresi, 1650 m, 25.06.2014, M. Kursat & S. Topdemir
10209.
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3.1.2. Calismada Kullanilan Kimyasallar

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan kimyasallarin listesi

No | Kimyasalin Adi Uretici Firma

1 Agaroz Sigma-Aldrich

2 Tris Sigma-Aldrich

3 Borik asit Merck

4 Etilendiamintetraasetikasit Sigma-Aldrich

5 Etanol Merck

6 Sodyum hidroksit Sigma-Aldrich

7 Hidroklorik asit Sigma-Aldrich

8 Magnezyum klortiir Merck

9 Tagq DNA polimeraz Thermo scientific
10 | Proteinaz K Sigma-Aldrich
11 | Deoksiriboniikleozidtrifosfat Thermo scientific
12 | RAPD Primeri Invitrogen

13 | Marker Sigma-Aldrich
14 | Loader blue Thermo scientific
15 | Ethidium bromide Sigma-Aldrich
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3.1.3. Calismada Kullanilan Cihazlar

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan cihazlarin listesi

No | Cihazin Adi Marka/Model

1 Otomatik termocycle sistem | Applied Biosystems-Veriti
2 Jel goriintiileme sistemi UVP

3 Elektroforez sistemi Thermo scientific

4 Hassas terazi Denver instrument

5 Vorteks Stuart

6 Ph metre Thermo scientific

7 Su banyosu GFL 1083

8 Santrifiij Hettich-Universal 320 R
9 Buzdolabi Beko

10 | Derin dondurucu Beko

11 | Mikrodalga firin Altus

12 | Inkiibator Memmert

13 | Otomatik pipetor Eppendorf

14 | Saf su cihazi Direct Q3-UV

15 | Otoklav Hirayama

16 | Mikroskop Olympus Cx-21




3.1.4. RAPD Tekniginde Kullanilan Cozeltiler

TBE ¢ozeltisi (%10)

Tris 107 gr
Borik asit 55 gr
EDTA 7.44 gr

Son hacim 1L’ye tamamlanip otoklavlanir. (121°C” de 15 dk, 1 atm). pH:8.0-8.3
%1,5’luk agaroz jel hazirlama

o 100 ml i¢in 1,5 gr agaroz tartildi.

. 10 ml TBE+ 90 ml saf su karistirildu.

o 1,5 gr agaroz lizerine karisim ilave edilir.

o Mikrodalgada 2 dk 1sitilir.

o Mikrodalgadan ¢ikarilan karigima 3pl Ethidium Bromide eklenir.

o Daha sonra tanka dokiiliir ve 30-40 dk donmaya birakilir.

50 Orneklik i¢in mix hazirlama

Igerik Miktar
Distile su 880 ul
Buffer (10x) 150 pl
dNTP 30 ul
MgCl 60 ul
Tagq DNA polimeaz 25 ul

Tiiplere konulan bilesikler

1. 24 ul mix
2. 3 ul DNA konsantrasyonu
3. 3 pl primer
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3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Orneklerinin Teshisi

Vejetasyon donemi boyunca, 2014-2015 yillarinda belirli donemlerde arazi ¢alismalar1 yapilarak
bitki drnekleri toplanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri lokaliteleriyle birlikte gerekli diger arazi
kayitlar1 yazilarak numaralandiktan sonra herbaryum teknigine uygun olarak preslenip
kurutulmustur.

Bitkilerin teshisinde ‘‘Flora of Turkey and the East Aegean Island’s’’ (Davis 1965-1985)
adli eserin 9 cildi, Flora of Turkey and the East Aegean Island’s Supply. Vol: 10 cildi (Davis
1988) Flora of Turkey and the East Aegean Island’s Supply. Vol: 11 cildinden (Giiner vd. 2000)
yararlanilmistir.

Taksonlarin verilis sirast Flora of Turkey’e gore verilmistir. (Davis vd. 1965-1985;
Davis, 1988; Giiner vd. 2000). Pozisyonu degisen cinsler aktarildiklar1 familya icerisinde o
familyada bulunan cinslerden sonra floradaki siralar1 goz Oniinde bulundurularak verilmistir
(Giiner vd. 2012).

Toplanan bitki drnekleri, herbaryum materyali haline getirilerek Bitlis Eren Universitesi,
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda saklanmaktadir. Bitki
listesi su diizende verilmistir; Familya, cins, takson adi, taksonun Tirk¢e adi Giiner vd.
(2012)’ye gore verilmistir, lokalitesi, yiikseklik, toplandigi tarih, toplayict ve numarasi. Bazi

bitki 6rneklerinin fotograflar1 dogal habitatlarinda ¢ekilerek tezin sonuna eklenmistir.

3.2.2. DNA izolasyonu

Total genomik DNA (niiklear DNA, kloroplast DNA, mitokondrial DNA ) izole edebilmek i¢in
taze ornekler s1vi azotta iyice ezilerek hiicre ceperi pargalandi. Izolasyonun bu basamagi temiz
ve saf DNA elde etmek i¢in énemlidir (Bozar1 2012). Izolasyon islemi Geneaid DNA Izolasyon
kitiyle gergeklestirilerek asagidaki adimlar takip edildi.

0,1 gr ezilmis bitki 6rnegi tartildi.

Mix GP1’den 400 pl eklendi.

5 ul RNase A eklenerek vortekslendi.

Su banyosunda 60 %C’ de 10 dk bekletildi. 5 dakikada bir ters diiz edilerek karistirildi.
Filter column’ dan ependorf tiiplere alindu.

10000 rpm’de 1 dk santrifiij edildi.

Hacmin 1,5 kat1 GP3 (yaklasik 75 ul) eklendi.

V V.V V V V VY
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5 dk vortekslendi.

Ependorf tiipten GD column’ a alindu.

15000 rpm’de 2 dk santrifiij edildikten sonra tiipiin dibindeki atik dokiildii.
Tekrar 15000 rpm de 2 dk santrifiij edildi.

400 pul W1 Buffer eklendi.

15000 rpm’de 30 sn santrifiij edildi altta kalan s1v1 dokiildii.

600 ul Wash Buffer eklendi.

15000 rpm’de 30 sn santrifiij edildi.

Alttaki tiip atilarak yeni bir alt tiip yerlestirildi.

15000 rpm’de 3 dk santrifiij edildi.

Alt tiip atilarak ependorf tiiplere alind.

100 pl 6nceden su banyosunun iizerinde 1lik hale getirilen Elotuion Buffer eklendi.
Oda sicakliginda 5 dk bekletildi.

15000 rpm’de 30 sn santrifiij edildi.

YV V.V VYV V V VYV V V VYV V V V V V

Omnekler eppendorfta kalacaktir. PCR i¢in hazir hale geldi.

3.2.3. RAPD-PCR Protokolii

PCR islemi i¢in asagidaki protokol izlenmistir.

1)  4dk94°C

2) 40 dongii (her bir basamak igin)
45sn 94 °C
45 sn 36 °C
60sn 72°C

3) 1 dongii (her bir basamak igin)
8dk 72°C
4) PCR aletinden ¢ikarilan 6rnekler +4 9C’de saklandi (Bozari, 2012)
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3.2.4. RAPD Primerleri

50 RAPD primeri denenmis olup iglerinden eni iyi sonu¢ veren primerler c¢aligmada
kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Kullanilan RAPD primerleri (Bozar1 2012; Morden ve Loeffler 1999)

Primer Numarasi Primer Ad1 Baz siras1 (5°—3°)
1 OPL-01 GGACTGGAGT
2 OPL-02 CAGGCCCTTC
3 OPL-03 AGGTGACCGT
4 OPL-04 CCCGGATGGT
5 OPL-05 GTGTGCCCCA
6 OPL-06 GTCGCCGTCA
7 OPL-07 CAGCACCAGG
8 OPL-08 CCGCCTAGTC
9 OPL-09 GGTCCCTGAC

3.2.5. Agaroz Jel Elektroforezi

PCR isleminden sonra drnekler agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilmiis ve olusan bantlara gore
primerlerin hibridize olup olmadig1 tespit edilmeye galisiimistir. Islem siras1 asagidaki gibidir;

a. Jel igerisinde agarin konsantrasyonu %1.5 konsantrasyon olacak sekilde agaroz tartilip 10x
Tris- Borat EDTA (TBE) tamponu igerisinde mikrodalga firinda hazirlanmstir.

b. Mikrodalga firindan ¢ikarilan 10x TBE + agaroz ¢ozeltisi igerisine 3 pl olacak miktarda
ethidium bromid eklenmistir.

C. Hazirlanan jel katilagmadan elektroforez tankina dokiilmiis ve donmadan once jel {izerine
tarak konularak 6rneklerin yiiklenecegi kuyucuklar olusturulmustur.

d. Jel donduktan sonra her bir kuyucuga ayri bir 6rnek (3ul loading dye (6x) + 4l

PCR iiriinii) yliklenmistir.

e. Elektrik akimi verilerek 80V—45 dk siire ile DNA’lar elektroforez islemine tabi tutulmustur.
Stire sonunda elektrik akimi kesilmistir.

f. Elektroforez tankindan ¢ikarilan jel UV 1s1k altinda goriintiilenmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir.

(Binnetoglu 2008)
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Sekil 3. 1. DNA pargalarinin biiytikliiklerinin belirlenmesinde kullanilan DNA markori
(Vivantis) (50-10.000 bp) (Anonim 2017)

Sekil 3. 2. Taksonlarin DNA izolasyonu sonrasinda yiiriitiilen agaroz jel goriiniitiisii

Sekil 3. 3. Taksonlarin DNA izolasyonu sonrasinda yiiriitiilen agaroz jel goriiniitiisii (devam)

25



4. BULGULAR

4.1. Agaroz Jel Goriintiileri

izole edilen DNA’lar RAPD primerleri kullanilarak RAPD-PCR teknigi ile ¢ogaltilmistir. PCR
tirtinleri agaroz jel elektroferinde 80V-45 dk yiiriitilmiistiir. Jellerden elde edilen polimorfik
bantlar Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil
4.9, Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16, Sekil 4.17,
Sekil 4.18°de ki gibi goriintiilenmistir.

/AR SEeOENIONII2 ) 3914 15 16 17 18 19

M 20 2F522523850 5D 50 UG DT 28 29530 3932138 34 35 36 37

- T .

Sekil 4. 1. OPL 1 primerine ait jel goriintiisii

M: Marker, 1. Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium album, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,
37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 2. OPL 1 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 3. OPL 2 primerine ait jel gorintiisi

M: Marker, 1. Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,

37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 4. OPL 2 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida,47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 5. OPL 3 primerine ait jel gorintiisi

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,
37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 6. OPL 3 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata,50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.

31



Sekil 4. 7. OPL 4 primerine ait jel gorintiisi

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,
37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 8. OPL 4 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.
candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 9. OPL 5 primerine ait jel gorintiisii

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,

37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 10. OPL 5 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.
candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 11. OPL 6 primerine ait jel gortintiisii

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,

37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 12. OPL 6 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida,47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 13. OPL 7 primerine ait jel goriintiisii

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp arundanum, 36: Clinopodium raveolens subsp. rotundifolium,
37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 14. OPL 7 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 15. OPL 8 primerine ait jel goriintiisii

M: Marker, 1. Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,

37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 16. OPL 8 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.
candidissima, 54: Salvia limbata.
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Sekil 4. 17. OPL 9 primerine ait jel goriintiisii

M: Marker, 1: Ajuga chamaepitys subsp. chia, 2: Teucrium orientale var. glabrescens, 3:
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, 4: Teucrium polium subsp. polium, 5: Scutellaria albida
subsp. condensata, 6: Scutellaria orientalis subsp. orientalis, 7: Phlomis lanceolata, 8: Phlomis
kurdica, 9: Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, 10: Lamium macrodon, 11:
Lamium albiim, 12: Ballota nigra subsp. kurdica, 13: Marrubium parviflorum subsp.
parviflorum, 14: Marrubium astracanicum, 15: Sideritis vulcanica, 16: Stachys balansae, 17:
Stachys spectabilis, 18: Stachys megalodonta subsp. mardinensis, 19: Stachys iberica subsp.
stenostachya, 20: Stachys iberica subsp. georgica, 21: Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica, 22: Stachys lavandulifolia, 23: Melissa officinalis subsp. officinalis, 24: Nepata
italica, 25: Nepata nuda subsp. albiflora, 26: Nepata trachonitica, 27: Nepata macrosiphon, 28:
Nepeta transcaucasica, 29: Lallemantia canescens, 30: Lallemantia peltata, 31: Prunella
vulgaris, 32: Origanum acutidens, 33: Origanum vulgare subsp. gracile, 34: Satureja hortensis,
35: Clinopodium vulgare subsp. arundanum, 36: Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium,

37: Cyclotrichium glabrescens.
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Sekil 4. 18. OPL 9 primerine ait jel goriintiisii (devam)

M: Marker, 38: Thymus kotschyanus, 39: Mentha longifolia subsp. typhoides, 40: Ziziphora
capitata, 41: Ziziphora clinopodioides, 42: Salvia macrochlamys, 43: Salvia trichoclada, 44:
Salviamulticaulis, 45: Salvia sclarea, 46: Salvia frigida, 47: Salvia poculata, 48: Salvia
odontochlamys, 49: Salvia virgata, 50: Salvia nemorosa, 51: Salvia verticillata subsp.
verticillata, 52: Salvia verticillata subsp. amasiaca, 53: Salvia candidissima subsp.

candidissima, 54: Salvia limbata.

4.2. Verilerin Analizi

Genetik analiz, jel goriintileme sistemi ile ¢ekilen fotograflar {izerinden yapildi. Veriler
olusturulurken bantlarin varligi (1), yoklugu ise (0) olarak degerlendirildi. Elde edilen veri
matrisi bilgisyar ortamina aktarildiktan sonra SPSS IBM Statistic Version 22 programi
kullanilarak analiz edildi. Ol¢ii olarak Binary-Jacard kriteri se¢ilmistir.

Nearest Neighbour analizi tiirler aras1 yakinlik ve genetik benzerligi belirleme esasina
dayandigi i¢in ¢aligmamizda bu secenek tercih edilmistir. Bu analize gore elde edilen Jacard’

agorecizilen denndogram Cizelge 4.1° de gosterilmistir.
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Cizelge 4. 1. Lamiaceae taksonlar1 arasindaki benzerlik (similarity) matrixi

Proximity Matrix

Jaccard Measure

9:Lamium
garganicu

1:Ajuga | 2:Teuricum | 3:Teuricum | 4:Teucriu | 5:Scutellari | 6:Scutellaria m subsp.

chamaepit | orientale | chamaedrys | m polium | a albida orientalis striatum

ys subsp. var. subsp. subsp. subsp. subsp. 7:Phlomis 8:Phlomis var. 10:Lamium | 11:Lamium
Case chia glabrescens | sinuatum polium | condensata | orientalis lanceolata kurdica striatum | macrodon album
1:Ajuga chamaepitys

Jug _ pity 1,000
subsp. chia
2:Teuricum orientale
0,625 1,000
var. glabrescens
3:Teuricum
chamaedrys  subsp. 0,617 0,862 1,000
sinuatum
4:Teucrium  polium
. 0,622 0,836 0,908 1,000
subsp. polium
5:Scutellaria albida
0,424 0,542 0,534 0,520 1,000

subsp. condensata
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Cizelge 4. 1. (devam)

6:Scutellaria
orientalis subsp. 0,375 0,442 0,455 0,462 0,700 1,000
orientalis
7:Phlomis lanceolata 0,313 0,348 0,360 0,352 0,388 0,388 1,000
8:Phlomis kurdica 0,327 0,333 0,344 0,337 0,402 0,402 0,908 1,000
9:Lamium
garganicum  subsp. 0,347 0,385 0,380 0,387 0,376 0,376 0,556 0,548 1,000
striatumvar. Striatum
10:Lamium
0,330 0,352 0,348 0,341 0,341 0,341 0,506 0,482 0,838 1,000

macrodon
11:Lamium album 0,314 0,362 0,358 0,351 0,322 0,322 0,542 0,517 0,787 0,789 1,000
12:Ballota nigra

. 0,287 0,290 0,301 0,281 0,276 0,321 0,379 0,378 0,482 0,451 0,506
subsp. kurdica
13:Marrubium
parviflorum  subsp. 0,181 0,158 0,156 0,167 0,179 0,162 0,294 0,278 0,253 0,225 0,231
parviflorum
14:Marrubium

0,193 0,171 0,169 0,179 0,212 0,194 0,309 0,292 0,284 0,257 0,260

astracanicum
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Cizelge 4. 1. (devam)

15:Sideritis vulcanica 0,330 0,354 0,350 0,358 0,324 0,324 0,354 0,337 0,430 0,413 0,386
16:Stachys balansae 0,355 0,365 0,360 0,352 0,354 0,372 0,415 0,412 0,435 0,438 0,409
17:Stachys
o 0,375 0,370 0,383 0,373 0,397 0,397 0,423 0,420 0,410 0,410 0,384
spectabilis
18:Stachys
megalodonta  subsp. 0,371 0,366 0,361 0,353 0,373 0,373 0,400 0,398 0,422 0,423 0,395
mardinensis
19:Stachys  iberica
0,348 0,358 0,354 0,345 0,365 0,365 0,410 0,407 0,415 0,416 0,388
subsp. stenostachya
20:Stachys  iberica
. 0,382 0,395 0,390 0,381 0,368 0,387 0,413 0,410 0,469 0,455 0,440
subsp. georgica
21:Stachys annua
subsp. annua var. 0,367 0,378 0,390 0,381 0,387 0,387 0,430 0,427 0,451 0,436 0,424
lycaonica
22:Stachys
oo 0,398 0,395 0,373 0,365 0,368 0,387 0,395 0,393 0,434 0,436 0,407
lavandulifolia
23:Melissa officinalis
L 0,360 0,390 0,350 0,341 0,342 0,307 0,338 0,354 0,395 0,359 0,369
subsp. officinalis
24:Nepata italica 0,157 0,178 0,192 0,187 0,242 0,222 0,303 0,304 0,260 0,250 0,253
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Cizelge 4. 1. (devam)

25:Nepata nuda

. 0,247 0,231 0,244 0,253 0,243 0,225 0,280 0,299 0,291 0,267 0,284
subsp. albiflora
26:Nepata
. 0,171 0,179 0,194 0,206 0,207 0,228 0,215 0,221 0,197 0,164 0,160
trachonitica
27:Nepata
. 0,273 0,275 0,288 0,296 0,257 0,240 0,291 0,309 0,333 0,263 0,325
macrosiphon
28:Nepeta
. 0,163 0,186 0,200 0,194 0,233 0,213 0,239 0,243 0,219 0,224 0,213
transcaucasica
29:Lallemantia
0,223 0,180 0,178 0,187 0,231 0,247 0,250 0,282 0,291 0,253 0,284
canescens
30:Lallemantia
0,214 0,198 0,196 0,191 0,235 0,250 0,282 0,314 0,322 0,256 0,315
peltata
31:Prunella vulgaris 0,200 0,181 0,179 0,174 0,187 0,219 0,210 0,244 0,238 0,228 0,233
32:0riganum
. 0,240 0,185 0,196 0,191 0,220 0,190 0,282 0,329 0,353 0,271 0,345
acutidens
33:0riganum vulgare
. 0,260 0,207 0,217 0,213 0,229 0,200 0,276 0,322 0,360 0,279 0,337
subsp. gracile
34:Satureja hortensis 0,216 0,228 0,195 0,190 0,239 0,205 0,276 0,295 0,321 0,263 0,296
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Cizelge 4. 1. (devam)

35:Clinopodium

vulgare subsp. 0,256 0,288 0,284 0,277 0,306 0,306 0,355 0,372 0,397 0,325 0,354
arundanum
36:Clinopodium
graveolens subsp. 0,256 0,288 0,284 0,277 0,288 0,306 0,338 0,354 0,380 0,308 0,337
rotundifolium
37:Cyclotrichium
0,143 0,182 0,162 0,157 0,150 0,169 0,219 0,224 0,235 0,185 0,194
glabrescens
38:Thymus
0,319 0,325 0,306 0,299 0,247 0,232 0,236 0,239 0,349 0,298 0,311
kotschyanus
39:Mentha longifolia
. 0,283 0,256 0,253 0,247 0,222 0,253 0,301 0,287 0,373 0,321 0,318
subsp. typhoides
40:Ziziphora capitata 0,283 0,271 0,267 0,261 0,238 0,269 0,367 0,366 0,443 0,390 0,398
41:Ziziphora
. L 0,171 0,162 0,159 0,155 0,167 0,148 0,215 0,221 0,232 0,238 0,208
clinopodioides
42:Salvia
0,231 0,242 0,240 0,235 0,225 0,225 0,356 0,371 0,393 0,345 0,340
macrochlamys
43:Salvia trichoclada 0,250 0,250 0,247 0,242 0,233 0,233 0,337 0,337 0,375 0,326 0,323
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Cizelge 4. 1. (devam)

44:Salvia multicaulis 0,192 0,227 0,225 0,220 0,238 0,222 0,317 0,318 0,357 0,305 0,303
45:Salvia sclarea 0,255 0,242 0,240 0,235 0,225 0,239 0,341 0,356 0,409 0,360 0,355
46:Salvia frigida 0,234 0,247 0,244 0,239 0,198 0,213 0,325 0,325 0,349 0,296 0,310
47:Salvia poculata 0,268 0,256 0,239 0,234 0,253 0,253 0,329 0,345 0,384 0,349 0,344
48:Salvia
0,250 0,237 0,247 0,242 0,233 0,262 0,353 0,368 0,407 0,373 0,352
odontochlamys
49:Salvia virgata 0,276 0,237 0,247 0,242 0,233 0,247 0,322 0,352 0,391 0,357 0,337
50:Salvia nemorosa 0,263 0,223 0,234 0,229 0,233 0,247 0,322 0,352 0,407 0,373 0,352
51:Salvia verticillata
o 0,284 0,235 0,245 0,240 0,231 0,244 0,360 0,389 0,396 0,348 0,344
subsp. verticillata
52:Salvia verticillata
] 0,283 0,245 0,255 0,250 0,227 0,241 0,345 0,375 0,398 0,349 0,344
subsp. amasiaca
53:Salvia
candidissima  subsp. 0,280 0,229 0,227 0,222 0,211 0,225 0,311 0,341 0,378 0,345 0,326
candidissima
54:Salvia limbata 0,286 0,234 0,245 0,240 0,230 0,244 0,333 0,364 0,402 0,369 0,348
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Cizelge 4.1 (devam)

Proximity Matrix

Case

Jaccard Measure

12:Ballota
nigra
subsp.
kurdica

13:Marrubiu
m
parviflorum
subsp.
parviflorum

14:Marrubiu
m

astracanicu
m

15:Sideriti
S
vulcanica

16:Stachys
balansae

17:Stachys
spectabilis

18:Stachys
megalodonta
subsp.
mardinensis

19:Stachys
iberica
subsp.
stenostachya

20:Stachys
iberica
subsp.
georgica

21:Stachys
annua
subsp.

annua var.

lycaonica

22:Stachys
lavandulifol
ia

1:Ajuga chamaepitys
subsp. chia

2:Teuricumorientalev
ar. Glabrescens

3:Teuricum
chamaedrys  subsp.
sinuatum
4:Teucrium  polium
subsp. polium
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Cizelge 4. 1. (devam)

5:Scutellaria albida
subsp. condensata

6:Scutellaria
orientalis subsp.
orientalis

7:Phlomis lanceolata

8:Phlomis kurdica

9:Lamium
garganicum  subsp.
striatum var. striatum

10:Lamium
macrodon

11:Lamium album

12:Ballota nigra

. 1,000
subsp. kurdica
13:Marrubium
parviflorum  subsp. 0,205 1,000

parviflorum
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Cizelge 4. 1. (devam)

14:Marrubium

. 0,219 0,900 1,000
astracanicum
15:Sideritis vulcanica 0,274 0,250 0,246 1,000
16:Stachys balansae 0,318 0,217 0,232 0,471 1,000
17:Stachys

o 0,306 0,197 0,212 0,485 0,814 1,000
spectabilis
18:Stachys
megalodonta  subsp. 0,318 0,212 0,227 0,523 0,800 0,839 1,000
mardinensis
19:Stachys  iberica

0,310 0,238 0,254 0,492 0,797 0,804 0,889 1,000
subsp. stenostachya
20:Stachys  iberica
. 0,345 0,191 0,224 0,471 0,787 0,793 0,780 0,807 1,000

subsp. georgica
21:Stachys annua
subsp. annua var. 0,299 0,191 0,224 0,471 0,817 0,857 0,750 0,776 0,860 1,000
lycaonica
22:Stachys

T 0,314 0,191 0,224 0,471 0,847 0,825 0,842 0,807 0,893 0,828 1,000
lavandulifolia
23:Melissa officinalis

0,244 0,250 0,288 0,362 0,493 0,441 0,456 0,426 0,471 0,515 0,515

subsp. officinalis
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Cizelge 4. 1. (devam)

24:Nepata italica 0,178 0,286 0,279 0,237 0,281 0,262 0,219 0,206 0,197 0,274 0,215
25:Nepata nuda
. 0,200 0,231 0,250 0,258 0,296 0,279 0,239 0,229 0,254 0,309 0,271
subsp. albiflora
26:Nepata
. 0,179 0,205 0,200 0,179 0,190 0,207 0,183 0,150 0,161 0,180 0,180
trachonitica
27:Nepata
. 0,259 0,228 0,246 0,271 0,289 0,292 0,253 0,227 0,284 0,338 0,284
macrosiphon
28:Nepeta
. 0,169 0,244 0,238 0,186 0,234 0,233 0,190 0,159 0,169 0,246 0,188
transcaucasica
29:Lallemantia
0,250 0,141 0,156 0,195 0,217 0,200 0,183 0,188 0,210 0,256 0,210
canescens
30:Lallemantia
0,267 0,185 0,200 0,200 0,221 0,205 0,188 0,193 0,229 0,275 0,214
peltata
31:Prunella vulgaris 0,256 0,158 0,155 0,214 0,253 0,236 0,216 0,222 0,230 0,282 0,230
32:0riganum
. 0,267 0,203 0,219 0,280 0,250 0,250 0,217 0,207 0,229 0,291 0,214
acutidens
33:0riganum vulgare
. 0,276 0,197 0,212 0,289 0,244 0,244 0,212 0,202 0,224 0,284 0,209
subsp. gracile
34:Satureja hortensis 0,213 0,226 0,245 0,273 0,292 0,257 0,271 0,279 0,304 0,343 0,286
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Cizelge 4. 1. (devam)

35:Clinopodium

vulgare subsp. 0,321 0,224 0,241 0,286 0,286 0,306 0,301 0,292 0,333 0,333 0,315
arundanum
36:Clinopodium
graveolens subsp. 0,321 0,224 0,241 0,286 0,269 0,288 0,284 0,274 0,315 0,315 0,297
rotundifolium
37:Cyclotrichium
0,182 0,278 0,270 0,140 0,175 0,169 0,167 0,153 0,183 0,164 0,183
glabrescens
38:Thymus
0,264 0,147 0,179 0,260 0,325 0,278 0,275 0,250 0,321 0,321 0,338
kotschyanus
39:Mentha longifolia
. 0,286 0,188 0,222 0,267 0,316 0,269 0,266 0,256 0,278 0,295 0,295
subsp. typhoides
40:Ziziphora capitata 0,301 0,169 0,185 0,319 0,351 0,338 0,333 0,307 0,347 0,347 0,347
41:Ziziphora
. . 0,129 0,146 0,143 0,179 0,210 0,186 0,183 0,150 0,161 0,200 0,180
clinopodioides
42:Salvia
0,242 0,265 0,279 0,280 0,341 0,282 0,279 0,286 0,291 0,337 0,291
macrochlamys
43:Salvia trichoclada 0,237 0,277 0,292 0,291 0,306 0,293 0,259 0,265 0,286 0,350 0,271
44:Salvia multicaulis 0,213 0,310 0,328 0,319 0,316 0,303 0,282 0,273 0,278 0,347 0,263
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Cizelge 4. 1. (devam)

45:Salvia sclarea 0,242 0,246 0,261 0,313 0,326 0,298 0,279 0,286 0,306 0,354 0,291
46:Salvia frigida 0,218 0,298 0,316 0,310 0,308 0,276 0,273 0,263 0,286 0,338 0,269
47:Salvia poculata 0,242 0,266 0,281 0,333 0,363 0,316 0,296 0,304 0,309 0,359 0,325
48:Salvia
0,264 0,277 0,292 0,308 0,354 0,309 0,274 0,296 0,301 0,350 0,301
odontochlamys
49:Salvia virgata 0,250 0,258 0,273 0,308 0,354 0,325 0,305 0,313 0,317 0,367 0,317
50:Salvia nemorosa 0,264 0,258 0,273 0,308 0,354 0,309 0,305 0,296 0,301 0,350 0,317
51:Salvia verticillata
. 0,260 0,254 0,268 0,286 0,345 0,302 0,299 0,291 0,310 0,357 0,310
subsp. verticillata
52:Salvia verticillata
. 0,245 0,250 0,265 0,300 0,361 0,317 0,313 0,305 0,325 0,375 0,325
subsp. amasiaca
53:Salvia
candidissima  subsp. 0,255 0,246 0,261 0,296 0,357 0,298 0,294 0,286 0,291 0,337 0,321
candidissima
54:Salvia limbata 0,261 0,254 0,269 0,338 0,383 0,338 0,333 0,325 0,329 0,380 0,346
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Cizelge 4. 1. (devam)

Proximity Matrix

Case

Jaccard Measure

23:Melissa

officinalis
subsp.

officinalis

24:Nepata
italica

25:Nepata
nuda subsp.
albiflora

26:Nepata
trachonitic
a

27:Nepata
macrosiph
on

28:Nepeta
transcaucasi
ca

29:Lallemant
ia canescens

30:Lallemant
ia peltata

31:Prunell
a vulgaris

32:0riganu
m acutidens

33:0riganu

m vulgare
subsp.
gracile

1:Ajuga chamaepitys
subsp. chia

2:Teuricum orientale
var. glabrescens

3:Teuricum
chamaedrys  subsp.
sinuatum

4:Teucrium  polium
subsp. polium
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Cizelge 4. 1. (devam)

5:Scutellaria albida
subsp. condensata

6:Scutellaria
orientalis subsp.
orientalis

7:Phlomis lanceolata

8:Phlomis kurdica

9:Lamium
garganicum  subsp.
striatum var. striatum

10:Lamium
macrodon

11:Lamium album

12:Ballota nigra
subsp. kurdica

13:Marrubium
parviflorum  subsp.
parviflorum
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Cizelge 4. 1. (devam)

14:Marrubium

astracanicum

15:Sideritis vulcanica

16:Stachys balansae

17:Stachys
spectabilis

18:Stachys
megalodonta  subsp.
mardinensis

19:Stachys  iberica
subsp. stenostachya

20:Stachys  iberica
subsp. georgica

21:Stachys annua
subsp. annua var.
lycaonica

22:Stachys
lavandulifolia

23:Melissa officinalis
subsp. officinalis

1,000
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Cizelge 4. 1. (devam)

24:Nepata italica 0,304 1,000
25:Nepata nuda
. 0,339 0,632 1,000
subsp. albiflora
26:Nepata
. 0,200 0,607 0,528 1,000
trachonitica
27:Nepata
. 0,369 0,511 0,814 0,452 1,000
macrosiphon
28:Nepeta
. 0,273 0,815 0,595 0,615 0,548 1,000
transcaucasica
29:Lallemantia
0,227 0,268 0,286 0,185 0,299 0,236 1,000
canescens
30:Lallemantia
0,247 0,250 0,250 0,153 0,300 0,220 0,843 1,000
peltata
31:Prunella vulgaris 0,250 0,255 0,233 0,140 0,250 0,245 0,660 0,611 1,000
32:0riganum
. 0,263 0,271 0,349 0,172 0,400 0,220 0,382 0,400 0,318 1,000
acutidens
33:0riganum vulgare
. 0,256 0,262 0,338 0,167 0,409 0,213 0,391 0,408 0,328 0,923 1,000
subsp. gracile
34:Satureja hortensis 0,333 0,212 0,304 0,120 0,317 0,176 0,262 0,303 0,271 0,509 492
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Cizelge 4. 1. (devam)

35:Clinopodium

vulgare subsp. 0,304 0,255 0,295 0,240 0,349 0,222 0,275 0,314 0,266 0,438 0,446
arundanum
36:Clinopodium
graveolens subsp. 0,304 0,255 0,295 0,240 0,349 0,222 0,275 0,314 0,266 0,415 0,424
rotundifolium
37:Cyclotrichium
0,204 0,294 0,227 0,370 0,250 0,323 0,145 0,196 0,143 0,196 0,190
glabrescens
38:Thymus
0,406 0,226 0,303 0,190 0,353 0,217 0,188 0,207 0,173 0,222 0,232
kotschyanus
39:Mentha longifolia
. 0,377 0,254 0,313 0,196 0,343 0,224 0,208 0,213 0,178 0,276 0,269
subsp. typhoides
40:Ziziphora capitata 0,377 0,298 0,333 0,241 0,385 0,291 0,208 0,228 0,178 0,244 0,238
41:Ziziphora
. . 0,245 0,406 0,310 0,310 0,298 0,448 0,208 0,193 0,188 0,153 0,148
clinopodioides
42:Salvia
0,400 0,254 0,270 0,167 0,266 0,209 0,321 0,354 0,315 0,338 0,346
macrochlamys
43:Salvia trichoclada 0,378 0,246 0,230 0,156 0,244 0,219 0,299 0,333 0,310 0,351 0,359
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Cizelge 4. 1. (devam)

44:Salvia multicaulis 0,377 0,276 0,217 0,175 0,233 0,246 0,257 0,293 0,284 0,329 0,338
45:Salvia sclarea 0,364 0,235 0,237 0,167 0,250 0,209 0,338 0,372 0,315 0,354 0,363
46:Salvia frigida 0,368 0,263 0,242 0,182 0,257 0,232 0,282 0,319 0,313 0,319 0,329
47:Salvia poculata 0,408 0,254 0,254 0,180 0,250 0,226 0,307 0,325 0,300 0,360 0,368
48:Salvia
0,360 0,266 0,264 0,175 0,244 0,219 0,282 0,300 0,292 0,316 0,325
odontochlamys
49:Salvia virgata 0,360 0,227 0,230 0,156 0,228 0,200 0,282 0,300 0,292 0,351 0,359
50:Salvia nemorosa 0,378 0,246 0,247 0,175 0,244 0,219 0,282 0,300 0,292 0,333 0,342
51:Salvia verticillata
o 0,367 0,225 0,244 0,176 0,256 0,200 0,277 0,310 0,286 0,341 0,349
subsp. verticillata
52:Salvia verticillata
] 0,387 0,239 0,240 0,169 0,253 0,212 0,275 0,309 0,284 0,342 0,350
subsp. amasiaca
53:Salvia
candidissima  subsp. 0,382 0,235 0,237 0,167 0,235 0,209 0,288 0,305 0,297 0,338 0,346
candidissima
54:Salvia limbata 0,392 0,242 0,243 0,172 0,241 0,215 0,278 0,296 0,288 0,346 0,354
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Cizelge 4. 1. (devam)

Proximity Matrix

Jaccard Measure

39:Menth
35:Clinopodiu | 36:Clinopodiu a
m vulgare m graveolens 38:Thymus | longifolia 41:Ziziphora | 42:Salvia 43:Salvia | 44:Salvia
34:Saturej subsp. subsp. 37:Cyclotrichiu | kotschyanu | subsp. | 40:Ziziphor | clinopodioide | macrochlamy | trichoclad | multicauli

Case a hortensis | arundanum rotundifolium | m glabrescens S typhoides | a capitata S S a S
1:Ajuga
chamaepitys
subsp. chia
2:Teuricum
orientale

glabrescens

3:Teuricum
chamaedrys

subsp. sinuatum

4:Teucrium
polium
polium

subsp.

62




Cizelge 4. 1. (devam)

5:Scutellaria
albida  subsp.
condensata

6:Scutellaria
orientalis subsp.
orientalis

7:Phlomis
lanceolata

8:Phlomis
kurdica

9:Lamium
garganicum
subsp. striatum
var. striatum

10:Lamium
macrodon

11:Lamium
album
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Cizelge 4. 1. (devam)

12:Ballota nigra
subsp. kurdica

13:Marrubium
parviflorum
subsp.
parviflorum

14:Marrubium
astracanicum

15:Sideritis
vulcanica

16:Stachys
balansae

17:Stachys
spectabilis

18:Stachys
megalodonta
subsp.
mardinensis

19:Stachys
iberica  subsp.
stenostachya
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Cizelge 4. 1. (devam)

20:Stachys
iberica  subsp.
georgica

21:Stachys
annua  subsp.
annua var.
lycaonica

22:Stachys
lavandulifolia

23:Melissa
officinalis
subsp.
officinalis

24:Nepata
italica

25:Nepata nuda
subsp. albiflora

26:Nepata
trachonitica

27:Nepata
macrosiphon
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Cizelge 4. 1. (devam)

28:Nepeta
transcaucasica

29:Lallemantia
canescens

30:Lallemantia
peltata

31:Prunella
vulgaris

32:0riganum
acutidens

33:0riganum
vulgare subsp.
gracile

34:Satureja

. 1,000
hortensis
35:Clinopodium
vulgare subsp. 0,569 1,000

arundanum
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Cizelge 4. 1. (devam)

36:Clinopodium

graveolens
0,538 0,955 1,000
subsp.
rotundifolium
37:Cyclotrichiu
0,222 0,326 0,326 1,000
m glabrescens
38:Thymus
0,243 0,310 0,310 0,214 1,000
kotschyanus
39:Mentha
longifolia subsp. 0,232 0,300 0,300 0,179 0,661 1,000
typhoides
40:Ziziphora
. 0,250 0,338 0,338 0,294 0,485 0,500 1,000
capitata
41:Ziziphora
. . 0,191 0,216 0,216 0,321 0,211 0,241 0,396 1,000
clinopodioides
42:Salvia
0,267 0,263 0,247 0,188 0,271 0,293 0,309 0,149 1,000

macrochlamys
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Cizelge 4. 1. (devam)

43:Salvia
. 0,296 0,256 0,256 0,197 0,296 0,304 0,304 0,138 0,794 1,000
trichoclada
44:Salvia
. ) 0,269 0,230 0,213 0,222 0,256 0,263 0,297 0,155 0,738 0,807 1,000

multicaulis
45:Salvia

0,301 0,263 0,263 0,206 0,286 0,293 0,325 0,149 0,841 0,883 0,738
sclarea
46:Salvia
friaid 0,297 0,236 0,236 0,231 0,280 0,306 0,324 0,140 0,705 0,804 0,741
rigida
47:Salvia

0,304 0,280 0,280 0,224 0,304 0,312 0,312 0,143 0,734 0,800 0,683
poculata
48:Salvia

0,260 0,256 0,256 0,197 0,296 0,321 0,304 0,138 0,766 0,833 0,689
odontochlamys
49:Salvia
. 0,278 0,256 0,256 0,177 0,280 0,304 0,288 0,121 0,738 0,833 0,689
virgata
50:Salvia

0,260 0,241 0,241 0,177 0,296 0,321 0,304 0,138 0,794 0,803 0,689
nemorosa
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Cizelge 4. 1. (devam)

51:Salvia
verticillata
subsp.
verticillata

0,256

0,238

0,238

0,179

0,291

0,298

0,298

0,127

0,750

0,813

0,677

52:Salvia
verticillata
subsp. amasiaca

0,270

0,250

0,250

0,190

0,305

0,313

0,313

0,134

0,769

0,806

0,694

53:Salvia
candidissima
subsp.
candidissima

0,250

0,232

0,232

0,188

0,301

0,309

0,293

0,132

0,785

0,794

0,683

54:Salvia
limbata

0,274

0,253

0,253

0,175

0,309

0,333

0,316

0,136

0,754

0,762

0,651
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Cizelge 4. 1. (devam)

Proximity Matrix

Jaccard Measure

51:Salvia 52:Salvia 53:Salvia
verticillata verticillata candidissima
45:Salvia | 46:Salvia | 47:Salvia 48:Salvia 49:Salvia | 50:Salvia subsp. subsp. subsp. 54:Salvia
Case sclarea frigida poculata | odontochlamys | virgata | nemorosa verticillata amasiaca candidissima limbata
1:Ajuga  chamaepitys
subsp. chia
2:Teuricum  orientale

var. glabrescens

3:Teuricum chamaedrys
subsp. sinuatum

4:Teucrium polium
subsp. polium
5:Scutellaria albida

subsp. condensata

6:Scutellaria orientalis
subsp. orientalis

7:Phlomis lanceolata
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Cizelge 4. 1. (devam)

8:Phlomis kurdica

9:Lamium garganicum
subsp. striatumvar.
Striatum

10:Lamium macrodon

11:Lamium album

12:Ballota nigra subsp.
kurdica

13:Marrubium
parviflorum subsp.
parviflorum

14:Marrubium
astracanicum

15:Sideritis vulcanica

16:Stachys balansae

17:Stachys spectabilis

18:Stachys
megalodonta subsp.
mardinensis
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Cizelge 4. 1. (devam)

19:Stachys iberica
subsp. stenostachya

20:Stachys iberica
subsp. georgica

21:Stachys annua
subsp. annua  var.
lycaonica

22:Stachys
lavandulifolia

23:Melissa  officinalis
subsp. officinalis

24:Nepata italica

25:Nepata nuda subsp.
albiflora

26:Nepata trachonitica

27:Nepata macrosiphon

28:Nepeta
transcaucasica
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Cizelge 4. 1. (devam)

29:Lallemantia
canescens

30:Lallemantia peltata

31:Prunella vulgaris

32:0riganum acutidens

33:0riganum  vulgare
subsp. gracile

34:Satureja hortensis

35:Clinopodium
vulgare subsp.
arundanum

36:Clinopodium
graveolens subsp.
rotundifolium

37:Cyclotrichium
glabrescens

38:Thymus kotschyanus
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Cizelge 4. 1. (devam)

39:Mentha  longifolia
subsp. typhoides

40:Ziziphora capitata

41:Ziziphora
clinopodioides

42:Salvia
macrochlamys

43:Salvia trichoclada

44:Salvia multicaulis

45:Salvia sclarea 1,000

46:Salvia frigida 0,763 1,00

47:Salvia poculata 0,850 0,768 1,000

48:3alvia 0,852 0,741 0,862 1,000

odontochlamys

49:Salvia virgata 0,852 0,741 0,862 0,897 1,000

50:Salvia nemorosa 0,852 0,741 0,862 0,897 0,897 1,000
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Cizelge 4. 1. (devam)

51:Salvia  verticillata
. 0,831 0,698 0,781 0,841 0,871 0,871 1,000
subsp. verticillata
52:Salvia  verticillata
. 0,825 0,746 0,833 0,836 0,898 0,898 0,934 1,000
subsp. amasiaca
53:Salvia candidissima
L 0,841 0,705 0,850 0,823 0,852 0,915 0,889 0,917 1,000
subsp. candidissima
54:Salvia limbata 0,810 0,729 0,817 0,820 0,850 0,914 0,828 0,883 0,900 1,000
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Cizelge 4. 2. SPSS ile olusturulan Lamiaceae taksonlari arasindaki genetik iliskiyi gOsteren
dendrogram

Dendrogram using Single Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

a = 10 15 20 25
1 1 L L 1
Clinopodium vulgare subsp. arundanum 35
Clinopodium graveolens subsp . rotundifolium 36 J
Satureja hortensis 34
Origanum acutidens 32
Criganum vulgares subsp. gracile 33 —J
Mepata italica 24
Mepeta transcaucasica 28 % —
Mepata nuda subsp. albiflora 25
Mepata macrosiphon 27
Mepata trachonitica 26
Ziziphora clinopodioides 41
Lallemantia canescens 29
Lallemantia petata 30 4'
Prunella vulgaris 31
Scutellaria alkida subsp. condensata 5
Scutellaria orientalis subsp. orientalis 5]
Teuricum chamasdrys subsp. sinuatum 3
Teucrium polium subsp. polium 4 ;l
Teuricum orientale var. glabrescens 2
Ajuga chamaepitys subsp.chia var.chia 1
Salvia trichoclada 43
Salvia sclarea 45 Q
Salvia verticillata subsp. verticilata 51
Salvia verticillata subsp. amasiaca 52 J
Salvia candidissima subsp. candidissima 53
Salvia nemorosa 50
Salvia limbata 54
=
Salvia virgata 49
Salvia odormtochlamys 48 —
Salvia poculata 47
Salvia macrochlamys 42
Salvia multticaulis 44
Salvia frigicla 46
Thymus kotschyanus 38 —
Mentha longifolia subsp. typhoides 39 I —
ZFiziphora capitata 40
Stachys megalodonta subksp. mardinensis 18
Stachys iberica subsp. stenostachya 19 4
Stachys iberica subsp. georgica 20
Stachys lavandulifolia 22 —
Stachys annua subsp. annua var. lycaonica 21
Stachys spectabilis 17
Stachys balansaes 16
Sideritis vulcanica 15
Melissa officinalis subsp. officinalis 23
Phlomis lanceolata v —
Phlomis kurdica 2 J
Lamium garganicum subsp. stristum  wvar. stristum =]
Lamium macrodon 10 I
Lamium allum 11
Ballota nigra subsp. kurdica 12
Cyclotrichium glabrescens <
Marrubkium parviflorum subsp. parviflorum 13
Marrubkium astracanicum 14 4
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Cizelge 4.1°de ki benzerlik matrixine gore 0,900 orani baz alinarak birbirine en ¢ok benzerlik
gosteren taksonlar 0,908 orani ile Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum ile Teucrium polium
subsp. polium, 0,908 orami ile Phlomis lanceolata ile Phlomis kurdica, 0,900 orani ile
Marrubium parviflorum subsp. parviflorum ile Marrubium astracanicum, 0,923 oranm ile
Origanum acutidens ile Origanum vulgare subsp. gracile, 0,955 orani ile Clinopodium vulgare
subsp. arundanum ile Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium, 0,934 orani ile Salvia
verticillata subsp. verticillata ile Salvia verticillata subsp. amasiaca, 0,917 oram ile Salvia
verticillata subsp. amasiaca ile Salvia candidissima subsp. candidissima, 0,900 orani ile Salvia
candidissima subsp. candidissima ile Salvia limbata arasinda en fazla benzerlik tespit edilmistir.

Cizelge 4.2°de ki dendograma gore taksonlarin 6nce iki ana gruba ayrildigi; birinci ana
grubun tek basma Marrubium (Marrubium parviflorum subsp. parviflorum ve Marrubium
astracanicum) cinsinden olustugu ikinci ana grubun ise kendi iginde 2 alt gruba ayrildigi
goriilmiistiir. Bu 2 alt grubun bir kolunu tek basia Cylotrichium glabrescens’in olusturdugu
diger grubun ise kendi iginde 3 kola ayrildigi gézlenmistir. Bu 3 koldan birincisi Ajugoideae
(Ajuga chamaepitys subsp. chia, Teucrium orientale var. glabrescens, Teucrium chamaedrys
subsp. sinuatum, Teucrium polium subsp. polium) ve Scutellarioideae (Scutellaria albida subsp.
condensata ve Scutellaria orientalis subsp. orientalis) alt familyalarindan olusmustur. ikinci bir
kolunu ise Nepetoideae (Nepata italica, Nepeta transcaucasica, Nepata nuda subsp. albiflora,
Nepata macrosiphon, Nepata trachonitica, Ziziphora clinopodioides) alt familyasinin
olusturdugu gozlenirken ve diger ligiincii kolun da iginde ikiye ayrildigi goriilmiistiir. Bu iki
gruptan birinci grubun Nepetoideae (Salvia macrochlamys, Salvia trichoclada, Salvia
multicaulis, Salvia sclarea, Salvia frigida, Salvia poculata, Salvia odontochlamys, Salvia
virgata, Salvia nemorosa, Salvia verticillata subsp. verticillata, Salvia verticillata subsp.
amasiaca, Salvia candidissima subsp. candidissima, Salvia limbata)’dan olustugu ve diger ikinci
grubun ise Lamioideae (Lamium garganicum subsp. striatum var. striatum, Lamium macrodon,
Lamium album, Ballota nigra subsp. kurdica, Sideritis vulcanica, Stachys balansae, Stachys
spectabilis, Stachys megalodonta subsp. mardinensis, Stachys iberica subsp. stenostachya,
Stachys iberica subsp. georgica, Stachys annua subsp. annua var. lycaonica, Stachys
lavandulifolia) ve Nepetoideae (Thymus kotschyanus, Mentha longifolia subsp. typhoides,
Ziziphora capitata) alt familyalarindan olustugu goriilmistiir. Fakat Nepetoideae alt
familyasinda yer almasmma regmen Melissa officinalis subsp. officinalis’in Lamioideae alt

familyasina baglandig1 gorilmistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Biyolojinin alt dallarindan biri olan molekiiler biyolojinin son yillarda hizla gelisme gdstermesi
bitki sistematigi agisindan biiyiik 6oneme sahip olmustur. Bitki sistematikgileri tarafindan teshisi
sorunlu olan tiirler molekiiler galismalarla kolaylikla ¢6ziime kavusturulabilir (Kochieva vd.
2006, Al-Rawashdeh 2011, Ozcan vd. 2015). Bitki genomlarindaki hatalarin sebeplerinin ortaya
cikarilmas1 ve genlerdeki degisikliklerin morfolojik karsiliginin anlasilmast molekiiler
sistematige ayri1 bir boyut katmistir (Cantino vd. 1997, Krawczyk ve Sawicki 2013).

Bu caligmada Bitlis ilinde yayilis gosteren Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait
taksonlarin RAPD-PCR teknigi ile tiirler arasindaki genetik akrabaliklari incelenmistir. Yapilan
literatiir ¢alismalarina gére daha 6nce Lamiaceae familyasina ait taksonlarin familya diizeyinde
RAPD-PCR teknigi ile incelenmedigi goriilmiistiir. Bu caligma ile genel olarak RAPD-PCR’1n
genetik calismalarda giivenilir sonuglar verdigi anlagilmistir.

Calismamizda RAPD markirlarindan elde edilen veri seti ile Lamiaceae taksonlarimin
genetik analizi IBM SPSS Statistic Version 22 programi kullanilarak yapildi. Analiz esnasinda
Binary-Jaccard kriteri secilmistir. Jaccard kiimeleme kriteri olas1 diger dendogramlar arasinda en
iyi sonug¢ veren kiimeleme yaklasimlarindan biridir. Jaccard benzerligi iki olguya ait ortak
parcalarinin, olgularin tiim pargalara oranidir. Ayrica formiil daha basite indirgendiginde, iki
vektoriin kesistigi noktalarin birlesim noktalarina orani olarak ifade edilebilir (Isik ve Camurcu
2008).

Cizelge 4.2°de gosterilen dendogramda goriildigii gibi Teucrium cinsine ait olan
taksonlar Davis (1982)’¢ gore yapilan morfolojik siniflandirmaya paralellik gosterdigi
goriilmistiir. Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum ve Teucrium polium subsp. polium
taksonlar1 0,908 oraninda benzerlik gostermistir. Beklenen morfolojik yakinliktan biraz daha
uzak olan Teucrium orientale var. glabrescens taksonu Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum
taksonuna 0,862 oraninda yakin iken Teucrium polium subsp. polium taksonuna yaknligi 0,836
oranindadir. Teucrium cinsine en yakin cins olan Ajuga cinsinin tek taksonu Ajuga chamaepitys
subsp. chia 0,625 en yiiksek benzerlik orani ile Teucrium orientale var. glabrescens taksonuna
yakinlik gostermis ve bu cins ile ayr1 bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Buda morfolojik
taksonomiyi destekler niteliktedir. Ozcan vd. (2015) ITS, nrDNA teknigi ile Teucrium cinsinin
revizyonunu yapmistir. Calismacilar Sirnak ilindeki ¢alismalari sirasinda T. melissoides Boiss. &
Hausskn. ve T. scordium L. taksonlarina ¢ok yakin olan Teucrium sirnakense L'Hér. Ozcan ve
Dirmenci tiiriinii teshis ettiklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismada goriildiigii gibi yeni bir takson

belirlenmesinde morfolojik karekterlerin yani sira molekiiler verilere bagvuruldugu goriilmiistiir.
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Scutellaria albida subsp. condensata 0,700 benzerlik katsayisi ile en yiiksek benzerligi
Scutellaria orientalis subsp. orientalis taksonuna gostermistir (Sekil 4.1). Ayrica Teucrium ve
Ajuga cinsleri ile de genetik olarak ayni1 grupta yer aldiklar1 goriilmiistiir (Sekil 4.2). Bu genetik
gruplasma Davis (1982)’in yaptigi morfolojik smiflandirmayr destekledigi goriilmiistiir. Ajuga
ve Teucrium cinsleri Ajugoideae alt familyasinda yer alirken Scutellaria cinsi Scutellarioideae
alt familyasinda yer almaktadir. Mercer (2011) Birlersik Devletler’in Giineydogusu’ndan
Scutellaria L. cinsine ait topladigi 24 tiirtin matK ve trnL intron + trnL-F spacer teknigi ile
filogenetik analizini yapmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan filogeninin cins iizerinde tibbi
taramaya daha hedef odakli bir yaklasimin temel alinabilecegini ve daha detayli g¢aligilmasi
gerektigi kanaatine varmistir. Yine benzer bir ¢aligma ile Chiang vd. (2012) Tayvan’a endemik
olan Scutellaria taksonlarini1 hem niikleer hem de kloroplast DNA isaretleyicileri kullanarak
filogenetik analizlerini gerceklestirmistir. Sonug olarak Tayvanli Scutellaria tiirlerinin ¢oklu
kaynaklarini ortaya g¢ikartarak ve endemik tiirlerin, 6zellikle S. indica L., S. austrotaiwanensis
C.X. Xie & T.C. Huang, S. tashiroi Hayata ve S. playfairii Kudé'den olusan "indica grubu" 'nun
hizl1 ve yeni tiirlesme oldugunu dogrulamislardir. Arastirmacilar bu ¢alisma ile filogenetik ve
populasyon genetik analizlerinin, Tayvanli Scutellaria tiirlerinin yiikksek endemizm ile ilgili
evrimsel gecmisi ve kitasal adalardaki bitki cesitliginin belirlenmesinde gosterge olabilecegini
bildirmistir.

Phlomis lanceolata ile Phlomis kurdica arasindaki benzerlik oraninin 0,908 ¢ikmasi ve
iki tiirtin beklendigi gibi birbirine genetik olarak da ¢ok yakin olduklarini gostermistir (Sekil
4.1). Bu cins ile ilgili ¢alismalarda degisik molekiiler markirlar kullanilmig ve Firat (2016)
tezinde Phlomis cinsine ait 46 adet melez ve 36 farkli taksonda melezlesme ve genetik ilskiyi
ISSR yontemi ve morfolojik Ozellikler bakimindan incelemistir. Phlomis taksonlarinin
gruplanmas1 bakimindan filogenetik aga¢ ve filogenetik network analizlerinin benzerlik
gosterdigini ve morfolojik ve molekiiler sonuglarin da biiyiikk oranda paralellik gosterdigini
bildirmistir. Calismamiza benzer sekilde ayni teknigi kullanan Yiizbasioglu ve Dadandi (2008b)
calismalarinda Dendrophlomis alt boliimiiniin tiirleri arasindaki genetik iliskileri belirlemek i¢in
rasgele ¢ogaltilan polimorfik DNA isaretleyicilerini kullanmislardir. On iki Phlomis taksonunun
yirmi iiyesi 14 secilmis primer ile analiz edilmis ve 85 RAPD bandi irettigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar genetik uzakliklarin 0.133 (Phlomis amanica Vierh. ve Phlomis monocephala
P.H. Davis arasinda) ile 0.494 (Phlomis chimerae Boissieu ve Phlomis lunariifolia Sm. arasinda)
arasinda degistigini ve mesafelere dayali UPGMA agacinin iki ana gruba ayirdigimi belirtmistir.

Lamium cinsine ait {i¢ takson arasinda oOlgiilen genetik mesafe Lamium garganicum

subsp. striatum var. striatum ile Lamium macrodon arasinda 0,838 iken Lamium garganicum
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subsp. striatum var. striatum ile Lamium album arasinda 0,787’dir (Sekil 4.1). Lamium
macrodon ile Lamium album arasindaki genetik mesafe ise 0,789’dir (Sekil 4.1). Rakamsal
verileriden de anlasilacagi gibi bu sonuglar morfolojik smiflandirmayr destekleyerek Lamium
garganicum subsp. striatum var. striatum ile Lamium macrodon arasinda ki benzerligin en
yiiksek ¢ikmasi (0,838) bekleniyordu. Lamium cinsi kendi arasinda bir grup yaparak kendine en
yakin olan Phlomis cinsi ile (en yiiksek 0,556 oranda) birlestigi goriilmiistir. Krawczyk ve
Sawicki (2013) calismalarinda rpo genlerinin molekiiler evrim oranlarini arastirarak bunlari
filogenetik belirteg olarak Lamium (Lamiaceae) cinsinde degerlendirmislerdir. Arastirmacilar
analiz sonucunda genlerin varyasyon seviyesinde, intrajenik mutasyon hizinda, filogenetik
bilgilendiricilikte ve bu mutasyonlarin sifrelenmis peptitlerin 6zellikleri iizerinde etkisi
bakimindan farkli oldugu sonucuna ve ayni zamanda rpo genlerinin ayni cinse ait tiirlerin
baglantilarinin yeniden yapilandirilmasinda yararli olan giivenilir filogenetik belirtecgler
oldugunu bildirmislerdir.

Ballota nigra subsp. kurdica ¢alismamizda cinsinin tek taksonu olma sebebiyle kendi
cinsi i¢inde degerlendirilmemis olup cinsinin en yakin oldugu Lamium ve Phlomis cinsi
tiyelerine yakinligi hesaplanmistir. 0,506 benzerlik orani ile en ¢ok Lamium album’a 0,379
benzerlik orani ile de Phlomis lanceolata’ya benzerligi ile grubuna en uzak iiye olarak
gozlenmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2). Datalarimizin Davis (1982)’e gore yapilan morfolojik
siniflandirmaya paralellik gosterdigi gortilmiistiir. Bendiksby vd. (2011)’e gore Ballota cinsinin
polifiletik oldugu yani diger Lamioideae cinslerine benzediginin fakat ortak bir atadan
gelmedigini belirtmistir. Scheen vd (2010) Ballota taksonlarinin Acanthoprasium cinsine
yerlestirilmesi  gerektigini, ancak Avrupa’da ki Ballota frutescens'in analizine dahil
olmamasindan dolay1 bu taksonomik degisikligi onermekten ¢ekindigini belirtmistir.

Marrubium parviflorum subsp. parviflorum ve Marrubium astracanicum taksonlari
Cizelge 4.1°de gosterilen benzerlik matriksine gore 0,900 oraninda yakinlik gostermistir. Fakat
Marrubium tiyelerinin Lamioideae alt familyasina ait olmalarina ragmen tek baslarina grup
olusturup diger alt familya iiyelerine uzak kalmislardir. Bu durum Scheen vd (2010) tarafindan
yapilan caligmaya gore halihazirdaki molekiiler filogeniye dayanarak, Marrubium'un halen
siirlandirilmis haliyle monofiletik olup olmadigini séylemenin miimkiin olmadig: belirtilmistir.
Arastirmacilar Marrubium ve Ballotanin statiisiiniin hala ¢6ziilmemis olmasina ragmen,
Marrubium’lar ve Ballota'nin aymi alt familyada kalmalarinda sakinca gormediklerini
belirtmislerdir. Bendiksby vd. (2011) ise onceki calismayi destekler nitelikte Marrubium’un,
monofiletik goriindiigiinii ancak genel smirlamalarin ¢oziilmesi i¢in Ballota ve Marrubium'un

daha ayrintili ¢alisilmasi gerektigni savunmuslardir. Bu calismalar ¢alismamizin Marrubium
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cinsi i¢in benzerlik gostermistir. Bu durumakla go¢, mutasyon, cografik uzaklik ve dogal
seleksiyon olma ihtimalini getimistir.

Sideritis vulcanica toplanan 6rnekler arasinda cinsinin tek tiyesi olmasi hasebiyle cins i¢i
degerlendirme yapilamamustir. Fakat Sideritis vulcanica’nin Stachys megalodonta subsp.
mardinensis’e 0,523 oraninda benzerlik gostermesi ve her iki cinsinde Lamioideae alt
familyasina ait olmasi bu benzerligin hakliligin1 ortaya koymustur. Tez (2011) yaptigi ¢alismasi
ile Sideritis taksonlar1 arasinda yaptigr molekiiler filogenide Sideritis taksonlarinin ayni grupta
yer aldigin1 belirtmistir. Verilerimiz Sideritis cinsinin Tiirkiye Florasindaki konumuna gore
yapilan morfolojik siniflandirmaya desteklemektedir (Davis 1982).

Toplanan bitki ornekleri icerisinde en biyiik ikinci cins olan Stachys’lerin bu c¢alisma
icinde genetik yakinliklari ayri bir neme sahiptir. Stachys megalodonta subsp. mardinensis ve
Stachys iberica subsp. stenostachya taksonlarinin (Cizelge 4.2)’de goriildigi gibi kendi
aralarinda bir grup olusturduklar1 ve 0,889 oraninda yakinlik gosterdikleri goriilmiistiir (Cizelge
4.1). Stachys iberica subsp. georgica ile Stachys lavandulifolia 0,893 oraninda benzerlik
gostererek ayr1 bir grup olusturduklart goriilmiistiir. Stachys iberica subsp. stenostachya ile
Stachys iberica subsp. georgica taksonlarinin ayni tiiriin alt tiirleri olmasi nedeniyle birbirlerine
en yiiksek benzerligi gostermeleri beklenirken 0,807 oram ile kii¢lik bir farkla uzak kaldiklar
gozlenmektedir. Bu oranin ¢ok az olmasi morfolojik sistematikteki yeri hakkinda herhangi bir
stiphe uyandirmamaktadir. Stachys balansae 0,847 benzerlik matriksi ile en fazla Stachys
lavandulifolia ile yakinlik gosterdigi gézlenmistir. Stachys spectabilis ise 0,857 orani ile Stachys
annua subsp. annua var. lycaonica taksonu ile grup olusturdugu gozlenmistir. Stachys’lerin
kendi aralarinda bir grup olusturarak sonradan Phlomis, Lamium ve Ballota cinsleri ile ayr1 bir
grup olusturmalari Lamioideae alt familyasi igin yapilan morfolojik sistematigi kanitlar
niteliktedir. Calisgmamiza benzer bir sonug rapor eden Kochieva vd. (2006) Stachys cinsine ait
topladiklari 14 tiirtin ISSR ve RAPD ile molekiiler analizini yapmiglardir. Bu analiz sonucunda
baz1 Stachys tiirlerinin sistematikte kabul edilen filogenetik konumlarini rafine etmislerdir.
Molekiiler veriler sonucunda S. lanata Jacq. ve S. byzantina K.Koch tiirlerinin sinonim oldugu
kanaatine varmisgken S. sieboldii Miq. ve S. affinis Bunge'in taksonlarinin da ayr tiirler oldugunu
belirtmislerdir. Bu ve benzeri ¢alismalarla yapilan ¢alismalarda molekiiler siniflandirma ile bitki
taksonlarinin konumu hakkinda ciddi veriler saglamstir.

Melissa officinalis subsp. officinalis taksonu toplanan bitki 6rnekleri arasinda cinsinin tek
taksonu olmasi nedeniyle Nepetoideae alt familyasinda birlestigi Salvia cinsi iiyelerinden Salvia

poculata’ ya 0,408 oraninda en yiiksek benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.
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Kedinanesi olarak bilinen Nepata cinsinin taksonomik yeri bizim i¢in ayr1 bir dneme
sahiptir (Giiner vd. 2012). Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi Nepata cinsinin kendi iginde ayr1 bir
grup olusturduklart goriilmistir. Bu grupta Nepata italica 0,815 orani ile en ¢ok Nepeta
transcaucasica’ya Nepatanuda subsp. albiflora ise Nepata macrosiphon 0,814 oranida yakinlik
gostererek ayr1 ayri grup olusturdugu goézlenmistir. Nepata trachonitica ise her iki gruba
sonradan baglanmasina ragmen 0,615 orani ile en ¢ok Nepeta transcaucasica’ya yakinlik
gostermistir. Al-Qurainy vd. (2014) Nepeta deflersiana Schweinf. ex Hedge'nin DNA barkodu
ve filogenetik ¢alismasini gelistirmek i¢in niikleer ve kloroplast gen lokusunu bu tiiriin kimligini
tanimlamak ve korumak i¢in giiclendirmislerdir. Ayrica arastirmacilar GenBank veritabanindan
aldiklar1 N. deflersiana ve diger Nepeta tiirlerinin phylogramini yapmislardir. Sonug olarak N.
deflersiana’ y1 % 99 onyiikleme degeri ile N. insaurica Hedge ile ayni sinifa yerlestirmislerdir.
Kaufmann ve Wink (1994) ise arastirmalarinda Nepetoideae alt familyasinin 41 tiirinii rbcL
spesifik primerleri ile incelemistir. Sonu¢ olarak klasik sistematik ile uyumlu oldugu
belirtilmistir. Bu ¢alismalarda oldugu gibi bizim ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Lallemantia cinsinin iki iiyesi olan Lallemantia canescens ve Lallemantia peltata
tiirlerinin 0,843 oraninda benzerlik gostererek kendi aralarinda grup olusturduklart goriilmiistiir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu morfolojik smiflandirmay1 kanitlamasi ile birlikte toplanan
ornekler arasinda Lallemantia cinsine en yakin cins olan Prunella cinsinin tek tiirii olan Prunella
vulgaris’in 0,660 orani ile gruba sonradan dahil oldugu ve bu oranla Lallemantia canescens’e
yakin oldugu goriilmiistiir. Morfolojik olarak Lallemantia ve Prunella cinslerinin Nepetoideae
alt familyasinda olmasi olusturulan dendogram ile de desteklenmistir. Koohdar vd. (2016)
caligmalarinda Lallemantia royleana Benth'in 11 cografi populasyondan topladiklari 6rneklerin
genetik degiskenlik ve populasyon yapisini incelemistir. Bu populasyonlarda ki genetik ¢esitlilik
parametreleri belirlenmistir. Incelenen populasyonlar arasinda bir miktar gen degisimi oldugu ve
morfolojik karakterlere dayanan populasyonlarin UPGMA dendrogrami NJ molekiiler veri
agaciyla uyumlu oldugu bildirilmistir.

Origanum acutidens ve Origanum vulgare subsp. gracile taksonlar1 arasindaki oranin
0,923 ¢ikmasi Origanum vulgare subsp. gracile alt tiiriiniin genetik olarak Origanum vulgare’ye
yakin oldugunu ve mofolojik sistematige uyumluluk gosterdigini kanitlar (Cizelge 4.1, Cizelge
4.2). Tonk vd. (2010) 14 Origanum onites L. ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda genetik varyasyonu
DNA (RAPD) isaretleyicileri kullanarak belirlemistir. Kekik klonlariin temel olarak
kiimelenme yoluyla {i¢ ana gruba ayrildigint ve drnekler arasinda genetik benzerlik degerlerinin

0.49 ile 0.73 arasinda degismekte oldugunu bildirmislerdir. Buda genetik varyasyonun diisiik
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seviyede oldugunu gostermistir. Calismamizda benzerlik oraninin yiiksek ¢ikmasi benzerlik
katsayisini arttirmistir.

Clinopodium vulgare subsp. arundanum ve Clinopodium graveolens subsp. rotundifolium
arasindaki benzerlik matriksinin 0,955 oraninda ¢ikmasi iki taksonun birbirlerine ¢ok yakin
oldugunu gostermistir (Cizelge 4.1). Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi bu iki tiiriin kendi arasinda
grup olusturarak sonradan Satureja hortensis ile birlesmeleri Nepetoideae alt familyasinin
morfolojik yerini destekler niteliktedir. Satureja hortensis 0,569 orani ile Clinopodium vulgare
subsp. arundanum taskonuna benzerlik gosterdigi gorilmistiir. Drew ve Sytsma (2012)
caligmalarinda Menthinae alt oymag tiirlerinin cpDNA ve nrDNA teknikleri ile filogenetik
analizini gerceklestirmistir. Sonug¢ olarak Menthinae alt oymagi bilinyesinde ii¢ ana kademe
bulunmustur. (1) Acinos Miller, Bystropogon, Clinopodium ve Ziziphora'y1 igeren bir klad, (2)
Micromeria ve Mentha arvensis'den olusan, (3) yeni takma adayla sinirlandirilmis bir takson
iceren Ui¢ kiime bulunmustur. Arastirmacilar bu g¢aligmalar1 ile molekiiler siniflandirma ile
Menthinae alt oymaginin yerinin belirlenmesi i¢in katkida bulunmustur. Drew ve Sytsma
(2012)’nin arastirmasinin ¢alismamizi destekledigi goriilmistiir.

Cyclotrichium glabrescens elimizdeki 6rnekler arasinda cinsinin tek {iyesi olmasi
nedeniyle cins i¢i smiflandirma yapilmamistir. Bu sebeple diger taksonlara yakinligi
incelendiginde Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.1’ de goriildiigii gibi Cyclotrichium glabrescens en ¢ok
Ziziphora clinopodioides’e 0,321 oraninda benzerlik géstermistir. Cyclotrichium ve Ziziphora
cinslerinin Nepetoideae alt familyasinda yer almasi nedeniyle bu beklenen bir yakinliktir. Ancak
Tiirkiye Florasina gore Cyclotrichium cinsinin Clinopodium, Thyms ve Mentha taksonlarina daha
yakin olmasi beklenmektedir. Dirmenci vd. (2010) Cyclotrichium cinsi ile morfolojik,
filogenetik ve sitogenetik yonlerden analiz yapmislardir. Arastirmacilar cinsin biitlin tiirlerinin
morfolojik karakterleri ve cekirdek ribozomal ITS (internal transcribed spacers) DNA dizileri
acisindan incelendigini ancak C. hausknechtii tanimlandigindan beri arazide hi¢ bulunamadig
icin ITS dizi analizine katilmadigini (sadece tip orneginden morfolojik inceleme yapildigini)
bildirmislerdir. Sonug¢ olarak Cyclotrichium’un belirgin morfolojik, filogenetik ve sitogenetik
ozellikleriyle Nepetoideaealt familyasi icerisinde farkli bir cins oldugu kanisina varilmistir. Cins
ici filogenetige bakildiginda Cyclotrichium’un ii¢ gruba: 1. C. niveum, 2. C. origanifolium ve 3.
Geriye kalan alt1 tiir olarakayrilmistir. Sonug olarak Cyclotrichium cinsinin Clinopodium ve
Mentha cinsine en yakin cins oldugunubelirtmiglerdir. Fakat bizim ¢aligmamizda Cyclotrichium
cinsine ait tiirtaksonu Ziziphora cinsine yakin ¢ikmaistir.

Thymus kotschyanus ve Mentha longifolia subsp. typhoides’da elimizdeki ornekler

arasinda cinslerinin tek temsilcileri konumundalar. Thymus kotschyanus ve Mentha longifolia
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subsp. typhoides taksonlar1 arasindaki bezerlik 0,661 oraninda ¢ikmistir. Thymus ve Mentha
cinslerinin morfolojik yakinliklar1 genetik olarakta desteklenmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).
Apostolova vd (2016) ¢alismalarinda Bulgaristan’da topladiklart Mentha tiirleri arasinda genetik
benzerliklerini belirlemek i¢in ISSR teknigini uygulmis ve Mentha cinsi igerisindeki genotipler
arasindaki genetik iliskilerin degerlendirilmesi i¢in test edilen primerlerin uygun oldugunu ve
gerceklestirilen ISSR teknigini kolayca uygulanacagini belirtmislerdir. Aragtirmacilar cins ici
olusturduklart dendogramda Mentha taksonlariin morfolojik verilere uygun oldugunu
belirtmislerdir. Yousefi vd. (2015) calismalarinda, Iran'in farkli cografi bdlgelerinden toplanan
13 Thymus cinsinin ve bunlardan biri Ingiltere'den (Thymus vulgaris L.) toplanarak genetik
polimorfizmi kesfetmek ig¢in 20 primer kullanarak Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA
(RAPD) isaretleyicileri tarafindan analiz etmislerdir. 20 RAPD primerinden toplam 510 bant
tespit edildigi ve bunlarin 483"iniin (% 94,31) polimorfik bant verdigi bildirilmistir. Arastiricilar
UPGMA kiime analizini ile RAPD'lere dayali Jaccard benzerlik katsayilarini kullanarak
gerceklestirmistir. Yontemden elde ettikleri dendrogram 14 kekik erisimini dort ana gruba
ayirmistir. Yine arastirmacilar temel koordinat analizine (PCoA) dayanan dagilimin biplotun da
dort grup ortaya cikarmis ve bazi kiiciik uyusmazliklar ile kiimeleme yonteminin sonuglarini
dogruladiklarini bildirmislerdir.

Calismamizdaki her iki Ziziphora tiiriiniin benzerlik orani ise 0,396 olarak gézlenmistir.
Ziziphora capitata 0,485 ile Thymus kotschyanus’a ve 0,500 ile Mentha longifolia subsp.
typhoides’a yakinlik gostermistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bir diger Ziziphora tiirii olan
Ziziphora clinopodioides ise Nepata grubuna sonradan baglanarak Nepata transcaucasica’ya
0,448 benzerlik gostermistir. Bu durumu destekler nitelikte bir sonug ¢ikaran Deniz (2007)
tezinde farkli bolgelerden topladig Ziziphora taksonlari arasinda yaptig filogenetik aga¢ sonrasi
Ziziphora clinopodioides’in Ziziphor acapitata, Ziziphora taurica Bieb., Ziziphora persica
Bunge, Ziziphora tenuior L., Ziziphora taurica subsp. clenioides Boiss. Ziziphora taurica subsp.
taurica taksonlarindan ayrildigimi gormiistiir. Bu durum Ziziphora clinopodioides’in sonradan
siniflandirmadaki yerinin tartisilabilecegi kanaatini uyandirmistir.

Calismamizin en kalabalik cinsi olan ve adacayi olarak bilinen Salvia’lar ise morfolojik
ve genetik agidan konumlari ayrica onem arz etmektedir. Salvia verticillata subsp. verticillata ve
Salvia verticillata subsp. amasiaca taksonlarinin aym tiiriin iki alt tiirii olmalari nedeniyle
genetik agidanda oldukga yakin olmalar1 beklenmektedir. Bu beklentiyi destekler nitelikte grup
olusturmalart ve bu iki taksonun yakinligmin 0,934 oraninda ¢ikmasi morfolojik siniflandirma

acisindan beklentiyi desteklemekte ve genetik siniflandirmanin giiveriligini ispatlamaktadir.
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Cizelge 4.2’de ki dendograma gore Salvia nemorosa Salvia candidissima subsp.
candidissima ve Salvia limbata ile birikte grup olusturmus ve Salvia nemorosa’nin Salvia
candidissima subsp. candidissima’ya 0,915, Salvia limbata’ya 0,914 oraninda yakinlik
gostermistir. Bu grup Salvia verticillata subsp. verticillata ve Salvia verticillata subsp.
amasiaca’ nin kendi arasinda olusturdugu gruba sonradan baglanmis olmasina ragmen Salvia
verticillata subsp. verticillata ile Salvia candidissima subsp. candidissima arasindaki benzerlik
0,917 oraninda ¢ikmustir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).

Salvia odontochlamys 0,897 orani ile Salvia virgata’ya 0,897 oraninda ise Salvia
nemorosa’ya da benzerlik gostermistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu durum Tirkiye
Florasindaki morfolojik sistematige benzerlik gostermistir.

Salvia poculata ise 0,862 oraninda her tig tiire: Salvia odontochlamys, Salvia virgata ve
Salvia nemorosa’ya esit sekilde yakin ¢ikmis ve bu tiirlerle ayni grupta yer almistir. Bu durum
elimizdeki RAPD primerlerinin rastgele baglandigin1 ve bu primerlerin tevafuki bir sekilde ayni
bolgeye baglandig fikrini akla getirmistir.

Salvia trichoclada ve Salvia sclarea ise 0,883 oraninda yakinlik gostererek ayri bir grup
olusturduklar1 goriilmiistiir. Salvia macrochlamys ise bu gruba 0,841 orani ile Salvia sclarea’ya
yakinlik gostererek baglanmistir.

Salvia multicaulis ise Salvia frigida ile 0,741 oraninda yakin ¢ikmistir. Bu grup bu oran
ile Salvia cinsinin diger taksonlarina en uzak taksonlar olarak sonradan baglandigi goriilmiistiir.
Fakat bu durum Salvia taksonlarin1 bir arada toplanmistir. Buda morfolojik sistematige katki
saglamistir. S6zen ve Yicel (2015) arastirmalart ile ¢calismamiza paralel bir sonug elde etmis ve
calismalarinda endemik olan 4 Salvia tiiriiniin genetik iliski bakimidan elde eilen verilerin
morfolojik verilere uygunluk gosterdigini ve RAPD-PCR tekniginin genetik iligkiyi belirlemede
uygun bir teknik oldugunu belirtmislerdir. Oncii vd. (2015) calismalarinda, on dort standart DNA
fragmentinin ayrilmasi i¢in hidroksietilselilloz yontemi ile dinamik kaplama ve bazi Salvia
(adagay1) tiirleri i¢in bir PCR saflagtirma temizleme prosediiriiniin ardindan RAPD-PCR
driinlerinin belirlenmesi ile yeni gelistirilen bir kilcal jel elektroforezi (CGE) uygulamislardir.
Gelistirilmis olan CGE, on farkli Tiirk Salvia (adagay1) tiiriinde (Salvia bracteata Banks & Sol.,
S. candidissima Vahl, S. ceratophyllaL., S. dichroantha Stapf (endemik), S. forskahlei L., S.
fruticosa Mill., S. sclarea L., S. tomentosa Mill., S. verticillata L. ve S. viridis L.) basar1 ile
uygulandigr bildirilmistir. Filogenetik analiz sonuglarina gore S. fruticosa ve S. dikroantha
genetik agidan en uzak iken S. bracteata ve S. fruticosa en benzer tiir olarak bildirilmistir.

Cizelge 4.2° ye daha yukaridan bakildiginda cinsler arasinda ki baglantilarda alt familya

sistematigine paralellik gosterdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum Nepetoideae alt familyasinda
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Salvia’larin Melissa, Nepata, Lallemantia, Prunella, Origanum, Satureja, Clinopodium,
Cyclotrichium, Thymus, Mentha ve Ziziphora cinslerinin morfolojik sistematikte yapilan yakinlik
iliskisine paralellik gosterdigi yalniz Melissa cinsinin tek tiyesi olan Melissa officinalis subsp.
officinalis’in Nepata cinsine daha yakin olmasi gerekirken Salvia’lara yakinlik gostermesi akla
sistematikteki yerinin degigme ihtimalini getirmistir.

Cizelge 4.2’ye bakildiginda Lamioideae alt familyasina bagli olan Phlomis, Lamium,
Ballota, Marrubium, Sideritis ve Stachys cinslerinin 6nce kendi cinsleri iginde daha sonrada alt
familya olarak grup olusturduklar1 gériilmiistiir. Bu duruma uymayan Marrubium cinsinin gég,
mutasyon, cografik uzaklik ve dogal seleksiyon ihtimalleri ile Lamioideae alt familyasindan
uzaklagtiklart diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.2°de ki dendograma gore Scutellarioideae alt familyasina ait Scutellaria cinsin
tiyelerinin grup olusturduklar goriilmiistiir.

Cizelge 4.2°de ki dendograma gore Ajugoideae alt familyasinin Ajuga ve Teucrium
cinslerinin 6nce kendi i¢inde sonrada cinsler arasinda akrabalik gosterdikleri gézlenmistir.

Bu calisma Bitlis ilinde Lamiaceae familyasina ait 21 cins ve bu cinslere ait 54 taksonun
arasindaki akrabalik iligkisi ortaya konulmustur. Bu calisma Bitlis bolgesi ve Lamiaceae
familyasinin RAPD-PCR teknigi ile calisilmasi agisindan bir ilk olacaktir. Lamiaceae
familyasinda yaptigimiz genetik analiz sonucunda bulunan sonuglarin karsilastirilmasi yapilarak
tirlerin Tirkiye Florasindaki yerleri, konumlari, akrabalik iliskileri, biyogesitliligi, genetik
sistematikte ki yerleri ve yayilis alanlarinin belirlenmesinde bilim diinyasina katki saglayacagi

kanaatindeyiz.
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EKLER

EK. 1
Lamiaceae familyasina ait baz1 taksonlarin fotograflar

3. Teucrum chamaedrys subsp. sinuatum 4. Teucruum polium subsp. polium

94



10. Lamium album

9. Lamium macrodon
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11. Marrubium parviflorum subsp.

parviflorum

15. Stachys spectabilis
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16. Stachys megalodonta subsp. mardinensis



17. Stachys iberica subsp. stenostachya 18. Stachys annua subsp. annua var.
lycaonica

21. Nepeta italica 22. Nepeta nuda subsp. albiflora
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27. Prunella vulgaris 28. Origanum acutidens
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31. Clinopodium vulgare subsp. arundanum 32

Clinopodium  graveolens  subsp.
rotundifolium

33. Cyclotrichium glabrescens 34. Thymus kotschyanus
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NI

39. Salvia trichoclada 40. Salvia multicaulis
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43. Salvia virgata

45. Salvia verticillata
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44. Salvia nemorosa

46. Salvia candidissima subsp. candidissima
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