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OZET

Dogu Anadolu Bolgesi tektonik aktiviteni yogun oldugu ve bu durumun bir sonucu da
bolge kayalari yapisal olarak degisime ugramistir. Bu degisim kayalarda dokunsal ve
yapisal anlamda c¢esitlilik kazanmasini saglamistir. Jeolojik stirecler bodlge kayalarinin
cesitlilik ve gorsellik bakimindan zenginlesmesinde dnemli bir rol oynamistir. Bélgede
etkili olan tektonik aktiviteler, magmatik faaliyetler ve sedimenter olusumlar kaya tiri
cesitliligini artirmis ve gorsellik kazandirmistir. Jeolojik yapisina bagh olarak Erzurum
ve cevresi dogal tas cesitliligi acisindan oldukca zengindir. Dogal tas malzemesinin
bulundugu yerde islenebilmesi ve ekonomiye kazandirilabilmesi icin dogal taslarin
Ozelliklerinin belirlenmesi ve Urline donusturtlebilmesi icin dn ¢alismalarin yapilmasi
Onem arz etmektedir. Bu kapsamda, Erzurum cevresinde bulunan Bayburt ilinden
kuvarsit ve Kars ilinden obsidyen dogal tas ornekleri alinarak 6zellikleri belirlenmistir.
Tespit edilen oOzellikleri dikkate alinarak muhtemel kullanilabilecek alanlar

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal tas, Degerli tas, Yari degerli tas, Dogal tas isletmeciligi



ABSTRACT

The tectonic activity of the Eastern Anatolia Region is intense and as a result of this
situation, the rocks of the region have undergone structural changes. This change has
enabled the rocks to gain tactile and structural diversity. Geological processes played
an important role in enriching the rocks of the region in terms of diversity and
visuality. Tectonic activities, magmatic activities and sedimentary formations that are
effective in the region have increased the diversity of rock types and added visuality.
Depending on its geological structure, Erzurum and its surroundings are very rich in
terms of natural stone diversity. It is important to determine the properties of natural
stones and to carry out preliminary studies in order to convert them into products, so
that the natural stone material can be processed and brought into the economy. In
this context, natural stone samples of quartzite from Bayburt, located around Erzurum
and obsidian from Kars, were taken and their properties were determined. Possible

areas to be used were determined by taking into account the determined features.

Keywords: Natural stone, Gemstone, Semi-precious stone, Natural stone business



1. GiRiS

"Dogal Taslarin Ekonomiye Kazandirilmasi" isimli ve "FHD-2021-9209" numarali be
Hizh Destek Projesi Atatiirk Universitesi Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir. Dogu-Bati dogrultusunda uzanan Dogu Pontid Tektonik
Birligi Mesozoyik donemde glineye bakan Atlantik tip kita kenarinda yuzeyleyen farkli
kayag¢ toplulugu ve fasiyesleri agisindan (g alt gruba ayrilabilir (Bektas vd., 1995).
Kuzeyde, Mesozoyik-Senozoyik yasli bimodal 6zellikli volkanik kayaclar ve granitik
intrlizyonlarla, Guneyde granitik kayaclarla (Kose, GUimushane, Saraycik granitleri)
birlikte, Demirdzi (Bayburt), Yusufeli (Artvin) civarinda gorilen hornblendli-biyotitli
kiimulatif ultramafik-mafik kayaclari da iceren metamorfik masifler, Eksende ise
Ozellikle Kop (Bayburt) ve Erzincan civarinda genis alanlarda gorilen ultramafik
kayaclar ve metamorfik kayag kalintilar, Kretase yasl derin pelajik tortullarin ve

bazaltlarin taban kayaclarini olusturur Bektas vd., 1995.

Dogu Anadolu Bolgesi tektonik aktiviteni yogun oldugu ve bu durumun bir sonucu da
bolge kayalari yapisal olarak degisime ugramistir. Bu degisim kayalarda dokunsal ve
yapisal anlamda c¢esitlilik kazanmasini saglamistir. Jeolojik surecler bdlge kayalarinin
cesitlilik ve gorsellik bakimindan zenginlesmesinde dnemli bir rol oynamistir. Bélgede
etkili olan tektonik aktiviteler, magmatik faaliyetler ve sedimenter olusumlar kaya tird
cesitliligini artirmis ve gorsellik kazandirmistir. Jeolojik yapisina bagh olarak Erzurum
ve cevresi dogal tas cesitliligi acisindan olduk¢a zengindir. Maalesef bu konuda yeterli
farkindalik olusmamis ve dogal tas kaynaklarinin ekonomiye kazandiriimasi
konusunda yeterli mesafe kat edilememistir. Bolgemize ait bazi dogal tas malzemeleri
hammadde olarak bdlge disina ve hatta yurt disina goturilerek buralarda islenip Grin

haline donusturtlmektedir.



Kuvarsit; genel olarak kuvars kumu tanelerinin, silisten meydana gelmis bir cimento ile
birbirlerine cok saglam sekilde baglanmalariyla olusmus bir kayag¢ olup, sedimanter ve
metamorfik olmak Uzere 2 ¢esidi mevcuttur. Kuvarsitin kimyasal bilesimi, kuvars,
kumtasi (kuvarsli gre) ve kuvars kumu gibi SiO2 olup, ancak kuvarsit icerisinde ¢esitli
miktarlarda feldspat, mika, kil, manyetit, hematit, granat, rutil, kiregtasi v.b. bulunabilir.
Bilesiminde %95'den fazla SiO> bulunan kuvarsitlere "Ortokuvarsit” denilmekte olup,

sanayide genellikle ortokuvarsitler kullaniimaktadir.

Kuvarsit direnci ¢ok, saglam ve asindirici kayagtir. Bu nedenle istihraci ve 6gutilmesi
oldukga gu¢ ve pahalidir. Bu sebeple de kuvarsit tretimi, ayni kimyasal bilesimde
bulunan kuvars kumu ve kumtasindan (kuvarsli gre), ayrica daha saf olan kuvarstan,
sonra tercih edilmektedir. Kuvarsitler SiO; igerigi yiksek ve demir icerigi %0,4'den az
olmasi durumunda cam ve seramik sanayiinde kullanilabilmektedir. Ayrica refrakter
(silika tugla), metallrji (demir ve ferrokrom), insaat (hafif gazbeton yapi elemanlari

dretimi) sanayiinde de cesitli amaclarla kuvarsit kullaniimaktadir.

Sektorde faaliyet gosteren baslica uluslararasi organizasyonlar Arjantin, Avusturya,
Belcika, Macaristan, Gliney Afrika Cumhuriyeti, ispanya ve Norvec gibi lkelerde
bulunmakta olup, bunlar kuvarsitle birlikte kuvars ve kuvars kumu ithalat ve
ihracatiyla ugrasmaktadir. Kuvarsit; kuvars, kuvars kumu ve kuvarsl grenin kullanildigi
tim alanlarda kullanilabilir. Baslica tiketim alanlar, cam, seramik, boya, detarjan,
dolgu, hafif gazbeton yapi elemanlari (Ytong), silika tugla ve ferrosilisyum Gretiminde,
hammadde olarak, ayrica ferrokromun ara rtinl olan silika ferrokrom Gretiminde ve
demir celik sanayiinde yiksek firinlarda asit-baz dengesinin saglanmasinda

tuketilmektedir.

Tuaketim miktar ve degerleri uluslararasi istatistiklerde kuvars kumu, kuvars, kumtasi

(kuvarsh gre) ve kuvarsit tuketimleri tek kalemde belirtildiginden, kuvarsitin diinya



tiiketimi hakkinda bilgi saglanamamistir. Uretim yontemi ve teknoloji kuvarsit tiim
diinyada acik isletme yontemiyle ve is makinalaryla tretilmekte olup, delme, patlama,
kirma ve 6gutme islemlerinden gecirilerek kullanilmaya hazir hale getirilmektedir.
Uriin standardi kuvarsit kullanilacagi sektére gére ayr ayr standartlarda
islenmektedir. Ornegin; cam sanayii: SiO, miktari en az %96, Fe miktari %0,4'den daha
az, gazbeton (ytong) Uretimi: SiO2 miktari en az %90, Fe miktari en cok %2, demir
celik sanayii: SiO> miktari en cok %95, ferro krom Uretimi: SiO, miktari en az %96

olmalidir.

Cevre sorunlar kuvarsit Uretiminde dnemli bir ¢evre sorunu dogmamaktadir. Ancak
Ozellikle 6gutme sirasinda ortama serbest kuvars kristalleri cikmasi nedeniyle silikoz

tehlikesine karsi i1slak 6gitme yapilmalidir.

Volkanik kokenli bir kayac turi olan obsidiyen, yerylizine c¢ikan silis bakimindan
zengin magmanin ani sogumasi sonucu olusan bu nedenle kristal yapisi olmayan
(amorf) ancak camsi bir kayag ttirtidir. Volkan cami olarak da adlandirilan kayag siyah,
kahverengi, yesil ve karisik yari saydam renkler halinde bulunabilmekte olup Mohs
Olcegine gore 5-6 arasi sertlige sahip concoidal (midye kabugu) sekilde kirinim
Ozelligine sahiptir. Kayacin ¢abuk catlayip kirlmaya uygun bu hassas yapisi nedeniyle
islenmesi ve sekil verilmesi oldukga zordur (Hosgoren, 2011; Doganay ve Altas, 2013;

Demir, 2017).

Obsidiyen olusabilmesi icin, magmanin kristallesmesinin  hizli  soguma ile
engellenmesi gerekmektedir. Boylece asitli magmada, diger likit magmalara oranla
daha yiksek oranda bulunan silisyum ve aliminyum atomlari oksijen atomlariyla
birleserek uzun, dallara ayrilip dizensiz atom zincirleri olustururlar ve normal
kristallenme engellenmis olur. Silisyum ve aliiminyum kapsami bakimindan daha az

zengin olan bazik likit magmada ise Obsidiyen turiu volkanik camlar daha gug



olusurlar. Obsidiyenler, yanardaglar etkisiyle yeniden isitildiklarinda ve sicak sularin
etkileriyle kendiliklerinden kristallesirler. Yanardaglarin 1si potansiyelleri ¢cok yuksek
oldugundan ve c¢ok fazla sicak yeralti suyunun gelisine sebep olduklarindan, yasl

Obsidiyenler, olusumlarindan daha sonra etkin olan geng volkanizma ile bozulurlar.

Obsidiyen Dogu Anadolu'da Siphan, Nemrut, Tendirek, Agn, gibi énemli volkanik
daglarla Sarikamis, Digor, Kars, Erzurum, Ercis, Van, Erzincan, Bingdl civarindaki geng
volkanik alanlarda, i¢ Anadolu Bélgesi'ndeki; Hasandagi Erciyes gibi genc volkanik
daglarla Kayseri, Nigde Ankara civarinda, Karadeniz Bélgesi'ndeki, Rize ikizdere ve
Bolu dolaylarindaki, gen¢ volkanik alanlarda bulunmaktadir (Ercan vd., 1990; Demir,

2017).

2. MATERIYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda, Dogu Anadolu Bolgesine ait jeolojik haritalar, jeolojik raporlar ve
bolgede yapilmis yerbilimleri alanindaki galismalar incelenerek muhtemel kuvarsit
alanlari tespit edilmistir. Tespit edilen bu muhtemel alanlarda ayrintili arazi ¢alismalari
yurutilerek kuvarsit ve kuvarsitle birlikte ayni kimyasal bilesim ve ayni kullanim
alanlarina sahip kuvars ve kuvars kumu arastirilmasi yirattlmastir. Obsidiyen tasinin;
olusumu, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, araziden elde edilmesi gibi kaynak saha
Ozellikleriyle, islenmesi, pazarlanmasi ve ekonomik potansiyeline tesir eden cevre

Ozelliklerinin tespit edilerek cografya bilimi bakis agisiyla incelenmistir.

Bu kapsamda, Erzurum ili, Oltu ilcesi Bayburt ili Demirdzi ilcesi civarlarinda arazi
calismalari yapilarak arazi gozlemleri ile 6rnekleme calismalari ylrGtilmuastir. Ayni
sekilde Kars ili Sarikamis ilcesi civarinda arazi calismalar yiritilerek arazi gézlemleri

yapilarak érnekleme caligsmalar yapiimistir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Kuvarsit

inceleme sahasi Dogu Pontid tektonik kusaginin giineyinde Anatolitlerin ise
kuzeyinde yer almaktadir. Bolgede ayrintih calisma yapan Konak ve dig.(2001),
Pontidlerden giineye dogru 4 tektonik birim ayirt etmislerdir. Kuzeyden Gilineye
dogru, 1- Hopa Borcka zonu, 2-Artvin Yusufeli, 3-Olur Tortum Zonu” 4- “Erzurum Kars
Ofiyolit Zonu” diye tanimlanan zonlar, giineyde ki tersiyer yash volkano sedimanter
havzanin kuzey kenar boyunca duzensiz bir sekilde dilimlenerek ekayli bir as zon

(Oltu Ekayh Zonu) olusturular.

En kuzeyde yer alan Hopa-Borcka Zonu, Ogdem kuzeyi-Artvin-Ortakdy (Berta)
hattinin kuzeyinde yayilim gosterir. Tipik olarak gozlendigi Hopa-Borcka kesitindeki
en alt duzeyini Santoniyen-Kampaniyen yasl andezitik, dasitik lav ve piroklastikler
olusturur. Uste dogru Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen'de tirbiditik cokellerle, Alt-
Orta Maastrihtiyen'de kalsitlrbidit arakatkili killi kirectaslariyla, Orta Maastrihtiyen-
Paleosen'de camurtaslari ve biyomikritlerle temsil edilen istif ortac ve asidik bilesimli
volkanit ve volkano-klastiklerin egemen oldugu Eosen kayalar tarafindan

uyumsuzlukla értalur.

Sedimanter havzanin kuzey kenari boyunca diizensiz bir sekilde dilimlenerek ekayli bir
zon olusturular. Bu zonlara ait degisik kaya birimlerini iceren ve birbirleriyle Hopa-
Borcka Zonu'nun giineyinde yer alan Artvin-Yusufeli Zonu birbirleriyle tektonik iligkili
alti birligi kapsar. Kuzeybatidan gineydoguya dogru Ogdem, Zeytinlik, Madenler,
Ardanug, Ucsu ve Giinyayla birlikleri seklinde siralanan bu Unitelerin arasinda Jura
oncesi temele ait iki farkli kaya birimi tektonik dilim halinde yer alir. Bu kayalardan

olasili Prekambriyen-Alt Paleozoyik yasli gnays ve mikasistler Harsdere Metamorfiti



olarak tanimlanmistir (Konak vd.,2001). Oltu ve cevresinde proje kapsaminda detayli
arazi calismalari yapilmistir. Ozellikle Oltu ve Senkaya cevrelerinde yer alan Turnali
Koyl ve Kirdag kesimlerinde kiicuk olcekli yer yer orta dlcekte kuvarsit alanlan tespit

edilmistir (Sekil 2).

Sekil 1. Oltu ve gevresinde gozlenen kuvarsitlere ait gériiniim

Dogu-Bati dogrultusunda uzanan Dogu Pontid Tektonik Birligi Mesozoyik donemde
glineye bakan Atlantik tip kita kenarinda ylzeyleyen farkli kaya¢ toplulugu ve
fasiyesleri acisindan (g alt gruba ayrilabilir (Bektas vd., 1995). Kuzeyde, Mesozoyik-
Senozoyik yasli bimodal 6zellikli volkanik kayaclar ve granitik intrlizyonlarla, Glineyde
granitik kayaglarla (K6se, Gimushane, Saraycik granitleri) birlikte, Demirozi (Bayburt),
Yusufeli (Artvin) civarinda gorilen hornblendli-biyotitli kimdulatif ultramafik-mafik
kayaglari da iceren metamorfik masifler, Eksende ise Ozellikle Kop (Bayburt) ve
Erzincan civarinda genis alanlarda gorilen ultramafik kayaglar ve metamorfik kayag
kalintilari, Kretase yash derin pelajik tortullarin ve bazaltlarin taban kayaclarini

olusturur.

Cografik olarak Karadeniz Bolgesi’'nin Dogu Bolimi’'nde yer alan Bayburt ili Demirdzi

ilcesi, jeolojik olarak Dogu Pontid Tektonik Birligi'nin Gliney kesiminde yer alir.
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Bblgenin jeolojik evrimini aydinlatmaya yonelik olarak, 6zellikle Pulur Masifi'ni de
icine alan Demir6zi (Bayburt) yoresinde bircok jeolojik ¢alisma yapilmistir. Demir6zi
bolgesi, yaklasik D-B dogrultulu ve glineye egimli bindirme dizlemleri ile stratigrafi
istifleri birbirinden az-cok farkli dilimlere bélinmistir. inceleme alanini da icerisine
alan bu bolgede kuvarsitlerin Agar (1977) tarafindan tanimlanan Catalgesme ve
Karakaya formasyonlarinda kumtasi, kiregtasi, cakiltasi aradalanmalari icerisinde

kuvarsitler gozlenmektedir.

Birimde izlenen litoloji ardalanmasi (donemsellik) dizensizdir ve genellikle, altta,
belirgin derecelenme gosteren cakiltas), cakilli kumtasi, kumtasi tabakalar; Ustte,
ortokuvarsit, silttasi, seyi ve kirectasi tabakalan yaygindir. Bu proje kapsaminda
Demirdzu ilcesi Catalgesme Koyl civarinda yapilan arastirmada bdlgede kuvarsitler
tespit edilmis olup incelemeler yapilmistir. Beyaz, pembe, acik krem renkli bu
kuvarsitler, beyaz kuvars ve feldispat kirintilarindan olusur. Yer yer limonit topaciklari
iceren bu kayalar, kdmiurlesmis bitki kalintilar, koyu renkli, bol mikah, kaba
yapraklanmali seyller arasinda, sert, asinmaya dayanikh, kalin tabakalar ile dikkati

cekmektedirler (Sekil 2).

Sekil 2. Catalgesme Koyl (Demirdzl) civari kuvarsit kitlelerine ait gériinim

11



Demirdzu ilcesi Catalgesme koyl sinirlari icerisinde bulunan kuvarsitlerin goriinir ve
muhtemel rezervi yaklasik 1 milyon ton civarinda oldugu MTA tarafindan belirlenmis

ve SiO; igerigi ortalama 96% olarak belirlenmistir.

Galisma kapsaminda, Oltu (Erzurum) ve Demirdzi (Bayburt) cevresinden alinan
kuvarsit érnekleri Atatiirk Universitesi, Dogu Anadolu Yiiksek Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi (DAYTAM)'da Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) analizi yaptirldi

elde edilen SEM gorintuleri Sekil 2 ve 3'te verilmistir.

8 o
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WD = 11.1 mm Mag= 10.16 KX

DAYTAM

Sekil 4. Demirozl cevresine ait kuvarsit drneginin SEM gorintisu
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3.2. Obsidiyen

Obsidiyen yiizeyleyen bolgenin temeli Paleozoyik yasl Keklik formasyonu olarak
adlandirilan metamorfik kayaglar olusturmaktadir. Keklik formasyonu tizerine bdlgede
genis yayillim gosteren Miyosen-Kuaterner (6.9 = 0.9 ve 1.3 £ 0.2 my) yasl Sarikamis
volkanitleri gelmektedir. En geng birimler ise Kuaterner yasli yamac¢ molozlandir
(Doygun vd., 2008). Sarikamis volkanitleri ve sahadaki obsidiyenler ¢alisma alaninda
farkh litolojik birimlerden olusan Ug farkh seviye halinde gozlenmistir. Alt seviye,
riyolitik aglomera, dasitik ve riyolitik tif ve yer yer obsidiyenli seviyeler ile baslar. Orta
seviye, arazide sert cikintilar olusturan kaynaklanmis tif biriminden olusur. Ust seviye
ise bazaltik andezitik, riyolitik lavlar, aglomera, tif ve yer yer perlit seviyelerinden
meydana gelmektedir (Doygun vd. 2008). Alt seviye volkanitlerinde, genellikle
vitrofirik ve yer yer de sferdilitik doku gorilmektedir. Volkanik cam hakim olup dustk
isih silis ve az miktarda biyotit, plajiyoklas, amfibol ve opak mineraller gézlenmektedir.
Sfertlitik kristaller genellikle silika (kristobalit) mineralleridir. Kayaclarda volkanik cam

egemen oldugu igin vitrik tif olarak adlandiriimistir (Doygun vd., 2008; Demir, 2017).

Volkanik lavlarin yerytziine ¢ikarken ani ve hizli sogumasi sonucu olusan bir kayag
olan obsidiyen ani ve hizli sogumasindan dolay kristal yapr olusmamaktadir. Feslik lav
akintilari sonucu olusmakta olan, obsidiyenin Morh Sertlik Cetveline gore sertligi 5-6
arasindadir. Sert ve kesici 0zellige sahip olan obsidiyen, degerli bir  volkanik tas
olmasindan dolayr ge¢misten glinimize farkli amaclarla kullaniimistir.  Eski
donemlerde daha ¢ok silah ve kesici alet olarak kullanilan obsidiyen, glinimuzde tip,
taki, sus esyasi olarak degerlendiriimektedir. Kimyasal bilesimi SiO> olan obsidiyen;
siyah, sari, yesil, kahverengi renklerde bulunmaktadir. Obsidiyen jeolojik olarak sert ve
kirlgan bir 6zellige sahip oldugu icin islenmesi ve sekil verilmesi olduk¢a zordur
(Hosgéren, 2011; Bilgin vd. 2012; Doganay ve Altas, 2013). Kars ili Sarikamis ilcesi

civarinda yuzeyleyen obsidiyen dayklarina ait arazi gorinumleri Sekil 5'te verilmistir.
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Sekil 5. Kars Sarikamis civarinda obsidiyen dayklarina ait arazi gértinimleri

Sarikamis civarinda obsidiyenlerin varligi uzun yillardan beri bilinmektedir. Ancak
dogrudan obsidiyenlere yonelik bir calisma yapilmamistir. Calisma alaninda en
kapsamli ¢alisma Kamanli (1977) tarafindan yapilmistir. Kamanli (1977), Sarikamis
glineyindeki perlitlerin detay ettidiine yonelik yaptigi ¢alismasinda, perlitlerle birlikte
bulunan obsidiyenlerden de bahseder. Obsidiyen yizlekleri en iyi Sarikamig-Karakurt
karayolu Uzerinde gozlenmektedir. Karayolu glizergahi boyunca yaklasik 7-8 metre
yukseklige ulasan yol yarmalarinda, obsidiyenlere iliskin en saglikl gozlemleri yapmak
mumkindir. Obsidiyenler cogunlukla dayklar (damarlar) seklinde gozlenir. Damarlar
dik ve dike yakin egimlidir. Az oranda disik egimli damarlar da gozlenir. Seyrek
olarak dokunti c¢okelleri icerisinde katmanlanmaya uyumlu obsidiyen damar-
damarciklari da go6zlenmektedir. Bu tir damarlar fazla kalinlik vermediginden ve
cogunlukla kii¢lik boyutlu obsidiyen parcalarindan olustugundan ekonomik olarak
cok onemli degildir. Obsidiyenler asidik (olasilikla riyolitik karakterli) piroklastikleri
keser konumludur. Obsidiyen damarlari, perlitlesmis pomza parcalari iceren akinti
birimini her yerde tamamiyla kesip, katedememislerdir. Yer yer obsidiyen dayklarinin

piroklastikler icerisinde kaldigi gozlenir.

Calisma kapsaminda, Sarikamis (Kars) cevresinden alinan obsidiyen ornegi Atatlrk

Universitesi, Dogu Anadolu Yiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
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(DAYTAM)'da Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) analizi yaptirildi elde edilen SEM

goruntuleri Sekil 6'da verilmistir.

Sekil 6. Sarikamis cevresine ait obsidiyen 6rneginin SEM gorintisi

4. SONUCLAR

Demirdzi (Bayburt) ve Oltu (Erzurum) cevresinde kuvarsit alanlari tespit edilmistir.
Kuvarsitin kimyasal bilesimi, kuvars, kumtasi (kuvarsh gre) ve kuvars kumu gibi SiO2
olup, az miktarda feldspat, mika, manyetit, hematit, granat ve rutil mineralleri ile kil
ve/veya kiregtasi noktaciklari bulunabilir. Kuvarsit sert, saglam ve asindirici bir
kayactir. Bu nedenle istihraci ve 6gutilmesi oldukca glic ve pahalidir. Bu sebeple
kuvarsit Gretimi, ayni kimyasal bilesimde bulunan kuvars kumu ve kumtasindan ayrica

daha saf olan kuvarstan sonra tercih edilmektedir.

Obsidiyen, feslik lav akintilari sonucu olusmakta olan, obsidiyenin Morh Sertlik
Cetveline gore sertligi 5-6 arasindadir. Sert ve kesici 6zellige sahip olan obsidiyen,
degerli bir  volkanik tas olmasindan dolayr ge¢gmisten ginimize farkli amaclarla
kullanilmistir. Eski dénemlerde daha cok silah ve kesici alet olarak kullanilan

obsidiyen, glinimuizde tip, taki, sis esyasi olarak degerlendiriimektedir. Kimyasal
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bilesimi SiO> olan obsidiyen; siyah, sari, yesil, kahverengi renklerde bulunmaktadir.
Obsidiyen jeolojik olarak sert ve kirllgan bir 6zellige sahip oldugu igin islenmesi ve

sekil verilmesi oldukca zordur.
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