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Sekil 1-2: Gerilme-Sekil Degistirme ve kesme- birim uzama egrisi
Tablo 1. Yapi ¢eliklerinin mekanik 6zellikleri
D(ielgr?:fm 'g\li;rﬂ? Elastisite Modiili Kayma Modiili Is1
. Y (E) (G) Genlesme
Celik od or (oca) ) )
kg/cm kg/cm’ Katsayisi
Sifi kg/em? 1 keffom? (N/mm?) (N/mn?) al
(N/mm?) (N/mm?)
3300 - 5000 1900
¢33 | (304.400) | (186) 1P
3400 - 4200 2100
€34 | (333-412) | (206)
3700 - 4500 2400
C37 | (363-401) | (235)
” 4200 - 5000 2600
¢ (412-490) | (255) 2100 000 0,000012
46 4400 - 5400 2900 (206 182)
¢ (431-530) | (284) Cx
C50 5000 - 6000 3000 ’
(490 - 588) (294) 810000
Csa | 5200-6200 | 3600 - (79.434)
(510-608) | (353) (B = ;) G’
C60 6000 - 7200 3400 (G=—)
(588-706) | (333) 4
7000-8500 | 3700 G- E
70 _ =
¢ (686 - 834) (363) 21+v)

Tablo 2. Normal Yapi Celigi C37 nin EMNIYET GERILMELERI (kg/cm?)
(C52 dayaniminda ¢elik kullaniliyorsa, C52 ¢elik tablolarina bakilmalidir.) Yeni yonetmelikte GKT ilkesinde emniyet gerilmesi

kavrami yoktur. Th/Qt, Fy ve Fu vardir.

Gerilme Cinsi 1Y 2.Y

Cekme, Basing, Egilme ¢ekmesi, Egilme basinci (o) 1400 | 1600 OF

Kayma (1) 900 1050 | Oem =
Uygun bulonlu birlesimlerde, delik civarinda ezilme (cl) 2800 | 3200 Vms

Cekmeye Calisan Cubuklar : Cekme emniyet gerilmesi (6 ¢em) faydali en kesitte en fazla : Geem < 0,6 G2 olmalidir.

Ayrica bu deger ¢gekme dayaniminin yarisini asmamalidir. G ¢em < 0,6 Oy
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Tablo 3. Normal Yap: Celigi (C37) ile yapilan yapilarda, BIRLESIM ARACLARININ Emniyet Gerilmeleri (kg/cm?)

Normal (kaba)

Birlesim Araci Cinsi Uygun Bulonlar Ankraj Bulonlari
Bulonlar
Malzeme C.37 C.52
Bulon Malzemesi 4.6 (4D) 5.6 (5D) 46 (4D) 4.6 56
Yiikleme Hali 1Y 2.Y 1Y 2.Y 1Y 2Y | 1Y | 2Y | 1Y | 2Y
Makaslama tem 1400 1600 2100 2400 1120 | 1260
Ezilme ciem 2800 3200 4200 4800 2400 | 2700
Cekme Geem 1120 1120 1500 1500 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1500 | 1500

Tablo 4. En ince (tmin) levha kalinligina gore DELIK CAPLARI (dr) dn=(d+2) mm de=(dn+2) mm

(tmin)
Enince levhakalinhgt | 4-6 |6-8 |8-10 |10-12 | 12-14 | 14-18 | 18-20 | 20-24 | 24-28
Delik capi (dn) 014 | ¢18 | ¢22 024 026 $30 633 h34 39
Uygun Bulon ¢ap1 (dn) 14 18 22 24 26 30 33 34 39
Normal Bulon ¢api1(d) | M12 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36
>M36 dn=d+3

Ozellikle yass1 hadde mamulleri ile yapilan bulonlu birlesimde kullanilacak bulon ¢api asagidaki bagint: ile
belirlenebilir.

d = \/ﬁ -0.2 (cm)| (t cm biriminde en ince parca kalinligidir) Normal (kaba) bulonlar da “d” bulon ¢ap1, uygun
bulon hesaplarinda ”di=dn” delik gap1 esas alinir.

Minimum Bulon Arahig

Standart dairesel, biiyiik dairesel ve oval deliklerin merkezleri arasindaki uzaklik, s (e), karakteristik bulon ¢ap1 d
nin 3 katindan az olamaz. e>3d

AN
e ¥ . |
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D bl
NN
O g e: aralik
Chmn&. of bolt holes used for determining the net section of 51: ku‘.’vet B«'ﬁnl:.'lnde kenar uza.kllk
a tension member. &1: kuwete dlk yonde kena:r uza.k]lk

Maksimum Bulon Arahg: ve Kenara Uzakhk

Herhangi bir bulonun merkezinin en yakin kenara olan maksimum uzakligi, bagladigi par¢anin kalinliginin 12 katini ve
150mm yi agamaz.

Boyal1 veya korozyon etkisinde olmayan boyasiz elemanlarda, bir profil ile levhay1 veya iki levhay1 siirekli olarak
birbirine baglayan bulonlarin kuvvet dogrultusundaki araliklari, birlesen ince parganin kalinliginin 14 katini1 ve 200mm
yi asamaz.
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Bu boyutlar, temas halindeki iki profilin birbirine siirekli olarak baglantisini saglayan bulonlu birlesimler igin

gecerli degildir.(Yonetmelik 13.3.8)

STANDART DAIRESEL DELIK CAPI* MERKEZINDEN PARCA
KENARINA OLAN MINIMUM UZAKLIK, (mm)

Bulon Capi

Kenara Olan Minimum Uzakhk

16
20
22
24
27
30
36
> 36

22
26
29
32
36
40
48
1.30d

* Biiyiik dairesel delik ¢ap1 veya oval delik] ¢caplar1 icin Bkz. Tablo 13.8.

Sekil 3. Profillerde delik araliklar:

Poz 3M60x6x1700

Poz | JLI20x11x11750

Sekil 4. Ornek Bulonlu Diigiim Noktas1 Detayi. (Profillerde delik araliklari (g, €1 ve ) ilgili profil tablosundan alinir)

BULON HESAPLARI
{ min, minimum levha kalinligi kavrama:

t min, tek tesirli birlesimlerde t1 veya t> nin en kiigiik olani, ¢ift tesirli birlesimlerde ise t1 veya to+t3 den kiiciik

olan1 d1, bulon delik ¢apidir.

o)

4

Tek etkili birlesim

"

N

a) Tek etkili birlesimde: 1,=—F<1

dy

4

N/2 ._;?;Tg:ai—c.
I ad¥= : by _'_' N
£3

NIE-—'—_:_‘:Qg“_-

Cift etkili birlegim

«m D) Cift etkili birlegimde: 1, =

Bulonlarda Ezilme (basing) Gerilmesi Kontrolii:
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Bulon govdesinde Eksenel Cekme Gerilmesi Kontrolii:

etkiyen kuvvet Z ise; Makaslama ve ezilme ile birlikte
eksenel cekmeye maruz bulonlar

Feer © Gekirdek (digdibi) alam

Fipriflerde: trs3mm
Binalarda: tes 10mm

I Dikigi V Dikisi Y Pﬂikisi X g@kisi
:l;a 4 l:;r: 4 ‘Eﬁf'_? 4 ‘;ﬂ;7 -
miEs Bl B B

Fiipriflerde: tez 3mm

{ZJLP a ~
Li 309 =L .

-

t43nm t=3-20nm ik T
+=8 . 20Mm +=16-40mn

Fe======= Lev, 14 14
! 53
I jo—r, 30 - JL 110.110.12
l Illlllflll?dlﬁlllll J" Il
1 o e ;:
' 3 ¢ P=T5t

- e e e e Y s —— —
! : =
I “ LASLAABALFERR LR AL RERA RS
1
1
1

KOSE KAYNAKLARIN MINIMUM KALINLIKLARI

Birlesen ince Elemanin Ka Iinhgy, t Minimum Koése Kaynak Kahnhgy,?
[min] [mm]
6=t 3.0
13zt=6 3.5
19zt>13 4.0
38>t>19 5.5
: Kose kaynaklarin kalmlig. Tek gecisli kaynaklar kullanilmalidir.

Kaynaklanan elemanin kenar kalinligi 6 mm den ince ise “a” 0.7t kalinligindan biiyiik olamaz.
Kaynaklanan elemanin kenar kalinligi 6mm veya daha kalin ise, 6ngoriilen kaynak kalinliginin saglanabilmesi
amaciyla,a= 0.7(t — 2mm) seklinde belirlenecektir.

Hesaplarda kullanilan kaynak kordonu uzunlugu, bizzat yapilan kordon uzunlugundan “2a” kadar kisa aliir. Neden?
Sadece kiit kaynakli ek (KUT EK) ile cubuk boyunun uzatilmasi tavsiye edilmez

Prof. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 5



Kaynakli Enine Levhali ek Kaynakli Lamali ek
Ek levhasi Glb“'de ek
— levhasi ——
r‘é KUP1 — e KUP 1 ——
£ 4
i i | ' i ‘
1 I 1 1
Nt —-—-—-- e N Nk " N
I J |_Im| _
T | | 1 L ' ]
Baslk ek
levhasi
A Detayi A Detayl
Kaynakl birlegimler
Tablo Dikis cesitleri ve isaretleri Tablo Tanim ve Kaynak dikisleri
Dikig cinsi Gosterilisi isareti
ikis cinsi & e(sl sareti Q@@@Ta:ﬂamlaylcl
V — Dikis m"‘.—‘;( \/ veriler
o = i
HV-Dikis (Yarim V) M v
Cift - V — Dikis l‘f:” X @ Tamamlayicl isaretler
W NN - Cepecevre dolasan dikis
Cift = HV - Dikis @ K # g
F ye kaynagt
V
Y - Dikis @ Y (2) Dikis kalinligr a mm cinsinden
HY-Dikis (Yarim Y @ v (3) Dikis cinsi isareti (Tablo 3.1)
7 J gerekirse ek isaret!
Cift — Y - Dikis @ X \J Ust yiizey sekli cukur
) - > ’ v — Ust yiizey sekli diiz
Gift —~H¥' Dildg AN ™\ Ust yiizey sekli dishikey
Kése kaynagi (Fz7z227777) \.L Dikis gegisi centiksiz,
g/ gerektiginde taslanmis
Cift - kése kaynagl | goAss =) (@) Dikis uzunlugu
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4 6 7 8 -
1 2 3 kg/cm2 & .
Celik cinsi / 777 7B
2 . 1 Fed7 | Fes2 ARKA
DiKi$ CESIDI DiKiS NITELIGI (GERILME CESIDI o e e Tvon KAPAK
Muayene edilmis veya|Basing ve egiime kapak yeri
3 | KUTKAYNAK |ediimemis basma . 1400 {1600 {2400 |2700
Catlak, baglanti ve Sekil 34: T. i p—
i kék hatasi olmadig: ekil 34: Tam nii yetli yarum pi kdge
. ﬁp?mk?sr:m z:;,n;g,Y- muayene ile 1400 {1600 |2400 [2700 dikiglerde kaynak kalnligi a=t;
Sekil 35 saptanmisg GCekme ve kaynak
yonine dik
Kokl kaynatiimis egilme ¢ekmesi
5 i:;:;g.y e veris e 1100 {1250 [1700 | 1900
Sekil -34 c .
) 77 777
) KOSE KYAYNAKK Basing ve edilme W Z t
Yarm tipi kose v basinci, gekme ve, —
kaynagi Muayene edimis VeYa egiime sokmesi, 1100 12501700 1900 .
o yrf‘;:;ur ve yarik ¥ kiyaslama deggri caust,
=1t C<3 mm
C=kok yitksekligi
7 AT iz Kayma y
Batdn dikis cesitleri % 1100 {1250 {1700 | 1900 —‘t—]T—
Sekil 35: Cift tarafh yanim Y (V) tipi kdse
|Bu dikis gesidi icin satir 4 deki degerler ancak koke tam nitfuziyet saglanmussa. s6z konusudur dikiglerde kok yiiksekliZi (¢) stmr

Tablo : 7: Kaynakli birlesimlerin EMNIYET GERILMELERI (kg/cm2) TS 3357
Gkayemn=Eksenel gekme veya basing durumunda kaynak emniyet gerilmesi (kg/cm?)
T kay.emn=Kesme yada kayma durumunda kaynak emniyet gerilmesi (kg/cm?)

10

3 Kaynakli birlesimler

Tablo 3.6 DIN 18800 Bolum 1'e gore kaynak dikis kalinliklarinin hesap degerleri

—f | Yanm V-kaynak ACSSENAARANY, ;l~ g
,-i— n} T )
Kiit kaynak AR S Sizdirmazitk S

pasosu

v d Kapak yeri
a=t
Diz veya fers 1 ters kaynakli _’M‘_ it
dikisler
(Dikis cinsi 1 ila 4) R R 5
Cift yarim V-kaynak ¥ ¥ = Yarim V-kaynak 7
(K-kaynal) z 5 K&k cle kaynakli Z
t a=ty =
Ll e _Jt_1__ a=ty
a .
ol
Kése kaynakl
Yarim Y-kaynak kapak 4 ss;:-*’

olabilir ¢ |

Dikis kalinligi a varsayimsal kok

2 noktasindan kaynak dis ylizine olan
Yarim Y-kaynak mesafeye esittir.
Usso‘ Adiz agisi < 45° olan dikislerde a hesap
Slgtisti 2 mm azaltiimah veya davranig

E)
TBN Tam birlesim kontroltl ile belirlenmelidir. istisnalar,
niifuziyetli kaynak Cift kose kaynaklt VXA gazalti (ark) kaynag ile yatay alin
(Dikis cinsi 5 ila 9) cift yanm Y-kaynak '&' konumunda ve yatay konumda yapilan
<
ESTI
o)

60° kaynaklardir,

e
Cift yarim Y-kaynak
e

Bn hiaziiiksiz a dikis kalinhigr davranis kontrolil ile
Aol ) W77 % NN i ; 0

Gift I-kaynagi (kity 1 -‘W/’}\\\ g:'['ﬁ:sﬁe" b araligi davranisa

(Mekanize kaynak) ol YeZZ00 o g J

TK-Tozaltr kaynag : b=0

Sovut kék noktast

Kése kaynagi o It
kaynak cinsi 10,
(kaynak cinsi 10) % Dikis kalinhgi a, varsayimsal kok

- noktasina kadar olciilen ikizkenar tiggen
Soyutkak "‘;"“5‘ yuksekKiigine esittir.

Cift kése kaynagi
(kaynak cinsi 11)

RS
ty
Kése kaynaklar SOAA
Dikis cinsi 10 ila 13) =8
Okl Késge kaynagt # £t
ty soyutkék  (@: Dikis cinsi 10 ve 11 e karsilik gelen a
Derin noktast

dikis kalinligi

niifuziyetli %
: e: Davranis kontrolil ile belirlenecek
Gift kise kaynagi E_} (Bak. DIN 18800 Bélim 7/05.83,
ty Soyutkék Madde 3.4.3.2a)
noktasi

=i Adan 2 <t igin
Ug levha kaynag A = Bye a=t
Dik agiz kaynagi “ = Kuvvet aktarimi
(Dikig cinsi 14 ile 15) c C den "

tl—Ll—- AveBye |87

Prof. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 7



CELiK CEKME CUBUKLARI
1-Bulonlu birlesimlerde kullamlabilecek profiller
I ]

FER

2- Kaynakh birlesimlerde kullanilabilecek profiller
Bliyilk cekme kuvvetlerinin

[ [ l St aktariimasinda
i Ry PB |PE
1/21 T 1/2PB Kutu pgf)iller :|: I :I: I:

3- Bulonlu ¢ekme ¢ubuklarinin kesit tayini
Kesit tayini: Cekme cubugunun gévdesinde delik acilacaksa segilen kesit %25 artirilmalidir

P —
F,. = ——x1.25cm’
O i
c.e pe AF=2(ch.d)
F =Fg-4F ~ =
AF =n(d,.d) 1 —] N
GQ = E < Gg,emn ‘ d It d

n
Elemanin karakteristik cekme kuvveti dayaniminin belirlenmesi
Giivenli ¢ekme kuvveti dayamimi, Tn/Qt, (GKT), eksenel ¢ekme kuvveti etkisindeki elemanin, akma sinir durumu,
kirilma sinwr durumu ve blok kirilma sinir durumlarina gore hesaplanacak dayanimlarin en kiigligli olarak alinacaktir.

1-Akma simir durumunda (Fy) karakteristik ¢ekme kuvveti dayanimi, Th, Yonetmelik 7.2.1 uyarinca
Tn=F/Aq Q. =1.67 (GKT)

2-Kirilma sinir durumunda (Fu) karakteristik gekme kuvveti dayanimi, Ty, Yonetmelik 7.2.2 uyarinca,
Th= I:u Ae

A=U.An Q:=2.00 (GKT)

3- Blok kirtlma durumu, Ry

CELIK BASINC CUBUKLARI
1-Basin¢ ¢ubugu olarak kullanilabilecek kesitler.

| LL_ i T DO %I %IP %IPEC

2-En Kesiti sabit tek parcal celik basing cubuklar:

_wP P
Gb remn — = —Ub,emn

2.1: (X-X) Eksenine dik burkulma Kkontrolii

| @,.p 1
_ kx _ Yx- - X
ﬂ“x =< W0 >0, = F < O-b,emn Ix - F cm.

Iy

2.2: (Y-Y) Eksenine dik burkulma kontrolii

I @,.p 1
_ Kk _ S
Ay=—->>w0, >0, = <Opem ly =
1, F F
®=Burkulma katsayis1 (boyutsuz) I;1,= Atalet momenti (cm?*) P= Basing kuvveti (kg~ton)

A=Narinlik (boyutsuz) Ix;ly= Atalet yarigap1 (cm)

Prof. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 8



2.3: Yaklasik Hesap Yontemi (DOMKE) ile Basin¢ Cubugu Kesitinin Hesabi:

Bu yontemde, ilk 6nce m=wo=1 kabul edilir. Cubuk, ¢ekme ¢ubuguymus gibi kesiti hesaplanir. Fo = .cm?,

O-b,emn
Fo, hesaplanacak kesite esdeger en kesit olup, ilgili profil tablosundan bu degere karsilik gelen “i ” degeri okunur.( Tek

pargali ¢ubuklarda i=imin=iy),(Cok par¢ali gubuklarda i=i,). io = — hesaplanir. ﬂo = A+ @ tablosundan (Tablo
|

9) A alinir ve A tablosundan (Tablo 8) w, bulunur. Esas muhtemel kesit i¢in Fs,= hesap edilerek ilgili profil
Gb,emn
tablosundan en kesit segilir ve X-X, Y-y eksenlerine gore burkulma kontrolii yapilir. Kesit yetersiz ise bir iist kesit secilir

ve yine kontrol yapilir.
3. SABIT ENKESITLI COK PARCALI BASINC CUBUKLARI

3.1. Cubuk Gurubu 1.
En kesitlerinin asal eksenlerinden biri x-x malzemeli eksen olan ¢ubuklarin, bu eksene dik burkulmalar1 tek
parcal1 basing ¢ubuklarindaki gibi hesaplanir.

A, = L UQUEN w, >0, = D p bemn <20 > @=1 almr. Bu guruba giren gubuk kesitleri
I F
sekilde verildigi gibidir.
P Y R : I 1
Xe. .!p i 2 l
i Al i - ' : i |
.’l I % i 5 : ;| = = =
4B 11 skt Y ¥ f AiEmEs £ bormm e §Egmiomioy =5
: IlI = B e e P et
i 3 : Pra—— b | m:2
i }3 "- i :_‘J_ ';u
TREV| i | Iy % 'u 4 ' o :
g Hamn |‘--. -1~1~ ' hl-h‘f i g
Hlesel rdeat Pt - I
¢ ‘ |
RS L . e ' 1 e cnfme e ___-__.___;;.‘__
o9 o I iv ==k r\: |
2 i —‘T"" S QiEX- S & 4Tt 4.8 SIS i
m:z mi2 m:2 m:3 m: 4

a) y-y Eksenine Dik Burkulma Kontrolii
Bu kontrolde, hayali bir narinlik derecesi olan ﬂ,yi hesaplanmalidir.

@,;.P
iy, +—ﬂ,l—>/1 —> 0, > 0, —Sabemn
2, i, 1y veya ; _ |2 +( ..cm dir. Iy, gubuk gurubunun malzemesiz eksenine gore atalet
- = 1
n.F

momentldlr. Paralel eksen kanununa gore hesaplanir. ly = (1, + Fd?)+..

ﬂ/l, basing ¢ubugunun burkulma boyunu azaltmak i¢in enlemesine veya capraz konulmus bag levhalarinin
narinligidir. Bu narinlik, tasarimin sekline gore iki sekilde hesaplanir.

by 1 I
1-Enlemesine konulmus bag levhalarinda (Sekil 8a): A1 = ﬂ < Elx ve ﬁ < 50 ise béliim sayisi en az 3

Iy I

tane olmak sarti ile |kl <50, almmaldr.

Prof. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 9



M

Sekil 9.
Sekil 8
F d
2-Capraz konulmus Orgii cubuklarinda (Sekil 8 b): 4, =7 . F S o ifadesi ile hesaplanir.

z = Paralel diizlemler i¢inde yan yana bulunan enleme baglantilarin sayisi,

S1 = Enleme baglantilar arasindaki en biiyiik aralik (cm)

Fo = Orgiilii gubuklarda miinferit bir diyagonalin kayipsiz enkesit alan1 (cm?), ¢capraz diyagonaller
kullanildiginda Fp birbirlerini kesen diyagonallerin enkesit alanlarinin toplami,

d = Orgiilii gubuklarda bir diyagonalin sistem uzunlugu (cm)

e = Miinferit cubuklarin eksenleri arasindaki mesafe dir (cm).

3.2. Cubuk Gurubu II : Kd&seleme iki korniyer ile diizenlenen g¢ubuklan (Sekil 9) yalniz x-x malzeme
eksenine dik burkulmaya gore hesaplamak yeterlidir. Bu gurup ¢ubuklarda eger hassas hesap yapilmiyorsa;

) i -P I |
Ix = ; ’ Gb - a) <Gbemn’ j':l. :£250 |Se,/1X Ell5'ﬁ—>wx
1.15 F ' Iy lo

3.3. Cubuk Gurubu III: Enkesitlerinde hi¢cbir malzeme ekseni bulunmayan ¢ok parcali ¢gubuklardir (Sekil
10).

Ay =2+ 22 5 _
yi Y+E' 1y_) yi_)a)yi_)ga)y_ = —Gb,emn

| m' w, .P
2 2 . . - :
Ai =4 +?-ﬂ~lx > A >0 >0, = );': < Ophemn Itibari narinlik dereceleri gz Oniine

alinarak , tek pargali basing ¢ubuklarindaki gibi hesaplanir. Sekil 10 da goriilen ¢ubuklara, enkesitin
dikdortgen seklini degistirmemesi i¢in ayrica eksenine dik bolme levhalar1 da kullanilmalidir (Ayrintili bilgi
TS 648 de).

i s l \ % {3 | ‘
Dl Tt e T ]
ram—,'ﬂ«-.+~ e e s F L 7
oA | i i /j}l i | ! P I ] N1 | | 8 |
Y i -4 E_____{._____ x ‘x Py e g L /1 ] : it >
b e /_"' r‘ —'1: 0 e e e

i ‘ i i i ' i &}
i [ | i [
| I

i ,!|: M | LR | |
i i mi2 i ,_# e i e |

Sekil 10. III. Gurup Cubuklar
Prof. Dr. AbdulkadirkKAN. ~ Sayfal0




Tablo 8. C 37 Celigi i¢in burkulma “®” katsayilar1t (TS648)

A At A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20

30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30

40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50

60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60

70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70

80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80

90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 511 517 5,23 5,29 5,35 541 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 8,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240
250 | 10,55 250

Tablo 9, C 37 Celigi i¢cin ﬂo = ﬂ\/g degerleri ko =250,/10,55 =812
A A+ A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 20,4 214 22,4 23,6 24,6 25,7 26,8 27,9 29,00 30,1 20
30 31,2 32,4 334 34,6 35,7 36,9 37,9 39,2 40,40 415 30
40 427 43,8 45,0 46,3 47,4 48,7 50,0 51,3 52,40 53,7 40
50 55,0 56,3 57,7 58,8 60,1 61,5 62,9 64,2 65,60 67,0 50
60 68,4 69,8 71,2 72,7 74,1 75,5 77,0 78,4 80,20 81,6 60
70 83,1 84,6 86,4 87,9 89,4 91,2 92,8 94,3 96,20 97,7 70
80 99,6 101 103 105 107 108 110 112 114 116 80
90 118 120 121 123 125 127 130 132 134 136 90
100 138 140 142 144 146 148 151 153 155 158 100
110 160 162 165 167 169 172 175 179 181 184 110
120 187 190 193 196 200 203 206 209 213 216 120
130 219 223 226 230 233 237 240 241 248 251 130
140 255 258 262 266 269 273 277 281 285 289 140
150 292 296 300 304 308 312 316 320 325 329 150
160 333 337 341 345 349 354 358 362 367 371 160
170 376 380 385 389 393 398 402 407 412 416 170
180 421 426 430 435 440 445 449 455 459 464 180
190 469 474 479 484 489 494 499 504 509 515 190
200 520 525 534 536 541 546 552 557 562 568 200
210 573 579 584 590 595 601 606 612 618 623 210
220 629 635 640 646 652 658 664 670 676 682 220
230 687 693 699 706 712 718 724 730 736 742 230
240 749 755 761 767 773 780 786 793 799 806 240
250 812 - - - - - - - - - 250

Prof. Dr. Abdulkadir KAN
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Esit kollu kosebent (korniyer)
b<100 perginler bir
“— sirall e
b>100 mm perginler é
sagirtmal iki sirali =
o
o
b
A
K}
- ! - | - .
STANDARD URETIMI D
TS908  20.3~200.24 ARASIDIR. b2 100 sk
BOYUTLAR EGILME EKSENLERI Delikler
= mm) Ag| G | &= (mm)
= ey | XX=Y-Y £-g n-n
< bld|r |cm?|kim|cm | Ix | Wx |y I ie Iy | Wy |in=imin d1
A2y emt | cmd | cm | ecm* | cm cm* | cm? cm @103 g
20.20.3 3 112 | 088 | 060 | 0.39] 028 | 059 | 062 | 0.74 | 015 | 0.18 | 037 | -| -| -
20204 | 29| 4|35| 145| 114 | 064 | 048 | 035 | 058 | 0.77 | 0.73 | 0.19 | 0.91 | 0.38
25.25.3 3 142 | 112 073 079 045 [ 075 | 1.27 | 095 | 0.31 | 0.30 | 047 | -| -| -
25254 | 25| 4|35 | 185| 145 0.76 | 1.01 | 058 | 0.74 | 1.61 | 0.93 | 0.40 | 0.37 | 0.47
30303 | 50| 3] | 174 136|084 [ 141|065 090|224 [ 114 | 057 | 048 | 057 | 17 [ 13| 84
30.30.4 4 227 | 1.75| 089 | 1.81| 0.86 | 0.89 | 2.95 | 1.12 | 0.76 | 0.61 | 058 | 17 | 13 | 84
35354 [ oo | 4| .| 267[ 210 100 296[ 118 | 105|468 | 1.33 | 124 | 0.88 | 068 [ ,0 | = | 49
35.35.5 5 328 | 257 | 1.04 | 356 | 145 | 1.04 | 563 | 1.31 | 1.49 | 1.10 | 067
40.40.4 4 308 | 242 | 112 | 448|156 | 121 | 7.09 | 152 | 1.86 | 1.18 | 0.78
40405 | 40| 5| 6| 379 | 297 | 1.16 [5430] 1.91 | 1.20 | 864 | 151 | 2.22 | 1.35 | o077 | 22| 18| 11
50.50.5 5 480 | 3.77 | 1.40 [11.80] 3.05 | 151 | 174 | 1.90 | 459 | 2.37 | 0.98
50506 | 50 | 6 5.60 | 4.47 | 1.45|12.80| 3.61 | 1.50 | 20.4 | 1.89 | 524 | 257 | 096 | 30| 20| 13
50.50.7 71 7| 656 | 515 | 1.49 | 14.60| 4.15 | 1.49 | 231 | 1.88 | 6.02 | 2.85 | 0.96
60.60.6 [ o | 6| o 691 542 169 [2280]529 [182 | 36.1 | 229 | 943 [ 395 | 117 | oo | ,c | 45
60.60.8 8 9.03 | 7.09 | 1.77 | 29.10| 6.88 | 1.80 | 46.1 | 2.36 | 12.1 | 484 | 1.16
65657 | oc | 7| o 870 | 683 | 185 [3340| 7.18 [ 1.96 | 530 | 247 | 138 | 527 | 126 | oo | 50| 17
65.65.9 9 11.0 | 8.62 | 1.93 |41.30| 9.04 | 1.94 | 654 | 2.44 | 172 | 6.30 | 1.25 21
70707 [ 7] | 940 738 197 [4211)843 [ 212 | 67.1 | 267 | 176 | 631 | 137 [ , ' . [ 17
70.70.9 9 11.9 | 9.34 | 2.05 | 52.60| 10.6 | 2.10 | 83.1 | 2.64 | 22.0 | 7.59 | 1.36 21
80.80.8 8 123 | 9.66 | 2.26 | 723 | 126 | 242 | 115 | 3.06 | 296 | 9.25 | 1.55
80.80.10 | o | 10| | 151 | 119 | 234 | 875 | 155 | 241 | 139 | 303 | 359 | 109 | 154 | , | o | o
80.80.12 12 179 | 141 | 241 | 102 | 182 | 239 | 161 | 3.00 | 430 | 126 | 153
80.80.14 14 206 | 16.1 | 245 | 115 | 20.8 | 2.36 | 181 | 2.96 | 486 | 139 | 156
90.90.9 9 155 | 122 | 254 | 116 | 180 | 2.74 | 184 | 345 | 478 | 133 | 1.76 21
90.90.11 | 90 | 11| 11 | 187 | 147 | 262 | 138 | 216 | 2.72 | 218 | 341 | 571 | 154 | 175 | 50 | 40 | 21
90.90.13 13 218 | 171 | 270 | 158 | 25.1 | 2.69 | 250 | 3.39 | 659 | 17.3 | 1.74 25
100.100.10 | o | 10 192 | 151 | 2.82 | 177 | 24.7 | 3.04 | 280 | 382 | 733 | 184 | 1.95 21
100.100.12 | S | 12 | 12 | 22.7 | 178 | 2.90 | 207 | 29.2 | 3.02 | 328 | 3.80 | 86.2 | 21.0 | 1.95| 55| 45 | 25
100.100.14 14 262 | 206 | 298 | 235 | 335 | 3.00 | 372 | 377 | 983 | 234 | 1.94 25
11011010 | o | 10 212 | 166 | 3.07 | 239 | 30.1 | 3.36 | 379 | 423 | 986 | 227 | 2.16 21
11011012 | o | 12 | |, | 251 | 19.7 | 315 | 280 | 357 | 334 | 444 | 421 | 116 | 261 | 215 50 | 40 | 25
110.110.14 14 290 | 228 | 321 | 319 | 410 | 3.32 | 505 | 4.18 | 133 | 29.3 | 2.14 25
12012011 | o | 11 254 | 199 | 3.36 | 341 | 395 | 3.66 | 541 | 4.62 | 140 | 295 | 2.35 21
12012013 | N | 13 | 13| 29.7 | 23.3 | 3.44 | 394 | 460 | 3.64 | 625 | 459 | 162 | 333 | 2.34| 50| 40 | 25
120.120.15 15 339 | 266 | 351 | 446 | 525 | 3.63 | 705 | 456 | 186 | 375 | 2.34 25
15015014 | o | 14 403 | 316 | 421 | 845 [ 782 | 458 | 1340 | 5.77 | 347 | 583 | 2.94 25
150.150.16 | B | 16 | 16 | 45.7 | 359 | 429 | 949 | 88.7 | 456 | 1510 | 5.74 | 391 | 64.4 | 293 | 55| 40 | 25
150.150.18 18 51.0 | 40.1 | 4.36 | 1050 | 99.3 | 5.54 | 1670 | 570 | 438 | 71.0 | 2.93 28

Bulon Cizgisi
t=10
4M20

oo

A-A Kesiti
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Cesit Kollu Kéosebent

©
________ =
g
d] «) : S
- )
* ¢ .
TS 909. 30x20x3 ile 200x100x14 boyvutlar arasinda uretilir Rl
Kisa kol
BOYUTLAR EGILME EKSENLERI DELIKLER
(mm) A G (mm)
. €x ey
ISARET S X-X y-y €& n-n tgo
a b d r cm kg/m cm cm Ix Wy ix |y Wy iy |§ ig |-q in:imin 1 w2 ds dz
em* | em® {em [em* [ ecm® [em | em®* | cm | cm? cm
30.20.3 20 | 30 3 |35 142 1.11 | 099 | 050 | 1.25 | 0.62 |0.94 | 0.44 | 0.29 |0.56 | 1.43 |1.00 | 0.25 0.42 |0.431 - - - -
45.30.4 30 | 45 4 A5 2.87 225 | 1,48 | 074 | 578 | 191|142 | 205 | 091 |0.85 | 6.65 |1.52 | 1.18 0.64 10.436 17 o5 8.4 11
45.30.5 5 ) 3.53 277 | 152|078 |6.99 | 235|141 | 247 | 111|084 | 8.02 |1.51 | 1.44 0.64 10.430 ’
50.40.4 40 | 50 4 40 3.46 271 | 152|103 | 854|247 {157 | 486 | 1.64 |1.19 | 109 (1.78 | 2.46 0.84 |0.629 29 30 11 13
50.40.5 5 ) 4.27 3,35 | 156 | 1.07 | 104 | 3.02 | 1.56 | 5.89 | 2.01 |1.18 | 13.3 |1.76 | 3.02 0.84 10.625
65.50.5 5 554 | 435 | 109 | 1.25] 231|511 [2.04 [ 11.9 318 [1.47 | 288 (228 [ 6.21 | 1.06 [0.583 17
6550.7 |50 | 65 | 7 | 65 | 7.60 | 597 | 207 | 1.33 | 31.0 [ 6.99 | 2.02 | 158 | 4.31 |1.44 | 38.4 |2.25 | 837 | 1.04 lp574| 30 | 35 | 13 | 17
65.50.9 9 9.58 752 | 215|141 | 382 | 877|200 | 194 | 539 |1.42 | 47.0 [2.22 | 105 1.05 |0.567 21
80.65.6 6 8.41 6,60 | 239 | 1.65 | 528 | 9.41 | 251 | 31.2 | 6.44 |1.93 | 68.5 |2.85 | 15.6 1.36 |0.649 17 17
80.65.8 65 | 80 8 8 11.0 8,66 | 247|173 ]68.1 | 123|249 | 40.1 | 8.41 |1.91 | 88.0 |2.82 | 20.3 1.36 0645 | 35 45 21 21
80.65.10 10 13.6 10,7 | 255 | 1.81 | 82.2 | 15.1 | 2.46 | 48.3 | 10.3 |1.83 | 106 |2.79 | 24.8 1.35 |0.640 21 21
100.75.7 7 11.9 9,32 | 306|183 | 118 | 17.0 | 3.15 | 56.9 | 10.0 | 2.19 | 145 |3.49 | 30.1 1.59 |0.553 17 17
100.75.9 75 | 100 | 9 10 | 151 | 11,8 | 315|191 | 148 | 215 |3.13 | 71.0 | 12.7 |2.17 | 181 |3.47 | 37.8 159 (0549 | 40 55 21 21
100.75.11 11 18.2 | 143 323|199 | 176 | 259 [3.11 | 845 | 15.3 | 215 | 214 |3.44 | 454 | 158 [0.545 21 | 21
Dog.Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 13




T PROFILLER (DIN 1024)

A
' t=d
h
X -
TS 911
STANDART URETIMI
T20 ~ T140
: DELIKLE
ISA BO‘(};{I I)“A‘R A EGILME EKSENLERI R
RET €l G | e (mm)
em’ kgm | cm X-X Y=Y
T b h | d=t Ie | Wx | ix Iy Wy fiyelmin | ) d,
em? [em’ [em | em® | em® | em
2 20 20 3 1.12 | 0.88 | 0.58 [ 0.38 [ 0.27 [0.58 | 0.20 | 0.20 |0.42 - -
3 30 | 30 4 226 | 1.77 | 0.85 | 1.72 | 0.80 [0.87 | 0.87 | 0.58 |0.62 - -
4 40 | 40 5 3.77 |1 296 | 1.12 | 5.28 | 1.84|1.18 | 2.58 [ 1.29(0.83 | 24 | 6.4
5 50 | 50 6 566 | 444|139 (12.1]3.36|1.46 | 6.06 | 2.421.03 | 30 | 6.4
6 60 | 60 7 794 | 623|166 [23.8]|548(1.73 | 122 |14.07(1.24 | 34 | 8.4
7 70 70 ) 106 | 832|194 | 44.5|8.79(2.05 | 22.1 (6.32]1.44 | 40 11
8 80 | 80 9 13.6 | 10.7 | 2.22 | 73.7 |1 12.8|2.33 | 37.0 | 9.25(1.65 | 50 | 11
9 90 | 90 10 7.1 134|248 | 119 |18.2|12.64 | 585 | 13.0(1.85 | 50 | 13
10 [ 100 | 100 | 11 | 209 | 164 | 2.74 | 179 | 246|292 | 88.3 | 17.7 (2.05 | 60 | 13
Ik I
x — T
(h—ey) b
X @
% by—“?
ot 1‘
xS —f— —x|
1 .
L YARIM I DAR BASLIKLI PROFIL
Illy
+ DIGER BILGILER iCIN T PROFILINE BAKILIR.
s veya d
. LVTER EGILME EKSENLERI
ISARET (mm)
Ag2 G €x X-X y-y
1/21 b h1 cm kg/m cm |x Wx ix |y Wy iy:imin
cm?* cm® | cm cm* cm® | cm
8 42 40 3.79 2.98 1.00 4.81 1.60 1.13 3.15 1.50 | 0.91
10 50 50 5.30 416 1.26 10.8 2.92 1.44 6.10 244 | 1.07
12 58 60 7.10 5.60 1.51 21.3 4,74 1.74 10.6 3.71 | 1.23
14 66 70 9.15 7.20 1.78 37.7 7.22 2.04 17.6 5.35 | 1.40
16 74 80 11.4 8.95 2.05 62.2 105 2.35 27.4 740 | 155
18 82 90 13.9 11.0 2.31 96.9 145 2.66 40.7 990 | 1.71
20 90 100 16.8 13.2 2.56 144 19.4 2.94 58.5 13.0 | 1.87
26 113 130 26.7 21.0 3.37 396 41.1 3.85 144 255 | 2.32
30 125 150 34.6 271 3.96 691 62.6 4.47 226 36.1 | 2.56
38 149 190 535 42.0 5.16 1750 126 5.72 488 65.5 | 3.02
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b | I Profili ®

1 I )
tr e L
. ‘ (dar bashkli) ,r T
/4 I l
- t=b/4 mesafedeki et kalinhg, Wx=Ix/(h/2)
i Sy h t1=Dbaslk u¢ kalinlig Wy=Iy/(b/2) hi x== 'y
%:I !l |
old | T J
. Tse10 Standard Uretimi 180~600 | - R
e - .- =
1 ’ B | +—+ d
1 I
Y yici.l
BOYUTLAR oy . DELIKLER
ISARET (mm) EGILME EKSENLERI (mm)
Ag | S X-X y-y
I N ISR R S P L L e P I TTARN S b, | W, [ | o | &
9 cm* cm® | cm cm* cm® | cm
8 80 59 42 3.9 5.9 4.43 7.6 5.95 77.8 19.5 3.20 | 6.29 3.00 | 0.91 22 | 6.4
10 100 75 50 4.5 6.8 5.05 10.6 | 8.32 171 34.2 401 | 122 488 | 1.07 28 | 6.4
12 120 92 58 51 1.7 5.67 142 | 11.2 328 54.7 481 | 215 7.41 | 1.23 32 | 84
14 140 109 66 5.7 8.6 6.29 183 | 144 573 81.9 5,61 | 35.2 10.7 | 1.40 34 13
16 160 | 125 | 74 | 63 | 95 | 691 | 228 | 179 | 935 | 117 | 6.10| 54.7 | 148 | 155 | 38 | 13
18 180 142 82 6.9 104 7.53 279 | 21.9 1450 161 7.20 | 81.3 198 | 1.71 44 13
20 200 159 90 7.5 11.3 8.15 335 | 26.3 2140 214 8.00 | 117 26.0 | 1.87 48 13
22 220 176 98 8.1 12.2 8.77 39.6 | 31.1 3060 278 8.80 | 162 33.1 | 2.02 52 13
24 240 192 106 8.7 13.1 9.39 46.1 | 36.2 4250 354 959 | 221 41.7 | 2.20 56 17
26 260 208 113 9.4 141 | 10.15 | 534 | 41.9 5740 442 104 | 288 51.0 | 2.32 60 17
28 280 225 119 | 10.1 | 152 | 11.04 | 61.0 | 47.9 7590 542 11.1| 364 61.2 | 2.45 62 17
30 300 241 125 | 108 | 16.2 | 11.83 | 69.1 | 54.2 9800 653 11.9| 451 72.2 | 2.56 64 21
32 320 | 258 | 131 | 115 | 17.3 | 12.72 | 77.8 | 61.1 | 12510 | 782 | 12.7| 555 | 84.7 | 267 | 70 | 21
34 340 274 137 | 122 | 183 | 1351 | 86.8 | 68.1 | 15700 | 923 135 | 674 994 | 2.80 74 21
36 360 290 143 | 13.0 | 195 | 1450 | 97.1 | 76.2 | 19610 | 1090 | 14.2| 818 114 | 2.90 76 23
38 380 306 149 | 13.7 | 205 | 15.29 107 | 84.0 | 24010 | 1260 | 15.0| 975 131 | 3.02 80 23
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2'_
U Profili
h TS 912
Wx=Ix/(/2) Wy=Iy/(b-ex)
e  /
: Standard Uretimi U30~U400
y
ISARET BO\((%J;')‘AR EGILME EKSENLERI DE(L;%ER
e Ag | G
cm | cm? | kg/m XX vy
U h b S t=r t1 to hl Ix Wx ix Iy Wy iy:imin w dl
cm* | cm® | cm cm* | cm® | cm
8 80 45 8.0 9.8 6.2 46 1451 11.0 8.64 106 | 26.5 | 3.10| 194 6.36 | 1.33 25 13

85 1105 65 | 64 |155| 135 | 106 | 206 | 41.2 | 3.91| 293 | 8.49 | 1.47 30 | 13
12 120 | 55 90 (112|168 | 8 |160| 170 | 134 | 364 | 60.7 | 462 | 432 | 111 | 1.59 30 | 17
14 140 | 60 100 (124 | 76 | 98 |1.75| 204 | 16.0 | 605 | 86.4 | 545| 62.7 | 148 | 1.75 35 | 17
16 160 | 65 | 75| 105|131 | 79 | 115 (184|240 | 188 | 925 | 116 | 6.21 | 853 | 18.3 | 1.89 35 | 21
18 180 ( 70 | 8 [ 11.0 | 138 | 8.2 | 133 |192| 28.0 | 220 |1350 | 150 | 6.95| 114 | 224 | 202 | 40 | 21
20 200 | 75 |85(115|145| 85 (151|201 | 322 | 253 |1910| 191 | 7.70| 148 | 270 | 214 | 40 | 23
22 220 | 80 | 9 | 125|157 930 167 (214 | 374 | 294 | 2690 | 245 | 848 | 197 | 336 | 230 |45 | 23
24 240 | 85 |95(13.0| 164|960 184 | 223 | 423 | 332 | 3600 | 300 | 922 | 248 | 396 | 242 | 45 | 25
26 260 [ 90 | 10 | 140 | 176 | 104 | 200 [ 2.36 | 48.3 | 37.9 | 4820 | 371 | 9.99| 317 | 47.7 | 2.56 50 | 25
28 280 | 95 | 10 (150|188 | 11.2 | 216 | 253 | 53.3 | 418 | 6280 | 448 | 109 | 399 | 572 | 274 | 50 | 25
30 300 | 100 | 10 | 16.0 | 20.0 | 12.0 | 232 [ 2.70 | 58.8 | 46.2 | 8030 | 535 | 11.7| 495 | 67.8 | 2.90 55 | 25

10 100 | 50

~N~No o

16




Gelik gati digiim noktasi
detaylarina érnek

(a) (b) (c) (d) (e) (f) v
Jw I!J 4
’ 1 -
1117 : .
Buckled shape of ! ' !
column is shown by ¢ \ i
dashed line ¢ \ ! - INTERME DIATE
\\ I' S\i\ / BRACING
™ — [;"\\ ~
Theoretical K value 0.5 0.7 1.0 1.0 2.0 2.0
Recommended design /\’
value when ideal con-
ditions are approxi- 065 | 080 | 1.0 12 2.0 2.0 ) \’
mated J
“t“ | Rotation fixed Translation fixed 2
_ ‘V‘ Rotation free Translation fixed P — 7 El
End condition code @7 | Rotation fixed  Translation free kr — I 2 kritik burkulma yiikii
? Rotation free Translation free k

Sekil 12 Basit Euler Halleri
Eksenel basing ile yiikklenen basing gubuklarinin & metodu ile tahkikinde, enkesitlerinin asal eksenlerine dik

dogrultularda burkulma durumlar1 goz oniine alnir. Ilk olarak cubugun sistem igindeki durumuna ve ug
sartlarina gore burkulma boylar1 saptanir. Burkulma boylarimin belirlenmesinde Sekil 12°de verilen K

degerleri kullanilir.

(a) No bracing. (b) Braced at midpoint.  (c) Third-point bracing. (d) Asyunmetric bracing.

Prof. Dr. Abdulkadir KAN
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