Atatiirk Universitesi 24.04.2017
Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Bolimii
2016-2017 Bahar Yariyili
Makine Elemanlari Il — Ara Sinav Sorulari

Adi-Soyadi : SORU 1 2 3 4
No :
imza : PUAN

Sinav Yoénergesi
1- Formiil kédgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kGgidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi yasaktir.
4- Sinav siiresi 80 dakikadir.
Basarilar...

Yrd. Dog. Dr. Halim KOVACI

SORU 1 (10 Puan):

Asagida verilen ifadeler ve/veya tanimlamalar icin dogru veya yanlhs olan ifadeyi yanda verilen kutucuklara isaretleyiniz.
(Her dogru cevap 1 puandir.)

1.1. Modiil, bir disli carkin dis sayisinin (z) taksimat dairesi capina (d veya do) oranidir. DIlY

Dislilerde, dislinin maruz kaldig1 zorlamalara ve g¢alisma ortamina bagh olarak; dis dibinden kiriima,

1.2. ezilme ve asinma hasarlari meydana gelebilir. D|Y
Tek bir giris devir sayisina karsilik birden fazla ¢ikis devri elde etmek amaciyla kullanilan disli
1.3. sistemlerine vites kutusu denir. DY
Bir kayis-kasnak mekanizmasinda, kayis kol kuvvetleri arasindaki fark azaldik¢a giic iletme kabiliyeti
14. | artar. DY
X Bir dondtren bir de dondiiriilen disliden olusan bir disli cark sisteminde, iki disli carkin es calisabilmesi y
5. D

icin dislilerin modiillerinin farkli olmasi gerekir.

Bir donme hareketinin devir-tork oranini disliler yardimiyla degistiren veya elektrik motorlarinin yiiksek
1.6. donls hizlarini makineler igin gerekli olan déniis hizlarina digtirmek igin tasarlanan kapal digli | p | v
dlzeneklerine rediiktor denir.

Disli carklar boyutlandirilirken sadece dis dibinden kirilma dikkate alinarak hesaplama yapilmasi

1.7. gerekir. DY

1.8. Kayis-kasnak mekanizmalarinda, kayis ile kasnak arasinda siirtiinme meydana gelmedigi icin disli | p | y
mekanizmalarina gére daha kolay hareket iletimi saglanir.

1.9. | Birdisli sisteminde ¢evrim orani azaldik¢a hiz azalir ve moment artar. DI Y

Bir disli carkin taksimat dairesi tizerinde bir dis kalinligi ve boslugunu kapsayan uzunluga dis taksimati

1.10. veya hatve denir.




SORU 2 (15 Puan):

Alttan Kesilme (Kesme) nedir? Aciklayiniz. Alttan kesilmeyi 6nlemek igin hangi islemler yapilir?
(Cevabinizi, altta bos birakilan kisma yaziniz.)

CEVAP 2:

Es calisan dislilerin temasi evolvent olmayan kisimda meydana gelirse disli dibinin oyuldugu gorilir. Bu durum, temasin

kavrama dogrusu disinda oldugunu gostermektedir. Bu olaya alttan kesilme denir. Alttan kesilme sinir dis sayisinin

altinda dis sayisina sahip disili carklar birbiri ile galistiklarinda goriliir ve alttan kesilmeyi 6nlemek igin;

- biiyiik diglinin yiiksekliginin kiigiiltiilmesi,
- kavrama agisinin biyiitiilmesi,
- profil kaydirma islemleri yapilabilir.

SORU 3 (30 Puan):

Sekil 1’de gosterilen diz kayis-kasnak mekanizmasinda
P=4.5 kW, ni/n,=600/100 [dev/dak], kasnaklarin
merkezleri arasindaki mesafe a=1550 mm, D;=160 mm,
kayis kalinhgl s=4 mm, kayis genisligi b=140 mm olduguna
gore;

a) Kayisin gergin kolundaki kuvveti,

b) Kayista olusan cekme ve egilme gerilmelerini, D;=160 mm
) Kayis san ¢ gilme g i 47
¢) Kayista olusan toplam gerilmeyi hesaplayiniz.
p=0.25 ve E.=16 daN/mm? Sekil 1

***NOT: Merkezkag kuvvetinin etkisini ihmal ediniz.

CEVAP 3:
vanlnl=T[X160*600=5024-mm/sn
60 60
P=Fv
Fo =229 _ 595 v —g9.5dan
v 5.024
DZ=%*D1=%*160=960mm

. D—-d 960—-160
sina = ——=

= = 0.258 ise & = 15°
2a 2x1550

Sarilma Agisi: f; = 180 — 2a = 180 — 2 X 15 = 150° = 2. 62 radyan

eﬂﬁ1 -1
Ft - F1 elB1
e0-25x2.62

F, = 895e025><2—62_1 = 184.6 daN

F, 184.6 )
o1 = 7 = m = 033daN/mm

s 4
Oe1 = E,— =16 Xx —— = 0.4 daN/mm?

D, 160
O0r =01+ 0., =0.33+0.4=0.73 daN/mm?




SORU 4 (45 Puan):

Sekil 2’de orta darbeli yiiklerde galisan bir aga¢ isleme
tezgdhi sematik olarak gosterilmistir. Sistem duz disli
carklardan olusmaktadir ve glic ve hareket P=10 kW

glcunde elektrik motorundan is makinesine iletilmektedir.

Sistemde her bir diglinin verimi 0.9 ve her bir rulmanin Elektrik
Motoru

verimi 0.85’tir. Diglilerin dis sayilari: z;=20, z,=90, z3=22 ve
2,=85 olup giris devri n;=20000 dv/dak’dir.

a) Cikistaki momenti belirleyiniz (Mc),

b) 3ve 4 numarali disli carklari (z3 ve zs) boyutlandiriniz
(m, a, b, do, dy ve dt) ve gerekli emniyet kontrollerini
yapiniz.

¢) 4 numarali disli carka (z4) etki eden tegetsel, radyal
ve normal kuvveti hesaplayiniz.

*XENOT:
. Ko=15 K,=1, Ks3=2.85 Kz, =2.1,
K.=16 K,=176, Ky=1,
Ky =80,/ daN/mm?vey, =1
. Bitiin disli carklar igin: o}, = 10 daN/mm?
1. Buitin disli carklar iin: Py = 30 daN /mm?
V. Mukavemet icin: S,, = 2 ve Yizey basinciigin: §, = 1.5
V.  Dislilerin yiizey sertlikleri HB < 200 daN /mm? dir.
VI. Disliler sifir dislidir ve modiil; 3:3.5:4:4.5

z
L 1
m
L 23LJ
M m

22 =
L i§
— Makinesi

Z4
Sekil 2

CEVAP 4.
i z; z4 90 85—1738
op=7 "7 2022 "
; Zy _ 85 -3.86
= T 227
, 10
M, = irg, " Nrop - Mg = 17.38-(0.9)*.(0.85)° - 9550 - 7000 = 20-54 Nm = 2054 daN.mm
13|2M,
> ) j BaPy KoKyKyK . KiK2K?
K = i34 +1 3.86+1_112
T i, 4 386
> Lo| 2205 o 6802 1762 1.122
M™=385 |1-30/(15)) ‘ ‘ ‘
m = 2.71ise m = 3 alinrr.
m=23 d():m'z db=d0+2m dt=d0—25m bzllld'd(] _d03+d04_m'(23+24)
_ 2 _ 2
3 numaral disli 66 mm 72 mm 58.5 = 59 mm 66 mm 160.5 = 161 mm
4 numaral digli 255 mm 261 mm 247.5 = 248 mm 255 mm 160.5 = 161 mm
M =F,-% ise F, =222 =16.1daN = 161N
- F K <a;’ ise 3 L disli icin; 161 285<10-232<5 ldugundan EMNIYETLIDIR
aT_b-m f_smlse numarali l§ll(}lﬂ,66.3 . S5 = otdugunaan .

161 10 . .
4 numarali disli icin;, ——-2.10 < =2 1.71 < 5 oldugundan EMNIYETLIDIR.

663

F
tana=F—T veF,=F, -cosaisea =20°icinF,.= 58.6 NveF,, =171.3 N

t




