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SORU 1 (10 Puan):

Yiiksek devirde calisan ve degisken yiiklere maruz bir mil-disli baglantisi icin kaynak, kama veya siki gegme

baglantilarindan hangisini tercih edersiniz? Agiklayiniz.

SORU 2 (20 Puan):

Sekil 1'de gosterilen d1 ¢apindaki kasnak, d,¢apindaki
silindirik eleman ile birlestirilmis ve bu silindirik eleman
duvara a kalinhdinda I. kalite bogaz kaynagi ile kaynak
edilmistir. Kasnaga F;=1000 N ve F,=2000 N’lik
kuvvetler etki ettigine gore. A bélgesindeki kaynagin

emniyet kontroliinii yapiniz.

KASNAK
a=3 mm, v1=0,8 ve v,=1

d:=50 mm, d>=34 mm ve L=100 mm
Oak=250 MPa ve $=2,5 |:1 2
*Not: Darbe etkisi yoktur ve kasnak-silindir baglantisi

kil 1

her kosulda emniyetlidir. seki
**Not: Kesme kuvvetinin etkisini ihmal ediniz.
CEVAP 2:

F; ve F, “den dolay;; My, = (F, — F;) *xd/2 = (2000 — 1000) * 50/2 = 25000 Nmm (Burulma)

My 25000 _ 416 MP
TTW,” m 40t—34r " .
620
F, ve F, ‘den dolay;; M, = (F, + F;) * L = (2000 + 1000) * 100 = 300000 Nmm (Egilme)
M, 300000 _ 99 89 MP
W, T T 40t —34* 7 .
32720 )

Oos = Jo? +3 %12 =,/99,892 + 3 4,162 = 100 MPa

O¢s < Opem Olmalidir: Oem = V1 * v2 * v3 * % =08x1x1x% % =80 MPa

Oes < Oyem Sarti saglanmadigindan kaynak EMNIYETSIZDIR.




SORU 3 (25 Puan):

Sekil 2’de gosterilen basingl kabin birlestirilmesinde z
adet 6.6 kalite M9 civata kullaniimistir. Basingh kaba
maksimum Pmax=3 N/mm?¥lik statik basing etki T T

etmektedir ve civatalara verilen 6n gerilme kuvveti

isletme kuvvetinin 2 katidir. Sikilan pargalarin rijitligi

civatalarin rijitliginin 4 kati (k,=4k.) olduguna gore; bu

7N
\
o

baglantinin emniyetli olmasi igin gerekli minimum

civata sayisini (z) bulunuz.

=2 Sekil 2

Not: Sekilde gésterilen boyut mm’dir.

CEVAP 3:

Civatalara etki eden toplam isletme kuvveti:
2

= 23562 N

T *
FiSZPmax*Azz*

Civatalara etki eden toplam én gerilme kuvveti:
Fy =Fjy %2 =23562x2=47124 N

isletme kuvvetinin civatada kalan kismi:

F, =F;*

Cc
¢ — 23562
5 etk Lo002"

Cc
— € =4712,4N
ke + 4k

Civatalara etki eden toplam kuvvet:
Fuax=Fy+F, =47124 + 4712,4 = 51836,4 N

6.6 kalite civata igin: ow=36 daN/mm? ve oi=60 daN/mm?
M9 civata igin: Ac=42,7 mm?(Tablodan)

Friax Oax . 51836,4 360
< —1ise <
A.*xz S 42,4 %z 2

z = 6,79 = 7 civata gerekir.

g =

SORU 4 (30 Puan):

Sekil 3'te gosterilen bir elevator tamburuna ait olan A ve B noktalarindan yataklanmis kademeli gelik mil d; capa takilan
bir motor vasitasiyla P=7 kW gii¢ iletmekte ve n=80 dev/dak ile donmektedir. Tamburun mile baglandigi yerdeki cap
d’'dir. Elevatoriin dolu kolundaki kuvvet F1=12000 N ve bos kolundaki kuvvet F,=10000 N’dir. Mil-kaplin baglantisinin
oldugu kisim (dz) emniyetli olduguna gore;

a) Egilme ve burulma moment diyagramlarini giziniz.

b) Tambur-mil baglantisi icin emniyet kontroll yapiniz.

=80 mm, We=5.026x10*mm? ve W,=10.05x10*mm?
L=580 mm ve Li= L,=290 mm
Mil i¢in ; ouw=355 MPa ve gi=800 MPa ve §=2
K,=0.89, Kp=0.74 ve K.=2
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Sekil 3
CEVAP 4:
Ly : LZ F=F +F,= 1200(3:+ 10000 = 22000 N
._E.__ +.F _:l_- Ry =Ry = =11000N
r'y
Ra |« L ‘T‘B Egillme Momenti:
L 580
WL M, =R, x5 = 11000 * = 3190000 Nmm
Mo Burulma Momenti:
M P 7000
b My, = 9550*E= 9550 * = 835625 Nmm
_ M, 3190000 63.50 MP M, 835625 8 32 MP
% =W, T5026%10% O @ =W, T1005+10% @

K, *K
o = —2——L g, (Tablodan; ap = 0,5 * g = 0,5 * 800 = 400 MPa)
K,=0,89, K,=0,74 ve K, =2
Ky <K, 0,89 * 0,74
0p == x oy = —————+ 400 = 131,72 MPa
¢
Ouk 2 su_ Oak 355 2 355
Ocs = O_B*O'e +(3*T)ST Ocs = (13172*63,5> +(3*8,32)ST

171,73 < 177.5 [MPaloldugundan EMNIYETLIDIR.

SORU 5 (15 Puan):

Sekil 3’te, elevator tamburu-mil baglantisi (d=80 mm) icin uygu kamasi (feder) kullanilmistir. Buna gore, hasarin sadece

kamada olusacagini varsayarak kamayi boyutlandiriniz.

Kama igin; Pem=90 MPa ve tem=55 MPa




CEVAP 5:

=80 mm igin: b=22 mm, h=14 mm, t;=9 mm ve t,=5,4 mm

0
= 835625 Nmm

P 700

Hasarin sadece kamada olusacagdi dikkate alindiginda kamada ezilme ve kesme kontrolii yapiimahdir.

Kesme Kontrolii:

F, 835625/(80/2)
=< =
T harL = tem 2L =00 L=dnee

Ezilme Kontrolii:

F 835625/(80/2
poFp /(80/2) _
t, *x L 54 L

KAMA BOYUTLARI; bxhxL=22x14x45 [mm]

90 L =4298 mmise L = 45 mm'dir.(Tablodan)

Sinav Yonergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kGgidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi
yasaktir.

4- Sinav stiresi 100 dakikadir.
Basarilar...
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