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SORU 1 (20 Puan):

Asagida verilen ifadeler ve/veya tanimlamalari agiklayiniz (Her bir sorunun dogru cevabi 10 puandir).

a- Bir kayis-kasnak mekanizmasinda, kayis kol kuvvetleri arasindaki fark azaldik¢a giic iletme kabiliyeti nasil
degisir? iletilecek giicti artirmak icin neler yapilabilir? ispat ederek agiklayiniz.

CEVAP 1-a
Bir kayis kasnak mekanizmasinda gig; P = F; * v = (F{ — F;) * v ile tanimlanmaktadir. Buna gore, kayis kollari
arasindaki kuvvet azaldikca iletilecek glic azalmaktadir. Buna gore, iletilecek glict artirmak icin:

1- Kayis kollari arasindaki kuvvet fark artirilabilir (F; — F5).

mxd*n - .. TS o - . -
2- v= 0 Formilline gére dondiiren kasnagin capi artirilabilir ve devir sayisi artirilabilir.

b- Disli¢cark sistemlerinde, disliler arasinda olusan siirtiinme kuvvetleri sistemin verimini etkiler mi? Eger etkilerse,
bu etkiyi en diisiik seviyeye indirmek icin neler yapilabilir? ispat ederek agiklayiniz.

CEVAP 1-b
Digliler arasinda olusan surtiinme kuvvetleri sistemin verimini etkiler. P, = u * E, * v formUlu sistemde, sirtlinme

sebebi ile olusan gili¢ kaybini ifade etmektedir. Buna gore, sistemde kayip olacak ve sistemin verimi n = % halini
1

alacaktir.
Sistemde slirtiinme sebebi ile olusacak gii¢/verim kaybini 6nlemek igin;
1- Yaglayici (kati/sivi) maddeler kullanilabilir,
2- Disli malzemesi olarak siirtlinme katsayisi duisiik malzemeler/malzeme ciftleri secilebilir.

SORU 2 (15 Puan):

Kavramada olma durumu nedir? Evolvent dislilerde kavrama dogrusu ve kavrama agisini sekil gizerek agiklayiniz.

CEVAP 2:

Disgli ¢ark mekanizmasinda bir dis c¢iftinin temasinin

baslangicindan ayrilmalarina kadar gegen sirecteki S N Base Circle
durumuna kavramada olma durumu denir. Line of action
Pitch Circle
Evolvent dislilerde kavrama bir egri degil dogru iizerinde
g Pressure
olusur. Buna kavrama dogrusu denir. i~ 2N angle
S '\\ /Addendum
Dondiren ve dondurilen disli carklarda dislerin temasi \ eire
o . . Common
kavrama dogrusu iizerinde olusur ve bu kavrama tangent
/
Pitch Circle

dogrusunun sekilde gosterildigi gibi bir yatay eksenle Eae Cilcls

yaptigi agiya kavrama agisi denir.




SORU 3 (20 Puan): \

Bir elektrik motoru, diiz kayis kasnak mekanizmasiyla bir kompresoéri tahrik etmektedir. Dondiiren kasnagin ¢api 250
mm devir sayisi 1200 d/d, dondurulen kasnagin capi ise 1500 mm’dir. Eksenler arasi mesafe 3500 mm’dir.

Kayisin gergin kolunda olusan maksimum ceki kuvveti 80 daN ve sirtiinme katsayisi 0.25 olduguna gore, kayis-kasnak
sisteminin iletebilecegi glici hesaplayiniz.

**¥NOT: Merkezkac kuvveti ve kayma etkisini ihmal ediniz.

CEVAP 3:
Iletilebilecek maksimum guic:
etP1 — 1
P=F,xv=(F{—Fy)*v=vxF, *W
vzn*d*nzn*O.ZS* 1200 — 15.70 m/sn
60 60
sing =" =1"""20=0.1786 ise & = 10.28°

Sarilma Agisi: 1 = 180 — 2a = 180 — 2 X 10.28 = 159.44° = 2. 78 radyan

el‘ﬁl -1 e0.25*2.78 -1

SORU 4 (45 Puan):

Sekil 2’de sematik olarak gosterilen diiz alin disli ¢ark
mekanizmasinda, kavramanin devreye sokulma durumuna

gore hareket Z, veya Z, disli carki Gizerinden iletilmektedir.

Bu sebeple de iki farkh ¢ikis devri elde edilmektedir.

Mekanizma 500 d/d ile 15 kW giig ilettigine gore: T

a) Cikis momentlerini belirleyiniz.

b) En cok zorlanan dislinin Z; oldugu bilindigine gére; w mn’ n-rn_| ” I 4 Dondirilen
sadece dis dibi mukavemeti dikkate alindiginda, Z; A ﬂ_u_l_l U_LI_r 7

dislisi emniyetli bir sekilde calisabilir mi?

¢) Zi-Z, dislicifti calisirken, A ve B yataklarina etki eden

bileske kuvvetler ne kadardir? Md n, g Z3 ZR R

Kk ¥k .
NOT: Dondiiren
a) Batln disli carklar igin: -+

oy =70daN/mm?ve S = 2 1 0, L1

b) Ly =100 mmve L, = 300 mm

c) Z;=19, Z,=51 ve Z,=41

d) Disliler sifir dislidir ve m=4 mm’dir. Tim disliler igin
b=50 mm’dir.

e) K=1.2, Kf=82ve n=0.9 (disli ¢iftinin
verimi)

sekil 2

f) Z1-Z, disli cifti ve Zs-Z, disli ciftinin eksenleri

arasindaki mesafe esittir.




CEVAP 4.
a) Giris momenti:

= 286.50 Nm = 28.650 * 103 daNmm

M 9550P 9550 15
= —_= *
g n 500

Z1-Z, disli giftinin ¢alismasi durumunda:

.z 51
2= " 19

M, 12 =Ko*igp*n*My,=1.2+2.68%0.9x286.50 = 829.2456 Nm

= 2.68

Z5-Z4 disli ¢iftinin ¢calismasi durumunda:
*¥* Eksenler arasi mesafe disli giftleri icin ayni oldugundan z; bulunabilir.

_ doy + do _ doz + doa _ m(zy +z;)  m(z3 + z4)

Qo

2 2 2 2
m(zy+2z,) m(zz3+zy) . 4*(19+51) 4x(z3+41)
2 2 2 -T2
z3 = 29 dis

z, 41

=4 m
t34 Z3 29

M. 34 =Kg*izg*n*Myg=12%1.41%0.9+286.50 =436.2822 Nm

b) Dis dibi mukavemetine gore Z; dislisi igin:

Fi Op o .
* K < < sartimin saglanmast gerekir

Otoplam = hrm

4 %19

d
My = Fyy * % ise 28.650 x 103 = F,, (doy = m*2)

Ftl = 75390 daN

Fa |, % , 75390 70
* — * 8. —
=75 Y504 =7

30.91 <35 [daN/mm?| oldugundan EMNIYETLIDIR.

Otoplam —

¢) Dondiren mile Z; dislisi tarafindan etki eden toplam bileske kuvvet:

F,, = F, +xtana’ ise F,; = 753.90 * tan 20" = 274.39 daN

F =/ (F)? + (F)? = /(753.90)2 + (274.39)% = 802.28 daN
A yatagina gore ), M, = O ise:
Fg+L,—F%L, =0 ise Fg+*300—802.28%100 =0
Fp =267.43 daN
X E =0ise:
Fy+Fg—F=0 ise Fj+267.43—802.28=0
F, = 534.85 daN

Sinav Yénergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kagidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziisti bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi yasaktir.
4- Sinav stiresi 60 dakikadir.
Basarilar...
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