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Sinav Yénergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kagidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, saat, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi
yasaktir.
4- Sinav siiresi 80 dakikadir.
Basarilar...
Dr. Ogr. Uyesi Halim KOVACI

SORU 1 (20 Puan):

a) Siirtiinmeli ve siirtiinmesiz carklar arasinda hangi farklar vardir? Agiklayiniz.
b) Diiz sarimh bir kayis-kasnak mekanizmasi, déndiiren (D ¢apinda) ve déndiiriilen (2D ¢apinda) kasnaklardan

olusmaktadir. Boyle bir mekanizmada déndiiren kasnagin sarim agisini artirmak icin neler yapilabilir? A¢giklayiniz.

CEVAP 1:
a- Surtlinmeli carklarda, hareket iletimi kuvvet bagh olarak gerceklesir (siritnme kuvveti) ancak, disli carklarda ise

hareket iletimi icin seklen bagl olma durumu s6z konusudur. Ayrica sirtlinmeli carklarda ¢ok yiksek hareket ve
momentlerin iletimi, ¢arklarin gevresel hizlarindaki degiskenlik ve ¢arklarin birbiri Gzerindeki kaymasi sebebi ile

miimkin olmamaktadir. Ancak, disli ¢arklarda daha yliksek moment iletimi ve kayma s6z konusu degildir.
b- Dz sarimli kayis kasnak mekanizmalarinda sarim agisi: sina = ZT_!dve L1 = 180 — 2a formdilleri ile hesaplanir.
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Buradan; déndiren kasnagin sarim agisi 81’in; a’ya bagli oldugu gorilmektedir. Dolayisi ile ilgili formillere gore
a ne kadar kicuk ise sarim agisi degeri de o derece bliytktir. Sarim acisini artirmak (veya a degerini azaltmak igin):

- Eksenler arasi mesafe a4 artirilabilir,
- Dondirilen kasnagin ¢api azaltilabilir,
- Dondiren kasnagin capi artirilabilir.

SORU 2 (15 Puan):

Disli ana kanunu nedir? Aciklayiniz.

CEVAP 2:
Bir disli cark mekanizmasi bir dondiren bir de dondirilen disliden olusmaktadir. Bu iki disli carkin es ¢alisabilmesi icin:
Ayni modul (m) ve ayni ag basing agisina sahip olmalidir. Ayrica bunun sonuglari olarak:
- Karsihkli iki disli carkin birbiri ile calisabilmesi icin profillerinin birbirine uygun olmasi gerekir.
- Digsli ciftinin belirli bir devir sayisinda bir glicii, bir milden diger bir mile normal iletmesi igin dislilerinin hizlari her
durumda birbirine esit ve sabit olmalidir.
- Es calisam profillerin bir temas nooktasindaki normail, yuvarlanma noktasindan (C noktasi) gecmelidir.

- Es ¢alisan dislilerin tegetsel hizlarinin ortak normal iizerindeki iz diisiimleri esit olmalidir.
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SORU 3 (30 Puan):

Sekil 1’de sematik olarak gosterilen sistemde; A disli ¢arki,
B carki Gzerinden C ¢arkini gevirmekte ve hareket C'nin dis
tarafindaki disler vasitasiyla D carkina iletilmektedir. Buna
gore;
a) A carki ok ile gosterilen yoénde 1200 dv/dk ile
dondirildigine gore, D ¢arkinin donme yonini

ve devir sayisini bulunuz.
b) A carkina 20 kW’lik glic verildigine gbére D
carkindaki dondiirme momentini bulunuz.
***NOT:
I.  Acarkinin dis sayisi=33
1. B ¢arkinin dis sayisi=20
1. C carkinin i¢ dis sayisi=100; C ¢arkinin dis dis
sayisi=140 -Sekil 1-
V. D ¢arkinin dis sayisi=60
V.  Her bir disli giftinin verimi=%96

CEVAP 3:
a- D dislisi saat ibrelerinin tersi yoniinde dénmektedir.
Ny Zpg 20

iyp=—=—=—=0.606
‘=B ng 2z 33
o _me_z_100
B ne zg 20

n z 60
ipp=—==2=— =0429

np zc 140
Toplam ¢evrim orani:

iroplam = la—g * lp—¢ * lc—p = 0.606 * 5%0.429 = 1.3
D c¢arkinin devir sayisi

broptam = A= 1.3; np = —A_ ~ 1299 g3 4/ak
P np lToplam 1.3
b- D carkindaki déndiirme momenti:

P 20

Mp = iroptam * Ma*Na_pg * Np_c *Nc_p = 1.3 * 159.17 + 096 * 0.96 = 0.96 = 183,07daNm

SORU 4 (35 Puan):

Sekil 2’de diiz bir kayis-kasnak mekanizmasi gosterilmistir.
Sisteme gli¢ 1 numarali kasnaktan verilmekte olup 2 ve 3
numarali kasnaklardan alinmaktadir. Buna gore:

a) Kayisin mukavemet kontroliinii yapiniz.

b) 2 numarali kasnaktan alinacak gli¢ ne kadardir?

c) 3 numarali kasnaktan alinabilecek gli¢ ne kadardir?

***NOT:
I d; =300mm; d, = 500 mm; d; = 800 mm
Il. b=100mm; s=2mm
. a, = 1500 mm ve a, = 1200 mm
Iv. u=0.3; f, =86.8°
V.  p=1100 K9/ .; E, = 2000 N/mm?;
VL. P; =30 kW; n, =1000dv/dk
Vil. Kayis icin emniyetli gerilme dederi: Gemniyer = 30 N/

mm?




CEVAP 4:

a-
D-d _ 500-300
2a,  2X1500

Sarim Agisi: §; = 180 — 2a =180 — 2 X 4 = 172° [3 radyan]

_n*dl*n_n*0.3*1000_1570
VETe0 T e0  Tom/s

, P, _ 30+1000
P =F xv ise Fy=2="—0

= 0.067ise a = 4°

sina =

~1910 N [1]
F, = (F; — F,) [F;:gergin kol ve F,:gevsek kol]

%S eu*ﬂl S 60.3*3 S 251 [2]
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F, =3175N ve F, = 1265N [1ve 2’den]
_R_ R _3175
T A T hes 100%2 a

Ome = p *v? = 1100 % 15.72 = 0.3 MPa

S
= E, x— = 2000
Ger = Be* g 300

= 13.3 MPa
Otoplam = 01 1 O + Oe1 < Oemniyer
16 + 0.3+ 13.3 < 30 [MPa]

29.6 < 30 [MPa] oldugundan sistem EMNIYETLIDIR.

b- 2 Numarali Kasnak icin F5:gergin kol ve F,:gevsek kol ve ayni kolda kuvvet degismeyecegi igin: F3 = Fq

E < e*B2
Fy
3175
™ < e03*152  jse F, = 2015N
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P,=F;xv ise P,=1160+157=18200W = 18.2 kW

P;=P,—P,=30-18.2 =118 kW




