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Sinav Ydnergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.

2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kagidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.

3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayari, akilli saat vs.) ile sinava

girilmesi yasaktir.
4- Sinav siiresi 100 dakikadir.

Basarilar...

Dr. Ogr. Uyesi Halim KOVACI

SORU 1 (10 Puan): Asagida verilen sorular igin dogru olan sikki isaretleyiniz. (Her dogru cevap 2 puandir.)

......

a) artirihr b) azaltilir
Bir milin galisma devri, kritik devre esit oldugunda ...........ccccoeu..... olusur.
a) rezilyans b) rezonans
Kamalarin, bagladiklari elemanlarin galisma esnasinda baglandiklari yerden ¢itkmamalarina.......................... denir.
a) otoblokaj b) otokontrol
Celik tirG malzemelerde sonsuz 6mdir ......................... ¢evrimdir.
a) 100.000 b) 1.000.000
M6x1.5 civata icin 6 ve 1.5 degerleri sirastile .......ccoveeeeceeeees V€ coveieieeeeieiieins degerlerini ifade eder.
a) nominal cap-hatve b) nominal cap-helis

SORU 2 (15 Puan):

Sekil 1'de gosterilen ve kaynak baglantisi ile baglanan

eleman F=1920 daN yike maruzdur. Bu baglantinin

emniyetli olmasi icin a kaynak dikis kalinligi minimum ne \
kadar olmalidir? /\
vesNOT: U/

1- 6., = 12 daN/mm?

2- v1=1v,=0.5vev3 =1 \>\
8 mm

3- Kaynak dikislerinin sonundaki zayiflatici etkiyi

20 mm

CEVAP 2:

-Sekil 1-
ihmal ediniz.
Okom = V1 * Uy * U3 % Ogyy = 1 0.5 %1 %12 = 6 daN/mm?
F
Okaynak = Yaxl < Okem
_ 1920 <6
OKaynak = m =
a=8mm




SORU 3 (20 Puan):

Sekil 2’de verilen percin baglantisinda a=7 mm kalinhigindaki levhalar d=17 mm ¢apinda bir adet perginle baglanmigtir.
Bunlara gore; bu baglantinin emniyetle tasiyacadgi maksimum F y(ikiini hesaplayiniz.
**¥NOT:

1- P,,, =280 MPave t,,, = 140 MPa

F el

| 7 mm

-Sekil 2-

CEVAP 3:
= <
zxsxd~ ™"
P=— <2 i F=33.320N
17717 = 80 ise 33.320
F
T= 7~ = Tem
z*n*(n’*T)
F .
T= <140 ise F=31.762N
172
1+1*(m= 4)

Baglantinin hem ezilme hem de kesme agisindan Emniyetli olabilmesi icin tasiyabilecegi maksimum F yiikii 31.762

N’dir.

SORU 4 (25 Puan):

Sekil 3'te F= 114.000 N biyukliginde yuk taslyan bir

vagon dingili gosterilmistir. Burada, tekerleklere siki

gecme ile baglanan déner aks kullaniimistir. Buna gore,

aksa etki eden kuvvet ve momentleri diyagram iizerinde

gosteriniz ve emniyetli minimum aks ¢apini belirleyiniz.

***NOT:

1- Aksigin: o =89 MPa ve S = 2,5 N ‘I‘ ‘I‘ ~|

250 mm 500 mm 250 mm
2- Aks, tekerlek ve yatak agirliklarini ihmal ediniz. -Sekil 3-
CEVAP 4:
F=14.000 N olduguna goére her bir yataga gelen kuvvet:
F 114.000
FA =FB :E:T: 57000N




P,- 57000 p-57000 ZMa = O:
r“ TRE . P1*250 + Re*500 - P2*750 = 0
»G 75 : 2ZM: = 0:
P1*750 - Ra*500 - P>*250 = 0
| asoem | o0 ) L asem | Rs = ( - P1*250 + P>*750) / 500 = ( - 57000*250 +
| ascom o 57000%*750) / 500 = 57000.00 (N)
3ame Ra = ( P1*750 - P>*250) / 500 = ( 57000*750 -
AR 57000*250) / 500 = 57000.00 (N)
Mi1(0) = - 57000*%(0) = 0 (N*mm)
7 2 Mi1(250) = - 57000*(250) = -14250000 (N*mm)
M2(750) = - 57000*(750) + 57000*(750 - 250) = -
- 14250000 (N*mm)
14250000 M3(1000) = - 57000*(1000) + 57000*(1000 - 250) +
57000*(1000 - 750) = 0 (N*mm)
Mx 0
on+ a—ik *0g < %
D
Tam degisken yiikleme durumunda:
op
o< ?
M. _db
W, S
14250000 89
- <
- d_3 - 2,5
32

d = 159,78 mmveyad = 160 mm bulunur.

SORU 5 (30 Puan):

Sekil 4'te bir biyel kolunun bas kismi gosterilmektedir.
Biyel koluna F=0 ila 4000 daN’luk degisken kuvvet etki
etmektedir. Baglantida her civataya isletme kuvvetinin 1,5
kati 6n gerilme verilmis olup bu én gerilme etkisi ile civata
AL, = 0, 6mm uzamis ve sikilan kisim ise ALP =0.2mm
kisalmigtir. Bunlara gore, baglantinin bu yikleme
durumunda emniyetli bir sekilde ¢alisip ¢calisamayacagini
belirleyiniz.

***NOT:

1- Baglantida 6.8 kalite M12 civatalar kullaniimistir.

.. x daN _
2- Cvataicinop =30_—sveS§ =2

-Sekil 4-




3- Dislerde ezilme ve kesilme olmamaktadir.

CEVAP 5:
’ ]
[ T F /2
r ) } {_\"R: ~ Max. isletme kuvveti: Fi; = 402£ = 2000daN
Fie Min. isletme kuvveti: Fi; = 0
¥ Foo Bir civataya gelen 6n gerilme kuvveti: Fs = Fig + 1,5 = 3000daN
K,
\ Civataya etki eden max. kuvvet: Fqy = Fs + F, = Fy + Fyg * " ’i“k
cTKp

CoTAN * Civataya etki eden min. kuvvet: F ,;, = F5 = 3000daN

AL,

Fy 3000 F; 3000
k, = — = =50004aN/ . vek, = —> = = 15000 4aN/
T AL, 06 mm == TAL, 0,2 mm
F, Fs + F, ke 3000 + 2000 >000 3500daN
max =50 T T Tk 5000 + 15000 ¢
K 3500 Fpin 3000
Tmax = =4~ = 45 = 47,10 ANz Ve Omin = =4 = 723 - 1038 N 2
_ Omax + Omin 47,104+ 40,38 daN _ Omax — Omin _ 47,10 — 40,38 daN
O = . = > =4374 4N/, o, = > = > =336 4/ >
Oak Oak
O+ E * O'g < T

48

43 74-+4-8 3,36 <
_* —
’ 30 7T 2

Sarti saglanmadigindan sistem EMNIYETSIZDIR.




