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SORU 1 (10 Puan):

a- Makine elemanlari biliminin/dersinin amacini agiklayiniz.
b- Makine elemanlari terimini/kavramini agiklayiniz.

CEVAP 1:

a- Cok farkh fonksiyon ve konstriksiyondaki makine parcalarini ele alarak ortak bir degerlendirme ve ¢6zim
teknigi Uretmektir. Makine elemanlari bilimi, makine elemanlarinin konstriiksiyonunu yani hesaplama ve
sekillendirme ilkelerini inceler.

b- Kuvvet ve kuvvet cifti ileten, belirli bir fonksiyonu Ustlenen, kendine has hesaplama ve sekillendirme
metotlarina sahip, birbirlerine gére hareketli veya sabit olan, birinden digerine hareket ileten, basit veya bircok
parcadan olusan sistemlerdir.

SORU 2 (15 Puan):

Sekil 1’de gosterilen mil-kasnak baglantisi A ve B
noktalarindan yataklanmistir. Milin devir sayisi (n), kritik

devir sayisina esittir (n).

Kasnak

a) Bu durumda, sistemde hasar  olusup A B
olusmayacagini inceleyiniz. [
b) Sistemin kritik iistii bélgede calismasi istenmesi
durumunda, mil malzemesi degistirilmeksizin e e N
L a
sistemde hangi degisiklikler yapilabilecegini
maddeler halinde yaziniz. -ekil 1-
Not:
_ 3EI
" a%(a+l)
CEVAP 2:

a- Mm = ny, oldugu igin sistemde bu durumda rezonans olusacagindan, sistem hasara ugrar. Bu sebeple n/ny,
oraninin 1’den kiigiik veya 1’den biiyiik olmasi gerekir.

b- Sistemin kritik Ustii bolgede galismasi icin n/n,, oraninin 1’den biiyiik olmasi gerekir. Buna goére, eger
muamkdn ise:

30 |k

Mo = |m

1. Devir sayisi (n) artitilabilir.

2. Sistemin kitlesi (m) artirilabilir (D artirilabilir).

3. Sitemin rijitligi (k) azaltilabilir (I azaltilabilir a ve L mesafeleri artirilabilir).
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SORU 3 (35 Puan):

Sekil 2’de gosterilen el matkabi ile bir elemana pim yuvasi
aciimak istenmektedir. Matkaba belirli bir agi ile 150N’luk

kuvvet uygulanmakta ve matkap 20 Nm’lik burulma

400 mm

momenti Uretmektedir. Delme islemine baslandigi anda

delme islemini yapacak gevrek malzemeden (iretilmis

matkap ucunun, bu yikleme durumunda emniyetli bir sekilde

calisip calisamayacadini Maksimum Sekil Degistirme Enerjisi

Hipotezini (von Mises) kullanarak belirleyiniz.

Not:
* Kesme kuvvetinin etkisini ihmal ediniz. -sekil 2-

** Matkap ucu icin:
D=10 mm, A=78,54 mm?, W.=98.17 mm? ve W,=196.35 mm?
Ouk=800 MPa, ox=1200 MPa ve $=3

CEVAP 3:
120N’den dolayi; M, = 120 * 125 = 15000 Nmm  (Egilme)
_Mex 15000 _ o) 29 mp
P =Y Togyy a7 hra
og = % = % = 1,53 MPa (Basma)
90N’den dolayi; M., = 90 * 400 = 36000 Nmm (Egilme)
M., 36000
= = ———=366,69 MPa

%2 =T 98,17
Op = 0, — 0gy — 05 = 152,79 — 366,69 — 1,53 = —215,43 MPa

_ My _ 20000 _ 01 86 MP
"= w, 19635 @

Oos =072 + 3 %72 = /215,432 + 3 + 101,862 = 278,45 MPa

Oes < % ise 278,45 < % ;278,45 < 400 [MPa] sarti saglandigindan sistem EMNIYETLIDIR.

SORU 4 (40 Puan):

Sekilde gosterilen kademeli gelik mil, A ve B noktalarindan yataklanmistir. Mil, F;=2000-8000 N ve F>=4000-6000 N'lik
degisken yliklere ve M,=1500 Nm’lik statik burulma momentine maruzdur. Buna gore:

a) Moment diyagramlarini giziniz,

b) Kritik kesiti belirleyiniz,

c) Milin bu ylkler altinda emniyetli olup olmadigini belirleyiniz.
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F, F,
Dy lD
D 3
A 1 fff B
|
r=2.5mm N h\?
I 1 ‘ I"H"Ib r2—5 mm ‘
I 100 mm | 50 mm 150 mm S0 mm | 100 mm |
-Sekil 3-
A (mm?) W.(mm?) W, (mm?3)
D;=30 mm 706,86 2650,70 5301,40
D»=50 mm 1963,5 12272,00 24544,00
D3=40 mm 1256,60 6283,20 12566,40
Ouk=600 MPa, cx=900 MPa ve $=2,5
K,=0,9, Kv=1 ve q=0,85 aliniz
CEVAP 4:
Ortalama Kuvvet igin Kuvvet Genligi icin
E + F,; 8000 + 2000 E —F,; 8000 — 2000
le — max 2 min — 2 — SOOON Fgl — max 2 min — 2 — 3000 N
E + F,; 60000 + 4000 E —F,; 6000 — 4000
sz — max 2 min — 2 — 5000 N ng — max 2 min — 2 — 1000 N
P,= 5000 P,= 5000 (3= HEy Ty
‘R ) ) lRa lR" ‘RB
H, H
I, ;::n: L - 250 (mm) L 100 (mm) L P> 1’;2( 1' = o _ o -
3 sec. (X3
5000 5.56
oy 0 Qy T
44444
[-1444.44
[so00 |
053 0 Mx 0
14444444

500000

Re = 5000.00 (N)
Ra = 5000.00 (N)
M,(100) = 500000 (N*mm)
M,(350) = 500000 (N*mm)

Re = 1444.44 (N)
Ra = 2555.56 (N)
M,(100) = 255555.56 (N*mm)
M,(350) = 144444.44 (N*mm)
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Kritik kesit maksimum egilme momentine gore belirlenir. Buna gore rive r, bolgeleriicin:

o D 50 25
1y bolgesi igin; Ky = 2 (Tablodan; = 1,66 ve — =—=10,083)

d 30 d_ 30
bolgesiicin: Ky = 1,8 (Tablodan; 2 =0 =125 ve - = > = 0,125
r, bolgesi igin; Kr = 1,8 (Tablo an,d—40_ , ved—40_ ,125)

Hem kuvvetlerin ortalamasi hem de genligi agisindan kritik bolge r, bolgesidir. r; bolgesi icin; Mgy =

233330 Nmm’dir. Buna gore:

M, __ 500000 Mg 233330

= 188,63 MP = == 02 MP
88, a ve 04 W., ~ 2650,70 88, a

Im1 =TT 2650,70

M, 1500000
W, 5301,40

T= = 282,94 MPa

K
op = yKC by op (Tablodan;op = 0,5 * gy = 0,5 * 900 = 450 MPa)

K,=09veK,=1veK¢=1+q*(Kr—1)=1,85

. K,*K, 09+1
op = K *x gp = 185 * 450 = 218,92 MPa
Gerilmelerin ortalamasi igin: 6, _es = VOm1? +3+12 =./(188,63)% + 3 * (282,94)2 = 525,11 MPa
Gerilmelerin genligi igin: Og-es= [0g1%+3 %12 = /(188,63)2 + 3 * (0)2 = 188,63 MPa

o o 600
o, <% ise 525,11+ + 188,63 <

o, 97 S 218,92 2,5

1042,10 < 240 saglanmadigindan sistem bu yiikleme durumunda EMNIYETSIZDIR.

Oy +

Sinav Yénergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kGgidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi
yasaktir.

4- Sinav stiresi 80 dakikadir.
Basarilar...

Yrd. Dog. Dr. Halim KOVACI
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