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SORU 1 (20 Puan):

a- Gerilme nedir? Kag ¢esit gerilme vardir? Herhangi bir sistem Uzerindeki fiziksel etkileri nelerdir? Agiklayiniz (5p).

Birim alana etki eden i¢ kuvvete gerilme denir. Normal gerilme ve kayma gerilmesi olmak tzere iki tir gerilme
vardir:
F F

o=— ve T=-—
A A

Normal gerilmelerin bir sistemde uzama veya kisalmaya sebep olurken, kayma gerilmeleri sistemin seklini
ve bicimini degistirir.

b- Gerilme yigilmasi ne demektir? Hangi katsayi ile gosterilir? Aciklayiniz (5p).

Herhangi bir parcada veya elemandaki bosluk, ¢centik, catlak, keskin kése ve kenarlarda gerilmeler, elemanda

olusan nominal gerilmelerin iistiine ¢ikar ve ani artis gosterir. Bu duruma gerilme yigilmasi denir.
KT — Omax

ile gosterilir ve hesaplanir.

Onom

c- Makine elemanlari ve makine elemanlari bilimi ne demektir? Neleri incelemektedir. Aciklayiniz (5p).

Makine elemanlari, ¢ok farkli fonksiyon ve konstriiksiyondaki makine pargalarini ele alarak ortak bir
degerlendirme teknigi Gretmektir.

Makine elemanlari bilimi, kuvvet ve kuvvet cifti ileten, belirli bir fonksiyonu tstlenen, kendine has hesaplama
ve sekillendirme metotlarina sahip, birbirlerine gére hareketli veya sabit olan, birinden digerine hareket ileten,
basit veya bircok parcadan olusan sistemlerdir. Makine elemanlari bilimi, makine elemanlarinin
konstriksiyonunu yani hesaplama ve sekillendirme ilkelerini inceler.

d- Akma ve veya kirilma hipotezleri ne amagla kullanilir? Agiklayimniz (5p).

Birimleri ve formiilleri ayni olmasina karsin; Normal gerilmeler bir sistemde uzama veya kisalmaya sebep
olurken, kayma gerilmeleri sistemin seklini ve bicimini degistirir. Yani fiziksel olarak olusturduklar etkiler
birbirinden farkhdir. Hali ile farkh tiirde yiiklemelerin birlikte oldugu durumlarda (¢ekme+burulma,
egilme+burulma vs.) yani her iki gerilmenin de olustugu durumlarda,; elemanda hasar olusup olusmadigini
belirlemek icin akma ve kirilma hipotezleri kullanilarak esdeger gerilme hesaplanir ve bu deger elemanin sinir
degerleri ile karsilastirilir (G¢g < Gepm)-

SORU 2 (15 Puan):

Sekil 1’de gosterilen elemana etki eden P yiki 0 — 10 kN
arasinda degisiyorsa ve bu eleman her 600.000 ¢evrim P
sonunda hasara ugruyorsa; 2 hk»l .L
a- En ¢ok zorlanan nokta neresidir? Bu noktada hangi / } > s h
etkiler (zorlamalar) olusur? (3p) 5 B L gy X T
b- Sistemde ne gibi degisiklikler (en az 4 tane) yaparak 5 L
elemanin ¢alisma émriinii artirirsiniz? |lgili forml
ve gerekli ise sekilleri cizerek aciklayiniz. -sekil 1-
**¥¥NOT: P yiikii ve L boyu dedistirilememektedir.
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CEVAP 2;
a) Elemanin ankstre oldugu A ve B noktalarinda maksimum zorlama meydana gelmektedir. Ayrica P kuvveti bu
bélgelerde egilme ve kesmeye sebep olur.
b) Eleman degisken yiiklemeye (yorulmaya) maruzdur. Elemanin yorulma émriinii artirmak icin:
Ky * Kb .
K¢

op = Op

Denklemine gére:

- Kullanilan malzeme degistirilerek, yerine siirekli mukavemet degeri (o) daha yiiksek olan bir malzeme
kullanilabilir.

- Elemanin ankastre oldugu noktada keskin gegislerden ziyade daha yumugsak gegisler tercih edilerek K . degeri
azaltilabilir. (Benzer sekilde dairesel kesit kullanilarak da gerilme yigilmalari azaltilabilir).

- Elemanin yiizey o6zellikleri iyilestirilerek (K y) yorulma émrii artirilabilir.

- Elemanin kesit alani artirilarak (bxh) olusan gerilmelerin azaltiimasi ile yorulma émrii artitilabilir.

SORU 3 (25 Puan):

Sekil 2’de gosterilen eleman C noktasindan sabitlenmis

ve elemana A noktasindan F = 40 kN kuvvet etki

etmektedir. Buna gore: B noktasindaki d = 20 mm

¢apindaki pimin bu yikleme durumunda emniyetli bir

sekilde calisip galisamayacagini belirleyiniz.

N .
250 mm j

-Sekil 2-

***NOT: T,;, = 80 MPa

CEVAP 3:

Serbest cisim diyagramindan:

ZM(;:O

250.Rpy = 250. (40.sin35") + 200. (40.cos 35")
Rgy = 449.156 kN = 49156 N

ZFH=O

Rpy = (40.cos35%) = 32.766 kN = 32766N

Rg = |R%, + R%, = /327662 + 491562
Rp =59076 N
F
24
*(B noktasindaki pim iki yiizeyde kesilmeye ¢alisacadi icin 2A ifadesi

T=

gelmistir)

_Rp_ 5976 _ .
T_ZA_Z(n.ZOZ =% a

.
T< Tem
94.02 < 80 saglanmadig: icin sistem EMNIYETSIZDIR.
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SORU 4 (40 Puan):

Sekil 3’te gosterilen, ¢ok ince parlatilmis celik eleman
P = 1.1 kW’lik motor tarafindan P = 140 dv/dk
ile dondiiriilmektedir. Elemana bir ucundan F kuvveti
etki etmekte ve eleman bu yiikleme sartlari altinda

125 mm 125 mm

EMNIYETLI bir sekilde calismaktadir. Buna gore; JlD Id ;
elemana etki eden maksimum F kuvveti ne kadardir? v '
Hesaplayiniz. ‘ B%‘
***NOT: 75 mm |
1- Elemanda en ¢ok zorlanan bélgenin ¢entikli
kisim oldugunu varsayiniz.
2- Eger sistemde kesme kuvveti olusuyorsa ‘
etkisini ihmal ediniz.
A(mm?) | W.(mm?) | W,(mm3) ‘
D=22 mm 380.12 1045.33 2090.66
=20 mm 314.15 785.37 1570.75 M
Ouk=400 MPa, oi=700 MPa ve $=2
r=4 mm -Sekil 3-
CEVAP 4: Z Mg =0
- F.75 = R,.175
R Rs l R, = 0.43F
H
A4 s . =J[<m/ )(,]2+312<¢,
es O—B e —= Yem
! - | | M, = 9550 + = = 9550 x X _ 7, 5x10* Nmm
b= n 140 "
M, 7,5x10*
w0 T—Wp—m—47.75MPa
o KoK
K
(Tablodan; op = 0,5* o = 0,5+ 700 = 350 MPa; K,
- =1,Kb=095)
[ ] D 22 r 4
043 Ky = 1.5 (Graflkten; E = 2—0 =11 ve E = 2—0
=0.2)
q = 0.86 (Tablodan; g, = 700 MPa ver = 4 igin)
e o Kc=1+qg*K;—1)=1+4+086+(1.5—1)=1.43

Ky*Kb
K¢

1+0.95
1.43

o 2
Ops = [( Ak/a[;) ae] + 312 < 0oy

0.43F x 1257 400
400 0.43F 125 , _ 400
j[( /32352)* —=ge 7| +3*4775 <=

*(Buradaki 0.43F = 125 ifadesi; ¢centikli kisimda olusan momenti
hesaplamak icin kullanilmistir: R, = 0.43F)
Frax = 2150 N

op = *Op = * 350 = 323.52 MPa
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