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SORU 1 (20 Puan):

a) Rulmanlarda hangi tip gecme baglantisi veya baglantilari tercih edilir? Gerekgeleri ile agiklayiniz.

b) Duz ve helisel disli carklar arasinda ¢alisma agisindan hangi farklar vardir? Agiklayiniz.

CEVAP 1:
a) lc bilezik ile mil ve dis bilezik ile govdedeki yuva arasindaki gegme durumlari, rulmanl yatagin calismasini 6nemli

Olclde etkiler. Gegmeler ¢ok siki secilirse deformasyonlardan dolayi i¢ bilezigin biiyiimesi, dis bilezigin kigtlmesi
yataktaki radyal boslugu tamamen kaldirarak kasinti yapar, asiri derecede isinma meydana getirir. Gegmelerin
daha az siki secilmesi sonucunda ise i¢ bilezik ile mil arasindaki fretting korozyon denilen bir korozyon asinmasi
meydana gelir. Prensip olarak dénen bilezikler siki gecme , duran bilezikler ara ge¢me ile takilirlar.

b) Daiz silindirik dislilerde ilk temasi birden ve dis genisligindeki bir dogru lzerinden yaptiklarindan her dis cifti
kavrayisa gectiginde bir darbe meydana gelir ve kuvvetli bir ses g¢ikar. Helisel dislilerde ayni anda kavrama
durumunda buluna dis sayisi diiz dislilerden daha fazladir. Bu nedenle sessiz ve titresimsiz ¢alisma, daha iyi bir

kavrayis ve mukavemet artirilmis olur.

SORU 2 (20 Puan):

Sekil 1’de bir diiz kayis-kasnak sistemine ait kasnaklardan biri gosterilmistir.
Kayis gerginligi kasnak miline uygulanan F = 250daN’lik  kuvvetle
saglanmaktadir. Buna gore:

a) F gerdirme kuvvetinin etkisi altinda sistemin iletebilecegi gii¢c ne

kadardir? > F1
b) Maksimum gicin iletilmesi sirasinda kayista olusan maksimum /* n
gerilme ne kadardir? F< {
c) Kayis bu sartlar altinda emniyetli midir? d
**ENOT: .
I:2

. u=03; B =180° E, =7 daN/mm?
Il n = 1000 dv/dk

Sekil 1

. d =350mm;kayis genisligi = 150 mm; kayis kalinligr =
5 mm, kayis icin emniyetli gerilme degeri: Oemniyer = 30 N /mm?

Iv. Merkezkag kuvvetinin etkisini ihmal ediniz.

CEVAP 2:




a) F=F +F, ve F, <F,*eth
F=F,*ethr + F,
Fo - F _ 250
27 14 ekBr T 14 03B
Fy=F, xetPr =70+ e%3*F1 = 180 daN
F,=F{—F,=110daN
mxdxn mwx0.25%1000

=70daN

= = =13.1
V=760 60 m/s
P=F,*v=13.97 kW
b) Fi 180 ) s 5 5
=0.24daN/mm*;0, ==+ E, =—*7 = 0.10 daN/mm

d 35

Omax = 01 + 0. = 0.34 daN/mm?

Ul:b*s:150*5

c) Omax < Oemniyer Olmalidir

0.34 > 0.3 [daN/mm?] oldugundan EMNIYETSIZDIR.

SORU 3 (15 Puan):

Bir otomobil arka tekerlek aksini tasiyan bir sabit bilyali yataga (Katalaog No: 6009) ortalama 600 daN’lik radyal kuvvet
gelmektedir. Jant ¢ap1 16”, lastik kalinhigi 6” olduguna gore bu rulmanh yatak ka¢ km yola dayanir?

**¥*NOT:
I 17=2.54cm

CEVAP 3:
L= (E)p ;L= (ﬂ)s ise L = 16.58 x 10° devir
F 600
(C = 15,3 kN; Katalogdan okunur.)
Lastik dis capy; D = Jant ¢apt + 2 * Lastik kalinligt
D =16"4+2*"=28"=71.12cm =0.7112m
Rulmanin alacagi/dayanacagt yol; Ly, =m*D * L

Lign = % 0.7112 % 16.58 * 106 = 37.044 = 10m = 37044 km

SORU 4 (45 Puan):

Sekil 2’de bir mekanizmanin ara mil baglantisi gosterilmistir. Bu baglanti igin;
a) Mekanizmanin toplam ¢evrim oraninin 2 olmasi igin z5 dis sayisini bulunuz (5p).
b) 1 muylusu ile 3 dislisinin eksenleri arasi mesafeyi (a) bulunuz (10p).
c) Disli ¢arklara etki eden kuvvetleri hesaplayiniz. Disli carklarin dénme yénlerini, ¢arklara etki eden kuvvetleri ve
yonlerini Sekil 2 iizerinde gosteriniz (15p).
d) Bu yikleme durumunda 2 numarali disliyi tasiyan milin I-I kesitinde olusan edilmeyi dikkate alarak; milin
emniyetli bir sekilde ¢alisip calisamayacagini belirleyiniz (15p).
***NOT:

V. Baglantida helisel disli carklar kullaniimistir.




VI. z; =20; z, =30; m, = 4mm; a, = 20° B = 15°
VII. P =15kW; n, =1500dv/dk
VIII. [ =200mm;d =35mm

IX.  Mil malzemesiigin (I — I kesiti): op = 10.5%; S=25

- \23 Déndlirdten
] \

a -I
v
-1/4,,n,,06nd&ren
Sekil 2
CEVAP 4:
a , , , Zy Z3 Z3 .
) ltoplam = l12 * 134 = 7 * 2 » Ltoplam = b isezz =220 =40dis
1 2 1
b) my, 4
a_,=——x(z;+2,) =—* (20 + 30) = 103.53 mm
1727 2 cos g (21 2) 2 x cos 15° ( )
mn
ay_ 3 =———* (2, 4+ 23) = ——* (30 + 40) = 144.94 mm
23 2 cosp (2, 3) 2 * cos 15° ( )
a= \/al_zz + a2_32 =178.12 mm
c) 1 nolu disli ¢arka etki eden kuvvetler:
P 15
p - 2Myq _ 2*95550*5= 2*9550*m
t1 d01 my %7 L . 20
cosp 1 cos 15°
F,, = 235.2 daN
Foy = F, 2000 _ o3, , BN20° g5 6 dan
= _—= Lk = .
Y cos 15° @

F 1 = Fyytanf = 235.2 *tan 15° = 63 daN

3 nolu disli ¢arka etki eden kuvvetler:

. 15
F = 2Mg3 2 *lyoplam * May 2% 2% 9550 * 1E0p
© dos My * Z3 - L*Ll,o
cosp cos 15°

Fy3 = 235.2 daN

Benzer sekilde:
FT3 = Frl = 88.6daN
Fa3 = Fal = 63 daN




d) 2 numarali disliye z-x diizleminde etki eden radyal kuvvetler:
F{=F, +F3; =886+ 235.2 =323.8daN

2 numarali disliye y-z diizleminde etki eden radyal kuvvetler:
F, = F3 + F,4 =88.6 + 235.2 =323.8daN

A ve B yataklarina etki eden kuvvetler:
Fy
Fpy = Fg, = > =161.9daN

I-1 kesitinde F,, ve F4, sebebi ile olusan moment:

60

M, = F,, * (——7) = 11333 daNmm
60

M, = Fy, * (——7) = 11333 daNmm

Bileske moment:

Mpiteske = /sz + M,* =16027.3 daNmm

Mukavemet agisindan kontrol:
O¢ < Oemniyer Olmalidir
Mpieske < 9p
w, S
32 x 16027 3 - 10.5
w+35% T 2.5

3.8 < 4.2 [daN/mm?] oldugundan EMNIYETLIDIR.

Sinav Yénergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kGgidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, saat, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi
yasaktir.
4- Sinav siiresi 100 dakikadir.
Basarilar...
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