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SORU 1 (10 Puan):

Zaman mukavemeti ve siirekli mukavemet kavramlarini agiklayiniz.

SORU 2 (10 Puan):
Sekil 1'de gosterilen d=40 mm ¢apindaki mil, b=100 v
mm genisligindeki gébege boyuna pres gegcme ile
takilmak istenmektedir. Baglantinin  My=27500 ' ‘
N.mm’lik bir déndiirme momentini %50 emniyetle . [
iletmesi gerekmektedir. Mil ve gébek arasindaki
siirtiinme katsayisi u=0,15 olduguna gore, bu r-‘
baglantinin montajinda kullanilacak pres mile en az ne
kadar kuvvet uygulamahdir? -Sekil 1-
CEVAP 2:
F=puxmxbxd=+P
p 2xMg*S E xS
mn T smxbxd? pxmxbxd
_ 2>|<Md>i<S_2>|<27500*1,5_2062 5N
_ d 40 — ’

SORU 3 (25 Puan):
Sekil 2’de gosterilen gerdirme tertibatinda, 1 no’lu

parcaya metrik sag vida ve 2 no’lu par¢aya metrik sol
vida agilmistir. F=2000 daN etki etmektedir. Buna gore;

a- Uygulanmasi gereken sikma momentinin

2
degeri nedir?
b- Vida bu sikkma momenti ile emniyetli sekilde £
sikilabilir mi?
**¥NOT: Sol Vida
1- Civatalar 5.6 kalitede ve M16x2’'dir.
2- M16x2 igin: -Sekil 2-
d;=13,222 mm, d»=14,701 mm ve Ap=137,30
mm?

3- u=0,2ve $=1,2
V!

cos (5/2)

h
tan(a,,) = — ve tan(p’) =
2




CEVAP 3:
a- dZ ’
M;=F [7tan(am +p )]

tan(a,,) =

= = 0,043
nd, m=*14,701

11 _ 0,2
cos (3/2) cos(30°)
14,701

tan(p’) = = 0,230

d
M,=F 72tan(am +p")| =2%2000 [ « (0,043 + 0,230)] = 8026,70 daN.mm

(2 civatanin sikilmasi igin F yerine 2F yazildi.)

b- F 2000

=—= = 14,57 daN 2
% =47 13730 aNfmm
M 8026,70
_ "

W, ~ meiszzzr - o84 dal/mm?

16
Oes = |0¢ + 372 = /14,577 + 3 « 8,842 = 22,90 daN /mm?

Oes < Tem Olmalidir.

30 ,
2290<— = 25 [daN /mm?]

Sarti saglandigindan sistem EMNIYETLIDIR.

SORU 4 (15 Puan):

& 200> 200> 200>

Fp-—D— - - —p—
Sekil 3’te gosterilen baglantida 4 adet pergin D C B A

[
kullanilmistir ve baglantiya P kuvveti etki etmektedir. !
Baglantida her bir pergine etki eden kuvvetleri !
hesaplayarak en ¢ok zorlanan pergini belirleyiniz. |

***Not: Sekilde verilen uzunluklar mm’dir.

P
-Sekil 3-
CEVAP 4.
2001004100 = 200>
—»| lc IlB ‘EB— AFs
Fbp— G ctE-p— a p,=L_ g — 0.25P
rP:ig Y "

Perginlerin merkezi simetriden dolayi E noktasidir ve bu
noktada P kuvvetinden dolayr moment olusur (saat
ibreleri yéniinde).

M=Px+L=Px100

ly=1,=300mmvelg =1, =100mm

M=FA*lA+FB*lB+FC*lC+FD*lD
Fy
*
300

F,=0,15P Fz = 0,05P,F, = 0,05P ve Fp = 0,15P

F
M =P %100 = TA [P+ A+ I+ %] = [300% + 1002 + 1002 + 300?]
A

2




R,=P,— F, =0.25P — 0,15P = 0,10P

Rz = P, — Fy = 0.25P — 0,05P = 0,20P

R; =P, + F; = 0.25P + 0,05P = 0,30P
Rp =P, + Fp = 0.25P + 0,15P = 0, 40P ****

SORU 5 (40 Puan):

Sekil 4'te sematik olarak gosterilen kayis-kasnak mekanizmasinda n=140 dev/dak ile dénen 1 no’lu kasnaktan verilen
P=11 kW'’lik gii¢ 2 no’lu kasnaktan alinmaktadir. Her iki kasnakta da kayis kollarindaki kuvvetlerden biri digerinin ii¢
katidir (F11=3F1, ve F2;=3F3;). Buna gore:

a) Milicin egilme ve burulma moment diyagramlarini giziniz.

b) En ¢ok zorlanan kesiti belirleyiniz.

¢) Buyikleme durumu icin d=80 mm ¢apindaki milin emniyet kontroliinii yapiniz.

1200 mm

-Sekil 4-
***NOT:
1- Kasnaklar icin: D;=1200 mm ve D,=500 mm
2- Miligin: 64, = 300 MPa / 6¢p = 250 MPa / op = 200 MPa
3- Kasnaklarin ve milin agirhigini ihmal ediniz.

CEVAP 5:
Milin ilettigi moment:
11000

=7,5x10° N
120 ,5x10°> Nmm

P
Mb =9550*Z=9550*

1 no’lu kasnaktaki cevresel kuvvet:
M, _7,5x10°

- 1)1/2 B 1200/, =1250N

Fyq

2 no’lu kasnaktaki ¢cevresel kuvvet:
M, _7,5x10°

- DZ/2 - 500/2
Fi;1 =1250 =F41 — F13 =3F13 — F13 = 2F 5
Fi, = 625N ve F{; = 1875N
Fiz = 3000 = Fpq — Fyp = 3F3; — Fpp = 2F;
F,, = 1500N ve F5; = 4500N
1 no’lu kasnaktan gelen toplam diisey kuvvet:
F{=Fq1 +F4, =1875+ 625 = 2500N
2 no’lu kasnaktan gelen toplam diisey kuvvet:
F, =Fy1 + F5, =4500+ 1500 = 6000N

Fy =3000 N

3




Diigey Diizlem Yatay Diizlem
P,= 2500 P,= 6000
R B Fe R Re
H H
At i CHS AT o
1. 750 mm) 1800 {mm! L L 1950 (mm) i) 600 (mm) i
e ot . - 1 sec_ (X1} =
Qy @ ]
-735.29
[-4588.24
Mx 0 Mx 0
Rs = ( 2500*750) / 2550 = 735.29 (N) Rs = ( 6000*1950) / 2550 = 4588.24 (N)
R, = ( 6000*600) / 2550 = 1411.76 (N
R = (12500*1800) / 2550 = 1764.71 (N) = )/ )
M;(750) = 1058820 (N*
My(750) = 1323529.41 (N*mm) (730) (N*mm)
M;(1950) = + 1411.76*(1950) = 2752941.18 (N*mm
M,(1950) = 367645 (N*mm) (1950) (1950) ( )

Mg = |M? + M? = \/1323529,412 + 10588202 = 1695x103Nmm

Mg, = |[M%+ M2% =./3676452 + 2752941,182 = 2777,4x10°Nmm

2
Oes = \/[(aAk/a;‘) ae] + 312 < 0o

2 2
2777,4x103 7,5x10°
— 300 d S
Oes = ( /200)*11'*803/ * 1'[*803/
32 16
83.8813 < 250
Sistem bu yiikleme durumunda EMNIYETLIDIR.

<250

Sinav Yénergesi
1- Formiil kdgidi ve tablolarin kullanimi serbesttir.
2- Kalem, silgi, hesap makinesi, formiil kGgidi, tablo vs. alisverisi kesinlikle yasaktir.
3- Hesap makinesi disindaki dijital aletler (cep telefonu, tablet, diziistii bilgisayari vs.) ile sinava girilmesi
yasaktir.

4- Sinav siiresi 100 dakikadir.
Basarilar...
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