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MANTARLAR



GENEL BILGILER

Funguslar heterotrofik organizmalardir. Beslenme ve gelisim icin
organik bilesiklere ihtiya¢ duyarlar. Funguslar parcalanmis ve
¢oziinmus organik maddeler tizerinde gelistiklerinden saprofit
(ctirtik¢til) organizmalar olarak tanimlanur.

Saprotitler karmasik bitki, hayvan ve doku hiicrelerini
parcalayarak, basit kimyasal bilesikler haline dontstiiriirler ve
tekrar topraga karismalarini saglayarak toprak verimliliginde
onemli roloynarlar.

Saprofitik funguslar endistriyel fermantasyonlar i¢in- onemlidir.
Ornegin; bira ve sarap yapiminda mayalar,
penisilin gibi antibiyotiklerin tiretiminden ise
funguslar sorumludur.

Ayrica bazi peynirierin olgunlagsmasi da fungal aktiviteye
baglidir.



Bazi funguslar hem saprofit hem de parazittir. Parazit funquslar
bitki, hayvan ve insanlarda ¢esitli hastaliklara neden olurlar.
Buqun bilinen 500.000 fungus tiirii bulunmaktadir. Ancak
bunlardan sadece 10 cinsi insana 6zgl patojendir. Fungal
infeksiyonlardan oliim diger hastaliklara gore daha fazladir.

Diger taraftan funguslarin yararlar1 kadar zararlar1 da soz
konusudur.

Ornegin; agac (odun, kereste), tekstil, deri, gida maddesi gibi
cok cesitli maddelerin parcalanmasina veya bozulmasina neden
olurlar



Mantarlar

2.3.1. Genel Bilgiler

Toprak mikroorganizmalari arasinda uzunluklari en fazla 5 p
olan bakteri hiicreleri oldukea kiiciik ve sayica en fazladirlar.

Buna karsin lyi havalanar islenmis ve ozellikle asit karakterli
olan topraklarda mantarlarin (fungi) protoplazma miktar1 ve
aktiviteleri bakterileri gecer.

Fermantasyon endiistrisinde,

organik asitlerin, alkollerin ve diger bircok maddelerin
uretilmesinde

ila¢c sanayisinde antibiyotiklerin elde edilmesinde mantarlardan
yararlanilir.

Bununla birlikte gida ve yem maddelerini ctirtiterek, insan,
hayvan ve bitkilerde bir cok hastaliga sebep olmalar1 nedeniyle
de zararhdirlar (Leloglu, 1973; Leloglu 've Erdogan, 1979).



Mantarlar. 6karyorik (niikleus plazmasi bir zarla sitoplazrnadan
ayrilmig) talluslu bitkiler olup kok, sap ve yapraklar gibi
organlar1 bulunmaz. Klorofilden yoksun olduklar i¢in
organotrof (heterotrof) olarak beslenirter. Organik maddeleri,
saprofit olarak oliit maddelerden veya parazit olarak canli
konakcilardan saglarlar.

Mantar lar toprakta aktiviteleriyle organik artiklar1 ayristirirlar.
Protein ve sekerler ile zor ayrisan selliiloz, lignin nisasta, zamk
gibi maddeleride kolaylikla ayristrirlar.



Humusun olusumu ve miselleri ile mekanik olarak toprak
parcaciklarinin agregasyonu tizerine etkileri belki de
bakterilerden daha 6nemli olmaktadir. Bu durum ozellikle asit
orman topraklarinda daha belirgindir (Aksoy, 1973).

Mantarlar bakterilere gore karbonlu ve azotlu bilesiklerin biiyiik
bir kismini etkili bir sekilde kullanarak kendi dokularini
olustururlar. Bu ytizden daha az karbondioksit ve amonyum ac¢iga
¢ikarirlar.

Ayrisan maddelerin yiizde 50'sinden daha fazlas1 mantarsal
dokuya dontstir.

Ancak mantarlar, bakterilerin yaptig1 gibi amonyum bilesiklerini
nitrata oksitleyemez ve atmosfer azotunu tespit edemezler.

Bununla birlikte ayristirma stirecinde bakteri ve aktinomisetlerin
aktiviteleri yeterli olmadigi zaman bu islemin mantarlar
tarafindan yuritilmesi toprak verimlliginde olduk¢a 6nemlidir
(Ismailcelebioglu, 1980).



Mantarlar, flament veya misel durumuna gore 2 ye ayrilirlar;

Kuf (mold):
¢ok hiicreli, cok niikleusluy, filamentli (misell1) yapida olan
mantarlar.

Mayalar (Yeast):

Genellikle tek huicreli ve filamentsiz (miselsiz) olan
mantarlardir. (Leloglu, 1973).



MANTARLARIN YAPISI



Mantarlar, cogunlukla hiicrelerin birlesmesi ile olusmus uzun
filamentler (hif), seklinde bulunmakla birlikte tek tek hiicreler
seklinde de bulunabilirler.

Hifler (vegetatif kuf iplikleri), silindir seklinde bolmeli
(Septumlu) veya bolmesiz (Septumsuz) olabilirler.

Seli)tumsuzlarm niikleuslar esit aralikli veya toplu olarak
bulunur.

Septumlular mantar hiicrelerinin birlesmesiyle olusmustur.
Septum tizerinde bulunan porlar hiicreler arasi sitoplazmik
iligkiyi saglar.

Hiflerin gelismesiyle olusan kitleye miselyum (Mycelium) denir.

Misellerin birlesmesiyle olusan sornatik (govdesel) yapiya ise
tallus denir.



Hif hiicreleri de degisiklik gostermektedir. Eger hif
mantarin izerinde yasadigi maddenin icine girmisse
batik hif (submerged),

Icine girmeyipte tizerinde ¢cogaliyorsa fertil hif (aerial)
adini alr.

Parazit mantarlarda hifler genellikle doku tizerinde

veya doku icinde hiicreler arasi (interselliiler) ve
hiicreler ici (intraselliler) olarak gelisirler.

Interselliiler hifler, houstorium denen emeclerini
hiicre icine sokarak beslenirler.



Funguslarin Yapilar

Funguslarda iki hayati yap1 yer almaktadir.
Bunlardan birincisi miselyumlar, ikincisi ise sporlardir.

Miselyumlar karmasik sekilli filamentler olarak tanimlanir. Bu
filamentlere hif adi verilir. Her hif 5-10 um genisligindedir. Hifin
icini sitoplazma doldurur.

Funguslarda hifler morfolojik olarak 3 ayri tipte goriilurler. Bunlar;
1. Septasiz veya bolmesiz (Coennocytic) hifler

2. Septali tek cekirdekli hifler.

Septa adi1 verilen bolme hifi cesitli bolmeler veya
kompartrnanlara (b6lme) ayirir. Her septada merkezi bir delik
yer alir ve cekirdegin sitoplazma icinde bir yerden digerine
hareketine olanak saglar, ayrica septali hiflerde her bolme
membran ile kaplanmistir.

3. Septali ve cok cekirdekli hiicreler.

Burada da yer alan septa hifi cesitli kompartmanlara ayirir, ancak
her kompartmanda birden fazla nukleus bulunmaktadir.



Miselyum hem vejetatif hem de reproduktif (cogalma
yeteneginde) olabilir.

Bazi hifler vejetatif miselyum adini alir.
Organizmanin besin ihtiyacinin temin edilmesinden
sorumludur.

Reproduktif cogalma yetenegindeki miselyumlar spor
tretimi ile ve sporlarin havaya dogru uzantisindan
sorumludur.

Kiiflerde miselyumlar pamugumsu yapiy1 kaybederek
kompakt bir yapiya donusebilirler. Bu gibi olusumlara
ornek olarak sapkali mantarlar verilebilir



Mantarlarin Hiicre Yapisi

Mantarlarin hiicre duvar polisakkarit yapisinda olup oldukca
serttir. Cesitli mantarlarin hiicre duvarlarinin bilesenleri tabloda
verilmistir (Leloglu, 1973; Leloglu ve Erdogan, 1979; Doken ve
ark., 1992).

Mantarlarin lipo-proteir1 yapisindaki sitoplazma zar1 ise madde
aligverisinde rol oynar.

Deoksiribo ntikleik asit yapisindaki niikleuslari icerisinde birden
fazla kromozom ve niikleus vardir.

Sitoplazmada mitokondriumlar, endoplazmik retikulum,
ribozom, vakuol, glikojen, organik ve inorganik maddeler
bulunur (Sekil 2.13).



Tablo 2.13. Cesitli_Mantarlarin_Hiicre Duvarlarinin_Bilegenleri.

Hicre Zan Rilegenleri

Sinaf

Cins

Sclliloz-Glikojen
Selliiloz -f-glusan

Acrasiomycctles

Oomycetes

Dictyostelium

Phytophothora,
Pythium,

Saprolegnia

Selliiloz - Kitin

Kitin-Sitosan

Zygomyceles

Hvphochytridiomvycetes| Rhizidiomyces

Mucor, Phycomy

Zygorhychus

Kitin-B-glusan

Chytridiomycetes

Allomyces,
Blastocladiella

Ascomycetes

Neurospora,
Allom

Deuteromyccles

Mannan-f—glusan

Aspergillus

Ascomyccetes

Kitin-Mannan

Basidiomycetes

Galaktozamin - galaktoz
polimerleri

Trichomycetes

Schizophyllum,
Fome Polypori
Saccharomyces,
andida
Sporobolomyces,
Rhodotorula,
Amoebidium




Mantarlarda Cogalma

Mantarlar sekstiel ve asekstiel olarak tiremektedirler.

Aseksiiel iremede gamet (seks hiicreleri) veya gametangium (garnet
organlarinin) birlesmesi s6z konusu degildir. Bu tireme, senede birkac
defa tekrar eder.

Eseysiz iireme 4 sekilde olabilmektedir.

(1) Somatik yapinin parcalanmasiyla saglam hiicre igeren bir hif
parcasinin biiylimesiyle,

(2) somatik hiicrenin ikiye boliinmesiyle,

(3) ana hiicre tizerinde olusan tomurcugun bir stire sonra ayrilarak yeni
bir fert olusturmasiyla,

(4) spor olusturma.

Eger bir tallus hiicresi serbest kalip tek basina yasiyorsa bu bir spordur.
Konidiofor tizerinde zincir seklinde olusan konidiospor, aerial hifin
parcalanmasiyla olusan arthrospor ve sporangium denen spor kesesi
icerisinde olusan sporangiospor aseksiiel sporlardir. Bazi mantarlarda
ise aseksiiel cogalma hiicreleri olusturan ayni zamanda besin deposu
olan hiicre zar1 kalinlasmis klamidosporlar (Sekil 2.14) vardir (Brock,
1974; Doken ve ark 1992).



Sekil 5.7. Funguslarda asekstel spor gesitleri (Zsp. zoospor, Vh:
vejetatif hif, Ssp: sporangiospor, Sp: sporangiofor, K. konidia, Kf:
Konidiofor, O: oidia, Of. oidiofor, Ksp: klamidospor, Cs: hifli
klamidospor)




Sekstiel iireme, iki niikleusun birlesmesi olarak karakterize
edilmektedir. Bircok mantarda seksiiel tireme senede bir defa
olur.

Sekstiel ireme ti¢ safthadan olusur. Bunlar plasmogami,
karyogami ve meiosis'dir.
Farkli eseylikteki iki haploid niikleusu yanyana getirmek tizere

iki hiicrenin protoplazmalarinin, birlesmesi plasmogamidir.
Plasmogami ile dikaryotik (N+N) hiicre olusur.

Bundan sonra iki haploid niikleusun birlesmesi (2N) olan
karyogami ile iki katina ¢ikan kromozom (diploid) meiosis
boliinme ile tekrar normal sayisina (haploid) iner. Boylece olusan
haploid niikleuslar sekstiel sporlari olusturur. Erkek ve disilik
ozellikleri tagtyan gametlerin birlesmesi ile olusan oosporlar,
farkli cins ozellikleri tagiyan hiflerin birlesmesi ile olusan
zigosporlar ve farkli cins hiicrelerin birlesmesinden sonra
meydana gelen hiicrenin biiytimesi ile askus denen spor kesesi
icerisinde olusan askosporlar eseyli spor 6rnekleridir (Sekil 2.15).



Ancak pekcok fungusta seksiiel cogalma sekilleri
hentiz bilinmemektedir. Gelismemis bu funguslar
sekstiel cogalma asamalari bilinmeyen Fungi
imperfecti (Deuteromycetes) olarak
tanimlanmaktadir. Bu sebeple bu sinifin karakterize
edilmesinde baska ozellikler dikkate alinmaktadir. Bu
ozelliklere miselyum ve asekstiel sporlarin
morfolojileri dahildir.

Bu sebeple ileride sekstiel 6zellikleri saptandiktan
sonra tekrar siniflamaya gidilecektir.



MIKORIZA



Mikorriza

Mikorriza, yiiksek bitkilerin kok sistemi ile mantar
miselleri arasindaki simbiyotik, patojenik olmayan
veya zayif patojenik iligkiye denir. Bu iliski arastincilar
icin son derece ilgi cekici olup ekonomik 6neme
sahiptir. Mikorriza 19. yltizyilin son yarisinda once
orman agaclarinda farkedilmistir. Bu iligki, bitki
koklerinin bazi besin maddelerinin ozellikle fosfor
alimini artirir. Buna karsilik mantarlar bitki
koklerinden karbonhidratlar: absorbe ederler (Paul

ve Clark, 1989).



Ektotrofik, endotrofik ve ektendotrofik olarak ti¢ tip mikorriza
vardir.

Ektotrofik mikorrizada, mantar hifleri bitki kok ytuzeyini
sararlar ve burada pseudoparankimatik bir doku meydana
getirirler. Bu dokudan ¢ikan hifler kokii n dis kortikal hiicreleri
arasina girerek "Hartig ag1" olustururlar. Bu tip mikorrizaya
ormanlardaki cam ve fagus agaclarinda rastlanmaktadir.

Endotrofik mikorrizada ise diger mikorrizalardaki gibi
mantarlar bitki kokiinii sarmazlar. Sadece kokiin cevresinde
gevsek bir hif dokusu meydana getirirler.

Bazi hifler ise kayinda oldugu gibi kokiin korteks hiticreleri igine
girerler bunada Ektendotrofik mikorriza denir.

Bu dokudan ¢ikan hifler kok epidermis ve korteks hiicrelerin
icerisine girerler. Bu mikorrizalar misir, sogan, cilek bazi calilar,
akcaagac, kahve, meyve agaclari ve bazi baklagil bitkilerinin
koklerinde gorilmektedir.

Mikorizalarin ticiinde de mantarlar adapte olduklar: bitkilere
giriglerini kolaylastirmak i¢in uygun enzimler salgilar (Brock,
1974; Doken ve Demirci, 1991; Doken ve ark., 1992).



Ascomycetes ve Basidiomycetes sinifina- giren mantarlar,
ektotrof'ik mikorriza mantarlarin Rhizoctonia, Phome ve
Armillaria cinsleri ise endotrofik mikoriza olusturabllme
yetenegine sahiptirler.

Gelismemis rnantarlarca olusturulan endotrofik mikorrizaya
genellikle VESIKULER-ARBASKULER Mikorriza denir.

Bunlarda korteks hiicreleri arasindan %egen ana hif, genis ve
septumsuz olup tizerinde belirli araliklarla kalin duvarli apikal
kesecikler olusur. Bunlara Vesikul denir.

Ana hiften ¢ikan ufak hif dallar hiicreler icine girip dallanarak
cali seklinde Arbaskuler denen kesecikler olustururlar.

Misellerle topraktan alinan besin maddeleri vesikiil ve arbaskil
keseciklerinde depo edilir.

Vesikiiller, hem spor formuna dontgerek mantarlarin soyunu
devam ettirmekte hem de besin maddesi deposu gorevini
yapmaktadirlar.

Arbaskiiller ise sadece besin maddesi deposu olarak gorev
yaparlar.



Endogone cinsi mantarlar i¢in yasama kosullar1 uygun
olmadig1 zaman (konukgu bitkinin ortamdan
uzaklastirilmasi gibi) olgunlasan kalin duvarh
vesikiiller spor formuna dontustrler. Bu sporlar
konukcu olmadan da yasayabilirler. Kosullar elverisli
oldugu zaman sporlar ¢cimlenerek hifleri dolayisiyla
miselleri olustururlar (Brock, 1974; Ismailcelebioglu,
1980).



2.3.3. Cevre Kosullarinin Etkileri

lyi havalanar islenmis ve 6zellikle asit karakterli olan topraklarda
mantarlarin (fungi) protoplazma miktari ve aktiviteleri bakterileri
gecer.

Ekolojik arastirmalar, iyi islenmis topraklarin graminda 10-100
milyon kadar mantar filamentinin aktif oldugunu gostermistir.

Mantar florasini etkileyen dis faktorler; organik madde, pH,
inorganik giibreler, nem, hava durumu, derinlik, mevsim ve
bitki cesididir.

Mantarlarin kuru agirliginin yaklasik yarisini karbon
olusturmaktadir. Klorofilsiz, olduklari i¢in fotosentez yapamazlar.

Yeni hiicre ve maddelerini sentezleme ve enerji tiiretmede topraktaki
cesitli organik bilesikleri kullanirlar.-

Bunlar karbonhidratlar, (monosakkaritler, seker alkolleri,
polisakkaritler, oligo sakkaritler), organik asitler
(monokarboksilik, dikarboksilik amino asitleri iceren asitler) ve
karbondioksittir.



Toprakta flamentli mantarlarin yogunlugu, dogrudan topraktaki
kuﬁanllabilir organik madde ile ilgilidir. Yesil gtibreler, bitki artiklar1 ve
diger bol enerji veren karbonlu materyallerin topraga ilavesi de mantar
populasyonunu artiran bir etkiye sahiptir.

Organik artiklarin ilavesi ayn1 zamanda Penicilin, Trichoderma,
Aspergillus, Mucor ve Fusarium cinslerinde acikca goriilebildigi gibi
topraktaki floray1 degistirir. Bazi tiirler sayica fazlaigasarak hakim
duruma gecerler.

Mantarlarin pH istekleri genellikle 5-6.5 arasinda olup asidiktir.
Ancak mantarlarin yasadiklari pH dereceleri genis degisim
gostermektedir. Baz1 mantarlar pH's1 3'iin altinda bazilar ise
pH's1 9'un tizerinde gelisme gosterebilmektedir.

Diistik pH'de cozunur ve mantarlara yarayisli durumda olan
fostat, kalsiyum, magnezyum ve cinko iyonlar1 ytiksek pH'da
¢oziinmez ve mantarlar i¢in yarayissiz kompleksler olustururlar.

Dustik pH'da protoplazmik zarin hidrojen iyonlar: ile doymus
olmasi ﬁatyonlarln gecisini, yliksek pH'da ise zar hidroksil
iyonlar1 ile doydugu icin bu kez gerekli anyonlarin gecisini
sinirlamaktadir.



Asir1 hidrojen iyonu konsantrasyonu hiicre ici pH'sina etki eder.
Bu durumda enzimler inaktif duruma gecer enzimler icin uygun
pH aralig1 4-8 arasinda degisir.

Mantarlar bulunduklar ortamda pH ayarlamasi yaparlar
Mantarlarin seker metabolizmasi sonucu olusan organik asitler
(6zellikle glukonik, pirtivik, sitrik ve stiksinik asitlerg) ile
karbonhidrat metabolizmasi sonucunda agiga cikan
karbondioksitin su ile birleserek olusturdugu karbonikasit ortam
pH'sinda bir diismeye neden olur (A?exander, 1961; Cengel, 1993).

pH'y1 disiiren inorganik giibrelerin topraga verilmesi, filamentli
mantarlarin gelismelerini artirir. Ayni sekilde ortamin pH'sini
yiikselten inorganik giibreler ise mantar gelisimini azaltir.

Amonyum tuzlarini iceren giibreler kullanilirsa mantar sayisinda
artlf oYur. Cunki azotun mikrobiyal oksidasyonu sonucu nitrik
asitler olusur ve pH diiser. Bunun aksine sodyum nitratl tuzlar
topraga verilirse nitrat iyonunun cok hizl bir sekilde
uzaklasrnasiyla (bitkiler ve mikroorganizmalarin
irrtmobilizasyonu, demnitrifikasyon, yikanma gibi) ortam alkali

olur. Buda mantar florasini olumsuz etkiler.



Toprak nemi mantarlarin aktiviteleri tizerinde
dogrudan etkiye sahiptir. Diisiik nem diizeylerinde
mantarlarin kimyasal degisimleri katalize etme
kapasiteleri zayiftir. Ortamin nemi ortalama ytizde 50-
75 arasinda oldugu zaman filamentli mantarlarin
gelismeleri ve aktiviteleri artar. Aerobik metabolizma
(solunum) icin gerekli olan oksijenin difiizyonunu
engelleyen asir1 nem ise mantarlarin gelismesini
sinirlamaktadir. Cesitli nem diizeylerinde bir otlaktaki
mantar populasyonundaki degisimler Tablo 2.14'de
gosterilmistir.



‘Tablo 2.14. Bir Otlakta Cesiti Nem Diizeylerinde Mantar

Populasyonundaki Degismeler (Alexander, 1961).
Ort Toprak Mantarlar/g X 103

Neml (%) | Toplam Hifsel | Sporlar | Toplama gore

| © | Uniteler sporlar (%) |
8.9 I 60 39 39

57 IR O
LRSS MR ,
16 10

B o IO Y |




Tablodan da gorildigi gibi toprak nem durumundaki iyilesme mantar
sayisi ile pozitif bir korelasyon icerisindedir. Mantarlarin cogu
aerobiktir. Bu nedenle oksijen mantar gelismelerini etkiler. Toprak
havasinin yerini asir1 nemin almasiyla flamentli mantarlarin sayisi azalir.
Bazi mantarlarda boyle uygunsuz kosullarda dayanikli sporlar
olusturarak varligini devam ettirebilmektedirler. Boyle topraklarda
drenajin iyilegtirilmesiyle sporlar cimlenerek yeni miseller olustururlar.
Ancak Fusarlum oxysporum ve Eusarium eumartii gibi mantarlar
yuksek karbondioksit konsantrasyonuna, karsi toleranslidirlar.

Mantarlarin gelismeleri tiremeleri, sporlarinin cimlenebilmesi icin
optimum sicaklik istekleri vardir. Mantarlarin cogu mezofiliktir.

Fazla olmamakla beraber terrnofilik olanlar1 da bulunur. Ozellikle
curumiis kompostlarin isitnmasi sirasinda terrnofilik mantar sayisinda
artig gortlir. Termofiller 50 °C'de ¢ogalirlar.

Mantarlardan Aspergillus ve Trichoderma cinsleri yaz mevsiminde
topragin yltizey horizonlarinda 37 °C'de gelisme ve aktivitelerinde artis
olur. Diger yandan Cylindrocarpon, Mucor, Penicillum ve Cladosporium
cinslerinin topragin alt horizonlarinda 6 °C deki gelisme ve aktiviteleri
topraktaki toplam mantarlara gore daha fazladir.



Profil derinligi mantar populasyonunu etkilemektedir. Mantar
populasyonu devamli islenen tarim alanlarinin ytizey
tabakalarinda artig gostermektedir (Tablo 2.15)

Ancak B horizonunda diisiis goriilmektedir. Islenmernis devamli
bitki ortiisti altindaki alanda ise B horizonunun da mantar sayisi
artis gostermistir.

Genellikle ylizey tabakasinda elverisili organik maddenin
fazlaligi mantar populasyonunu artirmaktadir. Ancak farkl
horizonlarin mantar populasyonunda da farklilik goriilmektedir.
Bu durum islenmemis alanda oldugu gibi derinlerdeki ytiksek
CO2 konsantrasyonuna veya diisiik O2 'ne karsi adapte olan bir
turin gelismesiyle iligkili olabilir. Baz1 mantar?ara profil boyunca
oldukca sik rastlanir. Bir kisim mantarlar ise 5 crn'der1 daha fazla
derinliklerde nadir bulunur. Bunlarin sayisi organik artiklarin
oldugu ytizey tabakalarinda oldukga faz?;dlr.



Bunlarin aksine yiizey tabakalarinda nadir ancak daha
derinlerde olduke¢a cok goriilen mantarlar da vardir. Bu dagilim,
diisiik O2 miktarindan ziyade mantarlarin CO2 gazina olan

toleranslan ile ilgili olmaktadir. Bu durumda profil derinligine baglh
olarak mantar populasyonuna organik madde konsantrasyonu ve
toprak havasi etmektedir.

Mevsim, organik maddenin yarayisliligina etki ederek mantar
populasyonunu da etkiler. Genellikle 1lik ilkbahar mevsimde
mantarlarin sayilarinda artma gorulur. Ancak yazin kurak ve
kisin soguk donemleri onlarin aktivitelerin yavaslatir, sayilarini
azaltir. [Ikbaharda ise gerek hasat edilen bitkilerin kokleri gerek
yere disen yapraklar gibi bitki artiklar1 nedeniyle mantar
populayonunda artis olmaktadir.



Islenen tarim alanlarinda yetistirilen bitki cesidi de
mantarlarin sayisi ve tiiriine etki etmektedir. Ornegin
Aspergillus fumigatus'un sayisi yulaf yetistirilen
tarlalarda, bugday ve misir bitkilerinin ekili oldugu
tarladakine oranla oldukca fazladir.

Maisir ekili alanda Penicillum funiculasum'un,

bugday ekili alanda ise Trichoderma cinsinin
sayilarinda artis goralmiusttr. Bitkilerin mantar
populasyonu ve turleri tizerindeki 6nemli rolq, ya
bitkilerin spesifik kok salgilarina yada bitki
dokularinin kimyasal bilesimlerine olan mikrobiyal
tepkinin sonucu olabilir.



Zraioilliane

(Alexander, 1 S61).

;seﬁl 2.16. Bazi1 toprak mantarlarn







4. BOLUM
KARBON DONGUSU ve TOPRAK ORGANIK MADDESI

Dogadaki organik kalintilar mikroorganizmalar tarafindan
ayristirilir. Boylece organik materyallerdeki karbon, CO, 'te
dontstirilir ve fotosentez sirasinda baslatilan biyolojik karbon
dongtisti tamamlanur.

Toprakta ve hiicre seviyesinde karbonun tasinmasi ve
doniisiimi ayni zamanda bitki ve mikroorganizmalar icin
yarayish olan kiikiirt, azot ve fosfor gibi diger besin
maddelerinin dorgusiinide etkiler. Son zamanlarda
arastiricrlar, genel karbon dongtilerinin. biyolojiksel tiretim ve
toprak organik, maddesi (TOM)'nin doniistimii ile yakindan
iligkili oldugunu fark etmislerdir. Kat1 ve siv1 yakitlarin yanmasi,
genis orman yanginlan ve yogun toprak isleme, atmosferdeki
CO, diizeyini onemli iklim etkileri yaratacak diizeylere
¢ikarmistir. Bu nedenle topraktaki karbon dongtisti, genel
olarak ele alinmalidr.



Tablo 4.1. Genel Karbon Kaynaklar: ve Yillara Gore Tahmini
Degerleri (Paul ve Clark, 1989).
Karbon Kaynaklan Karbon Mikian
(102 Mg*)
Atmosfer
1850 560
1890 630
- 1986 760
Okyanus
Karbonatlar 20 x 106
CoOzinmemis organikler 600
Cokmemis ve tortul organikler 3000
Kara
Canhilar 500
Humus 1.500
Kat: ve sivi vakitlar 10.000
1987 wvilhinda karbon kayvnaf: ve mikiam
Kat: ve siva yakitlarla acgifga cikan karbonmiktan +7
Omandaki agacglann kesilmesi ve aynigsmas: ile +6
acigga cikan karbon miktan
Yanginlarla tarnim alanlarimin acilmas) +3
Yeni geligen orman afaclian tarafindan alinan 1
karbon miktar:
Okyanusliar tarafindan difdzyon ile alhinan net karbon -3
miktar:
Yilhik fark +9

* 1 Mg = 105 g = 1 ton.
L‘se."a) N

23



5 bmt 110 bmt 2 bmt 16 bm 2 bmt
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Atmosferde Biriken 20 Milyar Ton/Yil (Farkh Kaynaklarda Azcok Degisik Degerier Var)
http://www.chemistryland.com/CHM107/GlobalWarming/GlobalSourcesAndSinksforCO2.jpg



4.2. Karbon Dongiisti

Genel karbon kaynaklarinin tahmini degerleri Tablo 4.1'de
verilmisgtir.

Atmosferdeki CO,, yerytiziindeki bitkiler ve toprak arasindaki
devamli biyolojik degisim, evrensel karbon dongtisiiniin dinamik
bir kismini olusturur.

Yillik bitki tiretimi okyanuslarda 40 x 109 Mg ve karada ise 70 x
109 Mg olarak tahmin edilmektedir. Yillik bitki artiklarinin
ayrismasi, bitki tiretimine asag1 yukari esittir.

1800 'lii yillarin sonlarina dogru bu sabit durum degisiklik
gostermemisgtir.

Ancak 1987 yilinda sadece petrol ve korniiriin yanmasiyla
atmosfere 7 x 109 Mg karbon ilave edilmistir (Tablo 4.1).

Bu yillik biyolojik dongiintin 1/10'ni olusturur ama bu durum
devam ederse genel CO, miktar: artarak sorun olusturur.



Kuresel senelik karbon emisyonu {milyon ton)

1840 1870 1830 15910 1530 15950 14970 15930

Atmosferdeki karbon dioksit miktari (ppmyv)

380 4
360 4
340
320 A
300 -

EBD I I I I I I I
1850 1870 1830 1510 15930 15950 15970 1550

Yil




Atmosferdeki CO, miktar1 600 ppm'e ulasinca;
kutuplarda atmosferik sicakligin 6-8 °C'ye ytikselecegi,
kutupsal 1sitnmanin gerceklesmesine,

buzullarin erimesine,

bir ¢ok sahil sehirlerini sularin basmasina neden olacagi,
Ayrica atmosfer sicakliginin artmasina,

yeryuziine disen yagislarida etkileyerek yerytiziinde yeni
¢ollesen alanlarin olugsmasina,

atmosferdeki sicakligin artmasi sonucu tarim alanlarinin daha
kuzeye ve giineye dogru genislemesine,

Fotosentez ile su kullanim1 yetenegini artirarak simbiyotik bitki
mikroorganizma iliskilerinin fonksiyonunun artmasina sebep
olarak faydali olabilecegi de bilim adamlarinca soylenmektedir
(Paul ve Clark, 1989).



Karbonun Onemi

Toprak mikroorganizmalannin ¢cogu, enerjilerini organik madde
icindeki karbonlu bilesiklerden saglarlar. Bu ytizden organik
artiklar, toprak mikroorganizmalar tarafindan parcalanarak
ayristirilir.

Karbon, canli hiicrenin bir yapi tasi ve biyolojik yasamin en
onemli bir elementidir. Hayvansal, bitkisel ve mikrobiyal
hiicreler yiiksek oranda karbon icerirler. Bu icerik kuru agirlik
esasina gore % 40-50 kadardir.

Yiksek bitkiler ve nemli cevrelerdeki algler gibi fotoototrofik
organizmalarin yapisinda yer alan organik karbonun kaynagini
fotosentez ile atmosferden alinan Co, olusturur. Olii bitki ve
hayvanlar topraga dondigiinde cesitli mikroorganizmalar
tarafindan ayristiritlmaya baslar ve mineralize oluncaya kadar
cesitli degisikliklere ugrarlar.



Toprak organik maddesi, ayrismanin ¢esitli asamalarindaki farkli
organik bilesikleri icerir. Bir ¢ok arastirici, topragin canli kismini
olusturan mikroorganizmalar1 da organik madde igerisinde ettid
etmektedirler. Toprak organik maddesinin pek az bir kismi
mikrobiyal hiicrelerden olusmaktadir.

Aynsmanin son asamalarinda koyu renkli, ayrismaya karsi
direncli organik maddeler meydana gelir. Bunlara ise "Humus"
denir.

Organik maddenin ayrismasi sonucunda yapilarindaki
maddelerden bir kismi gaz haline gecerek uzaklasir. Bir kismi ise
mikroorganizmalar tarafindan hiicrelerin yapiminda kullanilarak
tekrar organik karbona dontusturiilir. Bu arada gerek bitkisel ve
hayvansal gerekse mikrobiyal solunum sonucu Co, a¢iga ¢ikar ve
atmofere karisir. Boylece karbon dongiisii tamamlanir. Kisaca
karbon dongiisti, Co,'in fiksasyonunu ve tekrar aciga ¢ikmasini
icine alir (Sekil 4.1). (Alexander, 1961; Hizalan, 1968;
Ismailcelebioglu, 1980; Cengel, 1993; Ergene, 1993; Sezen, 1995).



Sekil 4.1. Karbon dongiisi. A. Fotosentez B. Bitki solunumu C.
Hayvan solunumu D. Ototrofik mikroorganizmalar. E.
Mikrobiyal solunum (Alexander, 1961).




Toprak Organik Kalmtilarmin Bilegenleri ve Degisimleri

Topraga giren biuitiin organik karbonun en biiyiik fraksiyonu, bitki
kalintilartyla ilave olunan karbondur. Bitkiler;

- % 15-60 selliiloz,

- % 10-30 hemiselliiloz,

- % 5-30 lignin,

- % 5-30 suda eriyebilen fraksiyonlar (sekerler, amino asitler, alifatik asitler),
- % 1-20 protein ve

- % 1-13 mineraller

- 9% 1-10 eter ve alkolde eriyebilen fraksiyonlar (Katiyaglar, sivi yaglar,
mumlar, Recine, pigment), icerirler.

Ancak bitki artiklarinin bu ayrisma bilesenlerini TOM'ninkinden
ayirmak giictiir (Alexander, 1961; Paul ve Clark, 1989).

Bitkisel dokularda fazla miktarlarda bulunan maddelerden
karbonhidratlar, lignin ve proteinler ayrigirlar veya baska sekillere
donerler.



Proteinlerin heterotrofik mikroorganizmalar tarafindan pargalanmas: sirasinda 6nce peptidler, daha sonra
amino asitleri ve en sonunda da NH; meydana gelir.

Protein R-NH, + CO, + Enerji + Diger Maddeler

Bu sekilde aminlerin olugmasina aminizasyon denir.
Heterotrofik bakterilerin etkisiyle aminler- asagida reaksiyonlarla NHste dontistiirtilir.
Bu olaya aminofikasyon denir

R - NH, + HOH NH, + R - OH + Enerji

Bu sekilde olusan NH; asagidaki gibi su, karbon ik asit veya
diger asitlerle birleserek amonyum iyonuna doniisur.

2NH, + H,CO, (NH,),CO, 2NH,* + CO,°

Niikleik asitler, alkoloidler, fosfatidler, ¢esitli aminler, glukozaminler ve amidler gibi
diger azotlu bilesikler de toprakta bulunur.
Bunlardan kalsiyum siyanamid aerobik kosullarda dnce tlireye sonra amonyaga kolaylikla ayrisir:

CaCN,+ H,0 + CO0, HN,. CN + CaCO0,
Kalsiyum Siyanamid
Siyanamid
+2H,0
HN,. CN + H20 CO (NH,), 2NH, + H,C0,
Siyanamid Ure

Protein yapisinda olmayan iire, basit aminlerdendir.
Bu madde, hayvanlarin idrarlari ile ve ¢esitli mikroorganizmalarin
biyvokimyasal sentezi sonucu topraga ilave edilir:



4.4. Toprak Organik Maddesinin Olusumu

Toprak organik maddesi, gesitli bitkisel ve hayvansal kalintilarin
ayrismaya basladigi andan, minenilize oluncaya kadar gecen
donem arasinda ugradiklar1 degisimlere (ayrisma ve
birlesmelere) bagli olarak ortaya cikan farkli yapidaki organik
bilesiklerin timiinden olugsmustur.

Organik madde de bitkisel kokenli kissmlar daha fazladir. Bitki
kalintilar topraga distitkten sonra mikroorganizmalar
tarafindan besin ve enerji gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in
ayristirilirlar.

Organik kalintilarda yer alan karbonhidrat ve protein gibi
maddeler lignine gore daha kolay ve hizli ayrisirlar.

Karbonhidrat ve proteinlerin mikrobiyal aynsmasi,
Karbon: azot: kiikiirt: fosfor oranlarina bagl olarak,

Co,, NH,* 80, ve Po, gibi mikrobiyal trtinlerin olugmasiyla
sonuclanir (Sekil 4.19).



Dispersiyon i1slemi ve Mekanik Analiz

2 mm lik elekten elenen toprak ornekleri kurutularak tartilir ve % orani
belirlenir. Bu islemden sonra su asamalrdan gecirilir.

1- Dispersiyon
Toprak zerrelerini mekanik analiz suresince disperse olmus durumda
tutmaya dispersiyon adi verilir. Bu islemde OM, kolloidal kil, serbest Fe ve
Al oksit ve Ca gibi maddeler dispers edilir.

Organik maddenin giderilmesi
Bu islemde toprak ornegi H202 ile disperse edilir.

Asit ile muamele
Topraktaki C ve Mg gibi bazik katyonlar seyreltik asit ile yikanarak
topraktan uzaklastirilirlar.

Dispers edici maddelerin kullanimi
Dispersiyon maddeleri monovalant katyonlari icerirler.

Dispersiyon gucu Li>Na>K ve NH4 olarak siralanirlar.

Diger disperse edici maddeler: NH40OH, NaOH, Na Silikat, Na Oksalat ve
Na hegzameta fosfat.

Mekanik Dispersiyon
Mekanik veya el karistiricisi ile topraklari disperse etmektir.



4.5. Toprak Organik Maddesinin Bilesimi

Toprak organik maddesindeki karbonun
- % 10-20 arasi karbonhidratlardan (¢cogu mikrobiyal orjinli),
- % 20'si amino sekerler ve amino asitler gibi azot iceren bilesenlerden

- % 10-20 arasi alifatik yag asitleri alkanlar (C H, +2) ve benzeri maddelerle
aromatik molekiillerden olusmustur.

Toprak organik maddesi, tizerinde ¢alisilmadan once bir siv1 icerisinde dispers
edilerek kil ve seskioksitlerin kolloidal mineral yapisindan ayirdedilmelidir.

Klasik par¢alama teknigi, NaOH veya Na P ,o, ‘ile dispersiyoriu gerektirir.

Alkali kosullarda sodyumun parcalayici etkisi ile dispers edilemeyen fraksiyon
hiimin olarak bilinir.

Asidik pH kosullarinda ¢oktiirtilen dispers edilebilir materyalin hiimik asitler
olarak bilinir.

Cozeltide kalan materyal fulvik asitler olarak kabul edilir (Akalan, 1968; Paul ve
Clark, 1989).



Organik Maddenin Topraklarin Fiziksel Ozelliklerine Etkisi:

1- Topragin su tutma kapasitesini artirir.
2- Toragin 1yi bir struktur kazanmasina yardim eder.
3- Kumlu topraklarin ve killi topraklarin fena ozelliklerini duzeltir.

Topraklarin Kimyasal Ozelliklerine Etkisi:

1- KDK lar1 yuksek oldugundan bitki besin elementlerinin
toprakta tutulmasina yardimci olurlar.

2- Organik madde bitki besin elementlerinin deposu gorevini
gorur.

3- Organik madde topraktaki inorganik P, Fe, Mn ve diger
elementlerin faydali sekillere dontismelerine yardim eder.

4- Organik madde toprak reaksiyonundaki ani degisimlere karsi
tamponluk ozelligi gosterirler.



Topraklarin Biyolojik Ozelliklerine Etkisi:

Mikroroganizmalarin besin kaynagidir. Organik madde fazla
olunca mikroorganizma faaliyetide fazla olur.

Toprak Organik Maddesinin Muhafazasi

1- Toprakta azot miktarini artirmak.

2- Gubreleme ile bitkilerin gelisimini saglamak.
3- Bitki artiklarini topraga karistirmak.

4- Yesil gubreleme yapmak.

5- Ciftlik gubresini topraga vermek.

6- Torf, peat ve muck gibi ve orman alti artiklari topraga
karistirmak.

7- Ekim nobeti uygulamak.
8- Erozyon kontrolu yapmak.



Organik Topraklarin Ozellikleri

1- Renkleri islak iken kahverengi veye kara dir
2- Volum agirliklari azdir

3- Su tutma kapasiteleri yuksektir

4- Strukturleri iyidir

5- Absorbsiyon kapasiteleri yuksektir

6- Plastiklik ve kohezyon gucleri azdir

7- Katyon tutma kapasiteleri yuksektir

8- Asit reaksiyorunlu topraklardir

o- Fosforlu ve potasyumlu gubre ileve edilmeli
verilmelidir.

‘@ Topr: narrilmasy

ve kirec



Organik Ana Materyal

Bitki gelismesinin fazla oldugu
fakat, su ve dustk 1s1 sebebiyle
ayrismanin  yavas  oldugu
yerlerde organik madde birikir.
Bu birikintilerin olusumu belli
bir iklim bolgesi ile smnirl
degildir. Sartlarin uygun oldugu
her yerde meydana gelebilir.
Ulkemizde bunlara turba adi
verilmektedir. Organik madde

iki durumda olusabilir;




Organik Ana Materyal

Organik madde iki durumda olusabilir;

1. Fazla su karsisinda birikme: Batakliklar, durgun sular ve taban
suyunun yuzeye cok yakin oldugu yerlerde bulunan cayirlik
alanlarda organik madde birikebilir. Bitkilerin binlerce nesilleri
biiyliyerek yetistikleri sulu ortamin icine diserler. Su bunlarin
hava ile temasini keserek oksitlenmelerini engeller. Anaerobik
kosullarda bakteriler tarafindan bitki dokulari parcalanir. Kitle
kahverengi hatta siyah bir renk alir.



Fazla su altinda OM birikimi.

Bataklik ve durgun sularin
oldugu bolgede yaygindirlar.

Ayrisma anaerobiktir.

Turbalar

s Duz turbalik
s Gecit turbalik
» Yuksek turbalik




Organik Ana Materyal

2- Az sulu kosullarda organik madde birikimi. Bu durum,
ayrismasi zor bitki materyalinin ctirimeyi yavaslatan
kosullarin altinda kalmasi ile olur. Bu kosullar;

- Organik atiklarin besin maddelerince fakir topraklar lizerine
diismesi - Eksik yada tam havasizhk

- Dustik sicakhk - Su eksikligi

Ham humus veya eksi humus olusur.



Organik Ana Materyal

Organik toprak materyali
icerdikleri organik madde
miktarina gore 2'ye ayrilirlar.

1. Peat %50-80
> 2. Muck %20-50



- ‘_ﬂ_ﬁ\ Organik Topraklarin Kullanim
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Fidanlik, seralar ve cim alanlarinda
Saksilarda bahcelerde, cicek tarhlarinda ve fidanliklarda.

Yesil alanlarin imalatinda ve golf sahalarinda,
Ahirlarda yataklik veya altlik olarak,
Ambalaj ve yalitim maddesi olatak,

Yakacak olarak,
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Toprak Organik Maddesinin Miktar1 ve Dagilimi

Toprak organik, maddesi toprak yapisinda (stritkttriinde)
onemli bir roloynar. Bu yiizden suyun topraga girisi, kok gelisimi
ve erozyona dayaniklilik tizerinde biiytik etkiye, sahiptir. Bunun
yaninda azot, fosfor ve kiikiirt gibi makro ve bircok, mikro
elementlerin deposudur. Ayrica, topraga renk verir ve katyon
adsorbsiyon kapasitesini artirir.

Mineral topraklardaki organik madde miktarlari, degisiktir. Fakir
kumlu topraklarda eseri miktarlardan baglamak tizere praire
topraklarda % 20'ye kadar ¢ikabilir. Bu oran organik topraklarda
daha ytksektir.



Organik madde miktari, muck topraklarda % 20-50 arasinda ve peat
topraklarda ise % 50-80 arasinda ve bulunur.

Genel olarak kaba teksttirli topraklar, ince tekstiirli, topraklara gore
daha az organik madde icerirler. Hem islenmis hemde islenmemis
topraklarin verimliligi profillerindeki organik madde miktar ve
derinligi yakindan ilgilidir.

Organik madde en fazla yiizeyde 25—40 cm derinlige kadar olan st
toprak kisminda toplanmis olup alt toprakta daha azdir. Tiirkiye
topraklarinin, genel olarak TOM miktari ¢ok azdir (Ergene, 1993).
Tablo 4.3'de gortldigi gibi anaerobik kosullarla aynsmanin inhibe
edildigi batakliklarda en yiiksek organik karbon birikimi (1 metre
derinlikte 700 ton karbon ha-1) vuku bulur.



Kurak ve yagisli mevsimlerde yilda hektara net karbon tiretimi 6 ton
otlak alanlardaki organik karbon miktari (190 ton C ha-1) kuzeydeki
1itman bolgelerin orman topraklarindaki toprak organik karbon
miktarindan (135 ton C ha-1) daha fazladur.

Yine hektara yillik net karbon tiretimi iliman bolgelerin orman
topraklarinda 12 ton, tropikal bolgelerin orman topraklarinda ise 19 ton
olmasina karsilik toprak organik karbon iliman iklim bolgesindeki
orman topraklarinda (135 ton C. ha-1) daha ytiksektir.

Bu organik madde (CIN orani 10), C/N orani 15-20 arasinda olan iliman
iklim bolgelerin orman topraklarindakinden ziyade islenmis
topraklarinkine benzer olarak 10 olan C/N oranlariyla profil boyunca
daha derine dagilmistir (Paul ve Clark., 1989).



Tablo 4.3. Bitki Biomas: ve Toprak Organik Karbonunun Genel
Dagilim: (Paul ve Clark, 1989).

Toprak
Alan Net Uretim | Bitki Biomas: organik
Ekosistem (ha x 108) (ton C (ton C ha1) | karbonu
ha-1 yi-1) (ton C ha-1)
Tropikal ormanhlik 25 19 19 100
Iliman  ormanlhik 24 12 12 135
Agagsiz Tropik ova 23 8 ' 2 50
ve cahihik
Ihman Cayirhik 9 6 0.7 190
Tundra 8 1 0.3 220
Kir alan cahh@i 18 1 0.01 60
Kavalar ve c¢él 24 0.03 0.5 1
Islenmis alan 14 6 7 130
Bataklik sazlif 3 BHE Vg 30 700
147




Tablo 4.3. Bitki Biomasi ve Toprak Organik Karbonunun Genel Dagilimi

Nem ve sicakligin karsilikli iligkilerinin TOM'nin birikimini
kontrol ettigi bilinmektedir. Sicak iklimlerde
mikroorganizmalarin aktiviteleri fazla oldugundan organik
madde ayrismasi da, fazla olur. Sicaklik sabit kalmak kosulu ile
yagisin azalmasi organik madde miktarinin azalmasina, rutubet
ve diger kosullarin esit kalmasi ve yillik ortalama sicakligin
azalmasi ile de organik madde miktar artar.

Koti drenaj kosullarina ise hava ve sicakligin diasukligu
nedeniyle organik madde birikmesi vuku bulur. Toprak
islemesinin yapilmadigi otlak alanlarda ve topragin bitki ortiisti
ile kapli ormanlik alanlarda havasizhk ve organik materyalin
fazlalig1 nedeniyle organik madde birikmesi olur
(Ismailcelebioglu, 1980; Cengel, 1993).



Toprak organik maddesinin mikroorganizmalarla ayristirilmasi organik
materyaUerin C/N oranlarina. Bagl olmaktadir. Tablo 4.4'de bazi
organik materyallerin, CIN oranlarina gore siniflandirilmalari
gorilmektedir. Organik maddedeki C/N orani genisledikce ayrisma
guclesir.

C/N oraninin daralmasi ayrismanin kolayca olabilecegini
gostermektedir. C/N orani genis organik materyal topraga atildiginda
gecici slire icinde olsa ayrismay1 gerceklestiren mikroorganizmalar
gereksinimlerini karsilamak 1¢cin toprakta bitkiler icin yarayish besin
maddelerine 6zellikle azota ortak olurlar. Bu durum kiltiir bitkisinin
gelismesini geriletir. Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak i¢cin C/N
orani genis olan organik materyaller topraga atilirken azotlu gtibre
yerilmesi gerekir.



Tablo 4.4. Bazi Organik Materyallerin C/N Oranlan*.

Materyal C/N Oram
Bitki Kalintilar)

Hububat samani 80-100/1
Bugday tanesi 20/1
Kompost edilen ciftlik giibresi, hayvan digkilan 8/1
Baklagiller, yesil giibre taze hububat 16/1
Mikroorganizmalar .
Mantarlar 10/1
Aktinomisetler 6/1
Bakteriler 5/1

* Sezen (1995), Ismailgelebioglu (1980) ve Cengel (1993)'den

uyarlanmgtir.




CIN orani dar olan baklagil kokenli organik materyallerin
topraga atilmasinda 6nemli bir sorun olmamaktadir. Tarim
altindaki topraklarda C/N orani yaklasik 10/1'dir. Bu oran 8/1 ile
15/1 arasinda degisebilmektedir.

Asit topraklarda ve drenajin zayif oldugu yerlerde CIN orani
genistir. Ayni sekilde profil derinligine inildikce killerin
amonyumu daha fazla fikse etmesine ve analiz aninda bu fikse
amonyak, azot icerisinde yer alarak CIN oranini diisirmektedir

(Sezen, 1995 ; Cengel, 1993).
Yukarida ac¢iklanan nedenlerden dolayi cesitli topraklarda
organik madde miktar1 ve dagilimi degisiklik gostermektedir.



