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SIMBIYOTIK ILISKILER

Simbiyoz: Dogada farkli cins ve tlirden iki canlinin birlikte yasamasidir.

Simbiyotik iliski G¢ grupta incelenir.

1)Kommensalizm: Birlikte yasayan iki canlidan birinin digerinden yararlanmasi (beslenme, barinak v.b)
digerinin de bundan herhangi bir yarar ya da zarar gormeme durumudur. Barsakta yasayan
Entemoeba coli

2)Mutualizim: Birlikte yasayan her iki canlinin da birbirine mutlak bagimli oldugu iliskidir. Mantar-alg
iliskisi

Mantar—>alge su ve mineral
Alg—> fotosentezle mantara organik madde saglar.

3)Parazitlik: iki canlidan biri digerinin zararina yasamini siirdiiriir. Parazitin zarari , cinsine -tiiriine
konakta yerlestigi yere ve ne tip parazit olduguna baghdir.
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PARAZITOLOJI

Parazitoloji: Parazit, konak, parazitlik ve parazitligin hem parazit hem de konak tzerindeki
etkilerini inceleyen bilim dalidir.

Parazitlerin lGzerinde ya da icinde yasadigl konak grubuna gore parazitoloji farkh dallara ayrilir.
Tibbi parazitoloji: insan parazitleriyle ilgilenir.
Veteriner parazitoloji: Hayvan parazitleriyle ilgilenir.

Zirai parazitoloji: Tarim bitkilerinin parazitleriyle ilgilenir.
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Parazit-Konak ve Parazitlikle llgili Tanimlar

Ektoparazitlik: Konak viicudunun tizerinde/ylizeyinde yasayan parazittir. Genellikle eklem bacaklilarin neden oldugu parazitlenmedir.

Bitler

Endoparazitlik: Konagin viicudunun iginde yasayan parazittir. Bu grup parazitler konagin viicut boslugu, dokulari ya da hiicre iginde
yasarlar. Hiicre icinde yasayan endoparazitlere hiicre ici parazit ya da intrasellller parazit denir.

Toxoplasma gondii
Zorunlu parazit: Yasaminin devamini ancak parazitlikle stirdtiren canlidir.
ince bagirsaklarda yasayan Ascaris lumbricoides,
sitma paraziti: plasmadium tirleri
Fakiiltatif parazit: bazi donemler serbest, firsat buldugunda parazit olarak yasayanlardir.
bazi amipler, entomopatojen nematodlar
Hiperparazit: Parazitin paraziti. Kendisi parazit olan bir canlinin viicudunda yasayan paraziti tanimlar.
Yalanci parazit: Bulundugu yerde gergek bir parazit olarak bulunmadigi halde dyleymis gibi gériinen canlilar.

Dicrocoelium dendriticum’lu karaciger yiyen kisinin diskisinda D.dendriticum yumurtalarinin bulunmasi.
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Parazit-Konak ve Parazitlikle llgili Tanimlar

Konak: Parazitin Gzerinde ya da icinde yasadigi genelde parazitten daha biylk canlilardir.

Bazi parazitler evrimlerini bir (monoksen);
bazilari birden fazla konakta (heteroksen) tamamlarlar.
Son konak: Parazitin eriskin ya da eseyli treyen seklini barindiran konaktir.
Taenia saginata’nin son konagi insan,
Toxoplasma gondii’nin son konagi kedidir.
Ara konak: Parazitin eriskin olmayan ya da eseysiz Uireyen seklini barindiran konaktir.
Taenia saginata’nin ara konagi sigir,

Toxoplasma gondii’nin ara konagi insandir.
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Parazit-Konak ve Parazitlikle llgili Tanimlar

Rezervuar Konak: birden fazla konagin olmasi durumudur. Ancak bunlardan genellikle bir ya da
ikisi parazitinin neslinin devamini saglayabilir, bu tip konaga rezervuar konak denir.

Vektor: Paraziti hasta bir omurgalidan saglam bir omurgaliya tasiyan omurgasiz canhdir. Cogu
eklem bacakhdir.

1)Biyolojik vektor: Parazitin vektor icinde baskalasim gecirip tredigi/cogaldigi durumdur.

2)Mekanik Vektor: Parazit vektor icinde ne cogalir ne baskalasim gecirir sadece bir
konaktan digerine vektoriin agiz parcalari ya da viicut yuzeyine bulasmis olarak tasinir.
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Parazitlerin Yasami

Parazitin kendi yasamini garanti altina almasi ve dogada neslinin devamini saglamasi
asagidaki kosullarin gerceklesmesine baghdir.
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Parazitlerin Yasami

1)Konaga ulasim ve konaga giris:
Konaga ulasim rastgele ya da belli uyaranlarla olur
(otoenfeksiyon)

Konak viicuduna; agiz, deri, solunum sistemi ve genital acikliklardan girer. Parazit bulasikli
yiyecek, cinsel iliski sirasinda ya da bir vektorle de deriden girer.
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Parazitlerin Yasami

2)Konaga yerlesme:

Yerlesme icin parazitin konak viicudunda yerlesmeye elverisli doneminde bulunmasi ve
konagin tum tepkilerini ve tim engelleri asmasi gerekir.

Orn; agizdan alinan barsak paraziti konagin sindirim enzimlerine karsi, deriden girenler
derinin savunma mekanizmalarini asmalidir.
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Parazitlerin Yasami

3)Beslenme ve biiyiime:

Parazit beslenmeyi konaktan saglar: ya konagin sindirilmis hazir besinlerini vicut
ylUzeyinden adsorbsiyonla ya kanla ya da bulundugu doku hicrelerini parcalayarak alir.
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Parazitlerin Yasami

4)Cogalma:
Parazit kendi yasamini garanti altina alinca neslinin devami icin cogalir.
5)Konak Viicudundan ¢ikma:

Belli evrim dénemi sonrasi parazit viicudu terk eder.
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Parazitlerin Yasami

6)Terk etme:
i)Vicut atiklan (diski-idrar-balgam-tre genital akintilarla)
ii)Vektor araciligiile olur.

Bazi parazit vicuttan ciktiginda enfektif yani bulastirici olur (otoenfeksiyona neden
olurlar)

Bazilari ise bulastirici olabilmek icin insan viicudu disinda toprak, su, ara konak da bir
sire kalmasi gerekir.
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Parazitlerin Siniflandirilmasi

I. Protozoa IV. Helminthler
I.  Rhizopoda I.  Platyhelminthes
ii. Flagellata a)  Trematoda
lii. Sporozoa b)  Cestoda
iv. Ciliophora L NemeieE
iii. Nematomorpha
Il. Arthropoda iv. Acanthocephala
.. Insecta v. Annelida

i.  Acari a)  Hirudinea
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Protozoa

I. Ciliophora

Il. Sporozoa (Apicomplexa)
Ill.Flagellata

I\VV.Rhizopoda
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Ciliophora=Kirpikli Protozoonlar

CILIOPHORA SUBESI = KiRPiKLI PROTOZOONLAR

Genellikle biri buylik makroniikleus, digeri kiicik mikroniikleus olmak Gzere iki niikleuslari
bulunur.

Makroniikleus amitotik olarak bolinir, protozoonun metabolizmasinda rol oynar.
Mikrontikleus ise mitotik olarak boltinur ve genetik olaylarda rol sahibidir.

Kirpiklilerde ayrica peristom, hilicre agzi, hiicre yutagi, hticre antsu, kontraktil vakuol gibi
olusumlar bulunabilir ve ¢ogu kist olusturur.

Bu subede insanda rastlanan tek tiir Balantidium coli'dir.
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15




Balantidium
coli

Balantidium coli, iiman bolgelerde daha sik olmak lizere, bitin
diinyada Domuzlarda yaygindir insanda nadir olarak goraltr
(yUksek dogal direnc vardir).

Domuz tretiminde calisanlarda gorilmektedir.

Kalin bagirsakta, cekum ve terminal ileumda bagirsak boslugunda
yasar. Fakat mukozayi da istila edip, Ulserler olusturup kanli
sirgline neden olabilir.

Genellikle belirti vermez . Portor = tasiyici
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Balantidium coli

trophozoite cyst
contractile vacuole
Balantidium
colj

~70 x 45 pm
(up to 200 pum)
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e The cyst is the infectious
stage and is acquired by the

fé‘)\ host through ingestion of

S contaminated food or water.

f% Infective stage
£

-3 Diagnostic stage

Balantidium coli

Some trophozoites
invade the wall of the colon.

0 Cysts shed in formed stools;

ﬁ Both cysts and trophozoites

may be shed in diarrheal stools.

o Binary fission

Balantidium coli

insanda hastalik yapabilen en biiyiik protozoondur. Trofozoit
ve kist sekli vardir.

Trofozoit:

Sekli ovaldir. Ayni diskida bulunan parazitlerin buyutkligi ¢cok
degisir. Dis yuzu kirpiklerle kaplidir. Hiicre agzinin etrafindaki
kirpikler daha uzundur.

Enine ikiye bolinmek suretiyle asekstiel olarak cogalir.

Konjugasyon ile trofozoitler arasinda gen nakli olabilir.
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Balantidium coli

PARAZITOLOJI

Kist:

Barsakta ilerledikce diskinin suyunu kaybetmesi ile
trofozoitler kist sekline donusir. 2 tabakali kist duvari
meydana gelir.

Kistler oval sekildedir.

Bir ¢cogalma degil, uygun olmayan kosullari gegistirme
yoludur ve bir trofozoitten bir kist, bir kistten bir trofozoit
meydana gelir. Sulu diski ile trofozoit seklinde disari atilan
B. coli, disarida da kist sekline donusebilir.

Kontamine besinlerin agiz yoluyla alinmasiyla bulasir.
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Balantidium
coli

Tani

Diskinin mikroskop muayenesine dayanir.

Sulu veya kanli mukuslu diskida trofozoitler, sekilli diskida kistler
bulunur. Klinik belirti veren vakalarda trofozoitlere, belirtisiz
infeksiyonda kistlere daha cok rastlanir.

Korunma
Gida hijyeni,
Domuz diskisindan kacinmalk,

Portor tedavisi
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Omurgali veya omurgasiz ¢esitli hayvanlarda parazit olarak
bulunurlar.

Bazilarinin gelisiminde bir konaga bagli olmaksizin serbest
yasadiklari bir donem de bulunur ve bu tirlerde sporlar dayanikli

Spo.rozoa bir zarla cevrilidir.
(Apicomplexa)=Sporlu
protozoonlar Sporozoalarin evriminde art arda gelen sekstiel (sporogoni) ve

aseksiel (sizogoni) Greme fazlari bulunabilir.
Bu fazlar ayni konakta veya farkl konaklarda gecer.

Absorpsiyon ile beslenirler.
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Toxoplasma gondii

Endoplasmic reticulum

Toxoplasma gondii

Microtubules

shutterstr.ck:

Dinyanin her tarafinda rastlanan toksoplazmoz
hastaliginin etkenidir.

insan, diger memeliler ve kanathlarda yerlesip,
hastaliga neden olur.

T. gondii' nin son konagi kedi ve kedigiller, ara
konagi ise basta insan olmak Uzere cesitli
omurgali canhlardir. Kedi ve kedigiller son konak
olmanin yaninda ara konak da olabilirler.
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Toxoplasma gondii

T. gondii zorunlu hiicre ici parazitidir. Cok defa htiicre icinde,
nadiren hiicre disindaki viicut sivilarinda tek tek, ikiser ikiser

veya kuclik ya da kalabalik gruplar halinde bulunur.

Bir ucu daha sivri,digeri daha kattur.
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infected
4_host_c<_al| )

containing

tachyzoites

Toxoplasma gondii

T. gondii konak hicrenin sitoplazmasinda bir protozoon icinde
iki yavru protozoon olusmasi ile cogalir (endodiyogoni).

Cogalan T. gondii hiicre icinde 6nce rozet tarzinda dizilir,
sayilari 64-128 kadar oldugunda hilicre parcalanir, parazit
serbest kalir ve yeni hicreleri infekte eder.

Cabuk cogalan(aseksuel) bu sekle takizoit = trofozoit denir.
Muz bicimindedir.

infekte kisinin viicut salgilari ile bulasir.

Kulucka suresi 1 haftadir.
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Cysts (comtaining
bradyzoites)

Ooc ysl
shedding
Chronic infection
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Stage H
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Sporulation

Sporulated oocyst

Environmental transmission
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fetus
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Food- or water-
borne transmission

&
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Toxoplasma gondii

T. gondii doku kistleri de olusturabilir bradizoit =
kistozoit.

Bu kistler beyin, goz, iskelet ve yirek kaslarinda
bulunur. Yavas urer (aseksiel), mide sivisina
direnclidir. 8 glinde gelisir yillarca canli kalir.
Doku kisti icinde 10.000 kadar bradizoit
bulunabilir.

infekte hayvanin etinin cig veya az pismis
yenmesiyle bulasir.

Kulucka 10-20 gln
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Toxoplasma gondii

Parazitin sekslel cogalmasi (sporogoni) yalnizca kedigillerde
meydana gelir. Olusan ookistler 10-15 mikron boyutlarindadir.

Diski ile atilir
Dis ortamda 10-15 glinde olgunlasir (sporulasyon).
Kirli el ve cig sebze ile bulasir.

Kulucka suresi 5-20 glindir.
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Toxoplasma
gondii

Bulasma

1.0ral: Cig sebze-et- keci sttli- yumurta, kirli el (kedilerin %1 i
ookist cikarir

2. Kongenital (gebelikte gecirilen enfeksiyon esnasinda plasenta
yolu ile anne karnindaki bebege gecer)

3. Kan- kemik iligi nakli, organ transplantasyonu
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Toxoplasma
gondii

Belirtileri:

Toksoplazma enfeksiyonu siklikla belirti vermeden gecirilen bir
enfeksiyondur.

Gebelikte gecirilen enfeksiyonun belirti vermeden seyretmesi
enfeksiyonun bebege gecme riskini azaltmaz.

Toksoplazma belirti verdiginde bu siklikla;
lenf bezlerinin sismesi,
ya da dokintuler seklindedir.

Agir durumlarda enfeksiyonu geciren bireylerde;
gozun retina tabakasinin enfeksiyonu,
kalp kasinin enfeksiyonu,

beyin ve beyni 6rten zarlarin enfeksiyonu gibi organ enfeksiyonlarina
ait belirtiler olusabilir.

PARAZITOLOJI 28




Toxoplasma gondii

Enfeksiyon bebege gectiginde ne olur?

Gebeligin ilk Gg¢ aylik doneminde anne adayinin
gecirdigi enfeksiyonun bebegine gecme olasiligi az,
fakat bebekte enfeksiyon olustugunda disik olusma ya
da bebekte ciddi toksoplazma enfeksiyonunun neden
oldugu (sekel) organ ve doku hasari gérilme riski
yuksektir.

Gebelik haftasi ilerledikce enfeksiyonun bebege gecme
olasiligi giderek artarken bebegin gegirecegi
enfeksiyonun sekel birakma riski de azalmaktadir.

TORCH e
> Toksoplazma gondii. e
° Rubella.
o CMV (Cytomegalovirus)
o Herpes simpleks viris

Dogumdan dnce enfeksiyonu geciren bebeklerde

(e]

o

(e]

o

(e]

gibi belirti ve bulgular gézlenebilmektedir.
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dogumda sarilik,

gelisme geriligi,

cok sayida lenf bezinin blyimesi,
karaciger ve dalakta biytume,
havale,

beyin dokusunda kalsifikasyon,
hidrosefali,

g0z enfeksiyonu,

mikrosefali,

norolojik gelisim kusurlari
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Tilrk Mikrobivel Cem Derg 43(2):39-44, 2003

doi: 10,5222 TMCD. 201 3,039

Toksoplazma ve Sizofreni

Nuran KARABULUT
Eluzig Ruh Saghg ve Hastalddary Hostanesi, Mikrobivolofi Laboeratuvar

OZET

Sizofrenmi ditnve papinda vavgin, etivelajisi bilinmeven
ndiropsikivateik ciedi biv bozukiukiur. Enfeksivon etkenleri
fle gicofreni araswdoki olos dighi, giinced paligmalardo
geniy dlgitde  rartigilongtr. Avagtemalarda Toxoplasma

rondii fizerine odaklaniims ve sizofreni pelismesinde
T. gondic enfeksivonnun etivedogik fokidr olabilecegi hipo-

o0
tezint destelleven hirgok goligma vavinlanmigtir. Sizofreni
hastalarmnda vitksek T. pondii antikor prevalansy oldugo
bildirdmiy ve ndvopatolojil caltgmalarda T, gowdil‘win [ ]

neironlar, eliol Rhicreler ve dzellikle astrositler fizerine
in-vitre seleknif etkisi oldugu goisteriimigtiv, ToksoplaZmanin
sizefrenide oldufue gite dopamin, norepinefrin ve diger
neretransmitter sevivelering etkilevebildigic gosterilmiy ve
in-vitree vapilan goligmalarda, sizofrenide erkili olduge
bilinen anfipsikerik doaglarin ave Samanda T, gomdii” v
inhibe ermigi bildivilmistiv. Bu deriemede, T, gondii ve mer-
kezi sinir sistemt arasmdaki figks, sizofreniklerde T, gondif
arfikor prevalanst ve antipsikorik foglarm antiprotozooal
etkileri ife ilpili veriler pdzden pegirilecekiir,
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Life qule_

e 5

qf the Malaria Parasite

Plasmodium sp.

Obligat bocek ve omurgali parazitidir.

200 kadar turl vardir fakat bunlardan besi (P.falciparum,
P.vivax, P.ovale, P.malariae, P.knowlesi) insanlarda gorulir.

P. falciparum ve P. vivax 6limcil seyreder.

Fakat tim tlrler ciddi hastaliga ve 6lime neden olabilir.
Neden olduklari hastaliga sitma (malarya) denir.

Son konagi Anopheles ve Culex cinsinden sivrisineklerdir.

Ara konak surtingenler, kuslar ve insan basta olmak tzere
memelilerdir.
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Culex cp. Anopheles sp.
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Plasmodium
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Plasmodium
sp.

Sivrisinekler sporozitleri kan emerken insana bulastirir.

Sporozitler karacigerde cogalmaya baslarlar.
Karaciger parankim hticreleri sporozoitleri iclerine alirlar.

Hepatosit icine giren sporozoit, yuvarlak veya oval bir sekil alir ve
tekrar tekrar bolinmeye baslar.

Bu sizogoni sonucunda ekzoeritrositer sizontlar olusur.
Daha sonra bunlardan da ekzo-eritrositer merozoitler olusur.

Her sporozoitden 30,000-40,000 merozoit olustururlar ve
merozoitler kan dolasimina aktarilirlar.
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Plasmodium
sp.

Bunlarin her biri bir kirmizi kan hicresi istila edebilir.

Bu merozoitler, kana dokulerek eritrositleri infekte ederler ve
boylece primer ekzo-eritrositer sizogoni donemi biter.

Sporozoitlerin bir kismi ise karaciger parankim htcrelerinde
latent bir sekilde yasamaya devam ederler (sekonder ekzo-
eritrositer sizogoni).

Bu latent haldeki sporozoitlere hipnozoit adi verilir ki hipnozoitler
sitmada relapslarin olusmasindan sorumludurlar.

Karaciger parankima hiicrelerine girebilen P.falciparum ve
P.malariae sporozoitlerinin hepsi ortalama 10 gilinliik hepatik
sizogoni evresini tamamladiklari halde, P.vivax ve P.ovale
sporozoitlerinin bir kismi gelismeden, canl ve hareketsiz halde
kalmaktadir.

Hipnozoit adi verilen bu uyuyan parazitler, 1-11 ay, bazen 3-5 vyil
sonra geliserek sitmanin yinelenmesine, yol acabilmektedir.
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Anopheles

Ekzoeritrositer evre

- . ’ Sporommer @

Gametosit

Hipnozoit

Plasmodium
SP.

Olgun
trofozoit

Eritorisitler

Geng trofozoit
Yiiziuk formu

Eritrositer evre
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Plasmodium
sp.

Plazmodyum tirleri arasinda bireysel farkhliklar bulunmakla
birlikte, ekzoeritrositik sizogoni ortalama 10 glin sirmektedir.

Bu slirenin sonunda her birisi binlerce hepatik merozoitle (2.000-
40.000) dolu binlerce hepatik sizont olusmaktadir.

Olgun sizontlarin patlamalari, icinde bulunduklari hepatositlerin
de 6lmelerine neden olmakta, cevreye yayilan hareketli hepatik
merozoitler dolasima ge¢cmektedir.

Kana gecen serbest hepatik merozoitler ya eritrositlere girmekte
ya da fagosite edilmektedir.
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Plasmodium
sp.

Eritrositlere giren hepatik merozoitler eritrositik sizogoni evresini
baslatmaktadir.

Sitma hastaliginin klinik tablosundan sorumlu olan bu evre,
P.vivax, P.ovale ve benign P.falciparum sitmalarinda 48 saat,
malign P.falciparum sitmasinda 24-36 saat, P.malariae sitmasinda
ise 72 saat sirmektedir. Bu gelismenin sonunda olusan olgun
eritrositik sizont, plazmodyum tlriine gore degismek lzere, 6-36
eritrositik merozoit icermektedir.
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Plasmodium sp.

Eritrositik sizogoni sonunda olgun eritrositik sizontlarin patlamalari baslangicta senkronize
olmamakla birlikte, P.falciparum disindaki sitma parazitlerinde 1-3 hafta icinde senkronize hale

gelmektedir.

Toplu sizont rlptiird, ya atesin titreme ile yikselme anina, ya da bunun hemen dncesine
rastlamaktadir.

Atesin bol terle dismesi ise, serbest merozoitlerin ya fagosite edilerek ya da yeni eritrositlere
girerek kandan temizlendiklerini isaret etmektedir

PARAZITOLOJI
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Plasmodium
sp.

Eritrositik sizogoni ilk 1-2 hafta aseksuel olarak siirmekte ve genel
olarak dlizensiz seyreden sitma nobetlerini olusturmaktadir. Daha
sonra bir kisim eritrositik merozoitler aseksuiel eritrositik
sizogoniyi strdurlrken, bir kismi da erkek ve disi gametositleri
olusturmak icin kemik iliginde tutulmaktadir.

Gametositogoni adi verilen ve siresi plazmodyum tlirline gore
degisen bu evrenin sonunda eritrositlerin icinde haploid
gametositler olusmakta, arkasindan olgun gametositleri tasiyan
eritrositler yine cevresel kana gegcmektedir
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Plasmodium
sp.

P.falciparum gametositogonisi 9 guin slirmekte, gametositleri
cevresel kanda 23 hafta yasamaktadir. Buna karsilik P.vivax’in
gametositogonisi 36 saat slirmekte, gametositleri cevresel kanda
2-3 glin yasamaktadir.

Gametositler sivrisinekteki sporogoni evresini baslatabilmekte,
ancak insandaki sitma tablosunda rol oynamamaktadir.

P.falciparum sitmasinda gametositogonin aseksuel eritrositik
sizogoninin baslangicindan birkag hafta sonra, diger sitma
parazitlerinde ise eritrositik sizogoni ile birlikte baslayabildigi
yazilmaktadir.
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Plasmodium
sp.

Hepatik sizogoni yalnizca enfekte disi anofelin bulastirdigi
sporozoitler tarafindan baslatilmakta, olgun hepatik sizontlarin
patlayip hepatik merozoitlerin kana dokilmesi ile sona
ermektedir.

Hepatik merozoitler eritrositik sizogoniden, eritrositik merozoitler
ise sitma hastaligindan ve gametositogoniden sorumludurlar.

Hepatik ve eritrositik merozoitler hepatositlere giremezler ve
hepatik sizogoniyi baslatamazlar.
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Euglenozoa=Flagellata

Leishmania donovani

Leishmaniasis hastaligina neden olan hemoflagellat
kinetoplastid bir hiicre ici parazit tiridur.

Viseral leishmaniasis veya en ciddi leishmaniasis formu olan
kala-azar'dan sorumlu bir insan kan parazitidir.

Vektori tatarciklardir (Phlebotomus sp.).
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Leishmania sp.

Omurgali konakta

Leishmania = amastigot
Yuvarlak veya oval
Hareketsizdir

Serbest kamgisi yoktur

Kaltirde leptomonas seklinde cogalirlar

Omurgasiz konakta

Leptomonas = promastigot
Silindir veya ig seklinde
Hareketlidir

On ugtan uzanan kamgi
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Leishmania spp.

Procyclic promastigote
{insect stage)

Y

Amastigote
{mammaian stage)

Flageallum

[ ce—Flagellar pocket

N
\‘1,.

III

Kinetoplast \ J
— Mitochondrion { !

Nucleus _\_. :

Leishmania sp.

Leysmaniya: intraseltler olarak bulunur. Oval veya yuvarlaktir.
Kamcisiz ve hareketsizdir. Giemsa yontemi ile boyanmis
preparatlarda sitoplazma soluk mavi boyanir. Sitoplazma icinde
kirmizi boyanan, yuvarlak, blyulk bir ntkleus ile koyu kirmizi
boyanan kinetoplast goruilur. Nikleus icinde blylk bir karyozom
vardir. Kinetoplast kisa comak seklinde parabazal cisim ile nokta
seklindeki blefaroplasttan olusmustur.

Leptomonas: Silindir veya ig seklindedir. Tek kamcili ve
hareketlidir. Nikleus ortalardadir. Boyanma ozellikleri, laysmaniya
seklindekine benzer. Kinetoplast viicudun 6n ucuna yakindir.
Blefaroplasttan cikan ve Giemsa ile boyanmis preparaylarda
kirmizi gorilen kamgi 6n ugtan serbest kalir ve hemen hemen
vicut uzunlugundadir.
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Leishmania sp.

Bulasma

Enfekte disi kum sineklerinin (Phlebotomin sandfly) isirigi ile
bulasan paraziter bir hastaliktir. Vektor olan kum sinekleri, bu
parazitleri enfekte olmus insan ve hayvanlari isirarak alirlar.
Bulasma riskinin en yliksek oldugu vakit, kum sineklerinin
genellikle en fazla aktif olduklari aksam- safak vakti arasidir.

Bulasma ayrica leishmania paraziti ile kontamine igne kullanimi
(igne paylasimi) veya kontamine kan transfiizyonu yoluyla da
olabilir. Enfekte hamile kadindan bebegine de gecis olabilir.

PARAZITOLOJI 48




Leishmania sp.

Belirti ve Bulgular

Leishmaniasis Ug farkh formda gorilir:

Kutanoz leishmaniasis: En sik goriilen formdur. Sinegin i1sirmasindan birkag hafta ile ay
icerisinde deride goriilen yara ile karakterizedir. Yaralar zamanla boyut ve goriinim
degistirebilir. Yaralar papiler (1cm den ufak kabariklar) veya nodiler (1-3 cm kadar topak )
olarak baslayabilir ve (lserlere (kenarlari yiikseltilmis ve merkezi krater seklinde bir yanardag
gibi) donebilir. Bu yaralar genellikle agrisiz olmakla birlikte agrili da olabilir. Bazi insanlarda
yaralara yakin yerlerde lenf bezleri sisebilir. Cilt yaralari genellikle yiiz, kollar ve bacaklar gibi
Isirilmaya maruz kalan agik bolgelerde olusur. Bunlar genellikle iz birakarak, bir kag ay iginde
iyilesir.

Viseral leishmaniasis (Kala-azar): Sinek isirigindan sonra aylar icerisinde hastalik gelisir (bazen
bu siire bir yila kadar uzayabilir). Genellikle dalak, karaciger ve kemik iligi gibi gesitli i¢
organlari etkiler ve hastaligin en ciddi formudur. Hastalarda genellikle yliksek ates, ciddi kilo
kaybi, dalak ve karaciger blylumesi ve anemi, I6kopeni ve trombositopeni gibi diisiik kan
sayimi gorilur. Eger tedavi edilmezse hastalik kemik iligini , lenf digtimlerini ve diger i¢
organlari etkileyebilir ve iki yil icinde % 100 gibi ylksek bir 6lim oranina sahiptir. Visseral
leishmaniasis genellikle kum sinegi tarafindan isirildiktan sonra bir ay iginde gelisebilir.

Mukozal leishmaniasis: En az sikhkta gorilen formdur. Kutan6z leishmaniasis’e neden olan
parazitlerin bazi tiirleri bu forma neden olmaktadir. Belli tirdeki parazitler deriden yayilarak
burun, agiz ve bogaz mukozalarinda yara olusumuna neden olurlar. Bu mukozalarda parsiyel
veya total yikima neden olabilir. Bu formdan korunmanin en iyi yolu koken aldigi deri
leishmaniasisinin uygun sekilde tedavi edilmesidir.
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Leishmania sp.

Hastalik Afrika, Orta ve Guney Amerika, Asya, Avrupa'nin guneyi
ve Akdeniz'in dogusunu iceren tropikal ve sutropikal bolgelerde
yaygindir.

Diinyada yilda tahminen 1,3 milyon yeni vaka ve 20.000- 30.000
arasinda 6limler meydana gelmektedir.
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Leishmania sp.

L. donovani’nin insan ve diger memelilerin hiicrelerinin
sitoplazmasinda bulunan laysmaniya sekillerine Leishman -
Donovan cisimleri de denir.

Bunlar en ¢ok
dalak,
karaciger,
kemik iligi,
bobrek,
bobrek tstl bezi,
barsak mukozasi,

mezenter lenf gangliyonlarindaki retikiiloendotelyal hiicrelerde

bulunurlar. Kanda oldukca seyrek olarak ve beyaz kan
hiicrelerinde gorulirler.

Cogalmasi ikiye bolinme iledir. Cogaldiklari hicreler parcalanir ve
serbest kalan laysmaniyalarin bir kismi fagosite edilir, bir kismi
baska hucreleri enfekte ederler.
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Leishmania sp.

Vektor olan tatarcik memeli konagi soktugunda laysmaniya
sekillerini alir. Bunlar tatarcigin barsaginda leptomonas sekline
donerler ve ikiye bolinerek cogalirlar.

Cogalan leptomonaslar tatarcigin farinks ve agiz bosluguna
gocerler. Tatarcik 8-10 giin sonra infeksiydz olur ve soktugu
memeliye leptomonaslari verir.

Bunlar kamcilarini kaybederek laysmaniya sekline doner ve
retikliloendotelyal hiicreleri istila ederek cogalirlar. Bir kismi da
fagosite edilir.
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Tibbi 6nemi olan Trypanosoma turleri

Trypanosoma . gambiense,
S p . T. rhodesiense
I. cruzi
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Trypanosoma sp.

Amastigot (leishmania),
Promastigot (leptomonas),

Epimastigot (crithidia)

Bdrbomenm POl (IR o) (Trrpupasates RG] Tripomastigot (trypanosome)
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Trypanosoma

Crithidia sekli de leptomonasa benzer, fakat kinetoplasti daha
arkada, nukleusun hemen 6ntinde yer alir ve bundan ¢ikan kamgi
on uca kadar kisa bir dalgalanan zarin serbest kenarini
olusturduktan sonra 6n uctan serbest kamci olarak uzanir.

Trypanosoma seklinde ise kinetoplast arka ucta yer alir ve
bundan ¢ikan kamg¢i bir uctan diger uca kadar giden dalgalanan
zarin serbest kenarini olusturduktan sonra 6n ucgtan serbest kamci
olarak uzanir
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Trypanosoma

Trypanosoma cinsindeki protozoonlarda

biri memeli, kus, balik, siriingen gibi omurgalilarda,
digeri omurgasiz vektorde gecen iki safha vardir.

Cok cesitli omurgalilar hastalik belirtisi gostermeden degisik turler
icin konak olabilirler.

Omurgalilar arasindaki bulasma genellikle vektor araciligi ile olur.
Vektoriin sokmasi sirasinda T. gambiense,T. rhodesiense

diskisiile T. cruzi bulasir
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Sarcodina-Rhizopoda

Entamoeba histolytica

Anaerobik bir parazit protozoadir. Yasam dongtistinde kist ve trofozoit donemleri vardir.

E.histolytica hastalik yapmadan da bagirsakta yasayabilir. Kalin bagirsaga yerlesir, kalin
bagirsagin icine yayilir. Bazen dokulara gegebilmektedir.

Bazen kalinbagirsagin igine yayilarak kolit (bagirsak iltihabi), akut dizanteri veya ishale yol
acmaktadir.

Enfeksiyon kana gegebilmektedir.
Kan araciligiyla karaciger, akciger gibi organlara ulasmaktadir.

Tropikal ve subtropikal bolgelerde daha sik gorilmektedir.
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Ingestion
in contaminated
food and water

Noninvasiveinfection

Cysts exit host

in the stool

Invasive infection
through the bloodstream,
infecting sites such as the
liver, brain,and lungs.

Quadrinucleate cyst
'

[
f U, Trophozoites invade
(’—“) 7 the intestinal mucosa
(<]

—~——
Immature cyst

by binary fission

" Encystation

Trophozoites migrate
to the large intestine

Trophozoites multiply =

Entamoeba histolytica

Aktif (trofozoit) evreleri bagirsakta yasar.
Kistler dis ortama dayanikh formlardir.

Kistler yiksek ve disuk sicaklikta oldirilebilir ancak birkag ay
dis ortamda yasayabilirler.

Kistler yutuldugunda, sindirim sisteminde trofozit evresinde
hastaliga sebep olur.
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Trophozoite

¥
karyosome

X

ingested RBC

Entamoeba histolytica

insan diskisinin tarlalara giibre olarak verilmesi, sinek, bécek gibi eklembacaklilar, enfeksiyon tasiyan kisilerin gida
sanayisinde ¢alismasi ve temizlige dikkat edilmemesi bu parazitin dagilmasina neden olmaktadirlar.

Esas bulagsma yolu oraldir.
_ chromatoidal body

Hastalik belirtileri;

k
L yumusak kivamli diskilama,

mide kramplari olabilmektedir.

Hastaligin daha siddetli seyrettigi amipli dizanteride;
ates,
karinda hassasiyet,
diskida kan gorilmesi,
istifra ve

zayiflama gorulebilmektedir.

Amip karaciger ve beyin abselerine sebep olabilmektedir.
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Entamoeba histolytica

Tani:

Mikroskop altinda incelenmek Uizere diski drnekleri ile yapilan
calismalarda tespit edilmektedir.

Mikroskobi yontemi yani sira amibe ait antijenlerin ve karsi
antikorlarin tespit edilmesiyle taninin hassasiyeti artmaktadir.
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Helminthler

Platyhelminthes
Trematoda
Cestoda

Nematoda
Nematomorpha
Acanthocephala
Annelida

Hirudinea
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Platyhelminthes=Yassi
solucanlar

Bir grubu haric hepsi parazittir. (Turbelleria)

Vicutlari dorso-ventral yonde yassilasmistir.
Genellikle bilateral simetridirler.

Genellikle hermafrodittirler fakat karsi dollektirler.
Ovipardirlar.

Genellikle heteroksendirler.

Bosaltim organlari protonefridyumlardir.

Baskalasim gecirenler daha ¢ok olmakla birlikte direkt gelisenler de
vardir.

Erginlerinde gz benegi genellikle bulunmaz.
Ureme sistemi genellikle birbirine benzer yapidadir.
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Platyhelminthes

Sinif: Turbellaria: Karasal, Tatlisu veya denizlerde cogunlukla serbest yasarlar,
omurgasizlarla(6zellikle Echinodermata ve Mollusca) komensal veya parazit
yasarlar.

Sinif: Monogenea: Tamami parazittir, genellikle baliklarin deri ve
solungaclarinda ektoparazittir.

Sinif: Trematoda: Tamami parazittir, genellikle biitiin omurgali hayvanlarin
sindirim sistemlerinde endoparazittirler.

Altsinif: Digenea: yasam dongiisiinde en az iki konak vardir. ilki neredeyse
hepsinde bir yumusakca; en cok cesitlilik denizel kemikli baliklardadir,
diger bitlin omurgal hayvanlarda da oldukga fazla ttira bulunur.

Altsinif: Aspidogastrea (Aspidobothrea): Cogunlukla bir konakl
(mollusca); birkag tanesi kaplumbaga ve baliklarda gelisimini tamamlar,
arakonaklari yumusakcalar ve istakozlardir.

Altsinif: Didymozoidea: baliklarin doku parazitidirler.

Sinif: Cestoidea: tamami parazittir. Bitin omurgalilarda yaygin olarak gorilir
(Agnatha haricg). Neredeyse hepsinin bir arakonagi vardir.
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Turbellaria

Cogu serbest yasayan predator canhlardir. Sadece birkag
takimindan bazi turler gesitli seviyelerde simbiyotik yasam
sekillerine sahiptirler.

Bunlardan bircogu ekinodermlerle simbiyonttur, digerleri
sipunculidler, arthropodlar, annelidler, mollusklar, coelenteratlar,
diger turbellarialar ve baliklarla beraber yasarlar.

Enaz 27 familya simbiyotik turler icerir.

Bu simbiyontlarin cogu kommensaldir. Birkag tanesi gercek
parazittir.
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MONOGENEA




Trematoda

Monogenea

Omurgali hayvanlarda, ozellikle baliklarda, ektoparazit olarak
yasayan, hermafrodit yassi solucanlardir.

Bazi turleri baliklarin bagirsak ve Ureterlerinde, kaplumbaga,
kurbaga ve semenderlerin mesanelerinde bulunabilir.

Birkag tliri omurgasiz hayvanlarda (Kabuklular ve mirekkep
baliklari) ektoparazittir.

Sadece bir tirine memelilerde rastlanir. Oculotrema
hippopotami su aygirlarinin gozlerinde yasar.

Bazi balik 6limleri monogenealara atfedilmis olsa da bunlari
yaban hayatinda zararl tirler olarak gormek mumkun olmayabilir.
Fakat baliklarin toplu halde bulundugu balik ciftliklerinde ciddi
zararlara neden olabilirler.
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prostate glands

seminal vesicle —

vitelline duct —____

receptaculum—_____
seminis

genito-intestinal
canal

intestinal caecum

AV
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#]
haptor

o

pharynx

_——uterus and egqg

ovary

Monogenea

Hermafrodittirler.

Dogrudan gelisirler.

Ektoparazittirler.

GOz benegi vardir.

Agiz anterior uctadir.

Vicudun anterorinde yapiskan bir sivi salgilayan bezler vardir.
Ovaryum tekdir.

Testisler cok sayida olabilir.

Vicudun posteriorunda bir haptor (kancali tutma organi) bulunur.
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Monogenea

ORDO: MONOPISTOCOTYLEA (Haptoru basit yapil)

Capsalidea

Dactylogyridea
Gyrodactylidea
Monocotylidea
Montchadskyellidea

ORDO: POLYOPISTOCOTYLEA (Haptoru kompleks)
Mazocraeidea
Chimaericolidea
Diclybothriidea
Polystomatidea
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MONOGENEA

POLY- OPISTHOCOTYLEA

MONO-0PISTHOCOTYLEA

Gyrodactylidae Dactylogyridae Monocotylfidae Polystomatidae

Diclidophoridae Hexastomatidae




MONOGENEA

ORDO: MONOPISTOCOTYLEA
Gyrodactylus salaris

Tatli su baliklarinin viicut yizeyinde yasayan kiglk bir ektoparazittir. Bu
sulik benzeri parazit, gokkusagi alabaligi da dahil olmak tzere bircok tiri
enfekte eder.

Norvec fiyortlarinda Atlantik somonu populasyonlarinin azaltilmasinda
etkili olmustur.

Parazit 0,5 mm uzunlugundadir. Arka ucunda, on alti kanca barindiran
konakgi baliga tutturmak igin 6zellesmis bir HAPTOR bulunur.

Canli dogururlar.




MONOGENEA

Gyrodactylus salaris




accessory piece
penis

prostatic reservoir
seminal vesicle

vagina
vas deferens
ovary

intestinal caecum

testis

morginal hook

ventral bar (vestigial)
dorsal bar
dorsal hamulus

ventral hamulus
(vestigial)

MONOGENEA

Dactylogyrus elegans
o Tathsu baliklarinin solungaclarina tutunurlar.

(e]

Boyu 2 mm kadardir.

(e]

Dort goz lekesi vardir.

(e]

14 marjinal kancasi vardir.

(e]

Ovipardir.




MONOGENEA

Dactylogyrus elegans




MONOGENEA

Entobdella soleae
Solea solea’nin ektoparaczitidir.
Larvasina onchomiracidium denir

Haptoru disk seklindedir.




MONOGENEA

POLYOPISTOCOTYLEA

Microcotyle mugilis
o Kefal baliklarinda parazittir.

° Vucudun anteriorunda tutunma ve beslenmeye yarayan
PROHAPTOR bulunur.

° 1-2 mm boyundadir.
o Posteriorde 35-40 civarinda kanca seti (OPISTOHAPTOR) vardir.







MONOGENEA

Diclidophora merlangi
o Mezgitlerin solungaclarinda yasar.

(e]

Anterior ug sivri, posterior kisim oldukca genistir.

(e]

Kanca setleri birer sap yardimiyla viicuda baghdir.

(e]

Kanca setleri 4 cifttir.

(e]

Ag1z vantuzu mevcuttur.




MONOGENEA

Diclidophora merlangi




MONOGENEA

Diplozoon paradoxum
o Avrupa ve Asya’da tatlisu baliklarinin solungaclarinda yasar.

o ki birey birbirleriyle kaynasmistir.
° Esini bulamayan bireyler 6lir yada erginlesemezler.




MONOGENEA

Diplozoon paradoxum




P MONOGENEA
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MONOGENEA

Polystoma integerrimum
> Asya ve Avrupa kurbagalarinda rastlanir.
° 3 cm boyundadirlar
o Anterior ucta bir tutunma organi ve agiz bulunur.
o Posteriorda 6 cekmenli bir opistohaptor bulunur.




MONOGENEA

Polystoma integerrimum




Oculotrema
hippopotami




Oculotrema hippopotami

Hippopotamus amphibius’un (su aygiri) goztinde konjonktiva ve Skleraya tutunarak yasayan tek
Monogenea tiruaddur.

12 ila 32 Milimetre uzunlugundadir.

Diger Monogenea turlerinden farkl olarak , kandan degil, muhtemelen sadece gozyasi sivisindan
ve deskuamasyonlu epidermal hiicrelerden beslenir.
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DIGENEA

Digenetik trematodlar, veya karaciger kelebekleri, en yaygin
rastlanan parazit solucanlardandir. En yaygin olanlar
nematodlardir.

Bitin omurgali hayvanlarinin, 6zellikle deniz baliklari, neredeyse
bitln organlarinda rastlanirlar.

Yasam dongulerinde en az iki konakgi vardir.
birincisi yumusakca veya cok nadir olarak bir halkali solucandir.

Bir cok turunln ikinci bazen Ggtincu bir ara konagi vardir.

Bircogu evcil hayvanlarda ekonomik kayiplara neden olur. Bir
kismi ise insanlarda da enfeksiyon olusturdugu icin tibbi 6neme
sahiptir. Bu nedenle lGzerlerinde bircok arastirma yapilmistir.
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DIGENEA

iki cekmenleri vardir.

Hermafrodittirler. (Schistosomatidae, Didymozoidae haric)
Protandiktirler.

Erginlerde goz lekeleri yoktur.

Baskalasim gecirirler. Birden fazla larva sekline sahiptirler.
Ovipardirlar.
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semipal vesicle

€ < 'y, y
prostate gland ¥ N/l
A .
«'j I BB

- genital opening

ERKEK UREME SISTEMI

Testisler 1 veya 2 tanedir. (Gorgodera’da 9-10 tanedir)

Testislerden cikan efferent kanallar, ortak bir kanal (defferent
kanal) vasitasiyla sirrus kesesi icerisinde kalan seminal vezikile
ve Prostat bezi ile sirrusa (penis) baglanir.

Sperm flamentlidir.

Testislerin konumu teshiste 6nemlidir.
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MALE Q —GENITAL ATRIUM
SYSTEM /
JOINING —

UTERUS

MEHLIS GLAND
00TYPE
VITELLINE DUCT

LAURER'S CANAL

SEMINAL RECEPTACLE

VITELLARIA

DISI UREME SISTEM]

Disi Greme organi ovaryumdur.

Ovaryumda meydana gelen yumurtalar reseptakulum seminalisten serbest
birakilan sperm hiicreleri ile dollendikten sonra mehlis bezine ulasmadan donce
vitellin kanal vasitasiyla gelen vitellis maddesi ile birlesir.

Mehlis bezinde yumurta sekillenir ve kabuk ile kaplandiktan sonra uterusa
gecer.

Yumurta uterusta olgunlasir.
Laurer kanali korelmis vagina olarak kabul edilir.

Ovaryumun konumu, uterusun durumu, yumurtalarin sekli sistematikte
onemlidir.

Yumurtalarin sekli tlrler arasinda farkhlik gosterir.
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.Germ-cells

& YASAM DONGUSU
° A. YUMURTA
> B. MIRASIDYUM
> C. SPOROKIST
> D -E. REDIA
> F. SERKARYA
° G. METASERKARYA
o H. ERGIN

= Cyst-producing|il
gland-cells” »
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YUMURTA

3/30/2023

Yumurta balgam, diski veya idrarla disari atilir.

Bu yumurtalarin;

bir kisminda konagin viicudundan ayrilmadan embriyo gelisimi
tamamlanir,

bayuk bir kisminda ise uygun sartlar olustugunda embriyo gelisimi dis
ortamda tamamlanir.

Dis ortamdaki su ve nem embriyo gelisimi icin cok onemlidir.

Nematod ve sestod yumurtalarinin aksine trematod yumurtalari
su kaybina dayanaksizdirlar.

Kuru bir ortama diisen yumurtalar kisa slirede su kaybederek
canhliklarini yitirirler.
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Yumurta
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YUMURTA

3/30/2023

Yuksek oksijen basinci ve uygun sicaklik ta embriyo gelisimi icin
cok onemlidir.

Bir yumurtadan mirasidyum larvasinin ¢cikmasi;
Isik,

sicaklik,

tuzluluk (salinite) ve
YAV

gibi bir cok faktoriin kontrolinde gerceklesir.
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YUMURTA

3/30/2023

Sicakhik:

Schistosoma mansoni’'nin yumurtalari 28°C’de hizlica acilirken,
37°C’lstl ve 4°C’nin altindaki sicakliklarda tamamen inhibe olurlar.

Isik:

Operkullt yumurtalarin cogunda larva cikisinda i1sik onemli bir rol
oynar. Isik yumurta icindeki mirasidyumu uyarir, bu uyari sonucunda
yumurtanin viskoz 6rtlisiniin permeabilitesi degisir, yumurta icine su
girisi sonucu i¢ basing artar ve sonucg olarak operkulum icerden acilir.

Osmotik basing:

Bu mekanizma tam olarak tanimlanamamistir. Schistosoma mansoni
yumurtalari %0,6’lik NaCl ortaminda tamamen inhibe olmus
durumdadir. %0,1’lik konsantrasyonda yumurtalar acilmaya baslar.

Gaz fazi:

Embriyo gelisimi icin 6nemli oldugu distnulen oksijenin
Dicrocoelium’da yumurtadan cikisi 6nledigi bilinmektedir.
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Yumurtadan ¢ikis bazi tirlerde ara konagin viicudunda gerceklesir.

Dicroceolium dendriticum’un yumurtalari salyangoz tarafindan
yutulduktan sonra acilir ve larva serbest kalir. Bu durum ara konagin
sindirim enzimlerinin sayesinde gerceklesmektedir.

YUMURTA

Trematod turlerinin cogunda torba seklinde silli mirasidyum
larvasi su ortaminda yumurtadan cikar ve bir miiddet serbest
ylzen larva ara konagi kendi bulur.
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MIRACIDIUM

3/30/2023

Tipik bir miracidium; yuzen, torba seklinde bir larvadir.

Cok sayida germinal hiicre tasir.
Cok sayida bez bulunur fakat bunlardan en biyagi apikal bezdir.

Apikal bez proteolitik enzimler tasir. Ara konaga girisiyle beraber
bosalir.

Ara konagin viicuduna girer girmez sillerini kaybedip uzayarak
solucan gibi hareket eden sporokiste donusur.

Giris bezleri (penetration glands) mukus salgi tretirler ve
salyangoz dokularina tutunmasina yardimci olur.
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lateral
process

MIRACIDIUM
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MIRACIDIUM
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MIRACIDIUM

3/30/2023

Mirasidyum larvasi kemotaksis ile konagini bulur.

Yine bu larva i1sik, yercekimi, sicaklik, salinite ve pH’ya gore
yonelme hareketi gosterir.

Ornegin mirasidyum larvalari negatif geotropizm gésterirler. Bu
ozellikten, laboratuvar ortaminda yumurta ile larvalari ayirmak
icin faydalanilir.

Belli mollusk tirtne 6zel parazit larvalarinin hareketinde tropizm
hareketiyle beraber immunite gibi cesitli faktorler devreye girer.
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Protonephridium

or
Name cells

MIRACIDIUM
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Sporokist, germinal hicreler tasiyan kese seklinde bir larva formudur.

Sporokistin icindeki germinal hiicreler ¢cogalarak yeni germinal kitleri
olustururlar.

Bu germinal kitleler ya kardes sprokistleri ya da rhabdocoel-tip bagirsaklara,
farinks ve dogum acikligina sahip redialari meydana getirir.

SPO ROCYST - Bu ikinci generasyon da serkaryalar meydana getirir.
R E DIA Sporokist kardes sporokistleri olusturursa direkt serkaryalari olusturur.

Sporokistler redialari olusturuyorsa, bu redialar serkaryalari vermeden 6nce
ikinci ve liglincii nesil kardes redialari olusturabilir.

Bu larva tiplerinin Greme yetenegi ¢ok yuksektir.
Bir yumurtadan milyonlarca serkarya meydana gelebilir.
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Redia in Sporocyst

SPOROCYST
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REDIA
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Redia veya sporokistlerden partenogenetik olarak meydana
gelmis gen¢ trematodlardir.

Bircok serkarya olgun trematodlarin bircok 6zelliklerine sahiptir.

Bircogu kuyruk, agiz, bagirsak, vantuzlar, alev hiicreleri ve iyi
gelismis histolitik ve sistojen (kist olusturan) bezlerine sahiptirler.

CERCARIA

Gelisimi tamamlanmis serkaryalar aktif olarak ara konagin
vicudunu terk ederler.

Serbest kalan serkaryalar negatif geotropizm, pozitif fototropizm,
pozitif termotropizm gosterirler.
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CERCARIA
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MICROCERCOUS

&N
G

GASTERSTOME

( XIPHIDIOCERCARIAE ECHINOSTOME GYMNOCEPHALUS
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Y .

AMPHIS TOME

CYSTOCERCOUS : FURCOCERCOUS

LEPTOCERCOUS
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METACERCARIA
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infektif olmadan 6nce bircok serkarya duragan bir fazda beklerler.

Serbest kalan serkaryalar su yollardan sadece birini takip eder:
Son konak tarafindan direk yutulur (Azygidae)
Bitkiler Gzerinde kist olustururlar (Fasciola hepatica)
Son konagin vicudunu delerek girer, metaserkarya olusturmadan
erginlesir,
Ara konagin viicudunu delerek girer ve
Kist olusturmadan gelisir (Diplostomum phoxini)
Gelisimin baslangicinda kist olusturur (Dicrocoelium dendriticum)
Gelisiminin son asamasinda kist olusturur (Postodiplostomum minimum)

Gelisim fazina girmeden kist olusturur (Echinostoma revolutum)

PARAZITOLOJI 112




113

METACERCARIA

PARAZITOLOJI

3/30/2023




I
l |
Sporocyst Redia
(mother) (mother)

[ I | FAAAAALAAAAT

Sporocyst Redia Redia
(daughter) (mother) (daughter)

Cercaria [ I | Cercaria | |Metacercaria|
(penetrates definitive host) Redia Cercaria Cercaria ‘ ‘
T (daughter) (eaten by
\ | [ | definitive
|Metacercaria| | Adult | |Mesocercaria‘ Cercaria |Metacercaria| host) (8)
Adult

Cercaria

|Metacercaria| | Adult |

2)
Adult |Metacercaria‘ |Metacercaria| | Adult | | Adult | )

™) | | (5) (6)
| Adult | | Adult |

3) (4)

(1) Diplostomum flexicaudum (Cort and Brooks 1928)
(2) Trichobilharzia physellae (Talbot 1936)

(3) Alaria mustelae Bosma 1931

(4) Fasciola hepatica Linnaeus 1758

(5) Metorchis conjunctus (Cobbold 1860)

(6) Proterometra dickermani Anderson 1962

(7) Stichorchis subtriquetrus (Rudolphi 1814)

(8) Caecincola parvulus Marshall and Gilbert 1905

3/30/2023 PARAZITOLOJI

Altenatif
Yasam
Dongulert



FAMILYA:
FASCIOLIDAE

Yassi, genis ve kasli yapida distom
trematodlardir.

o

o

ic organlari dallanma yapmustir.

o

Ekonomik 6neme sahip bircok turi
vardir.

o

Fasciolosis
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oral sucker
pharynx ' branched gut
genital atrium 5 E oesophagus

cirrus

uterus N )

Fascio hapal e ejaculatory duct
asch : _ _
0la nepalica (S ity ZEsC seminal vesicle

vitellaria
ventral sucker
ovary

Mehlis’ gland

oviduct
vitelline duct
Laurer's canal

vitelline reservoir
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Fasciola
hepatica

> Vicudu dikenlerle kaphdir.
o Agiz anterior vantuza acilr.

> ki kollu bagirsagi daha ince kollara
ayrilmistir.

o Ovaryum ve testisler de dallanmis
yapidadir.

o Karin vantuzu agiz vantuzuna
yakindir.

o Genital agiklik karin vantuzunun
hemen 6n tarafindadir.
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Fasciola
hepatica

3/30/2023

Son konagi: koyun, sigir (deney hayvani olarak: tavsan)
Rastlandigi yer: safra kesesi

Ara konagi: Lymnae truncatula
Metaserkarya: bitkiler lizerinde kist halinde

Yumurta

Mirasidyum (serbest)

Sporokist (gastropod)

Redia (gastropod)

Serkarya (serbest)

Metaserkarya (bitki Gzerinde kist halinde)
Ergin (koyun, sigir)

PARAZITOLOJI
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Fasciolosis
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Orta ve Gliney Amerika

— Bolivya, Peru, Sili, Ekvador (And Daglari tilkeleri)
Avrupa

— Fransa, Portekiz, ispanya, Tiirkiye

Asya

— Cin, Vietnam, Tayvan, Kore, Tayland

Kuzey Afrika, Hazar ve Orta Doguda endemik

Sporadik vakalar — Avustralya, ABD

PARAZITOLOJI
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e Akut (karaciger) faz

Enfeksiyon

. . eKronik (biliyer) faz
donemleri

eEktopik fasiyoliyazis

eFarengeal fasiyoliyazis
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Metaserkaryalarin alimindan 6-12 hafta sonra baslar

Karaciger yoluyla goclin erken evresinde
sikhkla ates,
gece terlemesi,
sag Ust kadran agrisi ve
hepatomegali
SERITGELITR

anoreksi,

Akut (karaciger) pulant,
faz kusma,

miyalji,

oksurik,

Urtiker,

anemi

Eosinofili

Loeffler ( akut eozinofilik pndmoni ) benzeri sendrom,

plevral eflizyon (Plevrada sivi birikimi)

Komplikasyon olarak; hemobilia veya subkapsuler hematom
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Kronik (biliyer)
faz
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Akut donemi takiben 6 ay sonra baslar, yaklasik 10 yil
surebilir

Genellikle asemptomatik

Epigastrik, sag Ust karin agrisi, ishal, bulanti-kusma,
zayiflama,

Safra yollarina yerlesen parazitler, tikanma (mekanik)
belirtilerinin 6n planda oldugu kolanijit veya kolesistit
tablosuna neden olur

Sarilik, ates, kasinti, karin siskinligi, agrili hepatomegali, safra
sirozu

Parazitlerin kendisi veya yumurtalari lizerine safra kesesinde
tas olusumu, sekonder pankreatit

PARAZITOLOJI 122




Ektopik
fasiyoliyazis
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Hematojen/gog?

Gittigi bolgede sekonder doku hasari
En sik karin duvari deri alti dokusu (1-6 cm)
Akciger, kalp, beyin, kas, GUS ve gz de etkilenebilir

Lokalize apse ile sonucglanabilir

PARAZITOLOJI
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Clonorchis sinensis

Cin karaciger kelebegi.
insanlar da dahil olmak {izere balik yiyen memelileri enfekte eder.

Yasam déngusini Ug farkh konakgida gegirir;
ilk ara konakgi olarak tath su salyangozu,
ikinci ara konakgi olarak tath su baliklari ve

son konakgl olarak memeliler.

Asya ve Rusya'ya endemik olan C. sinensis, Asya'daki en yaygin insan parazitidir ve diinyada tglinci sirada yer
almaktadir.

En yaygin enfeksiyon (yaklasik %85) Cin'de gorilir.

Klonorchiasis adi verilen enfeksiyon genellikle sarilik, hazimsizlik, safra iltihabi, safra kanali tikanikhigi ve hatta
karaciger sirozu, kolanjiyokarsinom ve hepatik karsinomalarak gordiliir.

Safra kanali kanserinin 6nemli bir etken maddesi olan Uluslararasi kanser Arastirmalari Ajansi, 2009 yilinda C.
sinensis'i grup 1 biyolojik kanserojen olarak siniflandirmistir.
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Metacercarniae in flesh or .
skin of fresh water fish are/ g AR
ingested by human host, / A s o

by
N
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Klonorsiyaz
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Yetiskin solucan safra kanallarinda yillarca yerlesebilir.

Enfeksiyon hafifken farkedilmeyebilir, ancak parazit yuki
yuksek oldugunda, C. sinensis'in eriskin solucaninin varligi
farkh hasar tirlerine neden olur.

Safra kesesi taslari olusturabilen fiziksel tikanma,
Epitelyal hiperplazi ile iltihaplanma,

Adenom olusumu ve safra kanallarini ¢cevreleyen dokularin
fibrozu

Solucanlar pankreas kanallarina go¢ ederse, onlari tikayabilir
ve akut pankreatite neden olabilir.
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Klonorsiyaz
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Olii solucanlarin safra kanalinin limeninde birikmesi, sonuc

olarak ortaya cikan komplikasyonlari ortaya cikaran sekonder
bir bakteriyel kolanjit olusturur:

bakteriyemi,

endotoksik sok ve
hipoglisemi.

C. sinensis ayrica bir tir safra kanal kanseri (kolanjiyokarsinom)
gelisimi icin bir risk faktoru olarak kabul edilir.

Siroz ve karaciger fonksiyonlarinin azalmasina neden olabilir.

Bu nedenle, C. sinensis’in herhangi bir patojenle koinfeksiyonu,
ikinci tip bir kanser riskini artirir (hepatoseliiler karsinom).

C. sinensis, GRUP | BiYO-KARSINOJEN olarak siniflandiriimistir.
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Enfeksiyon belirtileri

Nadiren, parazitoz uzun siire asemptomatik kalabilir.

Genel olarak;
halsizlik,
anoreksi,

. bulanti,
Klonorsiyaz kusm,
gevsek diski,
aralikli ishal,
kilo kaybi,
karin agrisi,
epigastrik agri,

biliyer inflamasyon gibi spesifik olmayan semptomlar
gosterebilir.
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Klonorsiyaz

3/30/2023

Parazitik yukiin daha fazla oldugu en ciddi vakalarda;
ates,

titreme,

eozinofili I6kositoz,

hafif sarilik,

portal siroz sendromu ve
hepatomegali ortaya cikabilir.
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_————CIlTUS

ovary

seminal
receptacle

bladder

excretory. pore———

3/30/2023

Dicroceolium dendriticum

o

o

o

[e)

Testisleri loblu yapidadir.

Ovaryum posttestikulardir.

Uterus ovaryumun posterioriinde uzanir.

Genital aciklhk karin vantuzunun hemen onilindedir.

PARAZITOLOJI
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Dicroceolium dendriticum

> Son konak: koyun, sigir, geyik, dag sicani, tavsan ve diger
memeliler

o Rastlandigi yer: safra kesesi
TRY GROUND > ilk ara konak: karasal gastropodlar
ull melacercarae ngested . . .
?n?br'ymied@/*““ quinon: tanued encyst inabdomen ———___ o |kinci ara konak: karinca (Formica fusca)

when laid ( A _ >
Formica fusca § 47 4
hatch only on ingestion by - / o Yumurta
suitable terrestrial snail

e L) > Mirasidyum (gastropodun viicudunda serbest kalir)
2.F, sporocyst infected vegetat

eaten by ant o Sporokist (gastropod)
3, F, sporocyst )

—— . o Kardes sporokist (gastropod)
o Serkarya (gastropodun siimiik izinde serbest)
o Metaserkarya (karinca)

ejected with
slimeball

° Ergin (otgul memeliler)
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D. dendriticum
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BELIRTILER
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D. dendriticum uzun yasamli bir parazit olup tedavi
edilmedigi taktirde asgari yasam siiresinin 8 yil oldugu
bildirilmistir.

Dicrocoelium dendriticum’un patogenezisi Fasciola
hepatica’dan daha hafif olmasina ragmen, viicut yapisinin
kiiciklGigl nedeniyle en ince safra kanallarina girerek
karacigerde yaygin bir tahribata neden olmaktadir.

Agir enfeksiyonlarda genel zaafiyet, 6dem, anemi ve enteritis
gibi klinik belirtiler dikkati cekmektedir.

Ayrica koyunlarda treme performansinda dliisme, yapagi ve
sut veriminde azalma gorilmektedir

PARAZITOLOJI 134




. . Patolojik degisiklikler enfeksiyonun siddeti ve stiresinin
BE |_| RTl |_E R uzunlugu ile artmakta ve ileri donemlerde karacigerde dikkat
cekici bir sirozis belirmektedir.
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PARAGONIMUS
WESTERMANI

insanin akcigerinde yerlesir.

Genellikle Uzak Dogu'da, Giney Amerika'da ve Bati Afrika'da
da bulunmaktadir.

Ortalama 1cm boyunda ve 0.5cm eninde olan ve ¢ok defa
ikiser ikiser bulunan Paragonimus westermani,

> oval sekilde,

> fasulye ya da kahve tanesine benzeyen

o oldukega kalin ve kirmizimsi kahverengidir,
Viicut yuzeyi dikenli bir orti ile kaphdir.
Agiz ve karin cekmenleri vardir.
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PARAGONIMUS
WESTERMANI

Yumurtalar ya 6ksurtk esnasinda balgamla ya da
yutulduktan sonra diski ile viicuttan cikarlar.

Embriyonun gelismesi icin yumurtanin en az iki, en ¢ok
yedi hafta suda bulunmasi gerekir.

Yumurtadan ayrilarak suda ylizen mirasidyum, tatli
sularda yasayan Melania tiriinden yumusakgalarin
vicuduna girerek sporokist, sonra redya, kardes redya ve
serkarya haline gecer.

Serkarya yumusakcay terk eder ve tath su istakozu veya
pavurya (bir tiir yengec) gibi kabuklularin viicuduna
girerek metaserkarya halini alir.
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PARAGONIMUS
WESTERMANI

Enfekte yengec ve karides az pismis veya cig olarak yenirse
metaserkarya insanin bagirsaklarinda acilir.

Duodenumda kistten ayrilan geng birey barsak duvarini
delerek karin bosluguna ve buradan diyafragma sonra da
plevra boslugu yoluyla akcigerlere erisir ve akcigerde geliserek
alti hafta icinde eriskin helminti meydana getirir.

Deriye de yerlesebilir.
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Hastanin balgaminda kan ve kahverengi tanecikler, akciger
radyografisinde yer degistiren golgelerin bulunusu ve
eozinofili kusku uyandirir.

Fakat hastalik klinik olarak diger akciger hastaliklarindan
ayirdedilemez.

Tani

Kesin taniicin, balgam, diski ya da deri lezyonlarinda
yumurtalarin gorilmesi gerekir. % 3 NaOH ile santrifujde
cevirerek balgamda yumurtalarin bulunmasi kolaylastirilir.

Bazi 6zel durumlarda deriden biyopsi ile eriskin helmint
cikartilabilir.
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Bu familyanin tyeleri diger trematodlardan morfolojik ve fizyolojik yonden farkhlik
gosterirler.

Oncelikle; ayri eseylidirler. Erkek birey disiyi ventral kanal (gynaechophoric canala)
icerisinde tasir.

ikinci olarak; sicak kanlilarin kan damarlarinda yasarlar.

FAM”_YA Eseysel dimorfizm gorilir.
SCH |STOSOMAT| DAE Yumurtalarinin sekli sistematiklerinde énemlidir.

Didymizoidae baliklarin, Spirorchidae ve Sanguicolidae soguk kanli diger omurgalilarin
kanlarinda yasarlar
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Male and Female Schistosomes
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Sistozomiyaz

Sistozomiyaz; sistozomiazis veya bilharyaz olarak adlandirilan, insanlarda gorilen, Schistosoma
(Sistozoma) cinsinden parazitlerin enfestasyonudur (istilasidir).

Bilharyaz (veya bilharzya, bilharzyoz) ismi 1851'de ilk (Griner) sistozomiyazi tanimlayan Theodor
Bilharz'dan gelir.

Bu hastalik; salyangoz atesi, salyangoz hummasi, Katayama atesi ve Katayama-hummasi olarak da
bilinir.
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Sistozomiyaz

3/30/2023

idrar yolu veya bagirsaklar etkileyebilir.

Belirtiler arasinda karin agrisi, ishal, kanli diski veya kanli
idrar bulunur.

Hastaliga uzun bir stire once yakalanmis kisilerde karaciger
hasari, bobrek yetmezligi, kisirlik veya mesane kanseri
gorulebilir.

Cocuklarda yavas buyumeye ve 6grenme glicligline neden
olabilir.
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Sistozomiyaz

3/30/2023

Diinya capinda yaklasik 210 milyon kisiyi etkilemekte ve her
yil tahmini 12.000 ila 200.000 kisi bu hastalik ytuziinden
hayatini kaybetmektedir.

Hastalik, Asya ve Gluiney Amerika'nin yani sira Afrika'da
sikhkla gorilmektedir.

70'i askin Glkede yaklasik 700 milyon kisi, hastaligin yaygin
goruldigu bolgelerde yasamaktadir.
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Sistozomiyaz

3/30/2023

Sistozomiyaz, en yuksek ekonomik etkiye sahip paraziter
hastalik olarak sitmanin hemen ardindan gelmektedir.

Antik donemlerden 20. ylzyilin baslarina dek, sistozomiyazin
kanli idrar belirtisi Misir'da menstriasyonun erkek versiyonu
olarak gorulmustdr.

Bu hastalik, ihmal edilen tropik hastaliklar arasindadir.
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Sistozomiyaz

Onleme asagidaki gibi temel hijyen énlemleri ile yapilabilir:

° Yagmur ve sel suyuyla temastan kaginin;
o Sokakta, karada veya tath su akislarinda ciplak ayakla ylrimeyin;
o Sadece icilebilir, filtrelenmis veya kaynamis su igin.
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Belirtileri

3/30/2023

Belirtiler

Kulucka donemi genellikle akut Sistozomiazis (Katayama
Sendromu) icin 14-84 glindur, fakat kronik enfeksiyon belirti
vermeden vyillarca sirebilir.

Cercaria’nin deri icine girmesinden birkag saat ile birkag gin
arasi bir stirede ciltte kasinti veya kirmizi renkli bir dokiintu
gelisebilir.

Hastaligin akut donemi; ates, titreme, ishal, bas agrisi, kas
agrilari ve oksuruk gibi solunum yolu belirtileri ile
karakterizedir.

Kanda eosinofil hiicrelerinde artis gorilmesi yani sira
karaciger veya dalak buyimesine bagl agri olabilir.

Cogu insanda ise hastaligin bu erken doneminde higbir
semptom goriilmeaz.
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Belirtileri

3/30/2023

Solucanlar yetiskin hale geldiginde urettikleri yumurtalar
mesane, karaciger veya barsaklara goc ederler ve buralarda
enflamasyon veya yaralanmaya yol acarlar.

S. mansoni ve S. Japanicum’un yumurtalari en yaygin olarak
barsak ve karacigerin kan damarlari icinde gorultr ve ishal,
kabizlik ve diskida kanamaya neden olur.

Kronik iltihap barsak duvarinda tlserasyona, kalinlasmaya,
polip ve karaciger etrafinda bag doku artisina éncilik
yapabilir.

Sistozomiazis belirtileri, solucanlarin kendilerine degil,
urettikleri yumurtalara karsi viicudun gosterdigi tepki
nedeniyle gelisir.
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Schistosoma mansoni

o Erginleri kan dolasiminda yasamaya adapte oluslardir.

o Erkekleri yassilasmistir ve disiyi tasiyacagi gynaecophoric kanali olusturmak tzere
yanlardan kivrilmistir.

° Hem agiz hem karin vantuzu mevcuttur.
o Ayri eseylidirler fakat erkek ve disi birey birbirlerinden ayrilmazlar.
o Bir araya gelmedikleri takdirde disi birey erginlesemez.

o Erkek bireyde testisler 6-9 tanedir. Genital agiklik karin vantuzunun oldukca
gerisinde yer alir.

° Disi bireyde ovaryum vicudun orta kisminda yer alir. Uterus ovaryumun
anteriorindedir. Genital aciklik karin vantuzunun hemen arkasinda yer alir.

87394041

3/30/2023 PARAZITOLOJI 152




pairing 26th day onwards
' carries Q into }
portal system for
oviposilion

against blood

stream

some egqs
carmied

A

slow passage through stratum comeum cytolysed b
el grhi) l yloly y secretion

ol collagenase and hyaluronidase
i i

daughter
CERCARIAE emerge:— 9
ga:n-1pm in sunlight Sparmicysts
o und| = GeOMIOpIC
LYMPH GLANDY| v phototropic - L/ sporocyst

reaches liver
4 Bth day onwards

20-45 daysd
at 26 °C

MIRACIDIA

al!7ksna|l
eqgs laid in hatching induced @

mesenteric by lowered ’

osmotic pressure, o

and Lghtt

O 4 eqggs containing

¢ mature miracidia

passed in faeces

L2nd day onwards

38 °C dpmm— 26 *(

eqgs tear t.mouqh b'.°°.d vessels MOUSE “ WATER

into gut cavity

3/30/2023

Schistosoma mansoni

> Son konak: insan, fare, hemstir
o Rastlandigi yer: karaciger portal sistem
o Ara konak: Gastropoda (Biomphalaria sp.)

o

Yumurta
Miracidium (serbest)
Sporokist (gastropod)

Kardes sporokist (gastropod)

Serkarya (serbest)
Ergin (insan)

PARAZITOLOJI
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A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

o Cercariae released by snail
inlo water and free-swimming

Sporocysts in snail o

(SUGGGSSIVG generahons)

@Gé

Miracidia penetrate
snail tissue

Eggs halch \
releasing miracidia

infeces A\ in urine

s ;apomcu

S. mansoni S haemalobmm

BAFER - HEALTHIEN - FEOFLE

http:/Avww.dpd.cdc.gov/dpdx

Cercariae lose tails during
penetration and become
schistosomulae

— &'\

0 Circulation

Migrate to portal blood
in liver and mature
into aduhs

manson|

Paired adult worms migrate to:
mesenteric venules of bowelirectum
(laying eggs that circulate to the
liver and shed in stools)

C C venous plexus of bladder
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Tanl

Schistosomia haematobium'un ucunda
diken ve icinde mirasidyum bulunan tipik
yumurtalarinin idrarda, o6zellikle 6gleden
sonraki idrarin son kisminda gorulmesi
mumkidndur ve bu gozlem taniicin
yeterlidir. idrar santrifiij edildikten sonra
lam-lamel arasinda incelenir.

Pozitif sonuc alinamazsa aralikli olarak
birkac inceleme gerekebilir.
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Tani

Schistosomia mansoni’nin dikeni yan
tarafta olan tipik yumurtalarinin diskida,
daha az siklikla da idrarda goridlmesiyle
hastalik taninir.
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10w

PARAZITOLOJI

Tani

Schistosomia japonicum yumurtalari da

tipik sekilleriyle diskida bulunarak tani
saglanir.

Bazen olumlu sonug alabilmek icin diski
incelemesinin 2-3 defa tekrarlanmasi
gerekebilir.
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CESTODA

Genel olarak serit seklindedirler.
Sindirim sistemleri yoktur.

Erginler genellikle sindirim kanalinda nadiren de safra kesesi ve pankreas
kanalinda yasarlar.

Larvalarina hem omurgalilarin hem de omurgasizlarin herhangi bir i¢
organinda rastlanabilir.

Cestodlarin viicudunu metabolik olarak aktif bir 6rti kusatir. Vicut ortisi
hem besin maddelerinin absorbsiyonu hem de atiklarin disari atildigi bir
organ olarak gorev yapar.

Hermafrodittirler. Her segmentte (ireme oranlarindan birer takim bulunur.

Protandriktirler.
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CESTODA

Genel olarak vicut skoleks ve strobila olmak tzere iki kisimdan
olusur.

Bazilarinda segmentlesme yoktur.

Bazilarinda segmentler 1-5 tane olabilirken, bazilarinda boy
12m’yi bulabilir.

Hymenolepis nana haric bitiin cestodlar heteroksendir.
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BOTHRIA(Pseudophyllidea’ya 6zel)

Zayif kasli yapida, uzun ve dar girintilerdir.

Bir bothrium gerektiginde yassilasarak etkili bir tutunma organina donusebilir.

BOTHRIDIA(Tetraphyllidea’da goriiliir)

Genis, kenarlari esnek ve ince bir yaprak seklindedir.
Cok degisik sekillerde olabilir.

SKOLEKSTE K| Cok hareketlidir.

Direkt skoleksten gikabildigi gibi bir sapla da bagli olabilir.

YAPISMA ACETABULA(Cyclophyllidea’da gorilir)
ORGAN I_AR' Gergek yapisma organlaridir.

Digenetik trematodlarin vantuzlarina benzer.
Skolekste ayrica ¢engeller ve kancalara rastlanabilir.

Bir tenyanin skoleksinde geri ¢ekilebilir kancalari olan bir
ROSTELLUM bulunabilir.
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BOTHRIA
(Pseudophyllidea’ya 6zel)
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BOTHRIDIA
(Tetraphyllidea’da gorulir)
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ACETABULA
(Cyclophyllidea’da goralir)
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PROGLOTTIS

PARAZITOLOJI

° Bir cok sestodun strobila bolgesi segmentlere veya
proglottislere ayrilir.

o Her bir proglottis disaridan segmentli yapi
gosterirken iceriden ayrilma gostermez.

o Geng proglottislerde testisler, olgun proglottislerde
ovayum faaldir.

° Yash proglattislerdeki Uterus ¢ok fazla dallanmistir
ve yumurtalarla doludur. (Gravid)

o Gravidler koparak diskiyla disari atilir.
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PROGLOTTIS

3/30/2023

Anapolytic: proglottisler hicbir zaman kopup ayrilmaz.

Apolytic: proglottisler olgunlasmadan koparak diskiyla disari
atilir.

Euapolytic: segmentler olgunlasmak tzereyken koparlar.

Hyperapolytic: segmentler cok erken donemde koparlar ve
sindirim sisteminde serbest olarak bir donem yasarlar.

Pseudoapolytic: yumurtalar uterus kanalindan ciktiktan sonra
segmentler gruplar halinde koparak parcalanir.
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Dioecocestus sp. hari¢ (Dioecious=ayri eseyli) hepsi
hermafrodittir (Monoecious).

Bircok sestod protandrik hermafrodittir.
Geng proglottisler erkek, olgun proglottisler disidir.

Erkek Greme sisteminde sirrus ve sirrus kesesi iyi
gelismistir. Testisler gruplar halinde bulunabilir.

Disi Ureme sistemi digenetik trematodlarinkine benzer,
fakat vitellis bezi indirgenmistir. Ovaryum iki lobludur.

Genellikle kendi dollektirler fakat ciftlesmenin gorildigi
turler de vardir.
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YASAM DONGUSU

o Hymenolepis nana haric biitin sestodlar gelisim icin ara konaga
ihtiyag duyarlar.

o Arakonak olarak soguk kanlilar, sicak kanlilar ve omurgasizlari
tercih edebilirler.

o Cyclophyllidean turler karasal tirleri tercih ederken digerleri
genellikle sucul hayvanlari tercih ederler.
> Arakonakta enfeksiyon agiz yoluyla baslar.

° Yutulan onkosfer sindirim sistemine gegerek yeni larval formlar olusturur.
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Onkosfer

3/30/2023 PARAZITOLOJI 169




- 2713
A PROCERCOID B PLEROCERCOID C MEROCERCOID | a I Va

[ [

primary lacuna ‘ | p E rl

cercomer — bladder

PLEROCERCUS CYSTICERCOID F CYSTICERCUS

3/30/2023 PARAZITOLOJI 170




Procercoid:

Kicuk mekik seklindedir, posterioriinde kancalari vardir.
Pseudophyllidea, Trypanorhyncha’nin ilk larva seklidir.
(Schistocephalus solidus)
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Plerocercus

Kesenin icinde botriali bir larva bulunur. (Trypanorhyncha)
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Plerocercoid:

° Yetiskin skoleksine benzer bir basi vardir, posterior kancalari
yoktur. Tetraphyllidea, Pseudophyllidea ve Trypanorhyncha’nin
ikinci larva tipidir. (Diphyllobothrium sp.)
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Cysticercus:

o Kendi igine ¢cokmus, skoleksini iceri cekmis torba seklinde larvadir.
(Taenia pisiformis)
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Cysticercoid:

> Icinde skoleks bulunan bir anterior kesesi vardir. Kuyruga
benzeyen posterior kisim larval kancalari barindirir. (Hymenolepis
diminuta)
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Strobilocercus:

Skoleks iceri cekilmemis ve uzun segmentli bir strobilayla
kiictk bir keseye bagli larvadir. (Hydatigera taeniaeformis)

Strobilocercus
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Pseudophyllidean pattern Cydophyllidean pattern

Pl Clnphere

Larva
tipleri

A Plerocercoid
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|. tomurcuklanan larvalar.

Externail tomurcuklanma
Urocystis (=Staphylocystis)
Tomurcuklanan Cysticercoid larvasi
Urocystidium

Tomurcuklanan Strobilocercus larvasi

Internal tomurcuklanma
Monocercus, Polycercus
Cysticercoid tipi. Skoleks veya skoleksler kese duvarindan tomurcuklanir ve

I_ARVA Tl P LE RI kese icinde serbest kalir.

Paricterotaenia paradoxa (toprak solucaninda)
Coenurus

Cysticercus tipi. Skoleks grubu kese duvarindan tomurcuklanarak meydana
gelir ve duvara yapisik olarak kalirlar.

Taenia multiceps
Hydatid

Cysticercus tipi. Skoleksler duvardan gelismez. Brood kapsil (kulugka
kesesi) adi verilen kesecikler icerisinde gelisirler.

Echinococcus granulosus
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PERICYSTIC (HOST?) CAPSULE 'LAMINATED"
'SLEEVE' REGION..

NECK— —__

SCOLEX—""

_VESICULAR
BLADDER MEMBRANE

(fluid filled) /
\f/

PERICYSTIC
N
CAPSULE? ™

LAYER e _-GERMINAL MEMBRAN]

PROTOSCOLEX

STROBILOCERCUS

(H. taeniaeformis)

CYSTICERCOID (H. nana) COENURUS (T. serialis)

PSEUDOPHYLLIDEA
(SPARGANUM)

TRYPANORHYNCHA
PLEROCERCOIDS

TETRAPHYLLIDEA

PARAZITOLOJI

LARVA
TIPLERI
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> Eucestoda
> Hepsi skoleks ve strobila olmak lzere iki kisimdan olusur.

> Her segment erkek ve disi ireme organlarindan birer
takim bulundurur.

> 6 kancali (Hexacanth) larvasi gorilir.
o Cestodaria
o Segmentli yapi gorilmez.
o Skoleks yoktur.
> Sadece bir takim erkek ve disi Greme organi vardir.
> 10 kancali (Decacanth) larvasi vardir.
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CESTODA

PARAZITOLOJI

EUCESTODA
o *ORDO: TETRAPHYLLIDEA

> *ORDO: TRYPANORHYNCHA
° *ORDO: PSEUDOPHYLLIDEA
> *ORDO: CYCLOPHYLLIDEA

> ORDO: LECANICEPHALIDEA
> ORDO: PROTEOCEPHALIDEA
> ORDO: DIPHYLLIDEA

> ORDO: NIPPOTAENIIDAE

> ORDO: APORIDAE

> ORDO: SPATHEBOTHRIIDAE
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ORDO:
TRYPANORHYNCHA

o Skoleks 4 tane uzatilabilir hortum tasir.

> ki veya dért bothriasi vardir.
> Elasmobranchia parazitidirler.
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ORDO:;
TETRAPHYLLIDEA

o Skoleks 4 bothrialidir.
o Vitellaria proglottislerin iki yaninda bulunur.

o Elasmobranchia parazitidirler.
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ORDO:
PSEUDOPHYLLIDEA

PARAZITOLOJI

o Skolekste biri dorsal biri ventral iki sig yapida
bothria bulunur.

o Genital agiklik lateral veya medyandir.
o Teleost veya karasal hayvanlarda parazittirler.
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ORDO:
CYCLOPHYLLIDEA

o

Skolekste dort asetabulum (fincan seklinde vantuz)
bulunur.

o

Uterus agikhgi yoktur.

o

Tek ve kompakt bir vitellls bezi vardir ve
ovaryumun altinda ver alir.

o

Kus ve memelilerde rastlanirlar.

185




ORDO:
CYCLOPHYLLIDEA

Karakteristik olarak viicut;
o Tutunma organlarini tasityan SCOLEX
o Segmentsiz kisa bir BOYUN

° Proglottis zincirinin meydana getirdigi
STROBILA'dan olusur.
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ORDO:
PSEUDOPHYLLIDEA




ORDO:
PSEUDOPHYLLIDEA

3/30/2023

Genel olarak balik yiyen memelilerde, kuslarda ve baliklarda
rastlanirlar.

Skolekslerindeki biri dorsal biri ventral iki sig ve uzamis bothrialan
karakteristiktir.

Proglottisleri dorso ventral yassilagsmistir.
Plerocercoid larva gorilir.
VitellUs bezleri lateraldedir.

PARAZITOLOJI
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ORDO:
PSEUDOPHYLLIDEA
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Diphyllobothrium
latum

o insanlarda rastlanir.

o Cig balik tuketme aliskanligi olan ulkelerde yaygin
olarak gorulur.

> insanlardan baska kedi, kdpek ve domuzlarda da
rastlanir. Kuslarda hi¢ kaydedilmemistir.

° 10-20mm genislige ve 3-25m boya ulasabilir.
o Proglottislerin genisligi uzunlugundan fazladir.

> Asirl miktarda (B12) Kobalamin emilimi yaptigi icin
pernisiydz anemiye neden olur.
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QDPDX Diphyllobothriid Tapeworms

e Infected crustacean ingested
by second intermediate host,
usually small fish.

Procercoid larva released from
crustacean develops into
plerocercoid larva.

Procercoid larvae
develop in body
cavity of
crustaceans.

Coracidia hatch from
eggs and are ingested
by the first intermediate
host, crustaceans.

e Eggs embryonate
in water.

3/30/2023

e Predator fish (paratenic
host) eats small fish;
plerocercoid invades
tissue.

0 Definitive host ingests

plerocercoids in infected
fish.

Unembryonated eggs
passed in feces of &
definitive host. lﬁ

prepe gy
' [
(DC

Many fish-eating mammals
and birds are definitive hosts.

Scolex

o Adults in

small intestine

& Infective stage

S

Diagnostic stage

PARAZITOLOJI

Diphyllobothrium

latum
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Genellikle kuslar ve memelilerde parazittirler. Nadiren suriingen ve
amfibilerde rastlanir.

ORDO Pseudophyllidlerden farklari:

CYCLOPHYLL' DEA Vitellerium medyan konumludur.

Arakonak genellikle karasal, nadiren sucul bir hayvandir,
En son proglottis erginlesmistir.
Apolytic cestodlardir.
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HYMENOLEPIS
DIMINUTA

Skoleksi dort adet derin asetabulum ve

pyriform (armut) sekilli, geri ¢ekilebilir bir
rostellum tasir.

Strobila 1000 kadar segmentten olusabilir.

En karakteristik 6zelligi Gi¢ tane blyuk oval
testisin bulunmasidir.
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A\ = infective Stage
A= Diagnostic Stage

o Humans and rodents are Q
infected when they ingest == =d)

cysticercoid-infected arthropods.

Embryonated egg
ingested by humans
from contaminated
food, water, or hands

AA

Embryonated egg in feces
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SAFER - HEALTHIER: PEOPLE™

o Oncosphere hatches
Cysticercoid develops in
1nl0$llnal villus

(
@\
Autoinfection can occur if _-' -f"
ooggs remain in the intestine.

The eggs then release the Scolex
hexacanth embryo, which

'(’ -\'a penetrates the intestinal villus

continuing the cycle.

’/A

Adult in ileal
portion of
small intestine

Eggs can be released through the

0 genital atrium of the gravid proglottids
Gravid proglottids can also disintegrate
releasing eggs that are passed in stools.

PARAZITOLOJI

HYMENOLEPIS
DIMINUTA

o

o

[e)

o

Son konak: siganlar, diger
kemirgenler, nadiren insan ve bazi
memeliler

Rastlandigi yer: bagisaklar
Arakonak: Insecta
Dagilisi: kozmopolit
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Taenia sp.

testes
vasa efferentia

proglottis
margin

genital pore
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Mehlis’ gland

vitelline duct
>— vitellarium
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FAMILYA: TAENIIDAE

> Tibbi ve ekonomik 6neme sahip tirlerinden dolayi

onemli bir familyadir.

> Cok azi istisna homoiotherm hayvanlarda
gorulurler.

o ki tiir icin insan son konaktir.
o Taenia saginata (sigir tenyasi)

> Taenia solium (domuz tenyasi=silahl tenya)

o Erginleriyle enfekte olmaya Taeniasis, larvalariyla

enfekte olmaya Cysticercosis denir.
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Tenyazis'in
bulgulart:

o Karin agrisi (genellikle aclik esnasinda),

o aralikh ishal ve kabizlik,

° salya akmasi, yastik islatma,
o dis gicirdatmasi,

o huzursuzluk,

° kasinti ve

> hareket esnasinda serit disiirme 6nde
gelen bulgulardir.

° Bazen apandisit ve bagirsak tikanikligi
olusabilir.
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Sistiserkozis

Tenyanin gen¢ formunun neden oldugu bir doku
enfeksiyonudur.

insanlar yillar boyunca cok az semptom gésterebildikleri gibi
hic semptom gorilmedigi de olabilir.

Bazi vakalarda derileri altinda 1-2 santimetrelik kati yumrular
gelisebilir.

Aylar ya da yillar sonra bu yumrular agriyabilir ve sisebilir.
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Sistiserkozis

Norosistiserkoz adi verilen ve beyni etkileyen 6zel bir formu
norolojik semptomplara neden olabilir.

Bu formu gelismekte olan tlkelerde nobetlerin en yaygin
nedenlerindendir.

2 ' Sistiserkoza genellikle icinde tenya yumurtalari olan su icmek
. ' ya da besinleri az pismis veya c¢ig olarak yemekle yakalanilir.

# Bu besinler arasinda en yaygini pisiriimemis sebzelerdir.
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laenia saginata

o Kozmopolittir fakat gelismekte olan, hijyen
acisindan zayif ve geleneksel olarak ¢ig veya az
pismis et tuketilen tlkelerde daha sik rastlanir.

o Avrupa’da 6zellikle Polonya ve Rusya’da ayrica
Guney Amerika’da da yaygindir.

o Afrika’da domuzlardan daha ¢ok sigirlarda
rastlanir.

o Bu tur sigirlara 6zgu bir parazittir.
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@y K. W8 Cysticercus
bovis
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gravid proglotiids
expelled in faeces

dlrecl contamination
of pastures

wablee s

eqgs disseminated ; etﬂuent
byscavenger birds

Yo
)\ \[NZ \\’Zoﬂo%oim Wo

3/30/2023

Uncooked beef

COLD STORE
[larvae killed
in 10 days at
—9°C]

cysilcertl
develop in
muscle,

laenia saginata

PARAZITOLOJI

Yumurtalar sigirin incebagirsagina gecince
pankreas salgilari sayesinde acilir ve onkosfer
larvasi serbest kalir.

Histolitik enzimlerinin yardimiyla bagirsagi delen
onkosfer dolasim sistemine gecer.

Embriyo gelisimi genellikle iskelet ve kalp kasinda,
nadiren de yag dokuda gerceklesir.

Vicutta herhangi bir kas dokuda rastlanabilirler

o Diyafram, omuzlar, dil ve muhtelif organlar

Cysticercosisli etlerin tiketilmesiyle de insana
bulasir.
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Tae niaSIS AOnmspheras develop

into cysticerci in muscle

Oncospheres hatch,
penetrate intestinal
wall, and circulate
to musculature

Cattie (T. saginata) and pigs (T. sofium)
become infected by ingesting vegetation
contaminated by eggs or gravid proglottids

.o Humans infected by ingesting
raw or undercooked infected meat

T saginata T salium

Scolex attaches to intestine

T. saginata T, solivm

Eggs or gravid proglottids in feces
and passed into environment

LS
e Adults in small intestine

3/30/2023

A= Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage
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Taenia
saginata
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PARAZITOLOJI

Taenia solium

Taenia saginata’ya benzer fakat ergin bireye
insanda rastlanirken, larvalarina
(Cysticercosis cellulosae) domuzlarda bazen
de insanda rastlanabilir.
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TAENIA SOLIUM
The 'pork’ tapeworm

'MEASLEY' PORK /HAM Man eats & EPILEPSY

meat

Cysticercus cellulosae
[in muscle]

eqq hatches & released
oncosphere migrates

MAN
[Definitive host]
NEUROCYSTICERCOSIS
undercoooked
. | laenia solium
ADULT WORM ‘a"jf"g
lops in gut T . . . oo g o o oo
s el o Cysticercosis cellulosae insanlarda éliimciil olabilir
0 (Neurocysticercosis).
o Hayat dongusu T.saginata’ya benzer. Cysticercus
b . .
s larvasi cene, kalp, boyun, dil, bilek, omuz ve uyluk
‘ nodules kaslarini tercih eder.
> insanda cysticercosis; otoenfeksiyon veya
il yumurtalarin bir sekilde sindirim sistemine

to muscles & forms
Cyslicercus cellilosae

\eaten by
PIG

PIG
[Intermediate host]

3/30/2023

in faeces

ulasmasi sonucu meydana gelir.

EGGS released K4

from proglottis -
eggs accidentally
ingested by man
cysticerci develop

L iNSKin and brain
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Cysticercus cellulosae
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Echinococcus
granulosus
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immature proglottid

mature proglottid

gravid proglottid

3/30/2023

excretory cana|

uterus

1 cirrus

ovary
vitellarium
testes

genital pore

Echinococcus
granulosus

° Ergin birey en az 11 farkl tirden Canidae
familyasindan kopekgillerin sindirim siteminde
yasar.

> Skoleksinde 4 asetubulum ve ¢engelli bir
rostellumu vardir.

o Proglottisleri 3-4 tanedir.

> Proglottis olgunlasinca parcalanarak yumurtalari
diskiya karistirir.

PARAZITOLOJI 208



ECHINOCOCCUS GRANULOSUS - DOG
38°C pH 67

i ; Oz -ve A = 0:60°C
Scolex of mature strobila Immature scolex
closely attached to crypt wall enters cyst

Scolex evagination

aided by bile salts

: : . - . Outer (ystz
-0l day - digested
f : b sin ; :
passed in faeces i _PEP : A
ggsg;:arrvswgll oC Larvae in cysts Cyst eaten

survive & by dog
80 days @ 4°C

ggs eaten by sheep

Brood capsules
& protoscoleces
form in 5 months

Migration to lungs & liver
via bloodstream

SHEEP

38-8°C pH 7-4

Echinococcus
granulosus

o

Cyst hydatid: insanlar ve hayvanlar kopek diskisiyla
kirlenmis sulardan, besinlerden veya enfekte
kdpeklere dokunmak suretiyle enfekte olabilirler.

Yumurta bagirsaga ulasinca acilir ve onkosfer
larvasi serbest kalir.

Serbest kalan larva mukozayi deler ve dolagim
sistemine gecer. Genellikle karacigerde nadiren de
baska i¢c organlarda tutunur ve blyuk bir kist
formuna veya hidatik kiste donusur.

(UNILOCULAR CYST)

3/30/2023
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remains of hepatic cells

rostellar hooks

sucker

rostellar pad

3/30/2023

7>
germinal membra

PAS - material

tegument
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E. granulosus
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Scolex attad;_\ @ http://www.dpd.cdc.gov/dpd
to intestine G0 3

Definitive Host
dogs and other canidae)

3 . ‘—f‘—‘
Intermediate .Host Ingestion of eggs Embryonated O’/ 3 =,
&he&p, goats, swine, efc.) in feces egg in feces @) -

\ 7 . @—{)
A A
o/ o\

A\ = infective stage

Oncosphere hatches: A\ = Diagnostic stage
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E. granulosus
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Kist Hidatik
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Kist Hidatik
(Kistik Ekinokokkoz)

PARAZITOLOJI

Kistik ekinokkozis, Glkemizde, 6zellikle
hayvanlarda ¢ok yaygin olmasi nedeniyle, 6nemli
halk sagligi sorunlarina neden olan ve ciddi
ekonomik kayiplara yol acan zoonotik karakterli

bir hastaliktir.
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Kist Hidatik

Halk arasinda kist hastaligi olarak bilinen bu hastaligin
etkeni, Echinococcus granulosus adi verilen bir parazittir.

Bu parazitin esas kaynagi kopek, kurt, tilki gibi et yiyen
hayvanlardir.

Ancak, siklikla kopeklerdir.
Parazit kopeklerin ince bagirsaklarinda yasar.

Hastalik kdpek diskisi ile atilan yumurtalar ile insana
bulasir.

Kopek diskisi ile atilan yumurtalar cok dayaniklidir,
toprakta ve sogukta bir yil kadar canl kalabilirler.
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Kist Hidatik

Diskiyla atilan yumurtalar hayvanlarin ayaklari, arazi egimi,
rizgar ve yagmurla yayilirlar.

insanlar bu yumurtalari ¢ig tiiketilen ve iyi yikanmamis meyve
ve sebzelerden, kirli icme sularindan alirlar.

insandan baska koyun, keci, sigir ve manda gibi otla beslenen
hayvanlar da yumurtalari alarak hastalanirlar.

Alinan bu yumurtalar, barsaklarda acgilarak barsak duvarini
gecer, kan ve lenf yoluyla dncelik sirasiyla karaciger, akciger ve
diger organlara yerleserek kist formunda yasamlarini
surduardarler.
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Kist Hidatik

Hastaligin baslarinda kistin kiliglik oldugu dénemlerde uzun yillar boyunca
belirtisiz seyredebilir.

Fakat kist blyldukee, bulundugu bélgeye ve olusturdugu basiya gore
belirtiler ortaya cikar.

Kistler en sik karaciger ve akcigerlerde gorilirler.

Nadiren dalak, karin zari (periton), bébrek, kemik, gbz yuvasi, beyin, kalp
ve yumurtaliklara da yerlesebilir.

Karaciger yerlesiminde karnin sag ust kisminda agri, bulanti, kusma ve
bazen kasinti, sarilik gibi belirti gorilir.

Akciger tutulumunda solunum sikintisi, 6ksiruk, agizdan kan gelmesi ve
gogus agrisi olabilir.
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Kist Hidatik

Diger organ ve sistem tutulumlarinda da bu boélgelere ait
tablolar ortaya cikar.

Ornegin kafa ici tutulumlarda; bas agrisi, kusma, suur kayiplari
gorulebilir.

Kalp tutulumunda kalp ritm bozukluklari, enfarktts bulgulari,
hatta kalp duvarinda yirtilma olabilir.

Kemik tutulumlarinda kiriklar olabilir.

Kist patladiginda alerjik reaksiyonlar ortaya cikabilir.
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Kist Hidatik

3/30/2023

Ulkemizde kist hidatigin sorun olmasinin nedenlerinden birisi
de Ozellikle kurban bayramlarinda yapilan kesimler sonrasi
kistli sakatatlari gommek yerine, kopeklere yedirmek yada
rastgele ortada birakarak sokak kopeklerinin bu sakatatlarla
beslenmelerine yol agmaktir.
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Hastaliktan korunmak icin;

* Kopek ve kedilere mimkiin oldugu kadar ¢ig et verilmemelidir.

* Kisisel temizlik kurallarina dikkat edilmeli, icme ve kullanma sulari temiz olmali, ¢ig yenen sebze ve
meyveler bol su ile iyice yikandiktan sonra tiketilmelidir.

* Kesilen veya élen hayvanlarin kist bulunduran organlari kdpeklerin ve diger et¢il hayvanlarin
ulasamayacagi sekilde gomiulerek bertaraf edilmelidir. Ozellikle kurban bayramlarinda bu hususlara
daha c¢ok dikkat edilmelidir.

* Kopekler yilda dort kez i¢ parazitlere karsi ilaglanmalidir.

* Kopekler gezdirilirken etrafa diskilamalari halinde diskilari alinarak posete konulmali, agzi
baglandiktan sonra ¢ope atilmalidir.

* Parazit mucadelesi yapilmadan serbest dolasan kopeklerin oksanmasi ve sevilmesi sirasinda parazit
yumurtalari ellere gecebilir. Bu sekilde kirlenen ellerin yikanmadan agza gotirulmesi ile parazitin
yumurtasi alinir. Bu nedenle, 6zellikle cocuklarin kopeklerle temasindan sonra ellerini bol su ve
sabunla yikamalari saglanmalidir.
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NEMATODA

Yuvarlak solucanlardir.

Pseudosolomattirlar.

Silindirik ve segmentsiz bir viicuda sahiptirler.

Tatlisularda, denizlerde ve karalarda yasayan drnekleri vardir.

Bitkilerde ve hayvanlarda rastlanan basarili bir parazit grubudur.

Serbest yasayan tirler ile konaginin lenf veya kan dolasiminda yasayanlar mikroskobiktir.

Konaginin bagirsaklarinda yasayanlar oldukga blyuktirler. Bobreklerde rastlanan bazi
turler ¢ok buylik boylara ulasabilirler.

Bazi tlirler ¢lirimuis bitki artiklarindaki mikroozganizmalarla beslenirken bazilari bitkilerin
Uzerinde yasar ve bitki 6zsularini emerler. Bir kismi bitki dokularina girerek biiylk
zararlara neden olabilirler.
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NEMATODA

Omurgali hayvanlarda parazit olanlar;

GOz, agiz, dil, sindirim kanali, karaciger, akcigerler ve vicut
bosluklarinda rastlanabilirler.

Cok basit veya cok karmasik hayat dongulerine sahip olabilirler.

Nematodlarin cogu dioeciousdur ve ovipardirlar.

Bazi tirler monoecious olabilir.
Bazi tlirler ovovivipardir.

Toprakta, suda veya konagin viicudunda agilan yumurtalardan
cikan larvalar 4 kez gomlek degistirerek (ecdysis) erginlesirler.
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buccal cavity
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" pseudo-bulb
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end bulb
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“DAUER'LARVA.
[from nephridium of earthworm]

VENTRAL VIEW
POSTERIOR

NEMATODA

o

(e}

(e}

o

(0]

o

o

o

Her iki esey de uzamis silindirik sekillidir.

Vicut, hipodermis tarafindan sentezlenen bir kutikula ile kaplidir.
Hipodermisin altinda bulunan kaslar sinir sistemine kollar uzatir.
Sindirim sistemleri gelismistir. Tek sira hiicre tabakasindan olusur.

Bosaltim sistemleri yutagin 6niinden posteror uca kadar uzanan, uglari
kapal, bir ¢ift lateral kanaldan ibarettir.

Sinir sistemleri batliin nematodlarda neredeyse aynidir. Biri dorsal biri
ventral iki sinir seridi vardir.

Erkek GUreme sistemi bir adet tibuler testisten ibarettir. Kloak vardir.
Parmak seklinde genital papillalar, kaudal alae ve spikiller bulunur.

Disi Ureme sistemi vulvaya agilan iki kollu uterus ve uglarindaki iki tane
ovaryumda ibarettir.
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NEMATODA

SPIKULLER
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muscle cell body

{myocyton)

non-contractile
-portion

contractile
portion
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\/
.

100 pm
muscle _

nucleus

striated NG . hypodermis
muscle i z A\ | extension -

contractile
portion

hypodermis Ascaris lumbricoides
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pharyngeal

A \/ glands

v, v,
RHABDITOIDEA ASCARIDOIDEA OXYUROIDEA DRACUNCULOIDEA
(Rhabditis) (Ascaris] (Leidynema) {Dracunculus)

NEMATODA

|

oy HELIGHOSOMATOIDEA _ DIOCTOPHYMATOIDEA. TRICHUROIDEA
/fl: 5‘50%3553 [Nippostrongylus) (Dioctophyme) ATrichuris)
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NEMATODA

YUMURTA

1. EVRE LARVA
o 1. GOMLEK DEGISimi

2. EVRE LARVA
> YUMURTADAN CIKIS

> 2. GOMLEK DEGISiMI

3. EVRE LARVA
o 3. GOMLEK DEGISiMi

4. EVRA LARVA
o 4. GOMLEK DEGISiMI

ERGIN
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NEMATODA

SINIFLANDIRMA

Subclass: Adenophorea
(Aphasmidae)

Kaudal duyu organi (Phasmid)
yoktur.

Ordo: Enoplidae
Superfamilya: Trichuroidea

Superfamilya:
Dioctophymatoidea

3/30/2023

Subclass: Secernentea (Phasmidae)
Kaudal duyu organi (Phasmid) bulunur.
Ordo: Rhabditida
Ordo:Ascaridida
Ordo: Oxyurida
Ordo: Strongylida
Ordo: Spirurida
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NEMATODA

3/30/2023

Subclass: Adenophorea (Aphasmidae)

Ordo: Enoplidae

Superfamilya: Trichuroidea
Farinks stichosome veya trichosome tiptedir.
Disilerinde bir ovaryum, erkeklerinde bir spikdl vardir.
Trichuris, Trichinella
Superfamilya: Dioctophymatoidea
Omurgali hayvanlarin bobreklerinde rastlanan buyiik nemetodlardir.
Farinks silindirik ve iyi gelismistir. Stichosome veya trichosome yoktur.

Disilerde bir ovaryum, erkeklerde fincan seklinde bursa benzeri isinh bir yapi vardir.
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NEMATODA

3/30/2023

Subclass: Secernentea (Phasmidae)

Ordo: Rhabditida

Kigiik seffaf nematodlardir. Farinksin gerisinde balon seklinde bir bolge icerir. Agizin
etrafinda 3-6 dudak bulunur. Cogunlugu serbest yasar, bir kismi hem serbest hem
parazit olarak yasayabilir.

Ordo: Ascaridida

Agiz etrafinda 3 dudak vardir. Farinks silindiriktir. Erkeklerin posterior ucu ventral
yonde kivriktir ve iki tane spikiil tasir.

Ordo: Oxyurida

Erkeklerin kaudal papillalari azalmistir. Genellikle bir spikiil vardir. Kolon ve rektum
parazitidirler. Farinksin posteriorunda bir balon bulunur. Disiler oldukga biiyiik,
embriyolu yumurtalar tasir.

Ordo: Strongylida

Erkeklerin kopulatory bursa organi vardir. Agiz etrafinda dudak bulunmaz, genellikle
bukkal kapsul ve disler vardr.

Ordo: Spirurida

Farinks iki kissmdan olusur. Anterior kisim muskular, posterior kisim glandulardir.
Erkeklerin iki tane spikiili vardir. Agiz etrafinda dudak bulunmayabildigi gibi 2-4 dudak
bulunabilir. Uzun ve ince nematodlardir. Genellikle vivipardirlar.
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SUBCLASSIS: APHASMIDAE

SUPERFAMILYA: TRICHURIDEA

Karakteristik 6zelligi cok uzun ve kapiller yapidaki farinkse sahip
olmalaridir.

Erkeklerinde spikil bulunmaz veya bir tanedir.

NEMATODA FAMILYA: TRICHURIDAE

Kamgih solucanlar. Ovipardirlar. Erkeklerinin spikuli vardir.

FAMILYA: TRICHINELLIDAE

Vivipardirlar. Erkekler spikil tagimaz.
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NEMATODA

o

[e]

3/30/2023

FAMILYA: TRICHURIDAE
o Trichuris trichiura

Ozofagusu viicut uzunlugunun 1/3’i kadar uzundur.

Dudaklari yoktur.

Yumurtalari iki ucunda kapa bulunan karakteristik varil seklindedir.
Yumurtalari sicak ve nemli bir yere birakilirsa embriyo gelisimi baslar.

Embriyo gelisimi gergeklestikten sonra ¢evre kosullarina daha ¢ok dayanikli hale
gelir.

Embriyolu yumurta sekum (kor bagirsak) yakinlarinda acilir ve larva gelisimi
sekumda oldukca yavas bir sekilde gerceklesir
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e\ /richuris
G }  (richiura

vas deferens intestine
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NEMATODA

Trichuriasis

Tropik ve sicak bolgelerde yaklasik 800 milyon insanin bu
enfeksiyonu tasidigi tespit edilmistir (1988).

Cocuklar bu hastaliga daha yatkindr.
Rektal sarkma ve parmak ¢omaklagsmasi gorulur.

Enfeksiyon genellikle surekli, hafif ve karin agrisi, ishal,
solgunluk, gelisim geriligi ve anemi gibi belirtilerle kendini
gosterir.
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Trichuriasis

(Trichuris trichiura)

/
© Advanced dw‘?’

0 Embryonated eggs are ingested.

Larvae hatch

Ltrichiura

A

o Unembryonated eggs
passed in feces.

A= Infective Stage =
A= Diagnostic Stage Adults in cecum
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FAMILYA:
TRICHINELLIDAE

Trichinella spiralis (Trichinellosis)

Genellikle domestik veya synatropik hayvan parazitidir.
Erkekler de (1,4-1,mm) disiler de (3-4mm) oldukga kiigtikturler.
Erkeklerde spikul bulunmaz.

insanda ve hayvanlarda enfeksiyon, embriyo kapsdillerini tasiyan ¢ig veya az
pismis et tuketimiyle meydana gelir.

En yuksek enfeksiyon oranlarinin tespit edildigi sicanlar dogal konaklardir.

Domuzlar, bagska domuz artiklarini ve siganlari yemek suretiyle enfekte olarak,
ozellikle domuz urunlerinin tiketildigi tlkelerde parazitin insanlara bulasmasina
sebep olurlar.
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embips A

0 uleres

semnal
receplacle

Trichinella spiralis
(Trichinellosis)

Enfekte domuz urinlerinin yenmesiyle alinan larval kapsiiller
ince bagirsakta | saat icinde acilir.

Mukozaya gomulu larvalar hizlica gelisip erginlesirler.
Disi birey 30-36 saat iginde ciftlesemeye hazir olur.
Disi ovovivipardir ve 1500 kadar larva dogurabilir.

Serbest kalan larvalar mukozayi delerek muhtelif organlara ve
kaslara gog ederler.

Diyafram, ¢ene, dil, larinks ve goz bu organlarin basinda yer alr.
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Irichinella spiralis
(Trichinellosis)

Larva 6 gliin icerisinde hedef organa ulasir, kaslari deler ve 20.
gin kivrilarak kist meydana getirmeye baslar.

Bu larva pepsin enzimine 19 gin sureyle dayanabilir.
5 ay sonra kistlerde kalsifikasyon baslar.
Larva, gelisimini durdurarak bu halde yillarca canl kalabilir.

Enfekte kas doku son konak tarafindan yendiginde
bagirsaklarda eseysel olgunluga erisilir ve hayat donguisu
yeniden baslar.
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Trichinellosis

Trisinellozis insanlara etcil ve otcul hayvanlardan oral olarak bulasir. Evcil
ve yabani hayvanlardan en ¢cok domuz etinden bulasir.

Av hayvanlarinin etinden bulasin az olmasina ragmen evcil ve yabani
domuz etlerinin illegal yollarla kullanilmasi Gilkemizde bu hastaligin
epidemisinin yasanmasina yol agmistir.

Amerika, Kanada ve Avrupada zaman zaman epidemiler yasanmakta olup
ozellikle Romanya ve Bulgaristanda son yillarda yaygin goriilmeye
baslanmistir.

italya, ispanya, Rusya, Litvanya, Slovakya, Hollanda ve Finlandiya'da evcil
domuz lretim ve tiketimine bagh gida ile bulasan epidemiler olmustur.
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Trichinellosis

Enfekte gidalarin alinmasindan sonra alinan kistler barsakta acilarak 2-30 saat icersinde,
bulanti, kusma, ishal, karin agrisi, gbz cevresi ve ylizde 6demler seklinde yakinmalara
neden olur.

Hastanin dykisinde ¢ig veya iyi pismemis et ve et Urlinleri yeme 6ykisu vardir.

Besin zehirlenmesi tablosunda goérilen erken formda 5-7 giin iginde larvalar eriskin hale
gelerek tekrar insan barsaginda yeni larvalar olusturmaya baslar.

ikinci dénem larvalarin gécii ve kaslarda kapsiilsiiz formudur.
Ortalama 7-10 glin sliren bu dénem bazen 4-16 haftayi bulabilir.

Bu dénemde hastanin tekrarlayan atesi, periorbital ve yliizde 6demi, kaslarda gligstizlGg
tipiktir.

Bas agrisi, myalji, doklntili veya dokiintisiz kasinti ve kanda eozinofili trisinellozisi
isaret eder.
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Trichinellosis

Parazit sayisi fazla oldugu zaman ensefalit veya myokardit gorilirken bazen hastalarda
toksemiye bagl olimler goérilebilir.

Ugiincii dénem 1-8 ayda kaslarda olusan kistler, dokuda (6zellikle ¢izgili kaslarda)
dejenerasyona ve sonra kalsifiye olarak devamli bir harabiyete yol agar.

Klinik, hafif enfeksiyonlarun, 2-3 haftada kendini sinirladigi sekilde goérulebilir.
Parazitin fazla oldugu durumlarda sistemik yakinmalar 2-3 ay siirebilir.

Larvalar degisik bolgelere yerleserek epilepsi, myokardit, basagrisi gibi tablolara neden
olabilir.

Parazitin bazi antijenleri immunolojik olarak degisik sitokinlerin salinmasina neden olur.

Ornegin T.spiralis tiimor ve kanser hiicrelerinin apoptozuna (programlanmis hiicre
6liimii) yol acan immun sistemi aktive edebilir.
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Tani ve Tedavi

Bir Halk Sagligi sorunudur.

Hazir veya evde hazirlanan yiyeceklerin yiiksek i1sida pisirilmesi etlerdeki enkiste larvalari
oldirdar.

Tedavide albendazol 6nerilir.
Kistler soguga ¢ok dayanikhidir.

Enfekte etler 20 glinden fazla -20 derecede saklanmasi ve buzlukta bekletildikten sonra
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Evcil ve yabani hayvan etleri iyice pisirilerek yenmelidir.
Pisirmede et liflerinin renginin degismesi gerekir.

Kaslarinda larva bulunduran ve kalin dilimli etlerin az pisirilmesi ile bulaslar ve epidemiler
gorildigl icin domuz eti tiketiminde hayvanlarin sirekli tedavi edilmesi gerekir.
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SUPERFAMILYA:
DIOCTOPHYMATOIDEA

Dioctophyme renale

insanlar da dahil memelilerin bobrek ve karin boslugunda yasayan
nematodlardir.

Erkekleri 350mm, disileri 1030mm boyua ulasabilen en biiyiik nematodlardan
biridir.

Rengi kan-kirmizisidir.
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Dioctophyme renale

Humans become
incidental hosts

fi after eating
82 undercooked
paratenic hosts.

e Defintive host becomes infected
after ingesting intermediate or
paratenlc host containing L3 larvae.

05

Paratenic hosts consume
intermediate host; L3 larvae

encyst in tissue.

'
]
)
n
n
|
L=

Eggs ingested by intermediate host
Larvae develop to third-stage (L3). e Eggs become embryonated
in environment.
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Unembryonated
eggs are shed in

@ Infective stage

§ Diagnostic stage|

Dioctophyme renale
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SUBCLASSIS:
PHASMIDEA

Ordo: Rhabditida

Heterorhabditis bacteriophora (biyolojik miicadele)
ENTOMOPATOJEN NEMATODLAR

PARAZITOLOJI

248



3/30/2023

Entomopatojen
Nematodlar

Entomopatojen nematodlar (Steinernematidae ve
Heterorhabditidae), dogal yasam alanlari toprak olan, zorunlu
bocek patojenleridir.

Bu nematodlar konukcgularini aktif olarak arayip bulma
ozelligine sahiptir.

Sadece boceklerde zarar olusturmalarindan dolayr ekonomik
oneme sahip bircok toprak alti zararlisinin ve en az bir
dénemini toprakta geciren zararlilarin kontroliinde kullanimlari

mumkundar
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Entomopatojen
Nematodlar

Entomopatojen nematodlar gelisimleri boyunca yumurta, juvenil
(J1, J2, J3, J4) ve ergin olmak Uizere baslica li¢ ana evre gecirirler.

Entomopatojen nematodlarin toprakta serbest olarak yasayan tek
evresi olan 3. juvenil (J3) evresi “infektif juvenil (1J) olarak
adlandirilr.

infektif juvenillerin agiz ve anusleri kapali durumda olup beslenme
ve gelisme olaylari gorulmez.

infektif juveniller toprakta kendilerine uygun bir konukcu
bulduklarinda, bocegin agiz, stigmalari ve anusu gibi dogal
acikhiklarindan hemosoli icerisine girerek tasidigi bakterileri
buraya birakirlar.
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Entomopatojen
Nematodlar

Bocegin hemosoli icerisine birakilan bakteriler burada hizla
cogalmaya baslarlar.

Salgiladiklari hiicre disi enzimler ve toksinler konukgu
bocegin 24-48 saat icerisinde dlmesine neden olur.

Bakteriler tarafindan salinan enzimler, bocek dokularini
parcalayarak nematodlarin beslenmesi ve gelismesi icin
uygun ortam olustururlar.

Konukcu icerisinde gelismeye baslayan infektif juvenil
nematodlar, parcalanmis bocek dokusu ve bakterilerden
olusan karisimla beslenerek 4. juvenil evre, ardindan ergin
disi ve erkek nematodlar haline gelmektedir.
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Entomopatojen Nematodlar

Ciftlesen disiler yumurtalarini konukcu dokusuna birakabilirler veya
olgun disiler uteruslari icerisinde yumurtalarini bekletebilmektedir.

Gelisimlerini tamamlayip acilan yumurtalardan cikan yeni nesil
nematodlar konukcunun veya disi bireyin viicut dokusuyla
beslenmeye baslamaktadir.

Bu sirada viicutlarinin ici yeni nesil infektif juvenillerle dolu olan
disi nematodlarin bu durumuna “Endotokia matricida” evresi adi
verilmektedir.

Nematodlarin Gremesi kadavradaki besin bitene kadar genellikle 2-
3 dol boyunca devam eder ve nematodlar J3 evresinde gelisimlerini
durdurarak konukguyu terk edip topraga gecer ve yeni konukcular
aramaya baslar.
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Entomopatojen
Nematodlar

Bu nematodlar laboratuar ortaminda 4-15°C arasindaki
inkibatorlerde 1 yil kadar canli olarak saklanabilmektedirler.

Ancak alan uygulamalarinda infektif juvenillerin canh kalma
sureleri farkl davranissal, fizyolojik ve genetik 6zellikler gibi ic
faktorlere, ayrica rekabet ve dogal diismanlar gibi biyotik ve
ekstrem sicakliklar, toprak yapisi, toprak nemi, ozmotik stres ve
UV 1sinlari gibi abiyotik dis faktorlere iliskilidir.

Uygulamadan kisa sure sonra, canli nematodlarin sayisi
baslangictakinin ancak %1-5’i kadar olabilmektedir.
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Host infested through spiracles,
mouth and anal orifices

3 \-‘\\ symbiotic Xenorhabdus
= \ y Dacteria, killing host
3

Infective Juveniles
travel through soil,
ambush new t

/

Life Cycle
of the
Beneficial Nematode
(Steinernema feltiae)

Infective Juveniles
develop into Male or Female

. Adults, begin breeding cycle
Several generations spawn

until resources deplete, new Infecti eniles
develop and leave corpse in search of new host
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Entomopatojen
Nematodlar

Uzerinde detayli arastirmalar yapilmis olan entomopatojen nematod
turlerinin laboratuvar kosullarinda genis bir bocek grubuna karsi etkili
oldugu saptanmistir.

Steinernema carpocapsae laboratuvar kosullarinda 250’den fazla farkh
takimdan bocek tiiriinii enfekte etmistir.

Ayni sekilde H. bacteriophora da genis bir konukgu dagilimi gosterir.

Ancak bazi nematod tirleri 6rnegin S. scapterisci Orthoptera takimina,
Ozellikle de Gryllotalpidae familyasina adapte olmustur ve diger bocek
takimlarina karsi diistik patojenite gosterirler.

Steinernema kushidai ve S. scarabei ise daha cok Scarabaeidae
larvalarina adaptedirler ve diger bocekleri enfekte etme yetenekleri
dusuktar.
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NEMATODA

3/30/2023

SUBCLASSIS: PHASMIDEA
ORDO:ASCARIDIDA
SUPERFAMILYA:ASCARIDOIDEA

Omurgalilarin bagirsaklarinda yasarlar.

Oldukga buytktiirler.
Yumurtalarinda embriyo gelisimi oksijen varliginda gerceklesir.

Yumurta konak tarafindan yutulunca larva ¢ikisi gergeklesir.

PARAZITOLOJI
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Ascaris lumbricoides

Butun dunyada en iyi bilinen, insan, bazi maymunlar ve
domuzlarda rastlanan buyuk nematodlardir.

Disileri 200-350mm, erkekleri 150-310mm boyuna ulasir.
Erkeklerin posterior ucu kivriktir ve bir gift spikil vardir.

Agiz 3 adet kutikula ile kaph dudakla gevrilidir.( | dorsal, 2
ventral)

Yumurtalari diskiyla disari atilir ve embriyo gelisimini oksijen
seviyesi, nem ve sicaklik gibi ¢cevre kosullarinin kontrolu
altindadir.

Kuru ve soguk bir ortamda yumurta 6 yil canliligini koruyabilir.
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Ascaris lumbricoides

0 g\i’% Ingestion of

embryonated eggs

Embryonated
egg with L3
larva

Hatched larvae enter
circulation and migrate ¢
to lungs.

Infective stage

Diagnostic stage
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o Larvae are coughed up

and swallowed, re-entering
the gastrointestinal tract.
Maturation proceeds in the
small intestine.

-4 e Fertilized egg —ﬁ o Unfertilized egg

(will not undergo
further development)

pus "',7
CDC]

Ascaris
lumbricoides

Yumurta konagin sindirim sistemine ulastiktan sonra ozellikle ortamin CO2
seviyesi larvanin gikisini uyarir.

Yumurtadan ¢ikan larva bir kez gomlek degistirmis ikinci evre larvadir.
Larva bagirsak mukozasini delerek dolasim sistemine geger.
Bazen lenf sistemine gegebilirler. Boyle bir durumda gelisimleri inhibe olur.

Dolagim sistemi yardimiyla 6 saat sonra karacigere ulasan larva birkag giin
burada beslenir ve bir kez daha gomlek degistirerek 3. evre larvaya dondistir.

4 ila 8. giinde kalpten akciger atardamarlari yoluyla alveollere ulasir.

7-8.glin larva kilcallari yirtarak alveol icine girer ve trake — yutak — yemek
borusu yolunu takip ederek 8-10. giin bagirsaklara geri donmiis olur.

Bagirsaklara ulasan larva 10.giin 3. kez gomlek degistirerek 4. evre larvaya
dondsr.

Ascaris lumbricoides’in domuzdaki gelisimi 54-6| giin icinde tamamlanir.
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Yayilisl

Dlinya nufusunun belki de dortte biri enfekte olmustur, bu
oran Latin Amerika'da %45 ve Afrika''nin bazi bélgelerinde %
95"tir.

Askariazis, 6zellikle tropikal bolgelerde ve kotl hijyen
alanlarinda yaygindir.
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Belirtiler;

Hastalar cok uzun bir stre belirti gostermeyebilir.

Larva donemindeyken viicut icinde seyahat ettikce visseral hasar, peritonit ve
yangi, karaciger ve dalak buyimesi, tonsiklik ve zatlireye neden olabilir.

Agir bir solucan istilasi beslenme yetersizligine neden olabilir; bazen élimcl
olan diger komplikasyonlar, bagirsagin bir solucan topagi tarafindan tikanmasi
(6zellikle cocuklarda gozlenir) ve safra ve pankreas kanalinin tikanmasidir.

2 yasindaki Gliney Afrikali bir kizin otopsisi sirasinda, agirhgi 550 grama kadar
citkan 796 Ascaris lumbricoides solucani bulunmustur.

Solucanlar ince bagirsagin burularak kangren olmasina yol agmisti, bu onun
0lim nedeni olarak yorumlandi.
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Belirtiler;

Ascaris besinlerinin cogunu icinde kismen sindirilmis ana besin
maddeleri bulunan ince bagirsaktan alir.

Ayni zamanda bagirsak mukoza zarini delerek kanla da
beslendigine dair sinirli kanitlar vardir ama bu genel besin
kaynagi degildir.

Sonug olarak, Askaris enfeksiyonu baska tir solucanlar gibi
anemiye yol acmaz.
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Belirtiler;

Nematod sayisi fazla olursa bagirsak tikanmasina neden
olabildigi gibi,
Mekanik Asfiksi’ye (bogulma) de neden olabilir.
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SUBCLASSIS:APHASMIDAE

ORDO: SPIRURIDA
SUPERFAMILYA: FILARIOIDEA

N E I\/IATO DA Oldukga uzun, omurgalilarin kan dolasimi, bagdoku veya seroz bosluklarinda

yasayan parazitlerdir.

Bir ¢ok turu ozellikle kan emen eklembacaklilarla taginarak insan ve hayvanlara
bulastiklari icin onemlidir.
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NEMATODA

3/30/2023

INSANDA FiLARYASIS

insanda filaryalardan 8 tiire rastlanir .

Bunlar degisik dokulari tercih edebilirler. (Lenf Bezleri, Bag
Doku, Deri Alti Dokular ve Mezenterler)

Yangisal tepkimelere neden olurlar.

Bazi durumlarda oldukga kotu deformasyonlara yol agabilirler.
(Elefantiasis)

Bu durum nematodun lenf kanallarini tikamasi veya ozellikle lenf
bezlerinin enflamasyonuna ve hiperplaziye neden olduklarindan ileri
gelir.

1976 verilerine gore tropik ve subtropik bolgede yasayan yaklasik |
milyar insandan 200milyonu filaryasis hastasidir.

Insan filaryasisinin baslica sebebi lenf dokuya yerlesen Wuchereria
bancrofti ve Brugia malayi ile deri altina yerlesen Onchocerca
volvulus turleridr..
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Wuchereria bancrofti

Bacaklar ve genital organlarda sismeye neden olarak
Bancrofti filaryazisine neden olur.

Erginleri buyuk lenf kanallarinda kivrilmis vaziyette bulunurlar.

Vektorii: Culex pipiens, Anopheles, Aedes, Mansonia
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Loa loa

Bati ve orta Afrika’da 2- 13 milyon kadar insani enfekte ettigi
tahmin edilen, «g6z solucani olarak tanimlanan bir nematod
turudur.

Ergin parazit deri alti dokularda bulunur.

Bazen konjunktivanin altindan goz yuvarina gegebilir.

3/30/2023 PARAZITOLOJI 265




3/30/2023

PARAZITOLOJI

Onchocerca volvulus

(nehir korligu)

Afrika, Asya ve Guney Pasifik’in tropik ve
subtropik bolgelerinde rastlanir.

Nehir korlugu adi verilen bir hastaliga neden
olur.
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NEMATODA

3/30/2023

MIKROFILARYALARDA ZAMANLAMA

Wuchereria bancrofti mikrofilaryalari gece periferik dolasimda
maksimum sayiya ulasir. Ozellikle gece kan emen sivrisineklerle
tasinir.

Wuchereria bancrofti (pasifik tipi) ogleden sonra, gecedekinden
daha cok sayida rastlanir. Gundiz sokan sivrisinekler tarafindan
tasinir.

Dirofilaria immitis mikrofilaryalari 24 saat dolasimda bulunur fakat
18:00-21:00 saatleri arasinda maksimum sayiya ulasir. Saat
09:00'da minimum sayidadir. Aksamlari kan emen sivrisineklerle
tasinir.

Loa loa mikrofilaryalari giin ortasinda maksimum sayiya
ulasir. Gece yarisi neredeyse hig rastlanmaz. Glndiz sokan
sivrisineklerle tasinir.
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Dracunculus medinensis

Gine solucani

Atesli yilan*

1987 verilerine gore 3,32milyon insanin Afrika’da bu parazit ile
enfekte oldugu hesaplanmistir.

Disi birey Im boya ulasabilir. Erkekler 12-29 mm boyundadir.
Deri alti dokularda yasar.

Yetiskinler ozellikle insanlarin ayak bileklerinde rastlanir. Bununla
beraber bacak, kol ve omuzlarda da rastlanir.
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Dracunculus medinensis

Suya birakilan Rapidoid larvalari Cyclops tarafinda yutuldugunda
iki kez gomlek degistirir ve 3 hafta icinde enfektif hale gelir.

Copepodun bulundugu su icilirse, larvalar insanin sindirim
sistemi duvarini delerek hedef dokulara hareket eder. iki kez
daha gomlek degistirerek erginlesir.

Ergin disi suyla temas edebilecegi vucut kisimlarini tercih eder
’ ve yuzeye yakin bir bolgede deride ulser meydana getirir.

' Suyla temas edilir edilmez bu ulserli bolgeden disi birey deriyi
t acarak larvalarini disari birakar.
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D.medinensis
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Enterobius vermicularis

Sinif: Secernentea

Takim: Oxyurida

Familya: Oxyuridae

Enterobius vermicularis (Kil kurdu; Oxyuris vermicularis),

Diinya ¢apinda ¢ocuklarda yaygin bagirsak paraziti olan bir tiirdur.
Yumurtalari 50-60 um uzunlugunda, 20-30 um kalinliginda oval, bir tarafi
diz, diger tarafi ise konveks yapidadir. Bir baska deyisle asimetrik elips
sekillidir. Diiz, renksiz ve kalin bir kabugu vardir ve yapiskandir. Binlerce
(ortalama 10.000) yumurtadan olusan kiime ¢iplak gozle secilebilir.
Yumurtlandigl zaman icinde larva olusmustur.

Larvalari beyaz veya kremsi renktedir.

Konakginin viicudunda 140-150 pm uzunluguna kadar buydr.
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Enterobius vermicularis

Eriskin kurdun viicudunu 6rten kutikula 6n ucta genislemis ve yassilasip sisebilen bir hal
almistir.

Testicul Bu kutikula kalinlasmasi enine cizgili bir gorilintii arz eder.
Masculul

Agiz li¢ dudakla gevrilmistir.

Yemek borusunun arka ucu, igerisinde bir dis aygiti bulunan genis bir bulbus halindedir.
Kiicuk ve beyaz renklidir.

Disileri erkeklerinden daha blyuktdr.

Disileri 10, erkekleri 3 mm boyundadir.

Femela

Oxiur (Enterobius vermicularis) Erkekte arka uc kit ve ventrale dogru kivrik olup, bir adet ciftlesme spikili bulunur.

Disilerin arka kismi ise uzun ve sivridir.
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Enterobius vermicularis

Yumurtadan 6 saat icinde larvalar ¢ikarak bulasici 6zelligini kazanir.

ic camasirlarina bulasan, yataga dokiilen veya da olusturdugu kasinti hissi
ile o bolge parmakla kasindiginda, tuvalet sonrasi makat temizligi
esnasinda kisinin eline, tirnaklarinin arasina gecerler.

Bu nedenle tekrar tekrar bulasma ve ¢ocuktan ¢ocuga bulasma riski
fazladir.

Oda sicakliginda 2-3 hafta canh kalabilir.

Camasirlarda, yatak ve carsaflarda da yumurta bulundugunda bulasma
ortami olusturur.

Kil kurdu bulasmis ¢arsaflarin silkelenmesi ile havaya sac¢ilan yumurtalarin
agiz bolgesine ulasarak bulasmasi da mikindur.
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Enterobius vermicularis

Parazitin konak zinciri insan-insan-insan olarak uzanir.

Bulasma, agizdan ya da burundan alinarak, yutulan
yumurtalarla olur.

Yumurtalar, ince bagirsagin son kisimlarinda acilirlar ve serbest
kalan larvalar burada iki deri degistirir ve kalin bagirsaga
gecerek olgunlasirlar.

Yumurtanin agizdan alinmasindan, disi parazitin yumurtlayacak
duruma gelmesine kadar gecen stire, yaklasik 15-43 gtinddr.
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QDPDX Enterobius vermicularis

e Embryonated eggs
" ingested by human

Larvae inside the eggs
mature within 4 to 6 hours.

o Eggs on perianal folds ﬁ

(ﬁ%\ Infective stage

:ﬁ Diagnostic stage
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Gravid female migrates
to perianal region
at night to lay eggs.

,.. "',,’

e Larvae hatch

in small intestine

o Adults in lumen of cecum

Enterobius vermicularis

Enfeksiyon

Kil kurdu enfeksiyonu (Enterobiosis), viicuttaki parazit sayisina
bagh olarak sessiz seyredebilir.

Fakat birden cok sistemi ilgilendiren belirtilere de yol acabilir.

Sindirim sisteminde yasayan E. vermicularis, sindirim sistemi,
sinir sistemi, Urogenital sistem, deri ve kan tablosunda bazi
degisiklik ve belirtilere sebep olur.
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Enterobius vermicularis

Belirtiler arasinda en dikkat ¢ekicisi, bilhassa geceleri olan
makat kasinmasidir.

Bunun sebebi yumurtalarini birakmak icin olgun disi
parazitlerin asagilara dogru hareket etmeleridir.

Huzursuzluk, uykusuzluk, yatagini islatma diger sikayetlerdir.

Kasinma neticesinde makat bolgesinde egzema ve iltihabi
yaralar tesekkil edebilir.

Ayrica, Dientamoeba fragilis gibi parazitlerin tasiyiciligini da
yaparak diger parazitlerin insanda yerlesmesine zemin
hazirlamaktadir.
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ACANTHOCEPHALA

GENEL OZELLIKLER

Viicudun on ucunda igeri gekilebilir yapida proboscis adi verilen kancalarla kapl bir bas
kismi vardir.

Proboscisteki kancalar simetrik olarak dizilidir.

Proboscis ile govde arasinda kancasiz bir boyun bolgesi vardir.

Vucut lakiner sistem adi verilen kanallardan olusan kalin bir ortu ile kaphdir.
Sindirim sistemleri yoktur.

Ayni eseylidirler.

Ciftlestikten sonra dollenmis yumurtalar konagin diskisiyla disari atilir.

Ara konak tarafinda yutulduktan sonra yumurtadan larva gikar ve viicut bosluguna
yerlesir.

Arakonak son konak tarafindan yendiginde bagirsaklara yerlesir ve burada erginlesir.
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ACANTHOCEPHALA

(a) MALE

at = anterior testis;

pt = posterior testis;

vd = vas deferens;

cg = cement glands;

os = organ of Saefftigen;

sv = seminal vesicle;

mcb = muscular portion of copulatory bursa;

cb = membranous portion of copulatory bursa.

(b) FEMALE

I = ligament;

ub = uterine bell;

d = diverticulum;

sa = selective apparatus;

u = uterus;
vs = vaginal sphincter;
v = vulva.

PARAZITOLOJi
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Acanthocephala

Acanthor Acanthella Cystacanth

e Definitive host becomes infected

fe* by ingestion of infected
‘S intermediate host

Moniliformis

. moniliformis \
o Eggs ingested
by arthropod Macracanthorynchus
intermediate host i g ¥ hirudinaceus
Macracanthorynchus
ingens

@ Infective stage

Moniliformis  Macracanthorhynchus
moniliformis spp. Moniliformis

.ﬁ Diagnostic stage C moniliformis
o Eggs shed in feces —4

RN

Aberrant Human
Infection

Macracanthorhynchus spp.

o Adults in small intestine
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ACANTHOCEPHALA

PHYLUM:ACANTHOCEPHALA
CLASSIS:ARCHIACANTHOCEPHALA

Proboscis tzerinde uzun bir sirada az sayida kanca halkasi bulundurur..
Moniliformis moniliformis

CLASSIS: PALAEACANTHOCEPHALA

Proboscisdeki kancalar uzun siralar halindedir. Hipodermal nukleuslar
parcalidir. Leptorhynchoides thecatus

CLASSIS: EOACATHOCEPHALA

Proboscisteki kancalar birkag halkadan ibarettir. Hipodermal niikleuslari
vardir. Cimento bezi silindiriktir. Neoechinorynchus emydis
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ACANTHOCEPHALA

il

Class: ARCHIACANTHOCEPHALA
Order: Moniliformida

Family: Moniliformidae

Genus: Moniliformis

Species: Moniliformis moniliformis

Kedi, kopek gibi karnivorlarin ve kemirgenlerin bagirsaginda

rastlanir.

insanlarda nadiren de rastlanabilir. (Cig bocek ve ozellikle
hamam bocegi tiiketilen bolgelerde)
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ACANTHOCEPHALA

Class: ARCHIACANTHOCEPHALA
Order: Oligacanthorhynchida
Family: Oligacanthorhynchidae
Genus: Macracanthorhynchus

Species: Macracanthorhynchus hirudinaceus

Domuzlarin bagirsaginda rastlanir. Nadiren insan ve
kopeklerde de bulunabilir.

Ara konagi Melolontha cinsinden bir bocektir.

Ergin disi 65 cm boya ulasabilir.
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ACANTHOCEPHALA

Class: PALAEACANTHOCEPHALA
Order: Echinorhynchida

Family: Echinorhynchidae

Genus: Acanthocephalus ranae
Avrupa’da kurbagalarda rastlanan bir parazittir.
Arakonagi tatlisu Isopodlaridir.

insanlarda rastlanmaz.
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ACANTHOCEPHALA

Class: PALAEACANTHOCEPHALA
Order: Echinorhynchida

Family: Pomphorhynchidae
Genus: Pomphorhynchus
Species: Pomphorhynchus laevis
Tathsu baliklarinda rastlanir.
Ara konagi Gammarus pulex

Ara konagl, son konaga yonlendirme
davranisi ilk bu tirde tespit edilmistir.

Boyun bolgesinde balon seklinde bir yapinin
bulunmasi karakteristiktir.
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Pomphorhynchus leavis
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ACANTHOCEPHALA

Class: EOACANTHOCEPHALA
Order: Neoechinorhynchida
Family: Neoechinorhynchidae
Genus: Neoechinorhynchus

Species: Neoechinorhynchus zabensis

Tatlisu baliklarinda ozellikle Cyprinidae
turlerinde rastlanir.
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Halkali solucanlar olarak da bilinir. Segmentleri distan belirgin
olarak gorulen bir omurgasiz hayvanlar subesidir.

Deniz, tath su ve karalarda yasarlar.

AN N E |_| DA Vicut uzun ve segmentlidir. Vicut segmentler septum adi verilen
bolmelerle birbirlerinden ayrilmistir.

Bas bolgesine prostomium, posterior uca ise pigidium adi verilir.

Prostomium ile pigidium birer segment degildirler. Cesitli organlar
her segmentte tekrarlanir.
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ANNELIDA
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Protostome grubuna dahillerdir. Gergek s6lom bulunur.
Sélomlari sizosol (Schizocoelous) tiptir. Bosaltim organlari
segmental siralanmis nefridium’lardir. Viicudun 6n ve arka
uclarindaki birka¢ segment haric, her segmentte bir ¢ift nefridium
bulunur.

Vicut yuzeyi ince esnek kutikula ile kaphdir. Bazilarinda kitinden
killar bulunur. Ip merdiven sinir sistemi gelismistir.

Duyu organlari kimyasal duyu organlari ve gézlerden ibarettir.
Kapali dolasim sistemi bulunur.

Annelidler hermafrodit hayvanlardir. Gonadlari gayet basit
yapilidir. Rejenerasyon oOzellikleri cok iyi gelismistir.

9 bin tiir bulunur ve bir kismi mikroskobiktir.

PARAZITOLOJI 291




Siniflari

Oligochaeta (toprak ve Tatlisu halkali solucanlari)

ANNELIDA

Polychaeta (deniz halkali solucanlar)

Hirudinea (stltkler)
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Sulukler parazitik veya yirtici solucanlardir .

Oligochaetea ile yakindan iliskilidirler ve onlar gibi uzayan ve
blzilebilen yumusak, kasli, segmentlere sahiptirler.

ic segmentasyonlarina karsilik gelmeyen halkalari vardir. Yani dis
segment sayisi, ic segment sayisindan fazladir.

H | RU Dl N EA S6lomu septumlara ayrilmamistir.
Hermafroditlerdir

Her iki ucunda da ilk 2 ve son 7 segmentten olusan vantuzlara
sahiptir
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HIRUDINEA
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Suluklerin cogunlugu Tathsu habitatlarinda yasarken, bazi tirler
karasal veya deniz ortamlarinda bulunabilir.

Tibbi sulik, Hirudo medicinalis gibi en iyi bilinen tlrler
hematofagozdur, vantuzlariyla bir konakgiya tutunur ve kanla
beslenir, kanin pithtilasmasini 6nlemek icin ilk 6nce hirudin
salgilar.

Kan emenler salyangoz ve kabuklular gibi omurgasizlarda ve cesitli
omurgali hayvanlarda ektoparatzittirler.

Hirlidiniyaz

Suluklerin cogunlugu yirticidir ve kiiciik omurgasizlari avlar.
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Anterior

Nephridiopore
Sensa
organ

Salvary 4
gland S  Mals
Famaii ] gonopara
el e
gonopore
Tastis—

Owvary

Sperm _

PARAZITOLOJI

HIRUDINEA




HIRUDINEA
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Baliklarda ektoparazit olan Piscicolidae tiirleri konagina devamli
tutunmus vaziyette yasarken, digerleri belli araliklarla kan emmek
Uzere konaga tutunurlar.

Her beslenmede kendi agirliklarinin 2-10 kati kadar kan
emebilirler.

Emilen kan kursaktaki bakterilerin yardimiyla sindirilir clinkt
sulliklerin proteolitik enzimleri yoktur.

Beslendikten sonra 1-1,5 yil kadar yasayabilirler.
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HIRUDINEA
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4 takimi vardir:

Acanthobdellida (dikenli stilikler)
Karnivordurlar. Kuzey Avrupa’da som baliklarinda ektoparazittirler.
Rhynchobdellida (hortumlu stltkler)

One dogru cikarilabilen bir hortumu vardir. Sucul omurgasiz ve
omurgali hayvanlarda ektoparazittirler.

Branchellion sp. Denizel vatozlarda

Piscicola sp. Tatlisu baliklarinda
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Brachellion sp.
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Piscicola sp.
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HIRUDINEA
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Gnathobdellida (¢ceneli stllkler)

lleri dogru hareket ettirilemeyen {ic adet tizeri dislerle kapli kitin
cenelere sahiptir. Tatlisularda ve karada yasar.

Hirudo medicinalis (tibbi siliik) Avrupa ve Anadolu’da yaygindir.
Erginleri insan dahil bircok memeliden kan emer. Tek seferde 15gr kan
emebilir. Kendi agirliginin 10 kat1 kadar kani bagirsaginda depolar.

Limnatis nilotica H.medicinalis’e benzer fakat bunun aksine yasadigi
ortamlardan su icen hayvanlarin ve insanlarin agiz, burun, girtlak,
yemek borusu bazen de bu sularda yikananlarin genital organlarina
girip tutunarak kan emerler. Bir ¢cesit endoparazitlik.

Hem H.medicinalis hem de L.nilotica insanlari isirmalari sonucu
kanamalara neden olurlar. L.nilotica ise solunum yolunda tikanmalara,
urogenital sistemde kanamalara ve iltihaplanmalara ayrica tutundugu
bolgeye gore bas agrisi, oksiruk, solunum, yutma, konusma zorlugu ve
bulantiya neden olabilirler (i¢ hirlidiniyaz).
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Hirudo medicinalis

3/30/2023 PARAZITOLOJI 301




W, - L
Figure 2. L. nilotica infestation in kid.

Limnatis nilotica
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Bunlar ayni zamanda kan emerken bazi bakteri;
Salmonella

Borrelia
Ricketsia

HIRUDINEA ve protozoon;

Plasmodium
Trypanosoma

parazitlere vektorlik yapabilirler.
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Pharyngobdellida (cenesiz yutakli stlikler)
H | RU D| N EA lleri dogru itilemeyen cenesiz bir yutaklari vardir.

Karnivordurlar, kan emmezler.

3/30/2023 PARAZITOLOJI 304




NEMATOMORPHA
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Nematomorpha (bazen Gordiacea olarak adlandirilir ve yaygin olarak at kili
solucanlari veya Gordian solucanlari olarak bilinir) , morfolojide nematod
solucanlarina ylizeysel olarak benzeyen parazit hayvanlarin bir filumudur.

Cogu tir, 50 ila 100 milimetre (2.0 ila 3.9 in¢) uzunlugunda, asiri durumlarda 2
metreye ve capl! 1 ila 3 milimetreye (0.039 ila 0.118 ing) ulasir.

At kili solucanlari, sulama kanallari, yiizme havuzlari, akarsular, su birikintileri
ve sarniglar gibi nemli alanlarda bulunurlar.

Yetiskin solucanlar serbest yasamaktadir, ancak larvalar hamambadcegi,
mantidler, orthopterler ve kabuklular gibi eklembacaklilarda parazittir.

Yaklasik 351 tath su tird bilinmektedir.
"Gordian" ismi efsanevi Gordian diigiimiinden kaynaklanmaktadir.

Bu, nematomorflarin genellikle kendilerini digiimledikleri gergegiyle ilgilidir.
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NEMATOMORPHA
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Nematomorflar kirpiksiz bir dig katikile sahiptir .

DAHILi olarak, bosaltim , solunum veya dolasim sistemi olmayan, sadece
uzunlamasina kaslara ve fonksiyonel olmayan bir bagirsaga sahiptirler .

Sinir sistemi, hayvanin 6n ucuna yakin bir sinir halkasindan ve viicut boyunca
uzanan bir ventral sinir kordonundan olusur.

Ayri eseylidirler.

Larvalar, konakgilara girmek igin kullanildigina inanilan katikiler kanca
halkalarina ve terminal stiletlerine sahiptir.

Konakginin icine girdikten sonra, larvalar hemosol icinde yasar ve besinleri
dogrudan viicut ylzeyiyle emer.

Yetiskin formuna ulsamasi haftalar veya aylar stirer ve larva biiyldikge birkag
kez gomlek degistirir

Yetiskinler cogunlukla Tath su veya deniz ortamlarinda serbest yasarlar ve
erkekler ve disiler ciftlesme sirasinda siki yumaklara (Gordian knot)
donusurler.
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NEMATOMORPHA

Spinochordodes tellinii ve Paragordius tricuspidatus'ta,
cekirge ve circir bocekleri konakgilari olarak tercih eder,
enfekte konakginin beynine etki ederler.

Bu, konakg¢l bocegin su aramasina ve kendini bogmasina

neden olur, béylece nematomorfun erginini suya dondirmus
olur.
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NEMATOMORPHA

Kopekler ve insanlar da dahil olmak Gizere omurgali
konakgilarda birkag saskin parazitlik vakasi vardir.

Japonya ve Cin'deki insan konakg¢ilarinda Parachordodes ,
Paragordius veya Gordius'u iceren birkag vaka kaydedilmistir.
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ARTHROPODA
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Eklem bacaklilar ya da Arthropoda, omurgasizlarin en blylk
subesidir.

Yaklastk 1.000.000 kadar turt bulunmaktadir.

Vicutlari; bas (caput veya cephalo), gogis (thorax) ve karin
(abdomen) olmak lzere li¢c bolgeden meydana gelir.

Her bolge cesitli sayida segmentten (parcadan) ibarettir.

PARAZITOLOJI
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ARTHROPODA
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Vicudun her bir segmenti esnek bir deriyle birbirine baglanmistir.

Vicut yuzeyi, sert bir madde olan kitinden meydana gelen bir dis
iskeletle ortaltddar.

Kitin, dis epitelin salgisidir ve hayvanlarin bliyimesi icin zaman
zaman degistirilerek atilir.

Ekstremiteler (bacak, anten ve agiz parcalari gibi hareket edebilen
cikintilar) daima eklemli parcalardan meydana gelmistir.

Kan dolasimi acgiktir. Kan oksijen tasimayip, besin maddeleri, artik
maddeler ve hormonlari tasir.

Sinir sistemi, birbirine baglantisi bulunan gonglion adi verilen
bogumlardan ibarettir.

Ayri eseylidirler. Karada, havada ve suda yasarlar. ince derililer
vicut ylzeyiyle, sudakiler solungacla, karadakiler de trakealarla
(borular sistemi) solunum yaparlar.
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ARTHROPODA

> SUBPHYLUM: TRILOBITA
> SUBPHYLUM: CHELICERATA
> SUBPHYLUM: CRUSTACEA

> SUBPHYLUM: UNIRAMIA
> SUPERCLASSIS: UNIRAMIA
> SUPERCLASSIS: HEXAPODA (INSECTA)

3/30/2023
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ARTHROPODA
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Tibbi artropodoloji insan sagligini tehdit eden zararli
eklembacaklilarin yasam dongilerini vektorel 6zelliklerini,

patojenitelerini ve micadele yontemlerini ortaya koyan bilim
dalidir.
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ARTHROPODA

3/30/2023

Parazit artropodlarin insanlara verdikleri zararlar;

Soyucu ve somiriicii etkileri (sivrisinek, bit, pire ve kenelerin
kan emmesi),

Toksik - alerjik etkileri (kenelerin kan emmesi esnasinda
gorulebilen kene felci veya sivrisinegin kan emdigi bolgede
meydana gelen kizariklik ve sislik),

Travmatik etkileri (tahtakurusu ve sivrisinek gibi kan emici
parazitlerin deriyi delmesi),

Mekanik etkileri (uyuz etkeninin deri altinda tiineller
kazmasi) ve

Hastalik etkenlerini nakletmeleri (Kenelerin Kirim Kongo
Kanamali Atesi'ni, sivrisineklerin sitmayi bulastirmasi) seklinde
sayilabilir.
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ARTHROPODA
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Parazit artropodlar parazitlik etkileri yaninda, bunyelerinde
bulunabilen cesitli protozoon, bakteri ve virtsleri vektor olarak
saglkli bireylere bulastirabilmektedir

Bu durum; artropodlari "mekanik" ve "biyolojik" vektor olarak
tanimlanmalarini gerektirir.

Mekanik vektorliikte artropodlar vicutlarina almis olduklari
hastalik etkenlerini herhangi bir degisiklige ugratmadan
naklederler.

Ornegin karasineklerin ayaklarina bulasmis olan helmint
yumurtalari veya protozoon kistlerini Gzerine konduklari gidalar
araciligiyla bulastiriimasi.
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ARTHROPODA

3/30/2023

Biyolojik vektorliikte ise blinyelerine almis olduklari hastalik
etkenleri (protozoonlar) yapisal olarak farkhliga ugrayip ayni
zamanda cogalarak enfektif hale gelir.

Buna 6rnek olarak sivrisineklerin plazmodyumlari sitmali
hastalardan kan emerken alip bunyelerinde gelistirip cogalttiktan
sonra saglikh insanlara bulastirmalari gosterilebilir.

Atropodlarin parazitligi "zorunlu” veya "gegcici" parazitlik seklinde
olmaktadir.

Zorunlu ektoparazitler her zaman konak Gizerinde bulunurken
(bitler) gegici ektoparazitler sadece beslenmek icin gelir,
sonrasinda ise ayrilir (sivrisinek).
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CHELICERATA
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CHELICERATA

Vicutlari prosoma ve opistosoma olmak tzere iki kisma
ayrilir.

Uyeler prosomadan cikar. Bazi gruplarda opistosomada
dyeler bulunabilir.

Birinci ¢ift Gyeleri daima keliserlerdir.
ikinci cift Gyeleri genellikle pedipalplerdir.

Genellikle 4 cift yiriime bacaklari vardir. (8 bacaklilar)
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Bu grup icerinde parazit olanlar Acariformes ve Parasitiformes
Superordolarinda bulunurlar.

Superorder Acariformes
Ordo: Sarcoptiformes
Suborder Astigmata
Superfamilya: Sarcoptoidea
Family Sarcoptidae
Tiir: Sarcoptes scabeie (uyuz akari)
C H E I_l C E RATA Superorder Parasitiformes
Ordo Ixodida
Superfamilya Ixodoidea
Familya Argasidae
Cins: Argas (Kus kenesi)
Familya: Ixodidae
Cins: Hyalomma marginatum marginatum
Cins: Hyalomma anatolicum anatolicum
Cins: Dermacentor marginatus
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ACARIFORMES
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( UYuz

Sarcoptes scabiei var. hominis adi verilen akarin sebep oldugu
tum dinyada yaygin olarak gorilen bir hastaliktir.

Gozle gorilemeyen ancak mikroskopla secilebilen uyuz akarlari
insan derisini istila ederek hastaliga yol acarlar.

Uyuz akari deride tlineller agarak bu tiinellerin icinde yasar.
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UYUZ

Hastaligin Belirtileri Nelerdir?

Uyuzun en 6nemli belirtisi siddetli gece kasintisidir. Kasinti, kisinin yataga girip i1sinmasi ile
artar ve kisiyi uykudan uyandirabilecek siddette iken glindlzleri daha hafiftir.

Kasinti genellikle el parmak aralari, el bileginin i ylizi, bilekler, koltuk altlari, dirsekler ve
kasiklarda goriilmekle birlikte tiim vicutta gorilebilmektedir.

Hastaligin en belirgin bulgusu parmaklar arasinda dalgal kirli bir ¢izgi halinde gorilen,
uyuz boceginin iginde yasadigl, gri beyaz renkli, 1-10 mm uzunlugundaki tiinellerdir.

Kisilerde ozellikle geceleri artan siddetli kasinti ve deride goriilen igi su dolu keseciklerin
gorilmesi uyuz stiphesini arttirir.

Boyle bir durumla karsilasildiginda bir an 6nce Saglk Kurulusuna basvurulmaldir.
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UYUZ

Hastaligin Belirtileri Ka¢ Giin icinde Ortaya Cikar?

ilk defa uyuza yakalanan bir kiside belirtilerin baslamasi 2-6
hafta kadar sirebilir.

Ancak daha 6nce uyuza yakalanan bir kiside, belirtiler
genellikle maruz kaldiktan 1-4 glin icinde ortaya cikar.

Hastalik belirtilerinin baslamadigi bu donemlerde bile kisi
uyuzu baskalarina bulastirabilir.
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Hastalik insanlara Nasil Bulasir?

Uyuz genellikle hasta olan biriyle dogrudan ve uzun sureli yakin
temas ile bulasir.

Kisiden kisiye genellikle 15-20 dakikalik bir sirede bile yakin
temasla (ayni yatakta yatma, el ele tutusma gibi) bulasabilir.

Yatak takimi, giysi ve havlu gibi kisisel esyalarin ortak kullanimi
uyuzun bulasmasini ve yayilmasini kolaylastirir,
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Hastaligin Tedavisi Var Midir?

Uyuz tedavi edilebilir bir hastaliktir.

Hasta ile beraber ev halki ile kisiyle dogrudan ve uzun sireli yakin temasi
olanlarin da tedavi edilmesi gerekir.

Uyuzun belirtilerinin hemen baslamayacagi unutmamalidir.

Bu nedenle uyuz tedavisinin basarili olabilmesi icin uyuz hastasi ile birlikte
ozellikle beraber yasadigi ve uzun streli yakin temasi olan kisiler de hastalik
belirtileri olup olmamasina bakilmaksizin tedavi edilmelidir.

Hasta ve ayni yasam ortamini paylasan kisiler es zamanl olarak yani ayni anda
tedavi olmalidir.

Tedavide kullanilan ilaglar hekimin onerdigi sekilde, dozda ve siirede
kullanilmalidir.

Tedavi olduktan sonra 6len akarlara ve artiklarina karsi alerji nedeniyle kasinti
2-4 hafta devam edebilir, bu durum hastalik ile karistirilmamalidir.
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Hastaliktan Korunmak i¢in Ne Yapilmahdir?

Hastaligin 6nlenmesi ve kontroli icin uyuz olan kisi ile birlikte yasayan
kisilerin de ayni zamanda tedaviye alinmasi son derece onemlidir.

Ozellikle aile bireylerinin kasintisinin olup olmamasina bakilmaksizin
mutlaka birlikte tedavi olmasi gerekir.

Ayni anda tedavi uygulanmadigi takdirde hastalik kisiden kisiye
bulasmaya devam edecektir.

Uyuz hastasi ve evde beraber yasadigi kisiler tarafindan kullanilan
giysiler, carsaflar ve havlular en az 60 derecede yikanmali ve
uttlenmelidir.

Yatak takimlari birka¢ glin havalandirilmalidir.

Yikanamayacak esyalarin agzi bagli olan bir poset icerisinde ortalama
uc glin saklanmasi gerekir.

Ayrica zemin ve mobilyalar elektrik stipurgesi ile temizlenmelidir.
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Vicutlari tek parcadan meydana gelmis gibi gértlen oval sekilli,

dort cift ayakh bayuaklagi yaklasik 3-4 mm olan kahverengimsi
canhlardir.

Sadece kan emip doyan disilerinin biyuklikleri 1-2 cm'e kadar

ulasabilir, erkeklerin bu sekilde kan emip sismesi mimkin
degildir.
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Sert kene ve yumusak kene olarak isimlendirilen bu artropodlar
beslenmek icin oncelikle evcil ve yabani hayvanlari tercih eder.

Asil konaklarina ulasamadigi zaman insanlardan da kan emebilir

Toksik etkileri kan emdikleri bolgeye gore degisir ve felce kadar
devam edebilen tablo (kene felci) olusturabilirler.

PARASITIFORMES

Pek cok viral (ensefalitler, kene hummasi), bakteriyel (Brucella,
Salmonella, Lyme), ve protozoer (Babesia, Theileria, Anaplasma)
hastalik etkenine vektorlik yapmalarinin yanisira 6zellikle
ulkemizde de gorilen ve etkeni viral olan Kirnm-Kongo Kanamali
Atesi'ni de (KKKA) bulastirirlar.
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Vektorel ozellikler kene tirlerine gore degisir.

KKKA icin Glkemizde de bulunan Hyalomma marginatum tiri
sorumlu gosterilmistir.

Miucadelesinde lindane, diazion ve malathion'un dusuk
yogunluktaki ¢ozeltileri hayvanlar ve barinaklar Igin kullanilir.

Kenelerin bulundugu distntlen otlak, bag, bahce gibi yerlerin
ilaclanmasi hem pratik ve ekonomik degildir hem de yaban bayati
ve cevre saghgi acisindan yanlis bir uygulamadir.
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insani tutmasi genelde gec fark edilmesi nedeniyle panik
yapmadan ve kenenin viicut batunliginid bozmadan, mimkin
olabildigince az irrite ederek etkenin deriden uzaklastiriimasi
gerekmektedir.

Bu amacla ince uclu bir pens ile sadece deriye gomiilmus olan bas
kismi tutularak deriden uzaklastirilmasi uygundur .

Keneyi irrite edici kimyasal maddeler ya da sicaklik uygulamasi
gibi yontemlere basvurulmamasi son derece onemlidir.
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Aksi durumda, Kenenin deriden uzaklastirilmasi halk arasinda
kene kusmasi olarak tabir edilen durumla, biinyesinde bulunan
muhtemel hastalik etkenleri irkilmeyle ¢cok daha hizli; bir sekilde
insan organizmasina verilmekte (kene kusmasi) ve bu da
patojenitenin artmasina neden olmaktadir.
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Ayrica insan ve hayvanlarda kan emmeleri sirasinda zehirlenme ve
felclere de neden olmaktadir.

Kenelerden korunma ve muicadelede dncelik konakginin keneden
uzak tutulmasi, kene konak lGzerinde tespit edildigi durumda da
mekanik ya da kimyasal yollarla éldurilmesidir.

Kan emme durumundaki kenelerin deriye eter, kloroform ya da
alkol surulerek kendiliginden deriyi terk etmeleri beklenmelidir.

Kenelerle micadelede en gecerli yontem akarisitlerle ilagclamadir.

Bunlarin disinda organik fosforlu ya da karbamath bilesikler ve
piretroitler de kullaniimaktadir.
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Ixodes risinus

Bu tliriin 1sirmasi ile insana gecen Borrelia burgdorferi adli bakterinin neden
oldugu hastaliga Lyme hastaligi adi verilir.

Hastalik degisik sekillerde ortaya cikmakla beraber, ilk belirti deride kenenin
Isirdig1 bolgede kizarikliktir.

Hastalik antibiyotiklerle tedavi edilebilir.
Hastaligin belirtileri tedaviden aylar ya da yillar sonra da devam edebilir.

Bu belirtiler kas agrilari, kireglenme, boyun tutulmasi, zihinsel arazlar,
sinirsel sikayetler ve asiri yorgunlugu icerebilir.

Ayrica bakterinin kansere neden oldugu seklinde bulgulara da rastlanmistir.
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Lyme Hastaliginin Belirtileri

Hedef organlar deri, merkezi sinir sistemi, goz ve kalp gibi
organlarda olabilir. Hastalik ates, yorgunluk, bulanti, grip
benzeri semptomlar, bas agrisi, ense sertlesmesi gibi
bulgulara yol acar. Eklemlerde sislik, sivi birikimi, hareket
etmede zorluk goralur.

Hastaligin gelisiminde en tanimlayici bulgu "boga g6zl
doklntlsi (eritema migrans)" adi verilen cilt lezyonu
olmakla birlikte her hastada bu dokintu izlenmez.
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LYME HASTALIGI
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Hyalomma marginatum marginatum

Hyalomma anatolicum anatolicum
Dermacentor marginatus

Amblyomma variegatum
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Sendroma ilk kez 1944 yilinda Bati Kirrm'da rastlanmistir.

Afrika disinda Turkiye dahil bircok Asya ve Dogu Avrupa Ulkesinde
rastlanmistir.

Sendrom Turkiye'de ilk kez 2002 yilinda ortaya ¢ikan epidemi
sirasinda tanimlanmistir.

Sendromun insanlardaki sporadik enfeksiyonu genelde
Hyalomma kenesinin isirigi nedeniyle olur.

Yine de hastaligi bulastirabildigi bilinen 30 kene tiirii mevcuttur.

Sigir, koyun ve keci gibi ciftlik hayvanlarinin yani sira, tilki gibi
vahsi hayvanlarda da etken virlise rastlanmistir.

Ayrica kuslara ve klicik memelilere de bulasabilir.
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PARASITIFORMES

Afrika-Avrupa arasinda go¢ yolu bulunan bazi kuslarda virtise
rastlanmasi kuslarin virisin kitalararasi gegisini saglamis olabilecegi
fikrini dogurmustur.

Enfekte ciftlik hayvanlarinin etinin islenmesi veya yenmesi sonucu
insanlarda ortaya cikabilir.

Ayrica enfekte olmus kan ve kusmukla temasa ge¢mis saglik (hizmeti)
calisanlarinda da gorilmustdar.

Nozokomiyal (hastane kaynakli) yol bilinen bir bulasma yoludur.
insanlara bulasmasinin yaygin bir yolu da kene isirigidir.

Bunlarin disinda enfekte hastalarla temas da bulasmada 6nemli bir
etkendir.
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Bulastiktan sonraki stireg

ilk kene isirigindan itibaren yaklasik 2 ile 12 giin arasinda
degisen bir kulucka stresi vardir.

Hastane kaynakli enfeksiyonlarda ise (nozokomiyal enfeksiyon)
enkilibasyon suresi 3 ile 10 giin arasinda degisir.

Enklibasyon sliresinin ardindan grip-benzeri semptomlar
gorulmeye baslar. Bunlar yaklasik bir hafta sonra dinebilir.
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Bununla birlikte hemoraj belirtileri rahatsizligin ilk 3-5 giininde
gorulmeye baslar: 6ncelikle duygu durumda dalgalanma,
ajitasyon, zihinsel karmasa ve bogaz petesileri (Ciltte nokta
biciminde kanamalar).

Daha sonra burun kanamasi, kanli idrar ve kusma goralur.
Karaciger siser ve agrir.

Bunlarin disinda trombositopeni ve I6kopeni laboratuvar bulgulari
arasindadir.

Ayrica aspartat aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz
(ALT) ve laktat dehidrogenaz (LDH) oranlarinda ytkselme gorilir.

Semptomlarin ilk ortaya cikisindan 9-10 glin sonra hastalar
iyilesme belirtileri gdsterir, fakat %30'u rahatsizligin 2. haftasinda
olur.
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Argas reflexus (Giivercin kenesi)

Konakgisinin yuvasinda bulunur. Sirekli olarak konukgularinin
Uzerinde yasamazlar. Sadece kan emecekleri zaman konukcgularina
yapisirlar. Ginduzleri aktif degildirler, genellikle glivercinlerin
yuvalarinda ya da yakin yerlerde gizlenirler. Gece olunca aktif hale
gecerek kan emecekleri canliyi aramaya baslarlar.

Konakgilari
Guvercinlerde en sik gorulen kene tiraddar.

Guvercinlerin disinda nadiren tavuk, 6rdek, at ve insanda da
gorulebilirler.
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Tum metazoan parazit gruplari arasinda kabuklular en cesitli ve
yaygin olanidir.

Bunlar arasinda kopepodlar egemendir.

Monojenlerle birlikte, deniz baliklarinin metazoa
ektoparazitlerinin en spesifik grubudur; ek olarak, cok cesitli deniz
omurgasizlarini enfekte ederler.

Binlerce tiir zaten bilinmektedir, ancak bircok potansiyel konakgi
grubu incelenmemistir ve bu nedenle tir sayilarinin yaklasik
tahminleri bile imkansizdir.

Pek cok Copepod, yabani ve kiltire alinmis balik
popllasyonlarinda hastalik etkenleri olarak buyik ekonomik
oneme sahiptir.
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Subphylum Crustacea Pa ra Z |t C ru Sta Ce a

1. Class Maxillopoda

A. Subclass Branchiura G rU p | a rl

B. Subclass Tantulocarida
C. Subclass Thecostraca
l. Infraclass Ascothoracida
Il. Infraclass Cirripedia
i Superorder Rhizocephala

ii. Superorder Thoracica
2. Class Malacostraca
A. Subclass Copepoda
B. Subclass Eumalacostraca

l. Superorder Peracarida

i. Order Isopoda
a. Suborder  Gnathiidea

b. Suborder Flabellifera
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Isopodlar dncelikle ilik sularda bulunur, baliklari
ve diger kabuklulari da enfekte ederler.

Gnathiidae familyasina ait larva Isopod
parazitleri tropikal deniz baliklarinin
solungaclarinda bol miktarda bulunur.
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CRUSTACEA

Isopoda’dan Cymothoidae familyasinin Gyeleri hem deniz
hem de tath su ortamlarinda bulunurlar.

Aralarinda baliklarin dilinde atrofiye neden olan ve dili kendi
bedeniyle degistiren "dil-isirici" ( Cymothoa exigua ) da
bulunur.

3/30/2023 PARAZITOLOJI 348




3/30/2023

PARAZITOLOJI

CRUSTACEA

Anilocra capensis
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CRUSTACEA

Cogu Branchiura, tath su ekosistemlerinde yasar,

ancak Argulus cinsinin birkag turu, deniz baliklarinin
derisindeki ektoparazitlerdir.
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Argulus sp.
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Kiguk Tantulocaridler, diger kabuklularin ektoparazitleridir.

CR USTAC EA Bugline kadar sadece 28 tur tanimlanmistir ve biyolojileri
hakkinda cok az sey bilinmektedir.
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CRUSTACEA

Thoracica ve Rhizocephala, Cirripedia'ya dahil edilmistir.

Thoracica'nin birkac tlrl parazitiktir (kopek baligi ve
poliketlerde), oysa Rhizoscephalalar diger kabuklulari
parazitler.

Ascothoracida, cesitli ekinodermleri ve Cnidaria’yl enfekte
eder.
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Amphipoda, medizler, sifonoforlar,
Ctenophorlar ve Thaliaceanlar dahil olmak tzere

bircok deniz hayvani grubunu konakgi olarak
kullanir.
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CRUSTACEA

Amphipoda’dan bazi tirler (balina bitleri dahil) gesitli deniz
memelilerini enfekte eder.

Balina biti cok sayida ortaya ciktiginda ¢ok buyik kambur
balinalara bile zarar verebilir.

Cyamus boopis kambur balinada parazittir
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CRUSTACEA

Kopepodlar tipik olarak kiiciik ve gbze carpmayan suda
yasayan kabuklulardir ancak son derece bol miktarda
bulunurlar.

Yaklasik yarisi simbiyotik birlikteliklerde yasayan 11 500 kadar
gecerli turi bilinmektedir.

Bunlarin cogu muhtemelen asalaktir.

Parazitik kopepodlar, siingerler ve cnidariadan, deniz
fiskiyeleri, baliklar ve hatta memeliler de dahil olmak tzere
ekinodermlere ve kordatlara kadar deniz ortamindaki hemen
hemen her filumda meydana gelen olaganisti bir konakgl
yelpazesini kullanir.
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LERNAEA SP.
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ERGASILUS SP.
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CALIGUS SP.
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CRUSTACEA

OMMATOKOITA ELONGATA. Gronland kopekbaligi ve
Pasifik uyuyan képekbaliginin kornealarina kalici olarak
baghdir.
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Bocekler, eklem bacaklilar (Arthropoda) subesinin tir ve takson
bakimindan en kalabalik grubudur.

1.000.000'dan fazla olan tur sayilariyla Dinya'daki en fazla tire
sahip canlilardir.

H EXAPO DA— Dinya'nin hemen hemen her yerinde bulunur ve bazen ¢ok yogun

INSECTA popiilasyonlarda gérilebilirler.

Uc cift tiyeye sahip olmasi en karakteristik dzelligidir.
Hayvanlar aleminde kanatlara sahip olan ilk grup bunlardir.

Omurgasiz hayvanlar arasinda kanatlara sahip olan tek grup
bunlardir.
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Uc cift ayakl beyazimsi, krem veya kahverenginde artrodoplardir.

Kan emmelerini takiben renkleri koyulasir.
Buyukltkleri yaklasik 2-3 mm'dir,

Zorunlu dis parazit olup her zaman konaklari tGizerinde bulunur ve
siklikla kan emerler.

. iki hafta gibi kisa bir stirede gelisimlerini tamamladiklari igin toplu
B|T|_E R yasanilan yerlerde ¢ok kisa zamanda ciddi enfestasyon
olusturabilir.

insanda parazitlenen tiirleri;
Pediculus humanus capitus (bas biti)
Pediculus humanus corporis (camasir veya viicut biti)

Phthirius pubis (kasik biti).
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Bas biti genellikle kulak hizasindan ve ense bdélgesinden, viicut biti
ic camasirlarin temas ettigi bolgelerden, kasik biti ise kasik
bolgesinden konaga tutunur.

Bas biti sadece sa¢a;
Camasir biti ic camasirlarin dikis bolgelerine,

BlTI-E R Kasik biti ise kasik bolge killarina, kas ve kirpiklere
yumurtalarini (sirke) yapistirirlar.

Kan emmeleri esnasinda tikriklerinde bulunan antikoagtlanli
maddeler deri renginin koyulasmasina (melanodermi) ve siddetli
kasintiya neden olur.
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Bas biti enfestasyonunda;

Sik disli olan "bit taragi" ile saclarin taranmasi kasik biti icin bu
bolgedeki killarin temizlenmesi, kas ve kirpiklerdeki muhtemel
yumurtalarin uzaklastiriimasi 6nemlidir.

. Tedavide bitlerin ilaglara karsi direncg gelistirdikleri bilinmekle
B|T|_E R beraber son yillarda slikon icerikli ilaclarin yan etkisiz oldugu ve
bas bitlerinin sadece hava yollarini tikadigi bildirilmektedir.

Vicut(camasir) bitlerinin yumurtalarinin inaktif hale gelmesi icin
camasirlarin, yatak ve carsaflarin 60 °C’den daha sicak suda 1 saat
sureyle yikanmasi gerekmektedir.
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Bitler bazi hastaliklarin bulasmasinda etkin rol oynarlar.

Vektorlik yapan en onemli bit Pediculus humanus humanus’tur.

Bitlerin bulastirdiklari 6nemli hastaliklar
epidemik tifis (bit tiflisu),

Epidemik tiflis etkeni olan Rickettsia prowazekii, vektor olan P. h.
humanus ile alinir. Bulasma, etkenin bitin diskisiyla atilmasi sonunda

BlTl_ER olur.

siper atesi
Siper atesinde etken Rochalimae quintana’dir. Bit bu mikroorganizmayi
kan emerken enfekte kisiden alir. Diskisi ile bir baska kisiye bulastirir.
donek ates

Donek ates’de etken Borrelia recurrentis’dir. Enfekte insandan kan
emen bit, bakteriyi alir. Borrelia recurrentis’in insana gecisi, enfekte
bitin deri lGzerinde ezilmesiyle ya da derideki cizik ve catlaklardan olur
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Bitlerin herhangi bir viris tipini bulastirmadigi bilinmekle beraber
son zamanlarda HIV’a rezervuarlik ya da bulastiricilik yaptigina
dair haberler cikmaktadir.

Ancak yapilan calismalar virtslerin bitlerde birkac saatten daha
fazla canli kalmadiklarini ve HIV’in ¢cogalmasi icin gerekli ihtiyaclari
saglayamadiklarindan bu viruslere vektorlik yapamadiklari
yonundedir.

Bunlarin disinda bitlerin mekanik olarak dermatofitleri yaymakta
oldugu bilinmektedir.

Bitlerle miicadelede, tek tek toplama, isi, zehirli gazlar ve
insektisitler kullanilmaktadir.
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Bitler gibi Uc ¢ift ayakhdirlar ancak onlardan farki viicutlarima her
iki yandan basik olmasidir.

Ondeki birinci cift ayaklan kisa olup 2. ve 3. ciftler daha uzundur
ve bu nedenle gicli sekilde ziplama 6zelligine sahiptirler.

Gelisim donemleri yumurta, larva ve imago (ergin) olarak devam
eder. Kahverenginde olup yaklasik 2-3 mm'dirler.

Pulex irritans insanlardan beslenen tiirl olup konak seciciligi
genis olmasi nedeniyle kopek, domuz ve kemirgenlerden de
beslenebilir.

Kan emdikleri yerde pulikoz olarak isimlendirilen dermatit
meydana gelir.
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Dinyanin hemen her kitasina yayilmis pirelerin konak seciciligi yoktur.

Pireler vektor olarak vebayi tim diinyada zoonotik bir hastalik olarak
tasimaktadir.

Vebanin dogal enfeksiyon kaynaklari; kemirgenler, fareler, sebekler ve
sincaplardir.

Pireler veba disinda tularemi ve endemik tifiis etkenlerini de tasir ve
bulastirabilir.

Her pire veba etkeni olan Yersinia pestis’e vektorlik yapmaz.

Vebanin tasinmasindan sorumlu en 6nemli pireler Xenopsylla cheopsis ve
Nosopsyllus fasciatus’dur.

Veba etkenini tasiyan pireler sokma sirasinda kusarak veba etkenini
bulastirirlar.

Pirelerle savasta iki kontrol stratejisi kullanilr.

Bunlar pirelerin Giremesini azaltici ve durdurucu 6nlemlerin alinmasi ve
pirelerin insektisitlerle cevrede ve konaklarin tzerinde 6ldirilmesidir.
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Micadelesinde mesken ve barinaklarin giineslendirilmesi ve
temizligi onemlidir.

ilaclamada lindane, klordan, malathion kullanilr.

Mesken ve barinaklarin sadece ilaglanmasi yeterli olmayip zemin

P|RE|_ER temizligi de yapilmalidir.

Aksi durumda yerde bulunan ara gelisim formu olan larvalar kisa
surede gelisimlerini tamamlayip tekrar ergin pire olarak
enfestasyon meydana getirebilir.
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Bir ¢ift kanatli kan emen, gelisimleri yumurta, larva ve ergin olan
ektoparazitlerdir .

Anopheles, Aedes ve Culex cinslerine ait turleri bulunur.

Kan emmeleri esnasinda konaga verdikleri tikrtk salgilari aci
verip alerjik reaksiyon meydana getirir.

Sokulan yerde paplil, kizarma ve kasinti gorulir.
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Ulkemizde de goriilen sitma etkeni olan plazmodyumlarin
biyolojik vektorudurler.

Sivrisinekler ayrica Wuchereria bancrofti ve Drofilaria immitis
gibi nematodlara, arboviriis ve ensefalit etkenlerine de vektorlik
yaparlar.

SIVRISINEKLER

Sivrisineklerle micadelede insektisitler kullanilabilir.

llacla yapilacak miicadele disinda uyku saatlerinde cibinlik
kullanilmasi, yumurtlama yerlerinin kontrolu ve larva mucadelesi,
cevre diizenlemesi ve su drenaji oldukca 6nemlidir.
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Sivrisinekler insan ve hayvanlardan kan emmeleri, cok sayida
oldurici ve salgin hastaligin etkenini tasimalari nedeniyle kan emici
bocekler arasinda saglk ve ekonomik yonden en 6nemli yeri isgal
ederler.

Bugln bilinen ve sayilari stirekli artis gosteren 182 arbovirts
(eklembacakhlar araciligi ile bulastirilan virisler) enfeksiyonundan
147'sine sivrisinekler vektorlik yapmaktadir.

Sivrisineklerin patojen 6zellik kazanabilmeleri icin en az bir kez kan
emmeye ihtiyaclari vardir.

Hastaligin tasinmasi icin en az bir yumurtlama déngtsunin
tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi gereklidir.

Bundan dolayi yumurtlama, hastalik tasiyan sivrisineklerin cogunda
onemli bir olaydir.

Sivrisinek erginlerinin insan ve hayvan viicudunda olusturduklari
etkilerin basinda sokma aktivitesiyle olusan yanma, 6dem ve aleriji
durumlaridir.
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Kan emme sadece disiler tarafindan yapilir.

Emilecek kanin pihtilasmasini dnlemek amaciyla tikuruk salgi
bezlerinden acilan yaraya salgi akitilir.

Bu salgi, dokuda sinir uclarini uyararak siddetli yerel yanmalara
neden olur.

Bunun sonucunda sokulan yerde kasintili sislik (6dem), kizariklik
(eritem) olusur ve bu durum ortalama 24 saat surebilir.

insani bir ya da birkacg sivrisinegin sokmasi biiyiik bir tedirginlik
yaratmaz; ancak, bir sivrisinegin bircok kez sokmasi ya da ¢ok
sayida sinegin sokmasi deride siddetli yanma, irkilme ve kimi kez
yerel alerji olusturabilir.
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Sivrisinekler arbovirls vektorliguntn yani sira tim dinyada
ozellikle insan topluluklarini etkileyen ve yogun olimlere neden
olan dort 6nemli hastaligin da tasiyicihgini yaparlar:

1. Sitma (malaria)

2. Sarthumma (yellow fever)
3. Dank hummasi (denque)
4. Filariasis

Bunun yaninda mekanik olarak tularemi ve frambozi hastaliklarini
bulastirirlar.

Sivrisinekler su birikintilerine yumurtlarlar ve larvalar bu ortamda
gelisirler.
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MUSCA DOMESTICA

Karasinekler tifo, kolera, dizanteri gibi bulasici hastaliklarin yayilmasinda
onemli rol oynayan bir vektorddr.

Bazi karasinek bireylerinde milyonlarca bakteri saptanmistir.

Mide ve bagirsak hastaliklari (tifo, paratifo, dizanteri, yaz ishali v.b.) 6zellikle
sinantrop (insanla birlikte yasayan) sineklerle bulasir.

Ayrica sicak Ulkelerde trahoma (goz hastaligi) ve amipli dizanteriyi de tasirlar.
En 6nemli kulucka yerleri glibrelikler ve ¢lirtiyen bitki yiginlaridir.

Ornegin 1 kg at diskisinda 5000-8000, 1 kg domuz ya da inek diskisinda
15.000 karasinek gelisebilir.

insan pisliginde fazla gelisemezler.

Degisik cevre kosullarina kolaylikla uyum saglayabilmesi ve buyik bir Greme
glcline sahip olmasinin yaninda ¢ok iyi de u¢gma yeteneginde oldugu igin
genis bir yayilma alani gosterir.
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PHLEBOTOMUS SP.

Tatarciklar, sivrisinekler gibi insandan ve hayvandan kan emerek
paraziti alan, tasidiklari parazitleri konaklarina yine kan emme yoluyla
bulastiran vektor canhlardir.

Tatarcik turlerinin yalniz disileri insanlari gece boyunca sokar.

Bunlarin soktuklari yerlerde, kanin pihtilasmasini 6nlemek amaciyla
hortumdan birakilan tiikirik salgisi insanlar icin alerjiktir ve sivrisinek
sokmasindan cok daha fazla yakici ve kasindirici etki yaparlar.

Sokma yerinde, gul-kirmizi renkte 1-2 cm ¢apinda lezyonlar olusur.

Harara denilen yerel, atesli, yangili ve alerjili dermatite neden
olabilirler.

Tatarciklar gece boyunca konagi sokarlar.

Gece yarisina dogru en saldirgan olurlar.
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Tabanidler tropikal ve subtropikal tlkelerde yayilis gosteren
kozmopolit sineklerdir.

Halk arasinda at sinegi, geyik sinegi, givem, goven, blvelek ve
bligelek olarak bilinirler.

Ektoparazitler arasinda yer alan tabanidlerin 6zellikle disileri,
cesitli evcil ve yabani hayvanlardan ve insanlardan kan emerek
beslenir ve bazi patojen etkenlere vektorlik yaparlar.

Tabanidlerin konakgisini bulmasi gorme ya da koku alma duyulari
ile olur.

Saldirdiklari hayvanlar tarafindan rahatsiz edilmezlerse 1.5-5 dk
sure ile kan emebilirler.

Emdikleri kan 50- 300 mg arasinda degisir.
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Tabanidlerin kan emmek suretiyle meydana getirdikleri zarar iki
grupta toplanmaktadir.

Bunlardan birincisi kan emme sirasinda verdikleri rahatsizlik;
ikincisi insandan insana, hayvandan hayvana ya da hayvandan
insana bazi hastalik etkenlerini mekanik ya da biyolojik yollarla
tasimalari ve bazi hastaliklara konakgilik yapmalaridir.

Bu nedenle insan ve hayvan sagligi acisindan dnemleri buyuktur.

Tabanidler anthrax etkeni olan Bacillus anthracis ve tularemi
etkeni olan Francisella tularensis’in vektori olmalari nedeniyle
tibbi 6nem tasirlar.

Tabanidlerle micadele oldukga glic olmakla beraber insektisitler,
cayirlar Gzerine kurulan ve icine belirli oranlarda yag dokdilen
havuzlar ve tabanid saldirilarina karsi ortiinme yolu ile
yapilabilmektedir.
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Cece sinekleri Glossina’nin turleri insan ve hayvanlarda siddetli
bir hastaliga neden olan patojen Trypanosoma’larin biyolojik
vektorleri olarak ekonomik 6neme sahiptirler.

ECE
C- C . Trypanosoma brucei gambience ve Trypanosoma brucei
Sl N E KLE Rl rhodesience insanlarda uyku hastaligina neden olurlar.

Cece sinekleri ile mucadelede caliliklarin temizlenmesi, insektisit
dumaninin kullanilmasi faydali olabilmektedir.
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Sineklerin bir kismi yasam dongilerindeki larva asamalari dogada
bozulmus, kokusmus organik maddeler Gizerinden beslenerek
gecirirler.

Sonrasinda ise hareketsiz olan pupa evresine gecer ve bunun
icinden cikarak ergin sinek sekline dénusdrler.

MIYAZLAR

Bazi tiirlerin larvalari ise biyolojik ydnden zorunlu olarak canlilarin
dogal viicut bosluklarinda, bir kismi ise yaralanmis dokularda,
organlarda bulunup parazitlenmek suretiyle gelisimlerini
tamamlar.
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Bu sinek larvalarinin meydana getirdigi hastaliga myiazis denir.

Wohlfahrtia, Sarcophaga, Hypoderma gibi sinek larvalarinin
kulak, burun, agiz, géz, mide, tUrogenital bélge, mesane, ants ve
deride meydana getirdigi hastaliga myiazis bu sineklere de miyaz
sinekleri ismi verilir,

Ozellikle cocuk, bakimi zor olan yash ve acik yarali kisilerin bu
sineklere maruz kalmalari engellenmelidir.
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Ev sinegi olan Musca domestica'da (karasinek) rastgele miyaz
ozelligindedir.

Halk arasinda yaranin kurtlanmasi olarak ifade edilen durum
myiazisi tanimlamaktadir.

Tedavisinde larvalar mekanik ya da cerrahi yontemlerle butlnliga
bozulmadan uzaklastirilir ve sekonder enfeksiyonlara karsi dnlem
alinir.

Burun bogaz miyazinda larvalari irrite edici kimyasal maddeler
hastaya koklatilarak larvalarin ¢ikmasi uyarilmis olur.

Cevre temizligi yapilmasi, etrafin ¢coplerden arindirilmasi, hayvan
leslerinin uzaklastirilmasi bu sineklerin varligini azaltacaktir.
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Lucilia sericata

Chrysomyia albiceps
Calliphora vicina

C. vomitaria

Sarcophaga haemorrhoidalis
S. carnaria

Bunlardan Cochliomyia hominivorax, Chrysomya bezziana ve
Wohlfahrtia magnifica tirleri zorunlu parazit olmalarindan dolayi
gelisebilmek icin canli dokulara ihtiyag duyarlar.

Lucilia, Chrysomya, Calliphora, Phormia ve Sarcophaga soylarina ait
diger tirler fakiltatif parazitlik yaparlar.

Bu turlere ait sinekler, hastalik tasimalari ve larvalarinin myiasis
olusturmalari yontyle insan ve hayvanlar agisindan potansiyel bir
tehlikeye sahiptirler.
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Myiasislerin olusmasi ve sikligi; sineklerin tiiriine, duyarl
konaklara, iklim ve ekolojik faktorlere, kemirici ve kenelerin
varligina baglidir.

Myiasis etkeni sinekler kentlerde bulunurlarsa da daha ¢ok kirsal
kesimde, ozellikle hayvan poplilasyonunun fazla oldugu yorelerde
yaygin olarak rastlanirlar.

Hayvanlarda istahsizliga, et, siit ve yun veriminde, deri kalitesinde
kayiplara, korliige, topalliga ve ciddi enfestasyonlarda 6limlere
neden olan ve milyonlarca liralik ekonomik kayiplara yol acan
miyaz vakalarinin 6nlenebilmesi icin oncelikle ¢esitli bolgelerde
miyaz sineklerinin faunasinin belirlenmesi gerekmektedir.
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HYPODERMA BOVIS

Hypodermosis, Hypoderma bovis veya Hypoderma

lineatum tarafindan meydana getirilen, sigirlarda agir genel
durum bozukluklari ve et, sit, deri gibi ekonomik kayiplara neden
olan, cok seyrekte olsa at, koyun, keci ve insanlarda da gorilen bir
hastaliktir.

Eriskin sineklerin genel gorinusleri ariya

benzemektedir. Hypoderma bovis 15 mm, Hypoderma

lineatum 13 mm boyundadir. Abdomen sari veya portakal sarisi
renginde olup, ortasinda siyah tuylerden olusmus genis bir band
bulunmaktadir. Hypoderma larvalari 2.5-3 cm boyunda olup,
deriden ciktiginda kirli beyaz renktedir. Zamanla larvalarin rengi
kahverengine dontusmektedir. Hypoderma larvlari 6n tarafa dogru
incelmekte ve ficiya benzemektedir. Larvalarda bulunan
segmentlerin cogunda dikenler bulunmaktadir.
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MIYAZLAR

HYPODERMA BOVIS, (Deg.)
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Miyaz, hayvan ve insanlarda viicudunun sinek larvalari
(kurtcuklar) tarafindan parazitik istilasidir.

Larvalar konagin dokularinda beslenerek gelisim gosterirler.

Sinekler genellikle acik yaralara, diski veya idrarla kirlenmis vicut
ylzeylerine larva biraksalar da, bazi sinek tirleri saghkli dokulara
dahi larva birakabilmektedir.

Bazi durumlarda miyaz etkenleri, bu etkenlerle kirlenmis
topraklardan/ylizeylerden veya bu etkenlerin bulastigi baska
boceklerden de dokulara gecebilmektedir
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Myiasis, bazi Diptera larvalarinin insan ve hayvanlarin 6lu veya
canli dokulari Gzerinde beslenirlerken olusturduklari lezyonlarla
karakterize bir hastaliktir.

Miyaz vakalarinin esas sorumlusu Calliphoridae ve Sarcophagidae
ailelerindeki sinek turleridir.

Bunlardan Cochliomyia hominivorax, Chrysomya bezziana ve
Wohlfahrtia magnifica tirleri zorunlu parazit olmalarindan dolayi
gelisebilmek icin canli dokulara ihtiyag¢ duyarlar.
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Lucilia, Chrysomya, Calliphora, Phormia ve Sarcophaga soylarina
ait diger turler fakuiltatif parazitlik yaparlar.

Bu turlere ait sinekler, hastalik tasimalari ve larvalarinin myiasis
olusturmalari yonuyle insan ve hayvanlar agisindan potansiyel bir

tehlikeye sahiptirler.
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Myiasislerin olusmasi ve sikligi; sineklerin tiirtine, duyarl
konaklara, iklim ve ekolojik faktorlere, kemirici ve kenelerin
varligina baglidr.

Myiasis etkeni sinekler kentlerde bulunurlarsa da daha ¢ok kirsal
kesimde, ozellikle hayvan popuilasyonunun fazla oldugu yorelerde

M |YAZ yaygin olarak rastlanirlar.

Hayvanlarda istahsizliga, et, siit ve yun veriminde, deri kalitesinde
kayiplara, korliige, topalliga ve ciddi enfestasyonlarda 6limlere
neden olan ve milyonlarca dolarlik ekonomik kayiplara yol acarlar.
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Miyazisin vicudu nasil etkiledigi, larvalarin bulundugu bolgeye
baghdir. Larvalar cesitli bolgelerde 6li, nekrotik (erken 6lmekte
olan) veya canli dokuyu enfekte edebilir: deri, gozler, kulaklar,
mide ve bagirsak yolu veya genital bolgeler de enfekte

BU LGU \/E olabilmektedir.

B E |_| RT| |_E R Acik yaralari ve lezyonlari veya saglkli cildi istila edebilirler.

Bazilari viicuda burun veya kulak yoluyla girerler.

Larva ve yumurtalar yutulursa mide ve bagirsaklara ulasarak
gastrik veya intestinal miyaza neden olabilirler.
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Tarih boyunca larvalar (kurtcuklar), larva ile tedavi olarak bilinen
bir yontem ile nekrotik yaralari temizlemek icin kullaniimistir,

Olu dokudan beslenen sinek larvalari yaralari temizleyebilir ve
bakteri aktivitesini ve ikincil enfeksiyon olasiligini azaltabilirler.

Yaranin Uzerine sindirim enzimlerini salgilayarak ve ayni zamanda
agiz kancalari ile 6lG dokuyu aktif olarak yiyerek cozerler.
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HEMIPTERA

Yarimkanathlar (Hemiptera), bocekler (Insecta) sinifindan
bocek takimi.

insanda kan emen tahtakurusu (Cimex lectularius) Gizerinde
Aristophanes (MO 25)’in gozlem yaptigi bilinmektedir.

En azindan belli gruplarinin pis koku ¢ikarmasi, bu
hayvanlarin insanlar tarafindan kolayca taninmasini
saglamistir.
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Cimex lectularius (tahta
kurusu

iki adet tahta kurusu tiirii bulunmaktadir. “Cimex lectularius ve Cimex hemipterus”.
Tropikal ve sicak iklim kusaklarinda daha sik gzlenmektedir.

Bu bocekler 2. Dlnya savasindan sonra Ozellikle bocek éldariicilerin kullanimi ile
kaybolmus ancak son 10 yilda oteller, bakim evleri ve gemilerde hizla sayilari artmaktadir.

Ulke ici ve Ulkeler arasi seyahatler ile giysiler, bavullar ve mobilyalar ile tasinmaktadir.
Yasam donglsi 8 haftadir ancak nem ve sicakliga bagli olarak 11 ay kadar uzun da olabilir.
Bu boceklerin eriskinleri kiiclik, 5 mm ya da daha az uzunluktadir.

Tahta kurusu kuslar ve memelilerde kan emerek beslenen ektoparazitlerdir.
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Tahta kurusu evlerde duvar kagitlari, duvar catlaklari, resimlerin
arkasi, eski ve kullanilmayan sobalarda, hali altinda, minder,
yastik, yorgan puskul ve dikis yerlerinde, yatak ortulerinde, yatak
tabanlari ve mobilya, karyola, kus yuvalarinda, zemin c¢atlaklari ve
kivrimlarinda yasamaktadir.

Geceleri ortaya ¢ikar ve uyuyan insanlardan kan emerler. Glindiiz
aydinlik ile bunlar kaybolmaktadir. 10- 20 dakika icinde kanla
siserler.

3-4 giinde bir beslenirler ve yaklasik 1 yil kan emmeden
yasayabildikleri gosterilmistir.

Beslenme insanlarin uykuda hareket etmeleriyle sik sik kesintiye
ugrar bu nedenle bir tek tahtakurusundan dolayi ¢oklu isiriklar
meydana gelebilir.

Bocek icinde bulundugu evreye gore her hafta kan emebilir, 10-50
yumurta dogurabilir. Bir disi hayati boyunca 200-500 yumurta
meydana getirir.
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Cimex lectularius

Cesitli laboratuvar calismalari HIV , Hepatit B,
Francisella tularensis ve Bati Nil virtsu gibi
hastalik ajanlarinin deneysel olarak enfekte
edilen tahtakurularinin viicutlarinda
yasayabildigini gostermistir.

Ancak tahtakurularinin insanda epidemiyolojik
olarak herhangi bir hastalik icin bulasicilik
yaptiklari bilinmemektedir.

3/30/2023 PARAZITOLOJI 409




Triatoma infestans

ismi her ne kadar zararsiz gériinse de “Opiiciik bocegi”, 1sirg
tehlikeli, hatta 6ldirticil olabilen bir bocek tirtdir.

Geceleri aktif, hizli hareket ederler.
Alt goz kapagi, dudak ve boyun altindan kan emerler.

Cunkl bu boécek Chagas hastaligina neden olan bir parazit
(Tripanosoma cruzi) tasiyor.

Trypanosoma insana vektoriin digkisi ile bulagir.

Bu hastalik gbz kapaklarinin sismesi, ates ve agri ile basliyor,
sonrasinda beslenme bozukluguna, kalp hastaliklarina ve hatta kalp
yetmezligine yol agabiliyor.

Daha gok yoksullugun yogun oldugu bolgelerin hastaligl olarak bilinse
de seyahat ve kan nakli nedeniyle Avrupa ve ABD’de de birgok vaka
goriliyor.
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Triatoma infestans
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PARAZITOITLIK

Biyolojik mucadele, zararllarin populasyonlarini diistirmek icin
kimyasal maddeler yerine poplilasyonlarini diistirecek diger
canlilarin kullanilmasi. Kiltur bitkilerinde zararlilar ve yabanci
otlar aleyhine yasayan organizmalari kullanmak suretiyle
zararl populasyonu ekonomik zarar esigi altinda tutmak
amaciyla yapilan calismalardir.

Predator: Zararh bocekleri yiyenler.

Parazitoid: Zararli boceklerin yumurta, larva, pupa ve erginleri
Uzerine ya da icerisine yumurta birakan ve ergin dncesi
dénemini onlarin icerisinde beslenmek suretiyle devam ettiren
ve boylece olimlerine neden olan canlilar.
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PARAZITOITLIK

Parazitoitler yumurtalarini bir konukgu bocegin govdesinin lizerine ya da
govdesinin icine birakir, bu da larvalari gelistirmek icin yiyecek olarak kullanilir.

Konukgu sonugta oéldiraldr.

Bocek parazitoitlerinin cogu arilar veya sineklerdir ve bircogunun sinirli
konukcu portféyu vardir.

En 6nemli gruplar cogunlukla tirtillari konukgu olarak kullanan Ichneumonid
arilari; tirtillar ve aphidlerde dahil olmak tzere birgok farkl bécege saldiran
Braconid arilari; bircok bocek tlirtinlin yumurtasini ve larvalarini parazite eden
Chalcid arilari; tirtillar yetiskin bocekler ve larvalari ve hemiptera dahil birgok
farkl bocegi parazite eden Tachinid sinekleridir.

Parazitoitler en cok konukcu organizmalarin sinirl siginma yeri bulundugunda
zararli ntifusunu azaltmada etkilidirler.
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PARAZITOITLIK

Parazitoitler en yaygin olarak kullanilan biyolojik miicadele etmenleri arasindadir.

Gunluk olarak buylk miktarda parazitoit ¢ikaran kisa-donem, gilinliik distk miktar ¢iktili
uzun-dénem sistemler vardir.

Cogunluk uygulamalarda, liretimin, stipheli konukcunun gelismesinin uygun bir safhada
oldugu uygun salim tarihleri ile denk getirilmesi gerekir.

Daha bliyik tretim tesisleri yil boyunca Uretim yaparken bazilari sadece sezonluk tretim
yapar.

Yetistirme tesisleri genel olarak etmenlerin kullanilacag arazilerden uzak olur ve
parazitoitleri tretim yerinden kullanilacaklari yere tasimak problemlere sebep olabilir.

Tasimacilik sartlari ¢ok sicak olabilir ve hatta ugak ve kamyonlardan kaynaklanan
titresimler parazitoitleri olumsuz yonde etkileyebilir.
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Encarsia formosa kiicuk bir avci Chalcid ansidir ve beyazsinegin bir
parazitoitidir.

Beyazsinek bitki 6zsuyu ile beslenen bir bocektir ve sera sebzelerinde ve
sus bitkilerinde solmaya ve is hastaligina neden olur.

Uzun bir stire koruma saglayarak en ¢ok kiictik captaki istilalara karsi
etkilidir.

Ari yumurtalarini beyazsinegin pullarinin igine birakir ve parazit larvalari
pupa safhasina gectiginde pullar kararmaya baslar.

Gonatocerus ashmeadi, Fransiz Polinezyasi'nda Homalodisca vitripennis
adl zararhyi kontrol etmek igin birakilmistir ve zararli populasyonunun %
95'ini kontrol etmeyi basarmistir.
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PARAZITOITLIK

Choristoneura fumiferana, fir ve ladin ormanlarinda zararl
bir bocek ornegidir.

Kuslar dogal bir biyolojik miicadele etmenidir ancak bir ¢esit
parazitik ar1 olan Trichogramma minutum'un konvansiyonel
kimyasal etmenlere alternatif olarak kullaniimasi
arastinilmistir.
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Parazitik ari kullanarak kentsel hamambocegi mucadelesi icin
surdurulebilir yontemler izleyen bir dizi yeni ¢alisma vardir.

Hamambaoceklerinin ¢cogu, ilaclarin ulasamayacagi sekilde,
kanalizasyon sistemleri ve korunakli yerlerde saklandiklarindan
aktif-avci tipi arilarin kullanilmasi uygun biR strateji olabilir.
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