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1.TANIMLAR




HIDROLOJI

Hidrosferi inceleyen bilimdalidir.




LIMNOLOJI

Hidrosferin tatlisu (i¢ sular) bolimuni inceleyen bilimdalidir.




OSEANOGRAFI

Deniz ve okyanuslari her yoniyle bilimsel olarak inceleyen
bilim koludur.




OSEANOLOJI

Oseanografik verilerle birlikte okyanus ve deniz kaynaklarini
ve bunlardan yararlanmayi inceleyen bilim koludur.




Oseanoloji ilgilendigi
konulara gore;

1. Deniz teknolojisi ve
2. Oseanografi

olmak lzere 2’ye ayrilir.




Oseanografi ise konularina gore;

Fiziksel oseanografi

Kimyasal oseanografi
Jeolojik oseanografi

Biyolojik oseanografi olmak tGzere 4’e ayrilir.




JEOLOJIK OSEANOGRAFI

Deniz dibinin olusumunu, yapisini, bu yapiyi érten sedimentleri ve diger jeolojik olaylari inceler




KIMYASAL OSEANOGRAF]

Deniz suyunun kimyasal yapisini ve bunu etkileyen faktorleri inceler.




FIZIKSEL OSEANOGRAFI

Tuzlu sulari fiziksel 6zellikleri ydniinden inceler. iki kisma ayrilir;

° Sinoptik oseanografi: deniz suyunun baslica fiziksel 6zelliklerini ve bunlarin dikey ve yatay yonlerdeki
dagilimini inceler.

> Dinamikoseanografi: su hareketlerini ve nedenlerini inceler.




2. YERYUVARI, OKYANUS VE DENIZLERIN OZELLIKLERI




ATMOSFERIN KATMANLARI

Ekzosfer

aon ATIMIOSFER:

+ 5480 om

Termosfer

Hava kure.

Mezosfer

10000 km kalinligindadir.

Stratosfer

Troposfer
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ITOSEER
| 1 L

I\

I
-

Tas kure. 70-100 km kalinhgindadir.




20 km kalinliginda oldugu kabul
edilir.




Dlnyanin yasi jeolojik yorumlar ve
fiziksel yontemlerle 4,5 milyar yil
olarak hesaplanmaktadir.

OLUSUMU hakkinda cesitli
varsayimlar mevcuttur. En yaygin
gorus diger bircok gezegen gibi
glinesten koptugudur.




GENEL OZELLIKLERI

Dinyanin sekli kutuplardan basik, ekvatordan siskin olan bir kiiredir.

Ekvator gapi, kutup ¢apindan 21,5 km kadar daha fazladur.

Kabuk Zonu: Uzerinde yasadigimiz soEumu§ sert katmandir. 55 km
kalinhgindadir. Derinlere dogru sicaklik 500°C kadar ylkselir. Aliminyum
Magnezyum silikattan olusur.

Yer kiirenin %4’

Manto Zonu: Kati ve elastiktir. 2500°C sicakligindadir. Magnezyum ve
Demir silikattan olusur. 2900km kalinhgidadir.

Yer kirenin %68’i

Dis Cekirdek: 5000 °C sicakliktadir. Sivi haldeki beyaz demir ve nikelden
olusur. 2000km kalinhgindadir. Yer kiirenin %31’i

i¢ Cekirdek: Katidir. Demir ve nikelden olusur. 6000°C sicakhigindadir.
1300km kalinhgindadir.




OKYANUS VE DENIZLERIN OLUSUMU

OKYANUS SUYU VE BILESENININ KOKENi

Dlnyadaki okyanuslarin toplam su kitlesi 1,4 milyar km3
> flk atmosferden olustugu teorisi ( atmosfer en fazla 14000 km3 su tasiyabilir)

° Kayagclarin ayrismasiyla olustugu teorisi (dogal kayaglarin sadece %5’i su icermektedir ve biitlin kayaglar
su icerseydi buglinki okyanus hacminin en fazla %50’si kadarini olusturabilirlerdi.)

> Jeolojik zamanlar boyunca cesitli miktarlarda su ilavesi teorisi
Bilinen 90 kadar elementin 80’i deniz suyunda ¢6zlinmus halde bulunmaktadir.

Teoriyi gore yerylziinde olusan ilk okyanus cukurlarini tathsu dolduruyordu. Zamanla yagan yagmurlar ve
akarsular mantodaki ¢c6ziinen maddeleri tasidi ve denizlerin bugtinki tuzluluk oranina kavusmasina neden
oldu. Bu karisimin oranlari denizlerdeki tuz oraninin farkhlik géstermesine neden oldu.



OKYANUS VE DENIZIN TANIMI

OKYANUS: sinirlari belli olmayan ¢ok geniz su kitleleridir.

DENIZ: sinirlari belli tuzlu su kiitleleridir.




KORFEZ

Okyanus ve denizlerin karalarin iclerine dogru yaptiklari biyuk girintilerdir.

Umman (Arap) Denizi




KOY

Okyanus ve denizlerin karalarin iclerine dogru yapmis olduklari kii¢tik girintilerdir.




HALIC

Gelgit olayinin blyulk olctde gorialdigu kiyilarda, akarsularin agizlarinda olusan, huni bigciminde,
derin, az cok genis ve uzun su bolimu.
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LAGUN

Bir kiyi dilimiyle 6ni kapanmis, kiicik bir ayakla denize bagh kalsa da artik bir g6l durumuna
gelmis eski koy ya da korfez. Aci su sistemi




BOGAZ

Okyanus ile denizi, deniz ile denizi birbirine baglayan gecit




OKYANUS VE DENIZLERIN GENEL OZELLIKLERI

Okyanuslar;

> Denizlere gore cok genis alanlara sahiptirler.
Ortalama derinlikleri 3800-4100 m civarindadir.
Birbirleriyle olan iliskileri cok genistir.

o

(o]

(o]

Kitalara sahil verirler.

o

Blyuk bir kismi gliney yarim kirededir (%80)

Denizler;
o Sinirlari bellidir.

o Belli iklimsel 6zelliklere sahiptirler.






ATLANTIK OKYANUSU

Batisinda Amerika kitasi

Dogusunda Avrupa ve Afrika kitalari

Kuzeyinde arktik okyanus

Guneyinde antarktika

Guney Amerika ile Antarktika arasindaki Drako gecidiyle Pasifik okyanusundan ayrilir
Ortalama derinlik: 3575 m

En derin yeri: Porto Riko Cukuru 9280 m.
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PASIFIK OKYANUSU

Dogusunda Amerika kitasi

Batisinda Asya kitasi
Kuzeyinde Bering bogaziyla Arktik okyanustan ayrilir.

Avustralya’nin kuzeyindeki Torre bogaziyla Hint Okyanusundan ayrilr.

Ortala derinlik: 3940 m.

En derin yerleri:
o Kuril adalari 10374 m

o Marianna 10980 m*
° Filipinler 10540 m






12,400 feet
Resting depth
of Titanic

| i

29 035 feet
Height of
Mt. Everest

A

- p— =

36,200 feet

Mariana Trench




HINT OKYANUSU

Atlantik ve Pasifik Okyanuslari arasinda yer alir.

Kuzeyinde Arabistan ve Hindistan bulunur.

Guneyinde Antarktika bulunur.

Ortalama derinligi: 3840 m.




ARKTIK OKYANUS

Asya, Avrupa, Gronland ve Kuzey Amerika arasinda yer alir.

Ortalama derinligi 1117 m.




3. OKYANUS VE DENIZLERIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI




OKYANUS CUKURLARININ OLUSUMU

PERMENANS TEORISi

> Okyanus cukurlari yeryuvarinin katilasmasi sirasinda olusan en eski topografik yapilar olup yeryuvariyla
ayni yastadir.

KITALARIN KAYMASI TEORISI
° WEGENER 1915
o 7 blyuk levha vardir. Bu levhalar cesitli sekillerde hareket ederler;
o Levhalar sinirlari boyunca hareket ederler.

° Ya da birbirlerinin altina girerler

° Ya da birbirlerinden uzaklasirlar.



Pangea Super Kitasi




Kitalarin Kaymasi Teorisi ve Pangea

100 Milyon Yi Once Gunumuz Dunya



YANAL YER ; :
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OKYANUS VE DENIZ DIPLERININ JEOMORFOLOJIK BOLUMLERI

KITASAL KENAR
> KIYISAL BOLGE
> KITA SAHANLIGI
> KITA YAMACI
> KITA YUKSELTISI

OKYANUS CUKURU
OKYANUS ORTASI SIRTLARI
SEDIMENT



|.LKITASAL KENAR

Kiyisal bolgeden itibaren karasal kitlenin denize dogru uzantisini olusturan kitalarin su altinda
kalan karasal bolgedir.

4000m derinlige kadar uzanabilir.

Okyanus tabaninin %21’ini olusturur.




KIYISAL BOLGE

Okyanus ve denizlerin hemen bitisiginde bulunan ve deniz suyundan devamli etkilenen denizel
bolgeden olusur.




KIYISAL BOLGE

Kiyi: kiyisal bolgenin kara tarafini olusturan boélimduddar. Sahil zonuna gore daha genistir.




KIYISAL BOLGE

Sahil: denizin en c¢ekilmis hatti ile dalga hareketleri sonucu 6zellikle kumlarin yayildigi en st sinir
arasinda kalan bolgedir.

Okyanus Cukuryss===——=Okyanus ortasi==
sirtlan :
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KIYISAL BOLGE

Sahil gizgisi: kiyisal bolgede kara ile denizin sakin oldugu anda birlestigi hatta verilen isimdir.
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KITA SAHANLIGI

Kitasal kenarin, sahil ¢izgisinden baslayarak ortalama 130 m derinlige kadar uzanan bolimudur.

Ortalama 65 km genislige sahip oldugu kabul edilir.

Kitasal Kenars———Qkyanus Cukury===—=——Okyanus ortasi==
sirtlan

Kiyisal

Ll R LR LR L]
L R TS

bélge § Kita sahanhigi Kita vilkseltisi

Derinlik (km)




KITA YAMACI

Kita sahanliginin birden bire alcaldigi yerden baslayip 1400-3200 m derinlige kadar devam eden
bolgedir.

Ortalama genisligi 50 km kadardir.

Kitasal Kenares——————t=—=0kyanus Cukury===$==0Okyanus ortasi==
sirtlan
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KITA YUKSELTISI

Kita yamacinin bittigi yerden baslar ve 4000 m derinlige kadar devam eder.

Ortalama genisligi 40 km kadardir.

Kitasal Kenarss———————t—(kyanus Cukuru======0Okyanus ortasi==
: sirtlan :
Kiyisal : :

bb?']‘gc i Kutasahanh Kita yilkseltisi
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I1.OKYANUS CUKURU

Okyanuslar diplerinin en buytk bolimuaddr.

3000-4000 m derinlikten baslar, 6000-7000 m derinliklere kadar devam eder.
o Abissal dizllkler

(o]

Abissal tepeler

o

Deniz alti daglari (Piton)

o

Masa daglari (Guyot)

o

Oseanik yukseltiler

o

Ada yaylari

o

Derin deniz cukurlari



[1l.LOKYANUS ORTASI SIRTLAR

Yikselen magma soguyarak levhalarin kenarina yigilir ve buralarda ylikselti (Rise) veya sirt
(Ridge) olusturur.

Bu sirtlar Atlantik ve Hint Okyanuslarinin ortasinda bulundugundan okyanus ortasi sirtlar adi
verilir.

Pasifik okyanusunda bu sirtlar dogu kenarina yakindir..

Kitasal Kenar Okyanus Cukury======Okyanus ortasi==
sirtlan :
Kiyisali i g

bolge i Kita sahanhi Kita yiikseltisi
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SEDIMENT

Deniz dipleri cesitli kaynaklardan gelen sediment tabakasiyla értaltdar.

Terrijenik kokenli: karasal ortamdan gelen parcaciklar

Pelajik kokenli: deniz suyunda asili halde bulunan parcaciklar



KAYNAK SEDIMENT TiPi YAYILMA BOLGELERI

Kitasal kenar

LITOJENIK Asinma-Volkanlar Karasal kum/camur 20 Abissal dizlukler
Yuksek enlemler
BiYOJENIK Organizma iskeleti Kalkerli/Silisli camur 50 Derin deniz dipleri
HIDROJENIK Coziinmis mineraller Allojenik/Autojenik camur 1
KOZMIK Uzay
Rizgar ve akintilarla tagsinmis ince
CAMUR karasal parcaciklar Kirmizi camur 30 5000m derinlikler

Denizalti volkanlar
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4. DENIZ SUYUNUN FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI
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SUYUN FIZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Su dipolardir. Dolayisiyla iyi bir ¢éztcuddr. | f"dezyon (Vapmmd}
Kati maddeleri ¢cozliciligi sicakhk arttikca artar. _.._;,. = &—-

Gazlari ¢ézlculugu sicaklik arttikca artar ve basing arttikca diser. r :

Su donisli olarak pozitif yikli H ve negatif ylikli OH iyonlarina ayrisir. \3/ K{}hez}«fm]

Yiiksek bir spesifik 1siya sahiptir. (birbirini tutma)

Dondugunda hacmi %10 artar, yogunlugu duser.

Yuzey gerilim katsayisi yuksektir.
Sivi halde giines 1si8Inin az bir kismini yansitirken, buz halinde iken %50-70 kadarini yansitir.
Sicaklik arttikca vizkozite azalir.

Adezyon: Bir sivi veya kati maddenin, baska bir sivi veya kati maddenin ylizeyine yapismasina denir.
Kohezyon: Cisimlerin molekdllerini kendi aralarinda baglayan kuvvete denir.

Su adezyonu yuksek, kohezyonu disuk sividir



DENIZ SUYUNDAKI INORGANIK
MADDELER

Konsantrasyonlarina gore 3 bolimde incelenirler;
> 1. Esas elementler (major)
° Katyonlar
° Na, Mg, Ca, K, Sr
° Anyonlar
> Cl, SO, HCO3, Br, F
> 2. Yan elementler (minor)
o Al, Ar, Ba, Cu, Au, |, Fe, Mn
> 3. iz elementler (trace)
° Co, Cd, Hg




Oligoelementler

Canlilarin yasami icin gerekli olan iz ve yan elementlerdir. 13 tanedir.
° Demir,

o Titanyum,
> Cinko,

o Bakir,

° Vanadyum,
° Brom,

° Bor,

° Manganez,
° Flor,

o Aliminyum,
o Arsenik,

o Kobalt,

° Radyum



Tuzluluk

Deniz suyunda 75’den fazla element bulunur. Bunlardan deniz suyunun tuzlulugunu veren 11
tanesi tim elementlerin %99,7’sini olusturur.

1kg deniz suyunda erimiz halde bulunan kati cisimlerin gr olarak agirligina tuzluluk orani
(salinite), halojenlerin (florir harig) gr cinsinden agirligina klorluluk derecesi (Klorinite) denir.

Saliniteye gore sular 5 gruba ayrilir.
° Tathsular

> Aci sular (Miksohalin)
> Deniz suyu (Euhalin)

o Tuzlu sular (Hipersalin)
° Cok tuzlu sular (Brine)

Deniz suyunun tuzluluk orani %0,35tir.



Tuzluluk

Tuzluluk derecesine gore deniz suyu tabakalasma gosterir.
> Yizey tabakasi

o Iliman ve tropik denizlerde ytizey sulari ¢ok tuzlu iken, 800-1000 m derinlige kadar tuzluluk minimum seviyeye iner, derinlere
inildikce tuzluluk yavas yavas artar.

o Kutuplarda ylzey sulari az tuzludur. Derinlerde indik¢e aniden tuzluluk orani artar.

o Haloklin tabakasi
> Derin su tabakasi




3!

§  Salare %)
A

Dip Tabaks

n

§ 5 :

:..:Il.-_d.

"
am



CozunmuUs gazlar

Atmosferdeki gazlar difiizyon yoluyla deniz suyuna gecmektedir. Su hareketleriyle ¢c6ziinmus bu
gazlar derin tabakalara da ulasmaktadir. Bu gazlarin en 6nemlileri ve oranlari soyledir:

atmosferde % denizde %
° Azot 78,98 62,1
° Oksijen 20,95 34,4
° Argon 0,93 1,7
o Karbondioksit 0,03 1,8




Oksijen

Denizlerdeki oksijenin kaynagi atmosfer ve fotosentezdir.

Fotosentez sudaki oksijen miktarini artirirken, solunum ile azalir.
Denizlerdeki oksijen orani hava sicakligi, riizgar ve dalga hareketlerinden de etkilenir.

Yaz aylarinda artan buharlasmanin sonucu olarak tuzlulugun artmasina karsin oksijen seviyesi
duser.
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Karbondioksit

Sudaki ¢ozunurligi oldukea yuksektir.

Solunum faaliyeti sonucu ortaya cikar.




Azot

Deniz suyunda ¢ozinmius halde bulunan azotun biyolojik faaliyetlerle ilgili olup olmadi
bilinmemektedir.

Bazi bakteri ve alglerin serbest azotu fikse edebildikleri bilinmektedir.




Besleyici elementler

Deniz suyundaki silikat (Si), nitrit, nitrat, amonyum (N) ve fosfat (P) canlilar icin cok 6nemli
oldugundan bu elementlere besleyici (nutrient) elementler denir.

Azot: nitrit, nitrat ve amonyum formunda bulunur. Hayvanlarin azot metabolizmasi atiklari.
Fosfor: fostat formunda bulunur. Organizmalarin 6lmeleri sonucunda ortaya cikar.

Silis: silikat formunda bulunur. denizel organizmalarin iskelet ana maddesidir.




Organik maddeler

Deniz suyunda bulunan organik maddeler baslica 4 ana kaynaktan gelir.
° Karadan cesitli yollarla gelen organik maddeler
> Denizel formalarin 6ldikten sonra ayrismalari
> Alglerin ve fitoplanktonlarin hiicre disi metabolitleri
o Zooplankton ve deniz hayvanlarinin salgilari




Deniz suyunun fiziksel dzellikleri

Istk
Sicaklik

Basing
Ozkiitle
Viskozite

Su hareketleri
o Akintilar

° Dalgalar



ISik

Denizlerde istk durumuna gore dikey yonde 3 bolge ortaya ¢cikmaktadir.
- Ofotik zon

° Ylzeyden itibaren 200 m derinlige kadar olan aydinlik su tabakasidir.

° Fotosentez icin yeterli 1sik vardir.
> Oligofotik zon

© 1000 m derinlere kadar devam eden alacakaranlik bélgedir.
> Afotik zon

° Denizin 1000 m’den derin karanlik tabakadir. Bu bolgeye 1sik ulasmaz.
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BENTIK BOLGE

—

Derinlik (m)

Alacakaranlk Fotosentez

Karanlik




Sicaklik

Tum okyanus ve denizlerde ylzeyden derinlere dogru sicaklik diser.
° Bu dusus +30°Cden -1°C’ye kadar olabilir.

Kutup bolgelerinde derinlige bagli olarak isi degisimi hemen hemen yok gibidir.

Ekvator civandaki denizlerinde sicakliga bagl olarak tabakalasma meydana gelir.
> Yiizey tabakasi (troposfer)

> Sicaklik hemen hemen sabittir. derinligi 100 m’yi gecmez
> Gegis tabakasi (termoklin)

> Sicaklk aniden +5°Cye duiser. 100-200 derinlikler arasindadir.
> Derin su tabakasi (stratosfer)

> Sicakhgin +2°Cye kadar distiigi soguk su tabakasidir.

Yizey sularinda mevsimsel isi degisimi gorulur.
> Soguk denizlerde sicaklik farki 2 - 8°C arasinda iken,

> lhman bolge denizlerinde bu sicaklik farki 10 - 12°C arasindadir.



Deninlik

Derin sular




Basing

Sivi molekillerinin agirhgi nedeniyle birim yizeye dik olarak yaptigi basinca hidrostatik basing
denir.

Derinlik arttikca basin artar. Her 10 m’de basing 1atm artar.




Ozkitle

Bir cismin birim hacminin kitlesine oranina é6zkitle/yogunluk denir.
Sicaklik, tuzluluk ve basingla degisir.
Yogunluk, tuzluluk ve basincin artmasiyla artarken, sicakligin artisiyla beraber diser.

Ozkiitleye bagli olarak ta tabakalasma meydana gelir. Sicaklik tabakalasmasindaki durum
ozkutle icinde gecerlidir. Isinin aniden distigl termoklin tabakasinin 6zdesi piknoklin

tabakasidir.



Viskozite

Sivinin kendi molekulleri arasinda meydana gelen sirtiinmeye viskozite denir.

Viskozite, sicaklik ve basincin artisiyla beraber duser.

Tuzlulukla beraber artar.




Su hareketler;

Akintilar:

Denizlerde ve okyanuslarda akintilari olusturan kuvvetler 2 tanedir.
> Primer kuvvetler (hareketi baslatan ve biyuten)

° Rulzgarlar
> Yogunluk degisimleri
° Seviye degisimleri
> Sekonder kuvvetler (hareketi yonlendiren)
° Dulnyanin donusl
© Bolgesel bazi etkiler



Dalgalar

Orijinlerine gore dalgalar;
o Ruzgar orijinli dalgalar

> ¢ dalgalar
° Duran dalgalar (ritmik)
o Katastrofik dalgalar (tsunami, firtina, heyelan)




Med-Cezir

Ayin fazlariyla ilgili olarak gelisen su hareketleridir.

Med: ylkselme

Cezir: cekilme




5. DENIZLERDE YASAM




20 km kalinliga sahip biyosferin 12km’lik bélimu denizlerdedir.

Biyosferi olusturan bitkisel (flora), hayvansal (fauna) formlarinin tamamina BiOTA denir.
Bitkiler autotrof canlilardir.

Hayvanlar heterotrofturlar.

Tiir: yapisal ve islevsel 6zellikleri acisindan birbirine benzeyen, ayni cevresel faktorlere benzer
tepkiler veren, dogal ortamlarinda serbestce ciftlesip verimli nesiller verebilen bireyler
toplulugudur.

Populasyon: ayni tirtn olusturdugu topluluktur.



Tur

Allopatrik tiir: yayilis alanlari birbirinden ayrilmistir.

Parapatrik tiir: yayilis alanlari temas halindedir.
Simpatrik tur: yayilis alanlari karismistir.
Monotipik tiir: alttlirlere ayrilmiyorsa

Politipi tir: alttirleri varsa.




6. DENIZ EKOLOJISI




Ekoloji

Canlilarin birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskilerini inceleyen bilimdalidir.

Deniz ekolojisinin konusu tuzlu su ekosistemleridir.

Autoekoloji: birey ekolojisi

Demekoloji: populasyon ekolojisi

Sinekoloji: tir topluluklari ekolojisi, ekosistem ekolojisi

Habitat: bir organizma veya popllasyonun dogal olarak yasadigi yerdir.

Biyotop: canli varliklarin yasamlarini sirdirebilmeleri icin uygun cevresel kosullara sahip bir
cografik bolge yada degisken hacimli bir ortam. (akvaryum, terraryum, vivaryum)

Ekolojik nis: bir organizma yada popilasyonun ekosistemdeki tstlendigi fonksiyonudur.



Ekoloji

Ekosistem: belli bir bélgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim halinde olan canlilar ile
bunlarin cansiz ¢gevrelerinin olusturdugu bir butindur.

Bir ekosistem, canli (iireticiler, tiiketiciler ve ayristiricilar) ve cansiz (organik maddeler, inorganik
maddeler, ¢evre kosullari) 6gelerden olusur.

Ureticiler, birincil tiiketiciler (otcullar), ikincil tiketiciler (etciller) ve ayristiricilar arasinda devam
eden bir enerji akisi vardir. Bu ayni zamanda besin zinciridir.




Denizlerin ekolojik bolimleri

Bentik boélge: sahilden itibaren okyanus ve denizlerin en derin yerlerine kadar olan butin dip
bolgesini icerir.
o Littoral bolge

> Derin deniz bolgesi

Pelajik bolge: bentik bolgeyi dolduran su kitlesinin tamamidir.
> Epipelajik zon (0 ile 100-200 m arasi)
° Mezopelajik zon (200 m ile 1000 m arasi)

Batipelajik zon (1000 m ile 4000 m arasi)

Abissopelajik zon (4000 m ile 7000 m arasi)

Hadopelajik zon (6000 m ile 7000 m arasi)

(o]

[e]

[e]
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Bentik bolge

Littoral bolge
> Klorofilli bitkilerin varligindan dolayi bu bélgeye FITAL SISTEM de denir.

° Organik maddenin bol oldugu bir bolgedir.

> Sicakhk oldukca degiskendir.

Fital Sistem
> Littoral zon
° Supralittoral zon: su altinda kalmayan zaman zaman suyun etkisinde i1slanan bdlgedir.
° Mediolittoral zon: periyodik olarak suyun etkisindedirler. Dalgalar, med-cezir
> Sublittoral zon

> infralittoral zon: devaml su altinda kalan bir bdlgedir. Bu bélgenin canlilari devamli su iginde yasar. Fotofil alglerin ve
fanerogamlarin bittigi noktaya kadar devam eder. Akdeniz'de 30-40 m derinlige kadardr.

o Sirkalittoral zon: 1s518a hosgorili alglerin bulundugu derinliklere kadar devam eder. 80-200 m.



High water
spring tides

Low water
spring tides




storm log line

mean higher high water

mean lower low water (zero tide)







Bentik Bolge

Derin deniz sistemi
o Isik cok azdir.

> Klorofilli alglerin bulunmayisindan dolayi AFITAL ZON adini alir.

Batial zon:
© 3000 m derinliklere kadar devam eder.

Abissal zon:
o 7000 m derinliklere kadar devam eder.

Hadal zon:
© 7000 m’den daha derin yerlerdir.









Pelagos

Zeminle iliskisi olmaksizin yasayan canlilara PELAGOS denir.

PELAGOS
> PLANKTON

° Fitoplankton
o Zooplankton

° NEKTON
° NEUSTON

° Epineuston
° Pleuston
° Hiponeuston



Plankton

Denizlerde pasif olarak hareket eden tim canlilarin olusturdugu topluluktur.

Planktonlar
> Biyolojik 6zelliklerine gore

(o]

Topolojik 6zelliklerine gore

o

Boylarina gore

o

Populasyonu olusturan tirlerin sayisina gore

o

Dogal ortamlarindaki dagilislarina gore siniflandirilirlar.




Planktonlar

Biyolojik 6zelliklerine gore;
Zooplankton

Holoplankton (devamli)

Meroplankton (gecici) denizel hayvanlarin yumurta ve larvalari

Fitoplankton

Topografik dagilislarina gore;
Neritik plankton (kiyisal)(meroplanktonlar)
Oseanik plankton (acik sularda)




Plankton

Megaplankton >20cm
> Denizanalari; ctenophorlar; Cephalopoda; Amphipoda

Macroplankton 2->20cm

> Chaetognathlar; Euphausiacea (karides); Medizler; ctenophorlar; Cephalopoda; Amphipoda
Mesoplankton 0.2->20 mm

> copepodlar; Medzler; Cladocera; Ostracoda; Chaetognaths; Pteropods; Tunicata
Microplankton 20->200 pm

> blylk protistler; phytoplankton; Foraminifera; siliatlar; Rotifera; yavru metazoonlar, (copepod naupliuslari)
Nanoplankton 2->20 um

o kucuk protistler; Diatomlar; Flagellates; Pyrrophyta; Chrysophyta; Chlorophyta; Xanthophyta
Picoplankton 0.2-2 um

o kiicuk 6karyotik protistler; bakteriler; Chrysophyta
Femtoplankton <0.2 pm

° Virusler



Plankton

Kommuniteyi olusturan turlerin birey sayilarina gore;
° Monotonus plankton

° %75 ayni tirden olusuyorsa

° Privalent plankton

° %50 ayni tiirden olusuyorsa

> Polimiktik plankton

° Birkag tirden hemen hemen ayni oranda bireyden olusuyorsa

> Planktomiktik plankton

© Cok az sayida bireyden olusuyorsa




Nekton

Pelajik bolgede 6zel organlari sayesinde aktif olarak yer degistiren

Nektonik canlilar ikiye ayrilir:
Gergek nektonik canlilar

Zeminden bagimsiz yasarlar

Nektobentonik canlilar (Demersal)

Zemine yakin yasarlar.



Neuston

Pelajik bolgede su ylzeyi yada ylzeye yakin yasayan canlilardir.

Uce ayrilir;
Epineuston
Yizey filminde yasayan ve hareket canlilardir. Halobates sp.

Pleuston

Bir kismi su ylizeyinde bir kismi su igerisinde kalan canlilardir. Velella sp. Physalia sp.

Hiponeuston

Su filminin hemen altinda yasar.




Bentos

Bentik boélgede yasayan fauna floranin olusturdugu topluluga BENTOS denir.
> Fitobentos: algler, deniz fanerogamlari
o Zoobentos: zeminde yasayan tiim faunayi kapsar.







EKOLOJIK FAKTORLERIN CANLILAR UZERINE ETKILERI

Organizmalari yasam evrelerinin en az bir fazinda dogrudan etkileyen ortamin her
elemanina EKOLOJIK FAKTOR denir.

Abiyotik faktorler
o lsik

> Tuzluluk

> Yogunluk

° Viskozite

> Su hareketleri

° Cozunmus gazlar
o pH

> Turbidite

> Substratum



EKOLOJIK FAKTORLERIN CANLILAR UZERINE ETKILERI

Biyotik faktorler

° Besin miktari

° Rekabet

> Predatorlik/parazitizm

> Biyoluminescens/Biyoakustik




ISIK

Gunes 1s1gInin deniz suyuna girisi ve su icindeki yayilisi denizel yasami yakindan ilgilendiren bir
olaydir.

Gunes 15181 birincil Gretimi kontrol eden en 6nemli faktordur.
o Birincil Ureticiler

> Herbivorlar

° Karnivorlar

o Saprofitler

Besin zincirindeki enerjinin asil kaynagi giinestir.



ISIK

Denizel organizmalar 1s1ga olan hosgorilerine gore 4 grupta incelenir.
o Eurifotik formlar

o lsik degisimine karsi hosgorili olan organizmalardir.

> Fotofil formlar

> Yasantilari icin fazla 1siga gereksinme gosteren organizmalardir.

o Siafil formlar

o Az isikh ortamda yasayan organizmalardir.

o Afotik formlar

° Derin deniz diplerinde normal olarak yasayan organizmalardir.



ISIK

Zooplankton tirlerinin gece ve glinduz periyotlari arasinda dikey goc ettikleri bilinmektedir.

NIGHT "

ECLIPSE!
4

Mean volume backscattering
strength (Sv, dB)




SIK

Baliklarin gece glindliz periyotlarinda pelajik boélgedeki dikey gocleri planktonlarin
hareketine bagl olarak gerceklesir.

Echogram capturing the diel vertical migration of a small silvery
lightfish ( Maurolicus muelleri ) layer impacted by schools of
predators (white arrow) at 100 m depth at about 12:00 UTC.
Note how the depth distribution of prey changes substantially
after contact with the predator.



SICAKLIK

Sicaklik canhilar tzerine dogrudan ve dolayl olarak etki eder.
> Dogrudan etki:

> Fizyoloji

o Metabolizma
o Aktivite

> Dolayh etki:

o Suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin degisimiyle organizmalarin davranislarini etkiler




SICAKLIK

Organizmalar, sicakliga olan toleransina gore baslica iki gruba ayrilr.
° Euriterm formlar:

° Cok genis sicaklik degisimlerine toleransli organizmalardir.

© Stenoterm formlar:
o Belli sicaklik derecelerinde yasayabilen organizmalardir.
> Stenoterm Termofil
> Yiksek sicaklik derecelerinde yasarlar.
> Stenoterm Psikrofil
> Dusulk sicaklik derecelerinde yasarlar.



SICAKLIK

Soguk sularda yasayan hayvansal organizmalar sicak sulardan yasayanlarda daha iri cusselidirler.

Bergman kurami: Soguk bolgelerde yasayan memeli ve kuslarin viicutlari, Sicak iklimde yasayan
akrabalarina gore daha buyuktir. Vicut buyiadikee ylizey hacim orantisi kigullr. Buyuk vicut
oransal olarak daha kiiclik yizeye sahip olacagindan i¢ viicut sicakhgini korumada daha basarili
olur. Ornek: Kral penguen.




SICAKLIK

Cordylophora caspia

Soguk denizlerdeki 6rnekleri sicak denizlerdekilerden daha
uzundur.

Sagitta bipunctata
Akdeniz’de 12mm

Atlantik okyanusunda 22mm
Arktik okyanusta 44 mm




TUZLULUK

Organizmalarin ozmotik konsantrasyonlarini,

Sudaki ¢cozinmus gazlarin yogunlugunu,
Ortam yogunlugunu ve

Vizkoziteyi degistirerek etkili olur.




TUZLULUK

Organizmalar tuzluluk oranina hosgorilerine gore ;
> Euryhalin (Tuzluluga karsi genis tolerans sahip organizmalar)

o Stenohalin (Tuzluluga karsi toleransi az olanlar) olmak Gzere iki gruba ayrilir.




BASINC

Basincin canlilar Gzerindeki etkisi hareket yonu ve vicut sekli Gzerinedir.
Derinlerde yasayan canlilarda yassilasma gorulur.
Bazi turlerde derinligi bagli alarak boyun uzadigi bilinmektedir.

Organizmalarin basinca tolerans durumlarina gore
> Euribat (basinca toleransi yliksek)
> Stenobat (basinca karsi toleransi disik) olmak tizere 2’ye ayrilir.

Baliklarin hava kesesi olan tirleri 1000m derinlige kadar inebilirler.

Hava kesesi olmayan turler 10000m derinlige kadar inebilirler.



YOGUNLUK

Yogunlugu canhlar lzerine

Dolayl etkisi;
> Yogunluk farkindan dolayi olusan akintilarin etkisiyle yer degistirme

Direkt etkisi ise
> Protoplazmanin yogunlugunun deniz suyundan az olmasindan dolayi kolayca yizebilirler.




VISKOZITE

Pelajik bolgede aktif olarak yer degistiren hayvanlarin viicutlari suyun viskozite etkisini
minimuma indirgeyecek optimum hidrodinamik yapiya sahiptirler.




SU HAREKETLERI

Su hareketleri organizmalarin yasaminda ve dagilisinda isik ve sicaklik gibi abiyotik faktorler
kadar 6nemli bir etkiye sahiptir.

Sudaki diftizyon hizi havadakinden 10000 defa daha dusuktur.
Bu ylzden su hareketleri olmasaydi suda yasam mimkuin olmayacakti.

Karadeniz’'in 200m’den daha derinlerde hayat olmayisi buralarda su hareketinin olmamasindan
kaynaklanmaktadir.




COZUNMUS GAZLAR

OKSIJEN:

Yiuksek organizasyonlu canlilarin tamami metabolik faaliyetlerini yerine getirebilmek icin oksijene
muhtactirlar.

Oksijen konsantrasyonuna tolerans durumlarina gére canlilar;

> Anaerobiont / \
o Zorunlu anaerobiont

) ]
° Istemli anaerobiont
L
> Aerobiont \ /
° Stenoaerobiont (oksijen konsantrasyonundaki degisimlere toleransi az)

> Euriaerobiont (oksijen konsantrasyonundaki degisimlere toleransi genis)






COZUNMUS GAZLAR

OKSIJEN:

Bitki ve hayvanlarin dikey dagilislarini oksijen konsantrasyonu etkilemektedir.

Karadeniz’de 200m’den daha derinlerde hayvansal organizmalarin bulunmamasi oksijen
yoklugundan kaynaklanmaktadir.




COZUNMUS GAZLAR

KARBONDIOKSIT

Cozinmis hande bulunan CO2 denizel organizmalarin cogunun dagilisini olumsuz yonde
etkilerken, bitkiler fotosentez icin, vicut ortilerinde CaCO3 iceren kabuklular ise karbondioksite

ihtiyac duyarlar.




COZUNMUS GAZLAR

HIiDROJENSULFUR

Hidrojensulfir iceren sularda bakterilerden baska yasam formlarina ¢ok az rastlanir.
> Bakteriler

(o]

Diatomlar

o

Cyanophyceae
Ciliatlar
Flagellatlar’a rastlanabilir.

o

o




oH OZELLIKLERI

Organizmalarin enzim aktiviteleri ve yasamsal faaliyetleri oldukga dar bir pH sinirinda gergeklesir.

Deniz suyunun pH’si 7,5-8,4 arasindadir.

Genellikle sahillerde yasayan organizmalar pH degisimlerine karsi hosgorulidir (Eurioksibiont).

Derin deniz formlari ise daha az toleranslidir (Stenoksibiont)




BESLEYICI ELEMENTLER

AZOT:

> Yeterli miktarda azot icermeyen ortamlarda plankton gelisimi durmaktadir. Bazi ¢cok hiicreli alg ce
hayvanlarin da azotun yogun oldugu bolgelerde daha iyi gelistikleri gbzlenmistir. (Ulva lactuca, Mytilus
galloprovincialis)

FORFOR:

> Nukleik asitlerin yapisinda bulundugundan buitin canlilarin ihtiyaci olan bir elementtir. Fitoplanktonlar
ortamda yeterince fosfor bulunmazsa gelisemezler.




RADROAKTIF ELEMENTLER

Cesitli kaynaklardan denizlere ulasan radyoaktif elementler deniz suyunu iyonize ederler.

Bu elementler denizel organizmalar lzerine etki edebilir. Bu etki boy ve yapilarinda
anormallikler, dizensiz hicreler seklinde kendini gosterebilir.

Radyasyona en duyarli organizma insandir, en toleransli olanlar ise protozoonlardir (Bakiniz 136.
sayfa Tablo 6.5)




TURBIDITE

Sinirli etkilere sahiptir.

Yerlesim alanlarinin yakinlarinda ve nehirlerin denizlere karistigi bolgelerde kendini gosterir.

IsigIn suya girisini azalttigi icin fotosentezi engelleyebilir.




SUBSTRATUM

Canli bireylerin Gzerinde yasadiklari ortam parcgasina substratum denir.

Sucul ortamda yasayan canlilarin yasamlarini stirdtrduikleri substratum tipleri;

© Su ylzeyinin olusturdugu substratum

° Suicinde ylizen ve mikroorganizmalar icin yararli olabilen kictk parcaciklarin olusturdugu substratum
Su icinde bulunan cesitli kati cisimlerin olusturdugu substratum

o

o

Kum ve camurun olusturdugu yumusak ve hareketli substratum

o

Denizel alglerin, bazi organizmalarin ve bazi hayvanlarin diger tiirler icin olusturdugu substratum




SUBSTRATUM

Sucul organizmalar yasantilarini stirdtrdukleri substratumla olan iliskilerine ve substratum tipine
gore;

Epibiont

Endobiont

Mezobiont

o

o

o

o

Neuston

olmak lzere 4’e ayrlr.




SUBSTRATUM

Epibiont form:

Substratumun Ust ylizeyinde yasayan formlardir.
o Epipelos: camur Uzerinde yasayanlar
o Episammik: kum Uzerinde yasayanlar
o Epilit: kayalar Gzerinde yasayanlar
o Epibios: canlilar Gizerinde yasayanlar
o Epifit: bitkiler Gzerinde yasayanlar
o Epizoon: hayvanlar lGizerinde yasayanlar



SUBSTRATUM

Mezobiont form:

Substratumun icerdigi dogal boslularda yasayanlar.
° Mezopelos: camurda olusan dogal bosluklarda yasayanlar
° Mezosammik: kumlarda olusan dogal bosluklarda yasayanlar
> Mezolit: kayalarin bosluklarinda yasayanlar




SUBSTRATUM

Endobiont form:

Substratumda kendi actiklari bosluklarda yasayan organizmalar
> Endopelos: camur icinde yasayanlar
° Endosammik: kum icinde yasayanlar
> Endolit: kayalar icinde yasayanlar




SUBSTRATUM

Neuston:

Su filmi Gzerinde veya hemen altinda yasan canlilardir.

Substratumun (izerinde yasayanlara EPIFAUNA (hayvanlar) ve EPIFLORA (bitkiler), Substratumun
altinda yasayanlara ENDOFAUNA ve ENDOFLORA denir.




EKOLOJIK FAKTORLERIN CANLILAR UZERINE ETKILERI

Biyotik faktorler

° Besin miktari

° Rekabet

> Predatorlik/parazitizm




BESIN MIKTARI

Hayvanlar beslenme sekline gore 3’e ayrilir:
° Karnivor formar

o Herbivor formlar
o Omnivor formlar

Besinin yapisina dayanarak hayvanlari:
° Eurifag

o

Stenofag

o

Monofag

o

Oligofag

[e]

Polifag



REKABET

Rekabet ayni tirln bireyleri arasinda (intraspesifik=Homotipik) veya
baska tirler arasinda (Interspesifik=Heterotipik) meydana gelebilir.

intraspesifik rekabet
> Es

> Yuva

> Av-Besin

interspesifik rekabet
° Av-avcl
> Avlaklar-Otlaklar



PREDATORLUK-PARAZITLIK

Predator (yirtici): besinini canli olarak avlayan canlilardir.




ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

BiRINCiL URETIM

> Klorofil tasiyan organizmalarin fotosentez sonucu Urettikleri maddeye birincil Giretim denir.
Fotosentezle i1sik enerjisi organik maddelerin yapisinda depolanan kimyasal enerjiye cevrilir.
6CO2+ 12H:20 + Gilines Enerjisi = CeH1206 + 602
Karbondioksitin glikoza cevrilmesi aydinhk (grana) ve karanlik safha (stroma) olmak lizere iki asamada
gerceklesir.
Aydinlik safhada isik enerjisi kimyasal enerjiye donustirilir, karanlik safhada ise kimyasal enerji
karbondioksiti sekere dontstlirmek icin kullanilir.

o

(o]

(o]
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Isiga ihtiyac duymadan inorganik bilesikleri oksitleyerek enerji ve organik madde
sentezlenmesine kemosentez denir.

Mitrit bakterileri

2NHz +3 Oy » 2HNO.:+ 2H.0+ Kimyasal enerji
[Nitrit)
Mitrat bakterileri
ZHNO; + O, » 2HNO:+ Kimyasal enerji
(Mitrat) |
¥ _ ATP
ENERII

CO; + HO — p Besin+ O

Sulfur Bakterileri

Mitrit bakterileri

2NHz =3 O3 » 2HNO;+ 2H.0+ Kimyasal enerji
H,S + 0, ~————mmmee==> H,0 + 2S5 + 122 kcal [ Nitrit)
2S + 302 -----]--------> 2H,SO,+ 286 kcal Nitrat bakterileri | )
Enerji ZHNO; + 0 p 2HNO:+ Kimyasal enerji
l o [Mitrat) |
H20 < ¥ ATP

H2 i
ENERII
CoO2 —= _+ Besin - it S



BIRINCIL URETIMI ETKILEYEN FAKTORLER

=Isik ve sicaklik

“Besleyici elementler

=Su hareketleri




IKINCIL URETIM

Yasamlari icin gerekli enerjiyi birincil Greticileri tiketerek saglayan canhlarin (herbivor)
olusturdugu organik madde verimine ikincil liretim denir.

Yasamlarini herbivorlari tiiketerek saglayan karnivorlarin olusturdugu organik madde verimine
Uclinciil tiretim denir.




ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

Ekosistemlerde canlilar 6zellikle beslenme acgisindan birbirlerine bagimlidirlar.

Bu durum dogadaki maddelerin canhlar arasinda dongusel olarak dolasimini saglar.

Bu dongtiniin devamhhginin saglanmasi icin kaybedilen maddelerin yerine konmasi ve sistemdeki
canhilarin kullanimina sunulmasi gereklidir.

Yeryliziindeki ana enerji kaynagimiz giinestir.
Ureticiler giines enerjisini kullanarak madde sentezler.

Ulrelticilerin uretmis olduklari maddeleri birincil tiiketiciler kullanarak gerekli enerjiyi ve maddeleri
alirlar.

ikincil tiiketiciler ise enerji ve besin maddeleri eldesi icin birincil tiiketicileri kullanirlar.
ikincil tiketicileri de tiglincul tiiketiciler kullanir.

Boyle bir dén%([]de er alan tum canhlarin atiklarini ve kalintilarini ayrigtirict mikroorganizmalar
ayristirarak tekrar donguye kazandirir.



BiRINCIL URETICILER
FOTOSENTETIKLER

iKINCIL URETICILER
AYRISTIRICILAR (BIRINCIL TUKETICILER)
HERBIVORLAR

UCUNCUL URETICILER
(IKINCIL TUKETICILER)
KARNIVORLAR




ENERJI AKISI VE MADDE DONGUSU

Besin zincirinde beslenme basamaklari arasinda enerji ve madde iletimi olurken enerjinin bir
kismi isi olarak kaybedilir.

Kural olarak bir beslenme basamagindan bir list basamaga enerjinin sadece %10’luk bir kismi
iletilebilmektedir.

Aktarilamayan enerji ya atik olarak dogaya dénddrulir ya da solunum sirasinda 1si olarak
kaybedilir.

Bu nedenle liretim piramidinin st basamaklarina dogru c¢ikildik¢a canhlarin toplam kitle miktari
azalir.

Kural olarak biokitlenin en ¢ok oldugu diizey, Ureticilerin bulundugu trofik dizeydir.



10 kcal

100 k BIRINCIL TUKETICILER

URETICILER
Gunes enerjisini kullanarak
fotosentez yaparlar

100

Besin piramidi canlilar arasindaki ENERJI akisini gésterir

Enerjinin sadece %10'u bir ust katmana aktarilir



Besin Piramidi( Enerji Piramidi)

Ucuncul
tuketici

tuketici 24

Birincil
tuketici

Uretici
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MADDE DONGUSU

Maddenin canli ve cansiz gevre arasindaki hareketine Madde Dongilisii veya Ekolojik Dongu denir.

guyt_m litosfer, hidrosfer ve atmosfer arasindaki kapali devre seklindeki dongtisine Hidrolojik Dongii
enir.

Canli ve cansiz cevre arasindaki diger maddelerin donglsiine Biyojeokimyasal Dongii denir.
° Karbon

> Azot

° Oksijen

° Fosfor

o Silis

o Kukdrt

° Kalsiyum

° Magnezyum
° Sodyum

° Potasyum



Biyobirikim ya da biyoakiUmulasyon,

Pestisit gibi toksinlerin ya da ¢evrede nadir bulunan yararh ve gerekli oligoelementler gibi bazi kimyasal
maddelerin bitkiler, hayvanlar, mantarlar ya da mikroorganizmalar gibi organizmalarin canli ya da cansiz bélimlerinde ya
da organizmalarinin tamaminda sogurularak birikmesini anlatan bir terimdir.

Biyobirikim bir organizmanin muhtemelen toksik bir maddeyi katabolizma ya da bOfa|tIm yolu ile yok etmesinden daha
hizli bir oranda sogurmasiyla ortaya ¢ikar. Dolayisiyla toksik maddenin ¢cevrede 6l¢liimis konsantrasyonu cok yliksek
olmasa bile biyolojik yari mri ne kadar uzunsa bu nedenle olusabilen kronik zehirlenme riski o kadar buyuktur.

Ayni organizmada gorulen biyobirikim yas ya da saglik durumu gibi i¢sel faktorlerden oldugu kadar mevsim, cevrede
bulunan besin miktari, ortamin pH orani gibi dissal faktorlerden de oldukca 6nemli derecede etkilenir.

Ayni tur icinde bazi bireyler genetik olarak biyobirikime daha ¢ok ya da daha az yatkin olabilir ancak genel olarak

bazi cinsler biyobirikime daha yatkindir; 6rnegin Agaricus tirt mantarlarin civa, kursun, kadmiyum ve selenyum gibi
elementleri cok iyi biriktirdikleri bilinmektedir.

Biyobirikim, 6rnegin baliklar icin modelleme yoluyla 6ngoriilebilir.

Biyodonlisiim kimyasal maddelerin organizmalarda olusan biyobirikimini dnemli sekilde etkiler.

Biyoyogunlasma ilgiliama daha dar kapsamli bir terimdir ve kimyasal maddelerin yalnizca su yoluyla alinmasi ve birikimi

Lgin kullanilir. Buna karsin biyobirikim tiim kaynaklardan (6rnegin su, besin, hava vb.) kimyasal maddelerin alinmasini
apsar.



BIOAKUMULASYON

Kimyasallarin canli organizmalarda birikmesidir,

e Kimyasalin atilim hizi organizmaya giris hizindan yavassa kimyasal birikmeye baslar.

e Kimyasallar 6zellikle yag dokularinda birikerek ileride ciddi problemlere yol acarlar.

Biyoakliimulasyonun Etkileri
e Organizmalari nasil etkilerler?:
— Dogum defektleri

— Uremede basarisizlik



BIOMAGNIFIKASYON

Ornek: Orka balinalari PCB yiikii acisindan diinyadaki hayvanlar arasinda ilk siradadir.

e PCB, balinalarda, deri ve kaslar arasindaki yag dokuda birikir

e Enerji ihtiyaci oldugu zaman bu doku enerji tretmek icin yakilmaya baslar ve bu arada PCBler
kana gecer ve bagisiklik sistemini etkiler.

e Orca yavrulari ayni PCB seviyesine sahip olarak dogarlar ve annelerinden aldiklari sit ile bu yik
daha da artar.

e PCBler en gec¢ 2030 yilina kadar Orka balinalarinin Gremelerini engelleyecektir.

Biyomagnifikasyon Bir kimyasal besin zincirinin bir halkasindan digerine gecerken, her halkada
birikime ugrar ve konsantrasyonu yukselir. Kimyasal cevrede kliclik miktarda bulunurken, besin
zincirinin en tepesindeki canliya gelene kadar kimyasalin konsantrasyonu en siit seviyeye cikar.



Neden dikkat etmeliyiz?

Ufak miktarlarda bile olsa kirleticileri dogaya biraktigimizda, bu disik miktardaki kimyasallar
organizmalarda toksik dozlara gelecek kadar birikebilirler.

Kirleticilerin kaynaklari
e Komur ile ¢alisan gli¢ santralleri
e Fabrikalar

e Ciftlikler, cayirlar ve bahgeler



e Biyomagnifikasyona ugrayan maddelerin ozellikleri:
— Uzun émurludurler

— Yagda ¢ozlnur

— Mobil (hareketlidir)

— Biyolojik olarak aktiftir




Bizpmagnifikasyona ugrayan kimyasallar:
e Civa
e Kalici organik kirleticiler(POPs)

CIVA

e Kaynaklari:

- Kdbmur ile galisan gug santralleri

- Metal igilemleri,

- Medical ve diger atiklar Bakteriler tarafindan biyoyararlanima girer

— Inorganik civa = Biyolojik olarak aktif 6zellikteki Organik forma doéntsur CIVA
¢ Elementel Civa (Hg)

e Metil civa (CH3Hg§

— en toksik form

— Baliklarin yenmesi sonucu yiksek canlilara gecer

— Kas dokusunda birikir

e Yash baliklarda geng baliklara gore daha fazla bulunur

e Bakteriler tarafindan elementel civa, metil civaya donusur



7. PELAJIK BOLGENIN CANLI TOPLULUKLARI




Hadal > 6000 m ;m»




EPIPELAJIK ZON

Ylizeyden itibaren ortalama 200m derinliklere kadar inen ilk tabakadir.
Isik aldig1 icin EUFOTIK ZON adini da alr.

Primer Uretimden dolayi besin yoninden zengindir.
Planktonik formlarin %90’ bu bolgede yasamaktadir.
Pelajik bolgenin %2’sini olusturur.

Dalgalar, riizgar buharlasma ve yagis gibi faktorler sebebiyle fiziksel ve kimyasal olarak degisken
bir tabakadir.

(Sekil 7.1) sayfa 166

Biyoloji boliimiinden OYA amfisine 200m, Boliimden llica’ya 12km



PLANKTON

FITOPLANKTON
> Diatomlar
> Silisli tek hiicreli alglerdir. (cogu bentiktir)
Dinoflagellatlar
> Peridinler (bazilari bentiktir)
Coccolithophoridler
o Chriosomonadinler. Kiiglik kamgililardir. Kalkerli iskeletleri vardir.

Xanthophyceae

o Sari-Yesil renkli klorofil

o

o

(o]

° Blnyelerinde yag damlaciklari

° Hucre zarlarinda pektin bulunur.

© Sadece Heterococcales planktondur.
Myxophyceae

o En ilkel bitkisel organizmalardir.

[e]



Diatomlar




Dinoflagellatlar







Xanthophyceae




PLANKTON —

ZOOPLANKTON
Meroplankton
Pilidium larvasi (Nemertini)

Trochophora larvasi (Annelida)
Nauplius larvasi (Crustacea)
Veliger larvasi (Mollusca)
Bipinnaria larvasi (Echinodermata)
Tornaria larvasi

Balik yumurtalan

Holoplankton
Protozoa
Cnidaria
Crustacea
Chaetognatha
Ctenophora




Ctenophora

C Monterey Bay

~ | Aquarium




NEKTON

Nektobentonik (DEMERSAL) gruplar *  Nektonik gruplar

> Pisces * Cephalopoda
o Gadiformes

. *  Octopus SP.
° Batoidae (vatozlar)

> Pleuronectiformes * Pisces
o Crustacea * Reptilia
> Decapoda (karidesler, yengegler) * Chelonia
> Cephalopoda *  Ophidia
* Aves

° Sepia officinalis
*  Sphenisciformes

* Mammalia
* Cetacea
¢ Sirenia
*  Pinnipedia



gruplar

Nektobentonik (DEMERSAL)




Nektonik gruplar




NOSTON

Epindston
Pleuston
HiponoOston




MEZOPELAJIK ZON

Epipelajik zondan sonra gelir, 1000m derinlige kadar devam eder.

Hacimsel olarak pelajik bolgenin %20’sini teskil eder.
Bu bolgeye Alacakaranlik (Oligofotik) zon denir.

Mezopelajik bolgede fotosentez icin yeterli 1sik yoktur.

Bu boélge termoklin (sicaklik), haloklin (tuzluluk) ve piknoklin (yogunluk) tabakalarinin bulundugu
zon oldugu icin cok degiskendir.




MEZOPELAJIK ZON

Bu bdlgede yasayan baliklarin vicutlarinin dorsal tarafi koyu, ventral tarafi acik renklidir.

Seffaflik Gst mezopelajik zonun hayvanlarinin ortak ozelligidir.
° Copepodlar
° Karidesler
° Denizanalari

Mezopelajik bolgenin orta kisimlarinda yasayan baliklar daha ¢ok giimiis renklidirler, daha
derinlerde yasayanlar koyu renklidir.

Mezopelajik zonun en derinlerindeki zooplanktonlar portakal renkli, kirmizi veya mordurlar.

Bu bolgede yasayan baliklarin gozleri, agizlari ve disleri oldukg¢a biyuktdr.



MEZOPELAJIK ZON

Biyoluminesans: mezopelajik bélgenin hayvanlarinin cogu biyoluminesanstir ve degisik

yontemlerle isik Uretirler.
> Fotoforlar

> Ozel organlar
> Simbiyotik bakteriler

Lens
7

Skin 74
/ Colour filter
d
Mitochondrial cells v Agmmnt chl

" (chromatophore)

Photocyte. Reflector

Photogenic
crystalloid

Mantle musde







DERIN DENIZ ZONU

1000m’den daha derin olan Batipelajik, Abissopelajik ve Hadopelajik zonlari kapsar.

Gunes 15181 bu derinliklere ulasmadigindan Afotik (Karanlik) Zon olarak tanimlanir.
Pelajik bolgenin %75’lik kismini teskil eder.

Bu bolgede sicaklik ve tuzluluk hemen hemen sabittir.

Sicaklik +5°C ile -1°C arasinda degisir.

Soguk dip akintilari sayesinde oksijen miktari mezopelajik zondan daha fazladir.

Basing oldukca yuksektir.



DERIN DENIZ ZONU

Bu bolgede yasayan planktonlar sarimsi kiil rengindedirler.

Baliklar ise siyahimsi renklerdedir.

Biyoliminesans bu bdlgenin canlilarinda da gorulur.

Bu boélgenin baliklarinin gozleri klictlmustir. Agizlar cok blyUktlr, pulsuz ve agir ylziculerdir.

Derin deniz zonunda yasayan baliklarin hava keseleri yoktur.

Derin deniz canlilari stendk canlilardir. Yani cevresel etkilere toleranslari dardir.



8. BENTIK BOLGENIN CANLI TOPLULUKLARI
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BENTIK BOLGENIN CANLILARI

Bentik bolgenin biyolojik cesitliligi pelajik bolgeden daha zengindir.

Betosun bulylk bir kismi sublittoral (0-200m) bdlgede lokalize olmustur.
oceanic provinces and zones

£ neritic < oceanic pe!agic

epipelagic photic
blittoral .,
aubinoniny BNy
| bat hyral\.
I"I

ittoral

Bentik bolgede tir ¢esitliligi heterojendir.
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\
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BENTIK BOLGENIN CANLILARI

Mikrobentik formlar Makrobentik formlar
° Bacterioschimycetes .

- Diatomea > Makrofitobentos

> Fungi > Thallophyta

> Cyanophyceae > Embryophyta

+ Protozoa > Makrozoobentos
Meiobentik formlar > Porifera

> Protozoa > Cnidaria

o Cnidaria

) > Platyhelminthes
> Platyhelminthes

> Nemertina ° Bryozoa

o Aschelminthes o Mollusca

° Bryozoa ° Annelida

* Mollusca > Arthropoda

> Annelida
> Arthropoda

o Echinodermata
o Chordata



BIYOLOJIK FORMLAR

Sessil fromlar
> Sert bir substratuma kendini sabitleyerek yasayan formlardir. Balanus sp.

Pivotan formlar
° Yumusak substratumda hareketsiz yasayan formlardir. Actinaria

Sedenter formlar
> Uygun zamanlarda kisa mesafelerde yer degistiren formlardir. Echinoidea, Gastropoda

Kazici formlar
> Yumusak substratumda kendi kazdiklari oyuklarda yasayan formlardir. Pelecypoda

Delici formlar
o Sert substratumu delerek olusturduklari oyuklarda yasayan formlardir. Polydora, Lithophaga sp.

Serbest formlar
o Littoral bolgede su hareketleriyle yer degistiren formlardir.

Vajil (hareketli) formlar
> Uzun mesafelerde yer degistirebilen organizmalardir. Decapoda




IC SULAR




IC SULARIN SINIFLANDIRILMASI

DURGUN SULAR VEYA LENTIK SISTEMLER (LIMNOLOJi)
o @Ol: Belli bir havzayi kapsayan, denizle dogrudan ilgisi olmayan durgun su ktlesidir.
o @Golclik: Kiclk, sig ve icinde bol su bitkisi bulunan durgun su kiitlesidir

o Batakhk: Golciikten daha sig ve diiz, her zaman nemli ve tamamen yiksek su bitkileri ve agacciklarla
kapli alanlara verilen isimdir.

AKARSULAR VEYA LOTiK SISTEMLER (POTAMOLOJi veya REOLOJI)
° Bu sistemlerde su kitlesi devamli olarak belirli bir yonde akar bu suretle gittikce blydr.




IC SULAR

Lotik ve lentik sistemler surekli ve yavas bir degisim icindedir. Bu degisim i¢ su sistemlerinde
yasayan canlilari da etkiler ve degisiklige uyabilenler yasamlarini sirdirirken uyamayanlar yok

olur.

Lentik sistemlerdeki degisim lotik sistemlerdekinden farkhdir. G6l zamanla golctik ve batakliga
donusir yani yok olma egilimindedir.




GOLLER
(LENTIK SISTEM)




GOLLERIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Isik:

Dogal sularda isik ve sicaklik glines enerjisinden saglanir. Bu enerjinin bir kismi dogrudan veya
bulutlardan diflizyonla su ylziine ulasirken bir kismi atmosferden veya deniz, gél, dag ve bitki
gibi cesitli yerlerden yansiyarak dolayli olarak ulasir.

Ay 15181 170 - 700 metre arasi derinlige kadar ulasabildigi halde, glines 15181 1100 metreye kadar
inebilir

Isik sudaki biyolojik olaylar tizerinde ¢ok etkilidir.
Bazi planktonik canlilar gece ve glindiiz 1sikla ilgili olarak go¢ yaparlar.

Bazi turler giindlzleri hareket ve gece dinlenme periyodu oldugu halde bazi canlilar icin ise
bunun tersi olabilir.



GOLLERIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Sicakhk:

Sicaklik canlilarin yasamasi icin dogal bir ortam olusturmasindandir.
Genel olarak suya ulasan 1sik enerjisinin %53’G ilk metrelerde i1siya cevrilir.

GOl suyu mevsimsel olarak buharlasma ile veya gole giren ve c¢ikan sular nedeniyle isinip
sogurken bir akim meydana gelir.

Konveksiyon akimi denen bu olaya yogunluk degismesi sonucu partikillerin hareketi neden olur.




GOLLERIN FIZIKSEL OZELLIKLERI

Termal Tabakalasma

Iiman veya subtropikal bolgelerde 20 metreden derin ve biiylik gollerde goriilen mevsimsel
sicaklik degismi sonucu termal tabakalasma meydana gelir.

Ust tabakaya epilimnion denir. Epilimnionda su sicakligi tek diizedir.

Epilimnionun altindaki termoklin tabakasidir. Termoklin ile epilimnion arasinda sicaklik farki cok
belirgindir. Bu nedenle epilimniondan termokline geciste sicaklik dislisi hemen fark edilir.

En altta Hipolimnion (Derin Su Tabakasi) bulunur. Sicaklik +4°Cdir.



THERMAL STRATIFICATION  roweehae

20 3




GOLLERDE TABAKALASMA VE KARISIM

Bu sistemlerdeki karisimi kontrol eden faktorlerin basinda ruzgar
ve sicaklik gelmektedir.

GOAl ve rezervuarlarda iliman havalarda, tam karisimin oldugu st
tabaka epilimnion, karisimin zayif oldugu alt tabaka hipolimnion,
bu iki tabakayr ayiran ve sicakligin ani degisim gosterdigi ara
tabaka termoklin tabakasi meydana gelmektedir.



GOLLERDE TABAKALASMA VE KARISIM

Sonbaharda glunes 1siginin azalmasi ve geceleri artan 1si kayiplari
nedeniyle vylzeydeki su, alttaki ik sudan daha yogun
oldugundan asagidaki katmanlarla yer degistirir. Bu, ylzeydeki su
tabakasinin en derindeki ile ayni sicaklikta olmasina kadar devam
eder (+4°C).

Sonbaharda ters karisim olayindan sonra yluzeyden dibe kadar su
situnu tamamen karismis olur. Karisim, yuzey suyu donuncaya
kadar devam eder. Soguk, ruzgarsiz gecelerde sicakligin 0°C
olmasiyla don olayi baslar.




GOLLERDE TABAKALASMA VE KARISIM

Kis tabakalasmasi: Kis aylarinda su yuzeyinin buz tuttugu gollerde
buzun hemen altinda su sicakliginin 2-3°C oldugu ve yogunlugu daha
az olan bir tabaka bulunur. Bunun altinda +4°C sicakliginda uniform
bir su tabakasi bulunur.

Kisin organik maddece zengin gollerde dip sularinda oksijenin
azalmasiyla anoksi (oksijensizlik) gelisebilir ve kitlesel balik 6limleri

goruldr.



GOLLERDE TABAKALASMA VE KARISIM

Bahar karisimi: Kis aylarindan itibaren buzun ¢ézinmesi ile su stitunu
karismaya baslar.

Besince zengin verimli dip sularinin ylizey tabakalariyla karismasi
bahar aylarinda plankton artislarina neden olur.




GOLLERDE TABAKALASMA VE KARISIM

Yaz tabakalasmasi:

Yuzeyde su sicakliginin giderek artmasi yogunlugu farkli olan su
kitlelerinin olusmasina neden olur.

Boylece su sitununda tabakalasma baslar.
















GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

Goller sicakliga bagli olarak karisim durumuna soyle siniflandirilir.
1.  Amiktik goller
Asla karisim olmayan sirekli donmus gollerdir.

2. Holomiktik goller
En azindan yilda bir kez karisim goéralen gollerdir.
a) Monomiktik
Yilda bir kez karisim olan goéllerdir.
b) Dimiktik
Yilda iki kez karisim meydana gelen gollerdir
c) Polimiktik
Yil igerisinde birkag kez karisim gorilen gollerdir.
3. Meromiktik goller

Karismayan su katmanlarina sahip gollerdir.




THERMOCLINE THERMOCLINE

SPRING SUMMER FALL WINTER

Dimiktik bir gol icin yillik tipik karistirma dizeni. Bu olay Meromictic gollerde gortilmez




GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

> AMIKTiK GOLLER
> Antarktika’da ve bazi 06zel durumlarda cok vyuksek daglarda

rastlanan bu godller her zaman bir buz tabakasi ile kapl
olduklarindan, yillik sicaklik degismesinden etkilenmedikleri icin
sirkilasyon goriilmez.



GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

- HOLOMIKTIK GOLLER
Soguk Monomiktik Goller (Polar Goller)

> Bu tip goller kutuplarda ve ylksek daglarda bulunur. Bu goéllerde
yazin cok kisa bir siire yuzeydeki buz eriyebilir.

> Kutuplardaki gollerin termal tabakalasmasi, bulunduklari cografik
bolgeye ve yazin iklimdeki degismelere baghdir.



GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

> HOLOMIKTiK GOLLER
ik Monomiktik Goller (Subtropikal Goller)
> Ozellikle okyanus ikliminin etkisi altinda olan bélge gélleri ile iIhman

dag golleri bu gruba girer.
> Bu gollerde sicaklik +4°C’in altina hi¢c diismez.
> Bu goller ihman iklim bdélgelerinin bir karakteristigidir.



GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

> HOLOMIKTiK GOLLER
Dimiktik goller (iliman goller)

> Serin ve i1liman badlge goélleri bu gruba girer.
> Boyle gollerde yilda iki kez ilk ve sonbaharda sirktlasyon, yaz ve kis
mevsimlerinde tabakalasma gorular.



GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

> HOLOMIKTiK GOLLER
Polimiktik goller

> Ekvator bolgesinin yuksek dag golleri bu gruba 6rnektir. Bu goller sik sik veya
surekli sirkilasyona sahiptirler.

> Soguk polimiktik goller +4°C’ta surekli sirklilasyon vyaparlar. Ekvatoryal
bolgenin cok yukseklerinde soguk polimiktik goller glinduzin ¢ok fazla isinir,
fakat geceleri gol suyu tamamen karisacak sekilde sicaklik kaybeder.

> Sicak polimiktik goller genellikle tropik gollerdir +4°C’in Gzerinde sik sik
sirktlasyon yaparlar.




GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

> MEROMIKTIK GOLLER

° GOl havzasi alisiimadik derecede derin ve kiyilari diktir.
© Golun alt tabakasi, tst katmanlarindan oldukca tuzlu ve daha yogundur

> Meromik goller genellikle li¢ boliime veya katmana ayrilabilir.
> Alt tabaka monimolimnion olarak adlandirilir.
° Golun bu kismindaki sular az dolasir ve genellikle golin geri kalanindan daha
hipoksik ve tuzludur.
> Ust katmana mixolimnion denir.
> Esasen holomiktik bir gol gibi davranir.
> Aradaki alan chemocline olarak adlandirilir



GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

Goller olusum sekillerine gore 5°e ayrilir.
> Tektonik Goller

> Volkanik Goller

> Allivyon Set Goélleri ve Laglinler
> Buzul Goller

o Cokuntu Goller




TEKTONIK GOLLER

YerylzU hareketleri esnasinda olusan cukurluklarda sularin birikmesiyle olusur. (Dar, Derin, Uzun)

Beysehir, Manyas Kus Cenneti, Egirdir, Sapanca.




VOLKANIK GOLLER

Sonmus yanardag kraterlerde sularin birikmesiyle olusur.

Meke goli, Nemrut gola.




ALUVYON SET GOLLERI VE LAGUNLER

Boyle goller nehir ve denizlerin biriktirdigi alivyonlar ile olusur.

Bafa, Eymir, Tortum, Abant, Ki¢ctiik Cekmece.




BUZUL GOLLER

Jeolojik devirlerde buzullarin hareketleri sonucu vadinin kazinarak derinlesmesiyle olusur.

Uludag buzul golleri, Bolkar Daglari buzul golleri




YAPAY GOLLER

Sulama, icme suyu saglama, elektrik enerjisi Gretmek amaciyla olusturulan gollerdir.




GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

° Bazi arastiricilar 6trof ve oligotrof gollerin ayrilmasinda cesitli alg gruplarinin oransal
miktarlarinin kriter olarak kullanabilecegini ortaya atmislardir. Bunlardan biri 6zellikle
Cyanophyceae(Cy) , Chlorophyceae(Ch), Diatomophyceae(di), Euglanophyceae(Eu)
ve Desmidiaceae(De) familyalarinin tiir sayilarina dayandirilmaktadir.

° Buna gore
> C=Cy+Ch+Di+Eu/De

> C<1 ise Oligotrof
> C>1 ise Otrof olarak tanimlanur.

o Cdegeri 1’den yukari dogru ne kadar cikarsa 6trofikasyon o derece ileri demektir.
Ancak fitoplankton yil boyu cok fazla degistiginden hesaplamalarin Haziran-Agustos
aylari arasinda yapilmasi gercege daha yakin sonuc verir.




GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

Goller verimlilik seviyesine gore 5’e yapllir.
- Otrofik (iyi besinli)
> Oligotrofik (az besinli)
> Distrofik (kotii besinli)




GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

OTROF GOL
> Genellikle derinligi fazla olmayan, kiyilari diiz ve bol vejetasyonlu gollerdir.

> Dipte organik madde birikimi nedeniyle metan ve hidrojen sulfir gazlari bulunur. Dip
camurunda Chironomus, Chaoborus (Corethra) gibi bocek larvalari karakteristiktir.

> Otrof géllerin sulari yesil, sari veya koyu esmer olabilir.
> Askinti madde ve plankton bol oldugundan suyun berrakhgi azdir.

> Bu tip gollerde elektrolitler kalsiyum, fosfor ve azot bol, humus azdir. Su, besin maddesi ve
kalkerce zengin oldugundan Plankton icin iyi bir ortam saglar.

> Dip faunasi tlr sayisi olarak az fakat miktarca zengindir.

> Bu tip gollerde tath su levregi, sazan, turna gibi sicak su baliklari icin uygun olmakla beraber
soguk su baligina (Alabalik) rastlanmaz.

> Bu tip goller zamanla dogal evrimlesme sonucu batakliga donusur.
> Aksehir, Apolyont, Manyas, Mogan ve Terkos Goélleri













GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

OLIGOTROF GOL

> Bu tip gollerin derinligi fazla kiyi seridi dardir.

> Termoklin tabakasi genistir.

> Dip kismi organik madde bakimindan fakirdir.

> Suda yuzen plankton ve askinti maddelerin azligi nedeniyle elektrolitesi distktur.

> Suyun rengi mavi, yesil ve berraktir.

Kalsiyum, fosfot ve azot olduk¢a az, humik asit ¢cok az veya hig yoktur. Oksijen yil boyu fazladir.
Kiyida yuksek bitkiler yok denecek kadar azdir.

Dip faunasi cins ve miktar bakimindan zengin Chaoborus ¢ok az, Chironomidler bol bulunur.
Her derinlikte oksijenin bollugu soguk suyu seven baliklarin (Alabaliklar) yasamasi icin
uygundur.

Bafa, Beysehir, Egirdir, iznik, Sabanca gélleri
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GOLLERIN SINIFLANDIRILMASI

DISTROF (BATAKLIK):
Sig gollerdir.

Bunlarin ylizeyi goliin icine dogru uzanan genis bir bitki ortlistyle kaphdir.

Suyun rengi esmer ve humusludur.

Humik asitin ylksek olmasi nedeniyle pH degeri diistiktiir.

Koloidal ve humuslu maddeler suyun berrakligini ve elektrolit miktarini olumsuz etkiler.
Oksijen dip kisimlarda oldukca azdir.

Plankton ve Bentos tur ve miktar bakimindan fakirdir.

Chironomidlere ara sira rastlanir ise de Chaoborus her zaman bulunur.



GOL EKOLOJISI

> Goller ekolojik olarak baslica;
> Bentik ve
> Limnetik

> olmak Uzere 2 boélgeye ayrilarak incelenir




GOL EKOLOJISI

> BENTIK BOLGE
> Kiyi dip yapisiyla ilgili bolgelerdir. Bu bolgede yasayan bitki ve hayvan

turlerine genel olarak bentik canlilar ve bunlarin dipte olusturdugu
topluluga bentos denir. Bentik bolge suyun kara ile birlestigi kiyi seridinden
baslayarak en derin dip bolgesine kadar tim gol dibini kapsar.

> Bentik bolge 3 bolgeye ayrilarak incelenir.
o Littoral Bolge
> Sublittoral Bolge
> Derin Bolge



GOL EKOLOJISI

o Littoral Bolge:

> Suyun kara ile birlestigi kisimdan cicekli su bitkilerinin kayboldugu derinlige
kadar uzanir. Bu bolgede dalga hareketleri nedeniyle erozyon oldugundan
dip oldukca buyik tas, cakil ve benzeri maddelerle kaplidir. Littoral bolgede
cok cesitli habitat ve ekolojik nis bulundugundan yasayan canli sayisi da diger
bolgelerdekinden daha fazladir.

o Littoral bolgenin genisligi derin ve verimsiz gollerde cok dar oldugu halde sig
gol ve goletlerde genis bir alani kaplar.

o Littoral bolgenin genisligi golun verimliligi konusunda bir fikir verebilir.




GOL EKOLOJISI

Bu bolgede yasayan su bitkileri genellikle kiyidan derinlere dogru belli bir sira icerisinde gelisir,
kiytya en yakin kisimda sazlik, kamis ve hasir sazi gibi su Gstl bitkileri suyun Gzerine ¢iktigi bu
bolge ust littoral bolge denir.

Biraz daha derinde sadece yapraklari su yiziine Nymphacaceae, Lemna, Azolla ve su egriltileri
gibi yuzuicu yaprakl bitkiler yasar. Bu bolgeye de orta littoral bolge denir.

Daha derin sularda ise; govde ve yapraklarda dahil, hi¢ su yliziine ulasamayan Potamogeton,
Elodea, ve Ceratophyllum gibi su alti bitkileri bulunur. Bu bolgeye de alt littoral bolge denir.
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GOL EKOLOJISI

> Sublittoral Bolge:

o Littoral bolge ile profundal arasinda gecit olusturur. Dip egimi fazla ve daha
ince maddelerden yapilmistir. Isik littoral bolgeye gore daha azdir. Buna bagli
olarak bentik mikroflara da azdir. Oksijen, canhlarin yasamasi icin yeterlidir.
Littoralde yasayan gastropodlarin 6lmeleri sonucu kabuklar bu bdlgede
birikerek tabakalar olusturabilir. Rlizgar ve dalga bu bdlgede kismen etkilidir.
Bu bolgede pelecypodlar ve dipter larvalari cogunluktadir.






GOL EKOLOJISI

> Derin Bolge = Profundal Bolge:

> Sublittoralden baslayarak derinlere dogru tim gol gibini kapsar. Uzeri cok
ince camurla kaphdir. Cok az veya hi¢ 1sitk olmaz. Su sicakhgi tek duzedir.
Oksijen cok azalir. Buna karsilik metan, karbondioksit ve karbonik asit
miktarlari artar. Dolayisiyla OH yukselir. Profundal bolge clrime olaylarinin

yogun oldugu bir kisimdir.
> Canli olarak genellikle Chaoborus larvalari ve Tubifex tirleri yasar.



JIS

GOL EKOLO




GOL EKOLOJISI

> LIMNETIK BOLGE (PELAJIK BOLGE):

> Su bitkilerinin bittigi yerden baslayan dip ve kiyi ile iliskisi olmayan acik su bolgesine
limnetik veya pelajik bolge denir. Bu kisimda suda serbestce ylizen veya siruklenen
pek cok mikroskobik bitki ve hayvan gruplari yasar.

> Plankton

> Nekton

> NOston

> Limnetik bdlgenin ruzgarla dalgalanan st kismi iyi 1sik aldigi icin glin boyu
fotosentetik alg ve primer Ureticiler tarafindan organik bilesikler tretilir. Organik
karbon bilesiklerinin sentezledigi bu bolgeyi trofojenik bolge denir.




AKARSULAR
(LOTIK SISTEM)




LOTIK SISTEM

AKARSULARIN GOLLERDEN FARKI
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Akarsular gollere goére daha az derindir.
Akarsu havzalarinda su daha dar kanaldan akar.
Akarsularda tiim su kutlesi belli bir yonde hareket eder.

Bir akarsuyun kaynagindan, nehir agzina kadar olan egimi icinde kimyasal, fiziksel ve biyolojik kosullar yavas
yavas belli bir yonde degisir.

Akarsu sistemlerinin uzunlugu, genisligi ve derinligi durgun sularin aksine zamanla artar.

Akarsularda erozyona ugrayan ve sirtklenen maddeler strekli olarak asagi tasinir, géllerde ise bu maddeler
ayni havzada birikir.

Akarsulara sirekli madde katilimi oldugu halde suyun devamli akisi dip sularinin yaz durgunluguna girmesine
izin vermez. Sadece nehrin su ylzeyinin ¢ok distligi ve havzanin derin ¢ukurlar kapsadigi bolgelerde olusan
izole havuzcuklarda bazen yaz durgunlugu gorilebilir.

Akarsulardan ¢evresel fiziki etmenler bazen lentik ortamlardan daha fazla etkili olabilir.
Akarsularin prodiktivitesi karasal yapraklara, otlara ve benzeri maddelere baghdir.



LOTIK SISTEM

Akarsular kaynaklarindan dokuldikleri yere kadar degisik 6zellikteki farkl bolgelerden olusur.
> Krenon:

> Kaynaklarin bulundugu kesimdir. Bu bolgelerde farkl tip kaynaklardan ¢ikan sular arazilerin egimi
boyunca akarlar. Zaman zaman selaleler olustururlar.

e
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LOTIK SISTEM

> Rhitron:

> Akarsularin tst kesimleri olup, debisi azdir. Egimin fazla olusu nedeniyle sulari hizli akar ve oksijence
zengindir. Aylik sicaklik ortalamasi 20°Cnin altindadir. Akarsu yataginda blok kayalar, cakil, nadiren kum
ve balgik bulunabilir. Plankton yoniinden fakirdir.




LOTIK SISTEM

° Potamon:

> Akarsularin son kesimidir. Egimi olukca az (%1) akinti hizi disiktir. Yaz mevsiminde oksijen seviyesi
oldukga duser. Aylik sicaklik degisimi 20°Cnin Gzerindedir. Akarsu yatagi kumlu ve camurludur. Plankton
yoninden zengindir.
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LOTIK SISTEM

AKARSU TIPLERI

> Kaynaklar

> YerylUzine dusen yagislar gecirimli arazilerde topraga ve kayaclara sizarak
yeralti sularini olustururlar. Yer altinda gecirimsiz tabakalara rastlayinca biriken
sular uygun bir ortamda bir catlak veya yariktan yerylzine cikar. Bu sulara
kaynak suyu denir.




LOTIK SISTEM




LOTIK SISTEM

KAYNAKLAR

> Fiskiran Kaynaklar (Rheokren):

> Daghk bolgelerde rastlanan bu tip kaynaklar yerin ¢atlaklarindan kuvvetle fiskirirlar ve
egime uygun olarak hemen akarlar. Kaynagin cikis yerindeki tas ve topraklar suyun akisiyla
beraber asagilara suruklenirler.

> Kalkerli bolgelerde bu sular kayalari ¢cozerek gercek yer alti derelerini olustururlar.

> Ulkemizde Toroslarda bu tip kaynaklara rastlanir. Kaynagin cikis agzi organizmalar
acisindan fakirdir, fakat ilerledikce flora ve fauna gelisir ve yosunlu kayalar goriilmeye
baslar.

> Daha asagilara inildikce Bryophyta, Pteridophyta ve Spermatophyta’dan tirler kiyilarda
kendini gostermeye baslar. Bu tip kaynak sularinda faunayi kemirici ve parcalayici beslenen
Ephemeroptera ve Diptera larvalari olusturur.



LOTIK SISTEM

KAYNAKLAR

o Camur Cukurlu Kaynaklar (Limnokren):

> Tektonik olaylar sonucu olusan catlaklardan ¢ikan bu kaynak sulari 6nce bir cukurda
toplanir. Daha sonra olusturduklari su yolunda akarlar. Linokren kaynaklardaki fauna ve
flora durgun sularinkine benzer.

> Limnokren kaynaklar kumlu arazilerde olusursa kaynak huni seklinde bir cukurluk
olusturur. Fransa’da Annecy Golii’'nde 50m. derinliginde bir kaynak bulunmaktadir.




LOTIK SISTEM

KAYNAKLAR
> Bataklik Kaynaklar (Helokren):

> DUz veya gukur arazilerde kiiciik damarlardan sizan sular bu tip kaynaklara 6rnek teskil
ederler. Bu sular genellikle batakliklari olustururlar.




LOTIK SISTEM

KAYNAKLAR
> Kaynaklar sicakliklarina gore siniflandirilabilirler.
o SICAKLIK KAYNAK TURU SINIFI
1. 0-18°C’ye kadar Soguk kaynaklar Hipoterm
2. 18-30°C’ye kadar Sicak kaynaklar Hialoterm
3. 30-50°C’ye kadar Sicak kaynaklar (orta) Euterm
4. 50-70°C’ye kadar Sicak kaynaklar (ylksek) Akroterm
5. 70°C’nin Uzeri Sicak kaynaklar (¢cok yliksek) Hiperterm



LOTIK SISTEM

DERELER

> Kaynaklar seklinde yer yuziine c¢ikan sular ve digerleri birleserek dereleri meydana getirirler.
Genellikle daglik bolgelerde rastlanan dere sulari serindir ve hizli akarlar. Bunun sonucu
olarak erozyonla olusmus cukurluklar ve selaleler gorilebilir.

> Bu tip sularda stendk canlilar yasarlar. Flora bentik tiirlerden, fauna Insecta ve Mollusca
larvalarinda olusur. Bu bolgede yasayan hayvanlar akintiya karsi koyabilecek abaptasyonlara
sahiptirler.




LOTIK SISTEM

IRMAK VE NEHIRLER

> Derelerin birlesmesiyle irmaklar ve daha sonra irmaklarin birlesmesiyle de nehirler
meydana gelir. Bu sularda akinti hizi daha azdir.

 Su sicakhgi cok degiskendir.
o Akarsularda su seviyesi degisimleri gorilur. Bu durum akarsu rejimi olarak isimlendirilir.

> Su seviyesindeki degisimler ile akarsu havzasindaki mevsimsel degisimler arasinda siki bir
iliski vardir.

> Normal rejimli akarsularda su seviyesi periyodik olarak yukselir ve alcalir.
> Buzul rejimli akarsularda buzlarin ¢ozuldtugi donemlerde su seviyesi cok yukselir.
> Dag ve yayla rejimli sularda ilkbaharda yagmurlarla taskinlar meydana gelir.

> Akarsularin bu kesimlerinde fauna ve flora elemanlari dere ve kaynak boélgelerindekinde ¢ok
farkhdir. Flora daha ¢ok durgun sulardaki plankton tirlerinden olusur. Faunayi Rotifera,
Copepoda, Clodocera ve Insecta ve Mollusca turleri teskil eder.




LOTIK SISTEM

Akarsularda Zonasyon

Genellikle balik bilimciler ¢ikis yerlerinden denize dokuldikleri yerlere kadar akarsulari icerdikleri
baliklara gére zonlara ayirmayi 6nerirler.

Alabalik zonu

> Yuksek yerlerde ve daglarda bulunan derelerin oksijence zengin soguk sularini kapsar. Alabalik, soguk
sulara (5-10°C) iyi adapte olmus, su omurgasizlarinin larvalariyla beslenen karnivor bir canlidir. Bireysel

olarak yasanan ve bakir alanlari seven bu balik sonbaharda daglarin 2.000 m yuiksekligindeki akarsulara
cikar.

o Hizl akan ve soguk sulari iceren bu bolgede flora ve faunanin gelisimi sinirlidir. Bazen kiyidaki kayalik ve
taslari Bryophyta ve bentik algler kaplar. Su hizinin yavasladigi kesimlerde yiziicti Ranunculus tirleri
gorulir. Bu bitki dokusu Herbivor invertebratlarin beslenme ve siginma alnini olusturur. Heterojen bir
yap! gdsteren akarsu yataginin akintinin distik oldugu bazi kesimlerinde su canlilari barinma alani
bularak gelisirler. Ornek olarak Tricoptera, Ephemeroptera ve Diptera larvalari verilebilir. Diger
omurgasiz gruplari arasinda Crustacea, Mollusca ve Planaria sayilabilir.



LOTIK SISTEM

Avrupa sularinda kaynaktan uzaklastikca alabaliktan sonra tath su som baligi zonu gelir. Bu
kesimde akinti hizinda yavaslama ve yatakta genisleme gorisir. Suyun girdaplar yaptigi

kesimlerde dipte derin ¢ukurluklar acildigindan sular karisima ugrar. Zemin hareketli olup, kumlu
ve camurludur.

Ulkemizde ise tath su som baliklarinin olusturdugu zon mevcut degildir.




LOTIK SISTEM

Barbus ve Gobio zonu
Derelerin ovalara yaklastigi asagi kesimleri Barbus’larin cogunlukta oldugu kisimdir. Barbus zonu olarak
adlandirilan bu zonun zemini ¢camurlu olup cukurluklar nadirdir. Sularda sicaklik degisimleri gorulur. Yaz
aylarinda su sicakligi 20°C ulasabilir. Su kenarlarinda bitki ortlsi ve besleyici hayvan tirleri oldukca
gelismistir. Karakteristik balik tiri Biyikli baliktir (Barbus barbus). Ayrica turna (Esox sp.), tath su levregi
(Perca sp.), tathisu kefali (Squalius sp.) tirleriyle bazi alabalik tirlerine rastlanir.




LOTIK SISTEM

Cicek baligi (Abramis) zonu

Vadi tabaninda veya ovalarda nehirlerin dérdiinci bdlgesi olan bu kesimde sular yavas ve sakin
akar. Bu zon golclklerle benzer yasam kosullarina sahiptir. Yazlari su fazla isinir. Zemin kum ve
camurla kaphdir. Abramis brama (cicek baligi), Cyprinus carpio (sazan baligi), Tinca tinca (yesil
sazan baligi), Alburnus alburnus (inci balig1), Scardinius erythropthalmus (kizilkanat), Rutilus
rutilus (kizilgoz balig1), Chondrostoma nasus (karaburun ballgl) Angu:lla anguilla (yilan baligi) bu

bolgenin tipik bakklaridir. oo ; £




LOTIK SISTEM




CEVRE KiRLILIGI

Cesitli kaynaklardan cikan kati, sivi ve gaz halindeki kirletici maddelerin hava, su ve toprakta
yiksek oranda birikmesi cevre kirliliginin olusmasina neden olmaktadir. Hizla artan dinya
nifusunun ihtiyaclarinin karsilanmasi icin teknolojinin gelismesine bagl olarak endustrilesmenin
de artmasi gerekmektedir. Sanayideki bu artis beraberinde var olan dogal kaynaklarin hizla
tukenmesine neden olmaktadir. Dogal kaynaklar hizla tiikenirken, tretim ve tlketimden kaynakl
atiklarin 6nlemler alinmadan dogaya atilmasi Cevre Kirliliginin olusmasina ortam saglamaktadir.

Cevre kirliliginin en 6nemli nedenleri arasinda;
> hizh niifus artisi,

> plansiz kentlesme,
> plansiz endiistrilesme ve
> dogal kaynaklarin ol¢iisiiz kullanilmasi bulunmaktadir.



CEVRE KiRLILIGI

Kuskusuz cagimiz, diinya tarihinde en fazla gelisme ve ilerlemelere sahne olmaktadir. Beseriyetin
sanayilesme ve teknigin her alandan gelismenin azami noktasi yasamakta oldugumuz zaman
dilimi icindedir. Bu hizli gelisme her gecen giin daha da hizla artmaktadir. Bu arada, insanlar da
dogal zenginlik kaynaklarini hizla tiketmektedirler. Bu durumda cevrenin pek ¢cok yer ve sekilde

hizla kirlenmesine neden olmaktadir. Etkili ve genis kapsamli dnlemler alinmaz ise diinyamizdaki
tum canli varliklar icin yasama sartlari durmadan bozulmaya devam edecektir.

Hizli sanayilesme ile beraber cevrenin hizla kirlenmesi ve bu durumun dogurabilecegi sinirsiz
tehlike, ancak son ceyrek yuzyilda yeterince anlasilabilmistir.




CEVRE KiRLILIGI
Son yillarda teknoloji ve sanayinin hizla gelismesi, cevre sorunlarinin da artmasina sebep olmustur. Artan nifusla
birlikte devreye giren altyapi yetersiz kalmaktadir.

> Bu plansiz endiistrilesme ve saglksiz kentlesme,

> niikleer denemeler,

> bolgesel savaslar,

> verimi artirmak amaciyla tarimda kimyasal maddelerin bilingsizce kullanilmasiyla birlikte,

> gerekli cevresel 6nlemler alinmadan ve aritma tesisleri kurulmadan, geri déniisiim alanlari hazirlanmadan yogun iiretime
gecen sanayi tesisleri veya sanayi bolgeleri cevre kirliligini tehlikeli boyutlara ¢ikarmistir.

Yapilan arastirmalar diinyadaki mevcut ¢evre kirliliginin % 50 ‘sinin, son 35 yilda meydana geldigini ortaya
koymaktadir.

Hizli ntfus artisi, cevre sorunlarinin artmasinda 6nemli bir etken olarak gorilmektedir.

Turkiye, OECD ulkeleri arasinda en yuksek nufus artis oranina sahiptir. Artan nifus kargisinda dizenlemelerin ve
planlamalarin erken hayata gecirilerek ¢evre kirliliginin en aza indirilmesi amaglanmaldir.



CEVRE KIRLILIGI

Dinya nifusunun hizla artmasi beraberinde sanayinin ve kentlesmenin artmasina neden olmaktadir.
insanlarin, sanayinin ve kentlerin ihtiyaci olan ham madde, dogadan karsilanmaktadir. Bu ham madde
ihtiyacinin giderilmesi asamasinda doga hizla tahrip edilerek ¢evreye zarar verilmektedir. Bu asamada
dogal kaynaklar plansiz ve yanlis bir sekilde tiketilmektedir.

Ozellikle enerji alaninda ihtiyaci karsilamak icin yapilan calismalara bagh olarak sayilari artan niikleer
enerji santralleri, nikleer silah lreten fabrikalar, radyoaktif madde artiklari baslica kirlilik kaynaklari
durumundadir. Radyoaktif atiklar, yaymis olduklari elektronla hava, su, toprak ve bitkilere zarar verir.

Radyoaktif maddeye sahip (radyasyonlu) hayvansal Grinler (et, balik, sit, vb.) ve bitkiler, bu zararl
maddeyi besin zinciri ile insanlara ve diger canllara tasir. Bunun sonucunda bagisiklik mekanizmasi
zayiflayarak birtakim hastaliklarin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.
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Reactors around the world

P = Megawatt;
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TABLE 1. OVERVIEW OF POWER REACTORS AND NUCLEAR SHARE, 31 DEC. 2016

: ] ; MuciEar electnic
Operational readions Reaclors in kng lem s hukdown Reactors under construclion supplied in mﬁw
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[T T 3 1 i ¥ oy
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SLOVAKIA 4 1834 ) -1 ar B4
SLOWVENLA 1 -] L4 5.2
SOUTH AFRICA rd 1860 152 6.6
SPAIN T 7121 | i 5.1 214
SWEDEN 10 G740 BB 40,0
| SWITZERLAND 3 xaa3 203 i

Kanada’nin ntfusu 37 milyon niikleer santral sayisi 20
Ermenistan nifusu 3 milyon nikleer santral sayisi 1
Bulgaristan nifusu 7 milyon nikleer santral sayisi 2



CEVRE KiRLILIGI

lletisim alaninda yasanan gelismeler elektromanyetik Kkirlili§in ortaya cikmasina neden
olmaktadir. Bu alanda gelisen yeni teknolojinin takip edilmesi ile bliylik miktarlarda cep telefonu
atiklari olusmaktadir. Atiklarin geri donlisiim amaciyla uygun toplanmamasi ¢cok buyuk kirliliklere
ve radyoaktiviteye neden olmaktadir.

Hizli nGfus artisi ile beraber her alanda artan tiiketim beraberinde kirlenmeye neden olmaktadir.
Cevre kirliliginin 6nlenmesi icin geri dontsime 6nem verilmelidir.
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CEVRE KIRLILIGI
Son yillarda elektrik ve elektronik endustrisi diinyanin en buyuk ve hizla bliylyen Gretim sanayisi

olup ve bu blylimenin sonucu olarak ve hizla eskime/demode olma nedeniyle eski/hurda
elektronik cihazlar (elektronik atiklar) diinyada en ciddi kati artik problemini olusturmaktadir.

Bu atiklar; buyuk ve kicguk ev aletleri, bilgi ve iletisim teknolojisi, elektrikli ve elektronik el
aletleri ve tibbi cihazlardan olusmaktadir.

Bu atiklar bliylk yer kaplamalarinin yaninda yaydiklari Pb, Be, Hg, Cd, Cr+6 ve bromlu alev
geciktiriciler ile cevre giivenligini ve cevre sagligini tehdit etmektedir.




CEVRE KiRLILIGI

Cevre sorunlarinin baslica kaynaklari sunlardir:

(¢]

(¢]

(¢]

1- Gocler ve diizensiz sehirlesme

2- Kisi basina kullanilan enerji, su, kagit, kémdir vb. artisi,
3- Ormanlarin tahribi, yanginlar ve erozyon,

4- Asini otlatma ve dogal bitki értiistiniin tahribi,

5- Konutlardaki ve isyerlerindeki issnmadan kaynaklanan
(6zellikle kalitesiz kémdir kullanimi) hava kirliligi,

6- Motorlu araclar ve deniz araglari,
7- Maden, kireg, tas ve kum ocaklari,
8- Glibre ve zirai miicadele ilaglari,

[¢]

9- Atmosferik olaylar ve dogal afetler,

10-Kanalizasyon sularinin aritiimaksizin alici ortamlara
verilmesi ve sulamada kullanilmasi,

11-Kati atiklar ve ¢op,

12-Sulak alanlarin ve géllerin kurutulmasi,
13-Arazilerin yanhs kullanimi,

14-Kacak avlanma,

15-Televizyon, bilgisayar ve réntgen; tomografi vb; tibbi
cihazlarin yayginlasmasi ile meydana gelen radyasyon,

16-Endiistriyel ve kentsel kaynakl glirtilti.



SU KIRLILIGI

Ulkemizde su kirliligine etki eden unsurlar;
° 1. Sanayilesme,

° 2. Sehirlesme,

° 3. Nlifus artisl,

> 4. Zirai miicadele ilaglari (Pestisid) ve kimyasal glibreler olarak
gruplandirilabilir.
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SU KIRLILIGI
Gergekte sanayinin cevre lUzerindeki olumsuz roll belki diger tim faktorlerden cok daha fazladir.

Ulkemizde o6zellikle sanayi kuruluslarinin sivi atiklari ile su, toprak ve bitki ortiisii Gzerinde
kirlenmelere neden oldugu ve hizli bir sekilde ¢cevrenin tahribine yol actigi bilinmektedir.
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SU KIRLILIGI
Zirai mucadele icin kullanilan ilagclamalarda havadaki ila¢ zerrelerinin riizgarla sulara tasinmasi

veya pestisid Uretimi yapan fabrika atiklarinin durgun veya akarsulara bosaltilmasi sonucunda su
kaynaklarimiz pestisidlerle kirlenmektedir.

Diger yandan, kimyasal gubrelerin bilingsizce ve asirnt kullanimi da zaman icinde topragi
coraklastirmakta ve yine dogal cevrim ile gerek su kirlenmesi ve gerekse diger etkileri ile olumsuz
etkilere neden olmaktadir.




SU KIRLILIGI

Akarsu Kirlilik Siniflari

Saglikh temiz bir akarsuda bitki ve hayvan gelisimiyle ilgili olarak ekolojik bir denge bulundugu
bilinen bir gergektir. Evsel, endustriyel ve tarimsal kirlenme bu dengenin degismesine neden olur.
Akarsuya verilen kirleticilerin seyreltiimesi ve tasima lzerinde sonug acisindan énemli bir etken,
akarsuyun debisidir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore kita ici ylzeysel su kategorisine gore akarsular, 4 ana sinifa
ayrilmistir.
o |. Sinif : Yuksek kaliteli su,

o II. Sinif : Az kirlenmis su,
o Il Sinif : Kirli su,

o V. Sinif : Cok kirlenmis su



AKARSU KiRLILIGI

Dogal hayatin devamini saglayan ana unsurlardan biri olan su, dogal kaynaklarin en
onemlilerinden birisidir.

Suyun kalitesinin ve dogal dengesinin bozulmasi su kirliligi olarak kabul edilmektedir.

Sehirlesmenin ve sanayilesmenin artmasi sonucu olusan c¢evre Kkirliligi akarsulari da
etkilemektedir.

.....



AKARSU KiRLILIGI

Sanayiden ve sehirlesmeden kaynakli atik sularin aritilmadan akarsu ve derelere verilmesi
sonucu bu su kaynaklarinda kirlenme hat safhaya ulasmistir.

Bu akarsularda dogal dengenin disinda gelisen asiri kirlenme sular tarafindan elimine
edilmemektedir. Bu kirlenmeler, denize ulasan akarsularla denizlere tasinmaktadir.

il




AKARSU KIRLILIGI

Saghkl bir akarsuda kendine 6zgu bir ekolojik denge vardir. Bu ekolojik denge dis ortamdan
herhangi bir etki olmadigi siirece bozulmaz.

Evsel ve endustriyel atik sularla kirlenme bu dengenin degismesine neden olmaktadir.

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore kita ici ylizeysel su kategorisine giren akarsular 4 ana
sinifa ayrilmistir. Buna gore;

o Sinif | : Yiksek kaliteli su,
o Sinif Il : Az kirlenmis su,

o Sinif Il : Kirli su,

o Sinif IV : Cok kirlenmis su.



AKARSU KIRLILIGI

Yukarida belirtilen kalite siniflarina karsilik gelen sularin, asagidaki su ihtiyaclari icin uygun
oldugu kabul edilir.

Sinif I: Yiiksek Kaliteli Su
> a. Yalniz dezenfeksiyon ile icme suyu temini

> b. Rekreasyonel amaclar (ylizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil),

o

c. Alabalik tGretimi,

o

d. Hayvan Uretimi ve ciftlik ihtiyaci,
> e. Diger amaclar.



AKARSU KIRLILIGI

Sinif 1I: Az Kirlenmis Su
> a. ileri veya uygun bir aritma ile icme suyu temini,

o

b. Rekreasyonel amaclar,
c. Alabalik disinda balik Gretimi,

d. Teknik Usuller Tebligi’nde verilecek olan sulama suyu kalite sinirlarini saglamak sartiyla sulama suyu
olarak,

(o]

(o]

(o]

e. Sinif | disindaki diger bitin kullanimlar.




AKARSU KIRLILIGI

Sinif lll: Kirlenmis Su

° Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endustriler hari¢ olmak Gizere uygun aritmadan sonra endustriyel
su temininde kullanilir.

Sinif IV: Cok Kirlenmis Su

o Yukarida I, Il ve lll siniflariicin verilen kalite parametreleri bakimindan daha dusik kalitedeki ylizeysel
sulari ifade eder.




GOL KIRLILIGI
ikincil kirlenme adi da verilen étrofikasyon, gollerde fosforca zengin olan evsel atik sular, tarimsal
drenaj sulari ve bazi endustriyel atik sularin gollerde beslenmeyi artirarak alg Gremesine ve organik

madde miktarinin artmasina neden olmasindan dolayr birtakim kimyasal degisiklikler meydana
gelmesini ifade eder.

(Otrofikasyon: Sularin besin maddelerince 6zellikle azot ve/veya fosfor bilesiklerince; alg ve daha
yuksek yapili bitkilerin Gremesini hizlandiracak, boylece sudaki canlilarin dengesini bozacak ve su
kalitesinde istenmeyen bozulmalara yol acacak sekilde zenginlesmesini...) Resmi Gazete Tarihi:
31.12.2004 Resmi Gazete Sayisi: 25687

Sudaki azot ve fosfor konsantrasyonlarina gore goller 3 sinifa ayrilir.

Azot ve fosfor konsantrasyonlarinin belirli sinirlarin Gizerine ¢cikmasi sonucunda hizlandigi gollere
o2 H 4
otrofik”,

fosfor ve azot konsantrasyonlarinin ve tretimin distk oldugu gollere “oligotrofik”,

bu iki sinir durum arasindaki gollere ise “mezotrofik” adi verilir.
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GOL KIRLILIGI
Yiizeysel sular icinde kirlenmeye karsi en hassas olan ortam gélledir. Ozellikle disa akisi olmayan

gollerin havzasindan toplanarak, gerek akarsular ve gerekse ylzey akisiyla gelen her tirli
cozUnmus ve askida maddeler golde birikmeye baslar.

GoOle giren sularin antropojen etkilerle kirlenmis olmasi, su kalitesinin giderek bozulmasina
sebep olur. Gole giren kirleticiler, agir metaller, glic parcalanabilen pestisidler gibi, bozunmayan
tipte ise, bu kirleticiler golde giderek artan yogunlasmalar meydana getirir. Askidaki maddeler,
gol tabanina ¢cokerek birikirler ve goélin dolmasina sebep olurlar. Kolay parcalanabilen organik
maddeler, goliin kendi kendini temizleme kapasitesi ile zararsiz hale getirilirler.

(Yani goller normal sartlarda organik kirliligi yok edebilirler) ancak, golin dogal aritma
kapasitesini asan organik yikler, goldeki oksijenin tliiketilmesine ve goélin, anaerobik (oksijensiz)
duruma dénismesine sebep olur.
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DENIZ KIRLILIGI
Deniz kirlenmesi; deniz ekosistemine zarar veren, insan sagligini bozan, balikcilik da dahil olmak

uzere, denizlerdeki faaliyetleri engelleyen, denizin kullanim kalitesini etkileyen ve degerini
azaltan madde veya enerjinin insanlar tarafindan deniz ortamina dogrudan veya dolayl olarak

birakilmasi olarak tanimlanabilir.
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DENIZ KIRLILIGI
Denizlerimizde canli yasaminin sayica ve tirce giderek azalmasi, kentsel, endustriyel ve tarimsal

atiklardan kaynaklanan deniz kirliliginin artmasi kiyisal yapilasmanin bulylimesi ve asiri
avlanmanin énemli sonucudur.

Cesitli yollardan meydana gelen deniz kirliligi, dogal__kaynaklarln surduardlebilirligi ve insanlarin
gelecegi bakimindan buyuk onem arz etmektedir. Ug tarafi denizlerle cevrili tGlkemizde, tim
diinyada oldugu gibi, deniz kirliligi ve kiyilar ile ilgili sorunlar ayri bir 6nem tasimaktadir.

Sanayi, deniz tasimaciligi, sehirlesme, turizm ve atiklarin bosaltilmasinin yani sira olusan deniz
kazalari ile de her gecen guin denizlerimiz daha hizli kirlenmeye baslamistir.
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DENIZ KIRLILIGI
Denizlerin kullanim alanlarinda birisi, kirlilik veren desarjlar icin bir alict ortam olarak
kullanilmasidir.

Bu kirlilik deniz kiyisindaki yerlesim yerleri ve endustrilerden dogrudan verilebildigi gibi
akarsular, yagmur sulari ve hava kirliligi ile de daha uzak bdlgelere tasima yoluyla verilebilir.
Bunun yaninda endistriyel olarak petrol ve petrol tirevlerinin yaygin bir sekilde dretilip
kullanilmasi, kullanim sonucu vyapilan desarjlar, deniz tasimasi ve kazalar denizlerin
kirlenmesinde énemli rol oynar.




DENI|Z KIRLILIGI

Deniz kirliligi, insan tarafindan dogrudan veya dolayli olarak deniz ¢evresine birakilan madde
(atiklar dahil) ve enerji anlamina gelmektedir. Denizdeki biyolojik hayatin verimliligi ve surekliligi
suda oksijen ve 1si miktari ile su isisina baglldlr Bu ug fiziki kismi belirleyen en kritik kisim ise

yuzeyin ilk milimetreleridir.




DENIZ KIRLILIGI

Suda oksijenin blylk cogunlugu direkt olarak atmosferden gelir. Atmosferdeki oksijen miktarinin
sudan daha fazla olmasi nedeni ile yavas yavas atmosferdeki oksijen deniz suyu icinde ¢ozulir ve
akintilar sayesinde denizin farkli derinliklerine dagilir. Bu atmosfer ile deniz arasindaki oksijen
degisimi ise deniz vyilzeyinde gerceklesir. Sudaki besin zincirinin en alt tabakasi olan
zooplanktonlar ve phitoplanktonlar fotosentez ile beslenir. Fotosentez icin en gerekli 6gelerden
birisi ise glines i1s1g1dir. Denize giren glines 1si8inin 6nline ne kadar az bariyer c¢ikarsa, glines 15181
daha derine inebilir. Yani deniz yuzeyi ne kadar berrak ve temiz ise glines 15181 da o kadar derin
bolgeye ulasabilir.




DENIZ KIRLILIGI

Deniz suyu sicakhgl da eko-denge acisindan ¢cok 6nemli bir unsurdur. Deniz suyu isisini hem
glnes i1si8indan hem de atmosferden alir. Atmosferle temas eden deniz ylizeyi atmosferin isisini
emer. Bu i1s1 alisverisinin miktari ise deniz ylzeyinin ilk milimetrelerindeki temizlige bagldir.
Denizlerdeki kirlenme en yogun deniz ylizeyinde gorilur. Yukarida aciklanan nedenlerle bu
bolgede gorulen asiri kirlenme denizlerin soguma kapasitesini zayiflatmakta, hava ve glines ile
temas etmeyen denizde eko-denge bozulmaktadir. Boylece denizlerin gelecekteki potansiyeli
yitirilmektedir. Bunlarin sonucu; yasam kaynaklari zarar gormekte, insan sagligi tehdit edilmekte,

balikcilik gibi deniz faaliyetleri etkilenmekte, kullanilan deniz suyunun kalitesi bozulmakta ve
deniz canh tirleri azalmaktadir.
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DENIZ KIRLILIG]
Denizlerde Meydana Gelen Kirlilik
1-Deniz kiyilari boyunca kurulmus bulunan yerlesim merkezleri ve sanayi tesislerinden,

2-Hava yolu araglarindan,
3-Denizlerde kurulmus bulunan platform ve boru hatlarindan,

4-Gemi ve deniz araglarindan meydana gelmektedir.




DENIZ KIRLILIGI

Gemilerden meydana gelen kirlenmeler;
a-Kazadan kaynaklanan kirlenmeler,
b-Kasitli veya bilgisizce yapilan kirlenmeler olarak iki ana grupta incelenebilir




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Turkiye, deniz ulastirmasi agisindan diinyanin en 6nemli gegis bolgelerinden biridir. Karadeniz ile
Akdeniz arasindaki tek deniz ulasim yolu Istanbul ve Canakkale Bogazlarl ile Marmara deniz
vasitasl ile saglanmaktadir. Bogazlarimizdaki deniz trafigi, 6zellikle Istanbul Bogazi gibi yogun

yapilasmanin goruldigi noktalarda dogal ve yapay cevre bakimindan cok ciddi cevresel riskler
olusturmaktadir.




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Bu riskler su sekilde siniflandirilabilir; -

> Gemilerin normal operasyonlarindan kaynaklanan sintine ve balast gibi atiklar ile ¢coplerini denize
bosaltmalari,

> Gemilerin legal veya illegal yollardan tasidiklari tehlikeleri atiklarin veya maddelerin denize bosaltmasi,
> Kaza durumunda denize petrol veya diger zararli maddelerin yayilmasi

Gemilerin ve diger deniz araclarindan denizlerin kirletilmesine neden olan maddeler, ozellikle

uluslararasi sozlesmeler ve deniz kirlenmesini 6nleme kurallari géz onunde bulundurularak,
asagidaki basliklar altinda toplanabilir.




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Petrol Urlnleri, Radyoaktif maddeler, Kitle halinde tasinan zehirli sivi maddeler, Paket halinde
veya tasinabilir tanklarda, yik konteynerlerinde, vagon veya kamyonlu tanklarda tasinan zararl
maddeler, Gemilerin sintine, balast ve tank yikama sulari, Gemi kaynakli evsel atik sular (tuvalet,
lavabo, dus ve mutfaklardan gelen sular), Gemilerin ¢opleri.

Ayrica gemilerin limanlarda yikleme ve bosaltma islemleri ve temizlik islemleri sirasinda
meydana gelen kirlilik en dnemli kirlilik konularindan birini teskil etmektedir. Ozellikle petrol
tanklarinin yikanmasi sirasinda ortaya cikan kirlilik blytk problem olusturmaktadir. Gemilerin
sintine sularini denizlere basmalari, gemilerdeki diger pis sularin ve ambar temizleme islemi
sirasinda cikarilan ¢op ve atiklarin denizlere atilmasi, kirli balasat sularinin denize verilmesi,
gemilerin gaz_free islemlerinden kaynaklanan kirliliklerin verilmesi denizlerin kirlenmesine
neden olmaktadir. Diger yandan ham petrol ve petrol trtnleri, LNG veya LPG ile kimyasal yukler
ve benzeri yikleri tasiyan gemiler Bogazlarimizda 6nemli 6l¢tide ¢evre kirliligi yaninda, can ve
mal glivenliklerini de tehlikeye sokmaktadir.



DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Denizlerde gemilerle yapilan bu yogun q!a§|m ve yuk tasimaciligl beraberinde deniz kazalarinin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Ozellikle deniz ve deniz canlilariicin tehlike
olusturabilecek yukleri tasiyan gemilerin kazaya ugramasi yogun ve etkili kirlenmeye neden

olmaktadir.




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Kaza Sonucu Meydana Gelen Deniz Kirliligi
Deniz kirliligine neden olan en 6nemli maddelerden biri de akaryakittir. Denizlere akaryakit

surekli olarak gemilerdeki kacaklardan akmaktadir. Bu kacaklar az miktarda olduklariicin genelde
eko sistemde ¢ok ciddi bir soruna yol agmazlar. Henliz daha ¢ok iyi bilinmeyen bir bakteri
tarafindan bu az miktardaki petrol zararsiz hale getirilebilir. Asil sorun deniz kazalarinin sonucu
blyuk miktarlarda denize dokilen akaryakittan kaynaklanir. Bu kazalarin en bilineni 24 Mart
1989’da Alaska’da Prince William Sound’da meydana gelen Exxon Valdez kazasidir.




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Bu kazada 10 milyon galonluk ham petrol okyanusa dokilmustir. Bu kazada da gozlendigi gibi buyuk
miktarlardaki akaryakitin denizlere dokilmesindeki en biyilk sorun kiyilarda gorilmektedir. Sahil
ylzeyini kapla&/an petrol, kum ve taslarda yasayan midye gibi deniz canlilarinin oksijene ulasmasina
Imkansizlastirdigi icin toplu 6limlere neden olurken, deniz ylzeyini kalin bir tabaka halinde kaplayan
petrol, denizle atmosfer arasindaki oksiljen a||§verifini engelledigi icin de deniz eko-sisteminde
sorunlara yol agmaktadir ve toksin ozelliginden dolayida toplu balik 6limlerine sebep olmaktadir.
Yiksek miktarda petrol sindiren baliklar, kendileri 6lmese bile besin zincirindeki bir Gst canli-deniz
medmelilleri,I deniz kuslari ve insanlar tarafindan yenildiginde bu canlida da zehirlenmeye hatta 6lime
neden olurlar.

Exxon Valdez olayinin Turkiye’deki bir benzeri de 1979 yilinda Istanbul Limaninda patlayan
Indepentenda tankeridir. Bu tankerin tasidigi petrol Istanbul Bogazindan baslayarak Marmara
Denizi'nin blylk bir kismina yayilmistir. Bu kazayi takiben de Marmara Denizi’'nde buyuk miktarlarda
balik 6limU gozlenmistir. Sonuc itibari ile gemilerden gerek kasti, gerekse de kaza sonucu olusan
kirliligin idedrilmesi; enizlerden surdurilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda kullanim icin nem
arz etmektedir.



EXXON VALDEZ

Exxon Valdez adli petrol tankerinin kaza sonucu Alaska kiyilarina 11 milyon varil ham petrol
akitmasinin Gzerinden 20 yil gecti. Bu kaza en kotl cevre felaketi olarak tarihe gecti. Cevreciler
bolgenin bir daha asla eski haline donemeyecegini sdyliuyor. ExxonMobil yetkilileri sizan petroliin
tamamini temizlediklerini soylese de dogal yasam hala normale donmius degil.

Dokilen petrol 4 bin kilometrekarelik alani kapladi. Exxon dokilen petrolli temizlemek ve
tazminatlar icin 2 milyar dolar 6dedi ve sirket hala tazminat davalariyla ugrasiyor. Myke Bybee
cevreci Sierra Klubi’'nden. Bybee’ye gore 20 yil sonra bile bolgede hala huzur saglanabilmis degil.
Bybee, “20 yil gegmesine ragmen yerel balik¢ilik sektori diizelemedi. Baliklar ve balikgilik geri
gelmedi. 2007 yilinda Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi, Alaska a¢iklarinda deniz yiizeyinin
hemen altinda hala 25 bin varil petrol bulundugunu agikladi,” diye konusuyor.






INDEPENDENTA

1979'un Kasim ayinda istanbul Bogazi'nda yasanan tanker kazasi, o dénemin en biyiik
olaylarindan biri olarak tarihe gecmis ve seneler boyunca da izleri silinmemisti.

Saatler 05:30'u gosterirken Libya’dan aldigi 96 bin tonluk ham petrc_)lu Késtence Limani'na
goturmek icin bogazdan gecen 150 bin grostonluk Rumen tankeri "INDEPENDENTA", Karadeniz
yonunden gelen Yunan kosteri Evriali’yle ¢carpisir.

96 bin tonluk ham petroliin aktigl deniz yanmaya baslar. Gemi de tamamen yanar ve
kullanilamaz hale gelir. Geminin 6len 43 mirettebatindan bazilarinin cesedi ilerleyen glinlerde
yanmis halde kiyiya vurur.

Zaman gectikce her sey normale donmeye baslar ancak denize akan ham petrol o kadar coktur ki
aylarca bir tabaka olarak Bogaz'da ylizer. Deniz dibinde yasayan canlilarin 6lum oraninin %96
oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle istanbul halki uzun sire balik yiyemez.






DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Gemi Kazalari Sonrasinda Olusacak Cevre Kirliligi Ve Zararlara Karsi Alinacak Tedbirler;

Kaza sekli ve mudahale kabiliyetini belirtmek ve alinacak tedbirlere karar vermek icin en yliksek
riske maruz olanlar tespit edilmelidir.

Denize dokilen maddenin 6zelligi ve cesitli cevresel sartlardaki davranis 6zelliklerini tespit
edilmelidir.

Denize dokulen maddelerin muhtemel hareketlerini tespit ve tahmin edebilmek icin denizdeki
rizgar ve akintilara dair bilgilerin elde edilmesi

Malzeme ve ekipmanlarin yerlestirilmesi icin strateji belirlenmelidir.

Denizde toplanacak petrol ve diger malzemelerin gecici olarak depolanacagi alanlari tespit
etmek ve sonrasi bertaraf usullerini tespit etmek.

Midahale operasyonunda kullanilabilecek tekniklerin se¢imini yapmak




DENIZ ARACLARINDAN KAYNAKLANAN KIRLILIK

Gemilerden kaynaklanan sintine ve balast sulari icin limanlarimizda sintine ve balast sulari alma
tesisleri mevcuttur. Ancak bunlar gerektigi gibi calistirlimalidir. Bu tir tesislerin sayisi,
kapasiteleri ve modernizasyonu saglanmalidir. Yine bir takim 6zel sektor kuruluslari bu tir
atiklari toplamaktadir. Ancak bu atiklarin nereye dokuldigi veya nasil bertaraf edildigi
bilinmemektedir. Bunun icin bu tir tesislerin lisans almalari ve siki bir sekilde denetlenmeleri
gerekmektedir.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

EGE DENizi
Ege Denizi’'nde kirleticiler genellikle;

o 1-Yerlesim sonucu evsel atiklarla,

o

2-Sanayiden kaynaklanan atik su desarijlariyla,

o

3-Yagis sonucu yikanma,

o

4-Tarimsal faaliyetler sonucuyla,

(o]

5-Liman faaliyetleri ve deniz trafigiyle,

[e]

6-Denize ulasan nehir ve akarsular yolu ile ulasirlar



DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

Ege Bblgelerinde sanayi gelisimine paralel olarak gerceklesen ntfus artisi yurdumuz
ortalamasinin tzerindedir. Turizm sonucu 6zellikle yaz aylarinda nifus ¢ok artmakta ve kirlilik
yiki normalin cok tzerine ¢cikmaktadir. Mevcut altyapi da yetersiz kaldigindan sorunlar ortaya

cikmaktadir.

Ege Denizi’'ne, Turkiye sahillerinden, 7’si akarsu agzi, 6’s1 irili ufakh evsel ve turistik yerlesim
bolgesi, biri de endustriyel yerlesim bolgesi olmak tzere toplam 15 noktadan atiksu bosaltimi

yapiliyor.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

Bunlar, 10 milyon nufusa esdeger kirlenmeye neden oluyor Yunanistan tarafindan, yaklasik 3.6
milyon yerlesik nifus ve geri kalani da endustriyel kullanimdan 6ngoérilmek tzere toplam, 7.5
milyon esdeger nifusluk bir kirliligin Ege Denizi’'ne verildigi hesaplaniyor. Canakkale Bogazi'nin
etkisi de eklendiginde Ege Denizi'nin, 20 milyon esdeger nifusa yaklasan bir kirlilik yikda ile karsi

karsiya oldugu ortaya cikmaktadir.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

MARMARA DENizi

Marmara denizi ise hem kara (evsel atiklar, endistriyel desarjlar, nehirlerden kaynaklanan
kirlenme) hem de deniz kdkenli (ulasimdan kaynaklanan) kirlenme tehlikesini yasiyor. Altyapinin
yetersiz olmasi, kanalizasyon toplama sebekesi ve aritma tesislerinin bulunmamasi ve isletme
maliyeti nedeniyle aritma tesislerinin calistirllamamasi, evsel kirlilik problemlerinin temelini
teskil ediyor. istanbul civarinda bulunan 4500 — 5000 kadar endiistri kurulusundan, 0,3 milyon
metrekup civarinda atiksu desarj ediliyor. Bu atiksularin ytzde 50’si ise aritiimadan denize
birakiliyor.

Yapilan son arastirmalara gore, izmit Kérfezi’ne giinde, 6,6 kg kursun, 43,2 kg cinko, 1,9 kg bakir,
209 kg krom, 5,1 kg civa gibi agir metallerin yani sira 10,9 ton azot ve 30,8 ton atik karisiyor.

Marmara'ya, istanbul’dan giinde 1,2 milyon metrekiip, Bursa’dan giinde 0,3 milyon metrekiip,
Ilzmit’ten 0,2 milyon metrekup, diger 5 sehirden 0,4 milyon metreklip olmak tzere bolge
genelinde 2,1 milyon metrekip evsel atiksu desarj ediliyor.



DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

KARADENIZz

Karadeniz’'in kaynaklari ve sorunlari, kiyisi bulunan 6 tlkeye (Bulgaristan, Glrcistan, Romanya,
Turkiye, Rusya ve Ukrayna) ait iken su ve havayla tasinan kirlenmeyle ilgili sorumlulugun,
topraklarinin 6nemli bir bolimu Karadeniz havzasinda yer alan diger 11 lke tarafindan

paylasiliyor.

Karadeniz de kanalizasyon, petrol ve radyoaktif kokenli kirlilik etkisinde kaliyor.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

Karadeniz ise yillardan beri bolge insanlari icin gecim kaynagi, dinlence alani ve hatta atiklarin
bosaltildig bir bolge olmustur. Avrupa Ulkelerinden ¢ogu tehlikeli atiklarini Karadenize
bosaltmislardir. Dogrudan veya nehirler yoluyla denize ulasan aritiimamis evsel ve enddistriyel
atiklar, plansiz yerlesme, nifus artisi Karadeniz’in su kalitesine olumsuz etki yapan
nedenlerdendir. Karadeniz’in kapali bir deniz olmasi da bir dezavantaj olusturmaktadir. Yorenin
topografyasinin uygun olmamasi ve yerlesimin daginik olmasi sebepleriyle altyapi hizmetlerinin
sunulmasinda sorunlar olmaktadir. Karadeniz tlkemizde Sakarya,Yesilirmak ve Kizilirmak basta
olmak Utzere diger akarsulardan gelen bazi kirletici ylklerin yanisira neredeyse tim Avrupa’nin
kirletici yikinU tasiyan Tuna Nehri’nin sularinin da almaktadir. Karadeniz'de, bazi yerlerde
atiklar, dogrudan denize veya cevre bakimindan énemli sazliklara bosaltiliyor.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

Tanker kazalari ve tankerlerin atiklari da petrol kirlenmesine neden oluyor. Karadeniz,

biyocesitlilik, dogal alanlar, balik kaynaklari, estetik ve dinlenme degeri ve su kalitesi bakimindan
onemli dlgtde kirletiliyor.

1980’lerin ortasinda bir geminin atik suyu icinde memleketi Dogu Amerika kiyilari olan deniz
anasina benzeyen bir canlinin (Mnemiopsis leiydi) gelmesi, balik poptlasyonunda ve balikgilikta
etkili oldu. Kisa surede tim Karadeniz’i kusatan bu canli, balik larvalari ve kiglk baliklarin
yumurtalari ile basladigi beslenmesine, hamsi, istavrit gibi baliklarla devam ediyor. Son yillarda,
mnemiopsis miktari azalmasina ragmen etkisini stirdirayor.




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

AKDENIZ

Diinyanin en biiyik i¢ denizi 6zelligi tasiyan Akdeniz de kirlilikten nasibini aliyor. ispanya, Sicilya
ve Tunus aciklarinda petrol yataklari, Adriyatik Denizi’nde de dogal gaz bulunmasi, italya
kiyisindaki Montedison sanayi merkezinin atiklari ile kizil camur dolmasi, Akdeniz’in kirlilik
nedenleri arasinda yer aliyor. Akdeniz gerek turistik ¢cekicilik ve buna bagh ntfus yogunlugu,
gerekse endustriyel acidan hizla gelisen ullkelerin kendisini cevrelemesi kirlilikleri ile karsi
karsiyadir. Kentlesme, turizm, sanayi vb. aktiviteler sonucu olusan atiklarin miktari, bu faaliyetler

sonucu dogal bitki 6rtusiniin degismesi ve erozyonun ortaya ¢ikmasi, ayrica tarimsal faaliyetler
sonucu ortaya cikan kirlilik Akdeniz’in genel sorunudur




DENIZLERIMIZDEKI KIRLILIKLER

Ancak Akdeniz’i en ¢cok tehdit eden kirlenme, petrol kirlenmesi olarak ortaya cikiyor. Daha ¢ok
petrol ve petrol Urinleri deniz ortaminda hidrokarbon bilesikleri olusturuyor. Petrol su ortamina
girdikten sonra ince parcalara ayriliyor ve su Ustindeki en Gst kisim buharlasiyor. Alttaki kisim
yogun ve yapiskanlik 6zelligi ile yayiliyor ve canlilarin viicuduna giriyor.

Tum Akdeniz Ulkelerinde taze baliga olan talep nedeniyle, 20 metreden kiigtk tekne ile yapilan
balik¢ilik, asiri avlanma ile yerel balikciligi yok edecek boyuta ulasiyor.




