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CANLI İLİŞKİLERİ

 Hayvanların çoğu doğal habitatlarında besin ararken ve metabolizmaları için su ve oksijen temin ederken bağımsız 
olarak yaşarlar.

 Birçok hayvan grubu arasında çeşitli olmakla birlikte etkileşimler (ortak yaşam şekilleri) görülür.

 Bunlar genel olarak iki gruba ayrılır:

 Homogenetik ortaklık: aynı genotipe sahip bireyler arasında

 Heterogenetik ortaklık: farklı genotipe sahip türler arasında görülen ortak yaşam şekilleridir.



HOMOGENETİK ORTAK YAŞAM

 Sığır sürüleri, koyun sürüleri gibi topluluklar ve 

 Karınca ve termitler gibi aynı genotipe sahip bireylerin oluşturduğu kompleks ortak yaşam şekilleridir.



HETEROGENETİK ORTAK YAŞAM

 Farklı türler arasında görülen çeşitli ve kompleks ortak yaşam şekilleridir.

 Kommensalizm

 Forezis

 Simbiyoizm

 Mutualizm

 Parazitizm



 Ortaklık derecesi dikkate alındığında;

 Komensalizm ve forezis zayıf ortaklık, 

 Simbiyoizm, mutualizm ve parazitizm ise başka bir bireye değişik düzeylerde metabolik ihtiyaç duyulması sebebiyle 
yakın ortak yaşam olarak değerlendirilebilir.



KOMMENSALİZM



FOREZİS



MUTUALİZM



PARAZİTİZM



PARAZİT

 Parásitos, “person who eats at the table of another”

 Parazit, «başkasının tabağından yiyen kişi»



PARAZİT

 Parazit; yaşayabilmek için konağın en az bir gen veya bir genin ürününe muhtaç olan 
bireydir.(MacInnis 1976)



PARAZİT

 KONAK

 Parazitin besin ve barınma gibi ihtiyaç duyduğu şeyleri  karşıladığı canlı organizmadır



PARAZİT

 MONOKSEN PARAZİT

 Gelişimi esnasında sadece bir konağa ihtiyaç duyan parazittir. (Nematodlar)

 HETEROKSEN PARAZİT

 Gelişimi için birden fazla konağa (ara konaklar) ihtiyaç duyan parazitlerdir. (Platyhelminthler)



PARAZİT

 ARAKONAK

 Parazitin eşeysiz ürediği konaktır.

 SON KONAK

 Parazitin eşeyli ürediği konaktır.



PARAZİT

 Parazitin konağa bağımlılığı:

 Gelişimsel  uyaranlar;

 Besin ihtiyacı;

 Sindirim enzimleri;

 Olgunlaşmanın kontrolü ve mitoz



PARAZİT

 GELİŞİMSEL UYARANLAR

 Bazı uyaranlar parazitin yeni safhaya geçmesini tetikler.

 Mesela; kist halindeki parazitler yüksek CO2 basıncıyla aktif hale geçer ve kistten çıkarlar.

 Bazı cestodlar vücut sıcaklığı 10-15°C olan bir balığın vücudunda larva halindeyke, vücut ısısı 40°C olan bir kuş 
tarafından yendiğinde ani ısı değişimi ergin forma geçmek için paraziti uyarır. 



PARAZİT

 BESİN İHTİYACI

 Genel olarak metabolik bağımlılık olarak değerlendirilebilir.

 Parazit; 

 sindirmeden önce veya sonra besin maddesine,

 dokuları ve

 salgıları için 

 besin kaynağı olarak konağa bağımlıdır.



PARAZİT

 SİNDİRİM ENZİMLERİ

 Trematodların çoğu ve Nematodlar kompleks molekülleri sindirmek için gerekli enzimlere sahiptirler.

 Yetişkin cestodlar sadece sindirilmiş küçük molekülleri vücut yüzeyiyle alırlar. Konağının sindirim enzimlerine 
dolaylı olarak muhtaçtırlar. 



PARAZİT

 OLGUNLAŞMANIN KONTROLÜ

 Parazit ve konağın üreme dönemleri senkronize olmaktadır.

 Örneğin;

 Polystoma integerrimum ve Opalina ranarum parazitleri ile konakları olan kurbağaların üreme dönemleri senkronize olmuştur. 
Kurbağa yumurtlarken bu parazitler de yumurtalarını ve kistlerini dışarı salarlar. Konağın eşey hormon seviyesinin 
parazitlerin erginleşmesini uyardığı tespit edilmiştir.



PARAZİT

 PARAZİT TİPLERİ

 Parazitler yaşam şekilleri, konağın neresinde yaşadığı ve başka birçok özellikleri dikkate alınarak sınıflandırılır.



PARAZİT

 EKTOPARAZİT

 Konağın vücudunun dışında yaşayan parazitlerdir.

 Deri, solungaç, ağız boşluğu vs.

 ENDOPARAZİT

 Konağın iç organlarında yaşayan parazitlerdir.

 Akciğer, karaciğer, safra, mesane, bağırsaklar

 OBLİGAT PARAZİT

 Yaşamak için mutlaka bir konağa ihtiyaç duyan parazitlerdir.

 FAKÜLTATİF PARAZİT

 Uygun bir konağa rastlarsa parazit olarak yaşayan, aksi takdirde serbest yaşayan canlılardır.



PARAZİT

 OBLİGAT PARAZİTLİK

 Geçici parazit; beslenirken konağı bulan sonra serbest yaşarlar.

 Sivrisinek, kene, sülük

 Devamlı parazit; tabiatta serbest olarak yaşayamazlar. Konaktan ayrılmazlar.

 Plasmodium sp., Uyuz akarı, Trematodlar vs.

 Periyodik parazit; bazı nematodlarda görülür. Ergin tabiatta serbest yaşar, larvalar enfektiftir.



PARAZİT

 ŞAŞKIN PARAZİT

 Normalde konak olarak tercih etmediği bir organizma üzerinde yaşayan/yerleşen parazittir.

 MULTİPARAZİTİZM

 Bir konak birey birden fazla parazit türüyle enfekte olmasıdır.

 HİPERPARAZİTİZM

 Bir konak üzerine yaşan bir parazitin başka bir parazitle enfekte olmasıdır. (bir parazitin başka bir parazitle parazitlenmesi)



PARAZİTOLOJİ

 Parazitoloji ekolojinin bir alt dalıdır. 

 Bir organizmanın (parazit) habitatı ve çevresi başka bir organizma (konak) tarafından temin edilir.

 Genel olarak parazitler üzerinde yaşadığı konağa zarar vererek yaşamlarını devam ettiren canlılar 
olarak kabul edilir.



PARAZİTOLOJİ

 GENEL PARAZİT GRUPLARI

 VİRÜSLER

 BAKTERİLER

 MANTARLAR

 BİTKİSEL PARAZİTLER

 PROTOZOON PARAZİTLER

 METAZOON PARAZİTLER



PARAZİTOLOJİ

 METAZOON PARAZİTLER

 HELMİNTLER
 ANNELIDA

 PLATYHELMINTHES

 MONOGENEA

 DIGENEA

 CESTODA

 ACANTHOCEPHALA

 NEMATODA

 ARTHROPODLAR



HELMİNTLER



HELMİNTLER

 PLATYHEMINTHES (YASSI SOLUCANLAR)

 Vücutları dorso-ventral yönde yassılaşmıştır.

 Genellikle bilateral simetridirler.

 Genellikle hermafrodittirler fakat karşı döllektirler.

 Ovipardırlar.

 Genellikle heteroksendirler.

 Boşaltım organları protonefridyumlardır.



HELMİNTLER

 CLASSIS: TURBELLARIA (PLANARIA SP.)(PARAZİT DEĞİLDİRLER)

 CLASSİS: ASPIDOGASTREA

 CLASSIS: MONOGENEA

 CLASSIS: DIGENEA

 CLASSIS: CESTODA



HELMİNTLER

 CLASSIS: TURBELLARIA



HELMİNTLER

 TREMATODA

 MONOGENEA

 ASPIDOGASTREA

 DIGENEA



MONOGENEA



MONOGENEA

 Hermafrodittirler.

 Doğrudan gelişirler.

 Ektoparazittirler. 

 Göz beneği vardır.

 Ağız anteriör uçtadır.

 Vücudun anteröründe yapışkan bir sıvı salgılayan bezler vardır.

 Ovaryum tekdir.

 Testisler çok sayıda olabilir.

 Vücudun posteriorunda bir haptor (kancalı tutma organı) 
bulunur.



MONOGENEA

 CLASSIS: MONOGENEA
 ORDO: MONOPISTOCOTYLEA (Haptoru basit yapılı)

 Capsalidea

 Dactylogyridea

 Gyrodactylidea

 Monocotylidea

 Montchadskyellidea

 ORDO: POLYOPISTOCOTYLEA (Haptoru kompleks)

 Mazocraeidea

 Chimaericolidea

 Diclybothriidea

 Polystomatidea





MONOGENEA

 ORDO: MONOPISTOCOTYLEA

 Gyrodactylus salaris

 Tatlı su balıklarının vücut yüzeyinde yaşayan küçük bir ektoparazittir. Bu sülük benzeri parazit, gökkuşağı alabalığı 
da dahil olmak üzere birçok türü enfekte eder. 

 Norveç fiyortlarında Atlantik somonu popülasyonlarının azaltılmasında etkili olmuştur.

 Parazit 0,5 mm uzunluğundadır. Arka ucunda, on altı kanca barındıran konakçı balığa tutturmak için özelleşmiş 
bir HAPTOR bulunur. 

 Canlı doğururlar.



MONOGENEA



MONOGENEA



MONOGENEA

 Dactylogyrus elegans

 Tatlısu balıklarının solungaçlarına tutunurlar.

 Boyu 2 mm kadardır.

 Dört göz lekesi vardır.

 14 marjinal kancası vardır.

 Ovipardır.



MONOGENEA



MONOGENEA

 Entobdella soleae

 Solea solea’nın ektoparazitidir.

 Larvasına onchomiracidium denir

 Haptoru disk şeklindedir.



MONOGENEA

 POLYOPISTOCOTYLEA

 Microcotyle mugilis

 Kefal balıklarında parazittir.

 Vücudun anteriorunda tutunma ve beslenmeye yarayan PROHAPTOR bulunur.

 1-2 mm boyundadır.

 Posteriorde 35-40 civarında kanca seti (OPISTOHAPTOR) vardır.



MONOGENEA



MONOGENEA

 Diclidophora merlangi

 Mezgitlerin solungaçlarında yaşar. 

 Anterior uç sivri, posterior kısım oldukça geniştir.

 Kanca setleri birer sap yardımıyla vücuda bağlıdır.

 Kanca setleri 4 çifttir.

 Ağız vantuzu mevcuttur.



MONOGENEA



MONOGENEA

 Diplozoon paradoxum

 Avrupa ve Asya’da tatlısu balıklarının solungaçlarında yaşar.

 İki birey birbirleriyle kaynaşmıştır.

 Eşini bulamayan bireyler ölür yada erginleşemezler.



MONOGENEA



MONOGENEA



MONOGENEA

 Polystoma integerrimum

 Asya ve Avrupa kurbağalarında rastlanır.

 3 cm boyundadırlar

 Anterior uçta bir tutunma organı ve ağız bulunur.

 Posteriorda 6 çekmenli bir opistohaptor bulunur.



MONOGENEA



DIGENEA



DIGENEA

 İki çekmenleri vardır.

 Hermafrodittirler. (Schistosomatidae, Didymozoidae hariç)

 Protandiktirler.

 Erginlerde göz lekeleri yoktur.

 Başkalaşım geçirirler. Birden fazla larva şekline sahiptirler.

 Ovipardırlar.



DIGENEA

 ÜREME



DIGENEA

 ERKEK ÜREME SİSTEMİ

 Testisler 1 veya 2 tanedir. (Gorgodera’da 9-10 tanedir)

 Testislerden çıkan efferent kanallar, ortak bir kanal (defferent
kanal) vasıtasıyla sirrus kesesi içerisinde kalan seminal
veziküle ve Prostat bezi ile sirrusa (penis) bağlanır.

 Sperm flamentlidir.

 Testislerin konumu teşhiste önemlidir.



DIGENEA

 Dişi üreme organı ovaryumdur.

 Ovaryumda meydana gelen yumurtalar reseptakulum
seminalisten serbest bırakılan sperm hücreleri ile 
döllendikten sonra mehlis bezine ulaşmadan önce vitellin
kanal vasıtasıyla gelen vitellüs maddesi ile birleşir. 

 Mehlis bezinde yumurta şekillenir ve kabuk ile 
kaplandıktan sonra uterusa geçer. 

 Yumurta uterusta olgunlaşır. 

 Laurer kanalı körelmiş vagina olarak kabul edilir.

 Ovaryumun konumu, uterusun durumu, yumurtaların 
şekli sistematikte önemlidir.



DIGENEA

 YAŞAM DÖNGÜSÜ

 A. YUMURTA

 B. MİRASİDYUM

 C. SPOROKİST

 D -E. REDİA

 F. SERKARYA

 G. METASERKARYA

 H. ERGİN





DIGENEA

 Yumurtaların şekli türler arasında 
farklılık gösterir.

 Yumurta kabuğu sklerotinden oluşur.



DIGENEA



DIGENEA



DIGENEA

 YUMURTA

 Yumurta balgam, dışkı veya idrarla dışarı atılır. 

 Bu yumurtaların; 

 bir kısmında konağın vücudundan ayrılmadan embriyo gelişimi tamamlanır,

 büyük bir kısmında ise uygun şartlar oluştuğunda embriyo gelişimi dış ortamda tamamlanır.

 Dış ortamdaki su ve nem embriyo gelişimi için çok önemlidir.

 Nematod ve sestod yumurtalarının aksine trematod yumurtaları su kaybına dayanaksızdırlar.

 Kuru bir ortama düşen yumurtalar kısa sürede su kaybederek canlılıklarını yitirirler.



DIGENEA

 Yüksek oksijen basıncı ve uygun sıcaklık ta embriyo gelişimi için çok önemlidir.

 Bir yumurtadan mirasidyum larvasının çıkması; 

 ışık, 

 sıcaklık, 

 tuzluluk (salinite) ve 

 gaz fazı 

 gibi bir çok faktörün kontrolünde gerçekleşir.



DIGENEA

 Sıcaklık: 

 Schistosoma mansoni’nin yumurtaları 28°C’de hızlıca açılırken, 37°C’üstü ve 4°C’nin altındaki sıcaklıklarda tamamen inhibe olurlar.

 Işık:

 Operküllü yumurtaların çoğunda larva çıkışında ışık önemli bir rol oynar. Işık yumurta içindeki mirasidyumu uyarır, bu uyarı 
sonucunda yumurtanın viskoz örtüsünün permeabilitesi değişir, yumurta içine su girişi sonucu iç basınç artar ve sonuç olarak 
operkulum içerden açılır.

 Osmotik basınç:

 Bu mekanizma tam olarak tanımlanamamıştır. Schistosoma mansoni yumurtaları %0,6’lık NaCl ortamında tamamen inhibe olmuş 
durumdadır. %0,1’lik konsantrasyonda yumurtalar açılmaya başlar. 

 Gaz fazı:

 Embriyo gelişimi için önemli olduğu düşünülen oksijenin Dicrocoelium’da yumurtadan çıkışı önlediği bilinmektedir.



DIGENEA

 Yumurtadan çıkış bazı türlerde ara konağın vücudunda gerçekleşir.

 Dicroceolium dendriticum’un yumurtaları salyangoz tarafından yutulduktan sonra açılır ve larva serbest kalır. Bu durum ara 
konağın sindirim enzimlerinin sayesinde gerçekleşmektedir.

 Trematod türlerinin çoğunda torba şeklinde silli mirasidyum larvası su ortamında yumurtadan çıkar ve bir 
müddet serbest yüzen larva ara konağı kendi bulur.



DIGENEA

 MIRACIDIUM

 Tipik bir miracidium; yüzen, torba şeklinde bir larvadır.

 Çok sayıda germinal hücre taşır.

 Çok sayıda bez bulunur fakat bunlardan en büyüğü apikal
bezdir.

 Apikal bez proteolitik enzimler taşır.  Ara konağa girişiyle 
beraber boşalır.

 Ara konağın vücuduna girer girmez sillerini kaybedip 
uzayarak solucan gibi hareket eden sporokiste dönüşür.

 Giriş bezleri (penetration glands) mukus salgı üretirler ve 
salyangoz dokularına tutunmasına yardımcı olur.



DIGENEA

 Mirasidyum larvası kemotaksis ile konağını bulur.

 Yine bu larva ışık, yerçekimi, sıcaklık, salinite ve pH’ya göre 
yönelme hareketi gösterir.

 Örneğin mirasidyum larvaları negatif geotropizm
gösterirler. Bu özellikten, laboratuvar ortamında yumurta ile 
larvaları ayırmak için faydalanılır.

 Belli mollusk türüne özel parazit larvalarının hareketinde 
tropizm hareketiyle beraber immünite gibi çeşitli faktörler 
devreye girer.



DIGENEA



DIGENEA

 SPOROCYST - REDIA

 Sporokist, germinal hücreler taşıyan kese şeklinde bir larva formudur.

 Sporokistin içindeki germinal hücreler çoğalarak yeni germinal kitleri oluştururlar.

 Bu germinal kitleler ya kardeş sprokistleri ya da rhabdocoel-tip bağırsaklara, farinks ve doğum 
açıklığına sahip rediaları meydana getirir.

 Bu iki generasyon da serkaryaları meydana getirir.

 Sporokist kardeş sporokistleri oluşturursa direkt serkaryaları oluşturur.

 Sporokistler rediaları oluşturuyorsa, bu redialar serkaryaları vermeden önce ikinci ve üçüncü 
nesil kardeş rediaları oluşturabilir.

 Bu larva tiplerinin üreme yeteneği çok yüksektir.

 Bir yumurtadan milyonlarca serkarya meydana gelebilir.





DIGENEA



DIGENEA

REDIA



DIGENEA



DIGENEA



DIGENEA

 CERCARIA

 Redia veya sporokistlerden partenogenetik olarak meydana gelmiş genç trematodlardır.

 Birçok serkarya olgun trematodların birçok özelliklerine sahiptir.

 Birçoğu kuyruk, ağız, bağırsak, vantuzlar, alev hücreleri ve iyi gelişmiş histolitik ve sistojen (kist oluşturan) bezlerine 
sahiptirler.

 Gelişimi tamamlanmış serkaryalar aktif olarak ara konağın vücudunu terk ederler.

 Serbest kalan serkaryalar negatif geotropizm, pozitif fototropizm, pozitif termotropizm gösterirler.



DIGENEA





DIGENEA

 Gasterostome cercariae

 İki tane simetrik kuyruğu vardır. 

 Ağız ventral yüzeyde ortadadır. 

 Ağız vantuzu emici tiptedir.

 Sporokist içinde gelişir.

 Bucephalopsis gracilescens



DIGENEA

 Monostome cercariae

 Karın vantuzu yoktur.

 2-3 tane göz lekesi vardır.

 Bir tane basit yapıda kuyruğu vardır.

 Redia içinde gelişir.

 Cercaria monostomi



DIGENEA

 Amphistome cercariae

 Karın vantuzu posterior uçtadır.

 Geniş bir kuyruğu vardır.

 Redia içinde gelişir.

 Açık bir şekilde kist oluşturur.

 Diplodiscus subclavatus



DIGENEA

 Cysticercous cercariae

 Vücut ön taraftan içeri çekilebilir.

 İyi gelişmiş bir kuyruğu vardır.

 Kuyruk çatal olabilir.

 Cercaria monocerca



DIGENEA

 Xiphidiocercariae

 Stilet vardır.

 Basit yapılı bir kuyruk vardır.

 Sporocyct içinde gelişir.

 Cercaria ornata (Planorbis corneus)



DIGENEA

 Echinostome cercariae

 Anterior uçta yakalık şeklinde dikenler vardır.

 Echinostoma secundum



DIGENEA

 Gymnocephalus cercariae

 Eşit iki tane vantuz vardır.

 Farinks, yemek borusu ve beğırsak iyi gelişmiştir.

 Kuyruk basit yapılıdır.

 Fasciola hepatica



DIGENEA

 Trichocercous cercariae

 Kuyruk fırça şeklinde kıllar taşır.

 Cercaria pektinata



DIGENEA

 Furcocercous cercariae

 Kuyruk çatallıdır.

 Boşaltım kanalı kuyruğun içerisine kadar uzar.

 Schistosoma mansoni

 Diplostomum phoxini



DIGENEA

 Microcercous cercariae

 Kuyruk küt, kısa

 Cercaria micrura



DIGENEA

 METACERCARIA

 İnfektif olmadan önce birçok serkarya durağan bir fazda beklerler.

 Serbest kalan serkaryalar şu yollardan sadece birini takip eder:

 Son konak tarafından direk yutulur (Azygidae)

 Bitkiler üzerinde kist oluştururlar (Fasciola hepatica)

 Son konağın vücudunu delerek girer, metaserkarya oluşturmadan erginleşir,

 Ara konağın vücudunu delerek girer ve

 Kist oluşturmadan gelişir (Diplostomum phoxini)

 Gelişimin başlangıcında kist oluşturur (Dicrocoelium dendriticum)

 Gelişiminin son aşamasında kist oluşturur (Postodiplostomum minimum)

 Gelişim fazına girmeden kist oluşturur (Echinostoma revolutum)



DIGENEA





DIGENEA

 FAMİLYA: BUCEPHALIDAE

 Ağız ventraldedir ve vücudun ortasında yer alır.

 Deniz ve bazı tatlısu balıklarının sindirim sistemlerinde yaşar.

 Metaserkaryasına küçük balıklarda rastlanır.



DIGENEA

 Prosorhynchoides gracilescens

 Ağız ventralde ve vücudun ortasında yer alır.

 Sekumu kese şeklindedir ve Turbellaria’nın Rhabdosöl tip 
bağırsaklarına benzer.

 Ortak genital açıklık posterior uçtadır.

 Genital organlar karakteristik olarak uzamış ve bezli yapıya 
sahiptirler.



DIGENEA

 Prosorhynchoides gracilescens

 Son konağı: Lophius piscatorius

 Rastlandığı yer: Pilorik sekum, bağırsaklar

 Ara konağı:  Abra alba

 İkinci arakonağı (Metaserkarya): çeşitli gadoid balıklar (mezgit)

 Yumurta

 Mirasidyum (serbest)

 Sporokist (mollusk)

 Serkarya (serbest)

 Metaserkarya (mezgit)

 Ergin (Lophius sp.)



DIGENEA

 FAMİLYA: FASCIOLIDAE

 Yassı, geniş ve kaslı yapıda distom
trematodlardır.

 İç organları dallanma yapmıştır.

 Ekonomik öneme sahip birçok türü vardır.



DIGENEA

 Fasciola hepatica

 Vücudu dikenlerle kaplıdır.

 Ağız anterior vantuza açılır.

 İki kollu bağırsağı daha ince kollara ayrılmıştır.

 Ovaryum ve testisler de dallanmış yapıdadır.

 Karın vantuzu ağız vantuzuna yakındır.

 Genital açıklık karın vantuzunun hemen ön tarafındadır.



DIGENEA

 Fasciola hepatica
 Son konağı: koyun, sığır (deney hayvanı olarak: tavşan)

 Rastlandığı yer: safra kesesi

 Ara konağı: Lymnae truncatula

 Metaserkarya: bitkiler üzerinde kist halinde

 Yumurta 

 Mirasidyum (serbest)

 Sporokist (gastropod)

 Redia (gastropod)

 Serkarya (serbest)

 Metaserkarya (bitki üzerinde kist halinde)

 Ergin (koyun, sığır)



DIGENEA

 FAMİLYA: OPISTHORCHIIDAE

 Bütün türleri özellikle Asya ve Avrupa’da balık yiyen memelilerde rastlanır.

 Yumurtaları dışarı atıldığında embriyoludur.



DIGENEA

 Clonorchis sinensis

 Testisler dallanmıştır.

 Ovaryum testislerin anterioründe yer alır.

 Uterus, ovaryum ile karın vantuzu arasında yer alır.



DIGENEA

 Clonorchis sinensis

 Son konak: insan ve balık yiyen memeliler (kedi, domuz, 
fare, deve ve köpek)

 Rastlandığı yer: safra kesesi

 Ara konağı: bazı gastropodlar

 İkinci arakonak (metaserkarya): Cyprinidae

 Yumurta

 Mirasidyum (serbest)

 Sporokist (gastropod)

 Redia (gastropod)

 Serkarya (serbest)

 Metaserkarya (Cyprinidae)

 Ergin (piscivor memeli)



DIGENEA

 FAMİLYA: DICROCOELIIDAE

 Bu familyanın bireyleri küçük, uzamış, yassı, yarı saydam distomlardır.

 Karın vantuzu ağız vantuzuna oldukça yakındır.

 Testisler ovaryumun önündedir.



DIGENEA

 Dicroceolium dendriticum

 Testisleri loblu yapıdadır.

 Ovaryum posttestikulardır.

 Uterus ovaryumun posteriöründe uzanır.

 Genital açıklı karın vantuzunun hemen önündedir. 



DIGENEA

 Dicroceolium dendriticum
 Son konak: koyun, sığır, geyik, dağ sıçanı, tavşan ve 

diğer memeliler

 Rastlandığı yer: safra kesesi

 İlk ara konak: karasal gastropodlar

 İkinci ara konak: karınca (Formica fusca)

 Yumurta

 Mirasidyum (gastropodun vücudunda serbest kalır)

 Sporokist (gastropod)

 Kardeş sporokist (gastropod)

 Serkarya (gastropodun sümük izinde serbest)

 Metaserkarya (karınca)

 Ergin (otçul memeliler)



DIGENEA

 FAMİLYA: PLAGIORCHIIDAE

 Genellikle sürüngen ve amfibilerde rastlanır.

 Birkaç türü homoiotherm canlılarda parazittir.



DIGENEA

 Haematoloechus sp.

 Avrupa’da tatlısu kurbağalarının akciğerlerinde rastlanır.

 Vücudu dikenlerle kaplıdır.

 Oldukça büyüktüler, 6-10mm boya ulaşabilirler.

 Ovaryum testislerin anteriöründedir ve testislerle aynı 
boyutlardadır.

 Uterus iyi gelişmiştir ve bütün vücudu boylu boyunca kat 
eder. 



DIGENEA

 Haematoloechus sp.

 Son konak: Ranidae, Bufonidae, Urodela

 Rastlandığı yer: Akciğer

 İlk ara konak: gastropod (Planorbis sp.)

 İkinci arakonak: Odonat

 Yumurta

 Miracidium (gastropodun vücudunda serbest kalır)

 Sporokist (gastropod)

 Serkarya (serbest)

 Metaserkarya (Odonatın solungaç lamellerinde)

 Ergin (kurbağa)



DIGENEA

 FAMİLYA: SCHISTOSOMATIDAE

 Bu familyanın üyeleri diğer trematodlardan morfolojik ve fizyolojik yönden farklılık gösterirler.

 Öncelikle; ayrı eşeylidirler. Erkek birey dişiyi ventral kanal (gynaechophoric canala) içerisinde taşır.

 İkinci olarak; sıcak kanlıların kan damarlarında yaşarlar.

 Eşeysel dimorfizm görülür.

 Yumurtalarının şekli sistematiklerinde önemlidir.

 Didymizoidae balıkların, Spirorchidae ve Sanguicolidae soğuk kanlı diğer omurgalıların kanlarında yaşarlar



DIGENEA

 Schistosoma mansoni

 Erginleri kan dolaşımında yaşamaya adapte oluşlardır.

 Erkekleri yassılaşmıştır ve dişiyi taşıyacağı 
gynaecophoric kanalı oluşturmak üzere yanlardan 
kıvrılmıştır.

 Hem ağız hem karın vantuzu mevcuttur.

 Ayrı eşeylidirler fakat erkek ve dişi birey birbirlerinden 
ayrılmazlar.

 Bir araya gelmedikleri takdirde dişi birey erginleşemez.

 Erkek bireyde testisler 6-9 tanedir. Genital açıklık karın 
vantuzunun oldukça gerisinde yer alır.

 Dişi bireyde ovaryum vücudun orta kısmında yer alır. 
Uterus ovaryumun anteriöründedir. Genital açıklık 
karın vantuzunun hemen arkasında yer alır.



DIGENEA

 Schistosoma mansoni

 Son konak: insan, fare, hamstır

 Rastlandığı yer: karaciğer portal sistem

 Ara konak: Gastropda (Biomphalaria sp.)

 Yumurta

 Miracidium (serbest)

 Sporokist (gastropod)

 Kardeş sporokist (gastropod)

 Serkarya (serbest)

 Ergin (insan)



CESTODA



CESTODA

 Genel olarak şerit şeklindedirler.

 Sindirim sistemleri yoktur.

 Erginler genellikle sindirim kanalında nadiren de safra kesesi ve pankreas kanalında yaşarlar.

 Larvalarına hem omurgalıların hem de omurgasızların herhangi bir iç organında rastlanabilir.

 Cestodların vücudunu metabolik olarak aktif bir örtü kuşatır. Vücut örtüsü hem besin maddelerinin absorbsiyonu
hem de atıkların dışarı atıldığı bir organ olarak görev yapar.

 Hermafrodittirler. Her segmentte üreme oranlarından birer takım bulunur.

 Protandriktirler.



CESTODA

 Genel olarak vücut skoleks ve strobila olmak üzere iki kısımdan oluşur.

 Bazılarında segmentleşme yoktur. 

 Bazılarında segmentler 1-5 tane olabilirken, bazılarında boy 12m’yi bulabilir.

 Hymenolepis nana hariç bütün cestodlar heteroksendir.



CESTODA

 CESTODA

 Eucestoda

 Hepsi skoleks ve strobila olmak üzere iki kısımdan oluşur.

 Her segment erkek ve dişi üreme organlarından birer takım bulundurur.

 6 kancalı (Hexacanth) larvası görülür.

 Cestodaria

 Segmentli yapı görülmez.

 Skoleks yoktur.

 Sadece bir takım erkek ve dişi üreme organı vardır.

 10 kancalı (Decacanth) larvası vardır.



CESTODA

 CESTODARIA

 ORDO: AMPHILINIDEA

 ORDO: GYROCOTYLIDEA

 ORDO: CARYOPHYLLIDEA



CESTODA

 ORDO: AMPHILINIDEA

 Vücudu 

 Yassılaşmış, 

 Oval, 

 Bir miktar uzamış, 

 Monozoik (Strobilası segmentasyon göstermeyen) 

 Segmentsizdir.

 Vücut boşluğunda yaşayarlar.



CESTODA

 ORDO: AMPHILINIDEA

 Amphilina foliacea

 Vücudu yaprak şeklinde ve kremsi beyaz renklidir.

 Ovaryum (d) tektir. 

 Vagina (E) posterior uçta yan taraftadır.

 Uterus açıklığı (l) anteriör uçtadır.

 Testisler (j) çok sayıdadır.

 Erkek üreme açıklığı (g) posteriör uçta ortadadır.



CESTODA

 Amphilina foliacea

 Son konak: Acipenser sp.

 Rastlandığı yer: Sölom

 Ara konak: Gammarus spp. ve Dikegammarus spp.

 Yumurta

 Lycophora (silli larva) (Gammarus)

 Procercoid larva (Gammarus)

 Plerocercoid larva (Gammarus)

 Ergin (Balık)



CESTODA

 ORDO:  GYROCOTYLIDEA

 Garip şekilli parazitlerdir.

 Derin deniz balıklarından Chimaeridae’nin sindirim sisteminde rastlanır.

 Poteriöründe rozet şeklinde bir yapı bulunur.

 Monogenean parazitlere benzer.

 300mm boya erişebilirler



CESTODA

 ORDO: CARYOPHYLLIDEA

 Küçük ve segmentsizdirler.

 Gerçek bir tutunma organı yoktur.

 Sadece bir takım genital organlara sahiptirler.

 Tatlısu balıklarının sindirim sisteminde yaşarlar.

 Arakonağı bir akuatik Oligochaeta’dir.

 Eucestoda’nın Pseudophyllidea familyasına dahil eden araştırıcılar da vardır.



CESTODA
Caryophyllaeus laticeps
A – outline of the entire worm, 
B – anterior part of the worm showing vitelline follicles
and testes, 
C – posterior part of the worm, ventral view. 

cs – cirrussac , 
eb – excretory bladder, 
ieg – intrauterine egg, isv – internal seminal vesicle, 
mat – most anterior testis, mavf – most anterior vitelline
follicle, 
Mg – Mehlis gland, 
mgp – male gonopore, 
ov – ovary, 
pvf – posterior vitelline follicle, 
te – testis, 
ug – uterine glands, 
ut – uterus, uvp – uterovaginal pore, 
va – vagina, 
vd – vas deferens, 
vf – vitelline follicle



CESTODA

 EUCESTODA

 *ORDO: TETRAPHYLLIDEA

 *ORDO: TRYPANORHYNCHA

 *ORDO: PSEUDOPHYLLIDEA

 *ORDO: CYCLOPHYLLIDEA

 ORDO: LECANICEPHALIDEA

 ORDO: PROTEOCEPHALIDEA

 ORDO: DIPHYLLIDEA

 ORDO: NIPPOTAENIIDAE

 ORDO: APORIDAE

 ORDO: SPATHEBOTHRIIDAE



CESTODA

 ORDO: TRYPANORHYNCHA

 Skoleks 4 tane uzatılabilir hortum taşır.

 İki veya dört bothriası vardır.

 Elasmobranchia parazitidirler.



CESTODA

 ORDO: TETRAPHYLLIDEA

 Skoleks 4 bothrialıdır.

 Vitellaria proglottislerin iki yanında bulunur.

 Elasmobranchia parazitidirler.



CESTODA

 ORDO: PSEUDOPHYLLIDEA

 Skolekste biri dorsal biri ventral iki sığ yapıda bothria bulunur.

 Genital açıklık lateral veya medyandır.

 Teleost veya karasal hayvanlarda parazittirler.



CESTODA

 ORDO: CYCLOPHYLLIDEA

 Skolekste dört asetabulum (fincan şeklinde vantuz) bulunur.

 Uterus açıklığı yoktur.

 Tek ve kompakt bir vitellüs bezi vardır ve ovaryumun altında ver alır.

 Kuş ve memelilerde rastlanırlar.



CESTODA

 Karakteristik olarak vücut;

 Tutunma organlarını taşıyan SCOLEX

 Segmentsiz kısa bir BOYUN

 Proglottis zincirinin meydana getirdiği STROBİLA’dan oluşur.



CESTODA

 SKOLEKSTEKİYAPIŞMA ORGANLARI
 BOTHRIA(Pseudophyllidea’ya özel) 

 Zayıf kaslı yapıda, uzun ve dar girintilerdir.

 Bir bothrium gerektiğinde yassılaşarak etkili bir tutunma organına dönüşebilir.

 BOTHRIDIA(Tetraphyllidea’da görülür)

 Geniş, kenarları esnek ve ince bir yaprak şeklindedir.

 Çok değişik şekillerde olabilir.

 Çok hareketlidir.

 Direkt skoleksten çıkabildiği gibi bir sapla da bağlı olabilir.

 ACETABULA(Cyclophyllidea’da görülür)

 Gerçek yapışma organlarıdır.

 Digenetik trematodların vantuzlarına benzer.

 Skolekste ayrıca çengeller ve kancalara rastlanabilir. 

 Bir tenyanın skoleksinde geri çekilebilir kancaları olan bir ROSTELLUM 
bulunabilir.



CESTODA

 PROGLOTTİS

 Bir çok sestodun strobila bölgesi segmentlere veya proglottislere ayrılır.

 Her bir proglottis dışarıdan segmentli yapı gösterirken içeriden ayrılma göstermez.

 Genç proglottislerde testisler, olgun proglottislerde ovayum faaldir.

 Yaşlı proglattislerdeki Uterus çok fazla dallanmıştır ve yumurtalarla doludur. (Gravid)

 Gravidler koparak dışkıyla dışarı atılır.



CESTODA

 PROGLOTTİS

 Anapolytic: proglottisler hiçbir zaman kopup ayrılmaz.

 Apolytic: proglottisler olgunlaşmadan koparak dışkıyla dışarı atılır.

 Euapolytic: segmentler olgunlaşmak üzereyken koparlar.

 Hyperapolytic: segmentler çok erken dönemde koparlar ve sindirim sisteminde serbest olarak bir dönem yaşarlar.

 Pseudoapolytic: yumurtalar uterus kanalından çıktıktan sonra segmentler gruplar halinde koparak parçalanır.



CESTODA

 ÜREME SİSTEMİ

 Dioecocestus sp. hariç (Dioecious=ayrı eşeyli) hepsi hermafrodittir (Monoecious).

 Birçok sestod protandrik hermafrodittir.

 Genç proglottisler erkek, olgun proglottisler dişidir.

 Erkek üreme sisteminde sirrus ve sirrus kesesi iyi gelişmiştir. Testisler gruplar halinde bulunabilir.

 Dişi üreme sistemi digenetik trematodlarınkine benzer, fakat vitellüs bezi indirgenmiştir. Ovaryum iki lobludur.

 Genellikle kendi döllektirler fakat çiftleşmenin görüldüğü türler de vardır.



CESTODA



CESTODA

 YUMURTA

 4 farklı örtü ile kaplıdır.

 Kapsül: su geçirmez örtü

 Dış zarf: 2-8 makromerden oluşur.

 İç zarf: embriyofor

 Onkosfer membranı: onkosfer larvasını saran zar



CESTODA

 YUMURTA

 İki tip yumurta vardır:

 Grup I: yumurta suya bırakıldıktan sonra embriyo gelişir. İlk larval form sucul arakonağının vücuduna girer.

 Grup II: yumurta dış ortama çıktığında embriyoludur.  Yaşam döngüsünde sucul bir safha genellikle yoktur.



CESTODA

 YAŞAM DÖNGÜSÜ

 Hymenolepis nana hariç bütün sestodlar gelişim için ara konağa ihtiyaç duyarlar.

 Arakonak olarak soğuk kanlılar, sıcak kanlılar ve omurgasızları tercih edebilirler. 

 Cyclophyllidean türler karasal türleri tercih ederken diğerleri genellikle sucul hayvanları tercih ederler.

 Arakonakta enfeksiyon ağız yoluyla başlar.

 Yutulan onkosfer sindirim sistemine geçerek yeni larval formlar oluşturur.



CESTODA

 LARVA TİPLERİ

 1. tomurcuklanmayan larvalar.

 Procercoid: küçük mekik şeklindedir, posteriöründe kancaları vardır. Pseudophyllidea, Trypanorhyncha’nın ilk larva şeklidir. 
(Schistocephalus solidus)

 Plerocercoid: yetişkin skoleksine benzer bir başı vardır, posteriör kancaları yoktur. Tetraphyllidea, Pseudophyllidea ve 
Trypanorhyncha’nın ikinci larva tipidir. (Diphyllobothrium sp.)

 Cysticercoid: içinde skoleks bulunan bir anteriör kesesi vardır. Kuyruğa benzeyen posteriör kısım larval kancaları barındırır. 
(Hymenolepis diminuta)



CESTODA

 LARVA TİPLERİ

 1. tomurcuklanmayan larvalar.

 Cryptocystis: 

 Sadece gelişiminin başlangıcında kuyruğu bulunan bir Cysticercoid larvasıdır. (Diphylidium caninum)

 Cysticercus:

 Kendi içine çökmüş, skoleksini içeri çekmiş torba şeklinde larvadır. (Taenia pisiformis)

 Strobilocercus:

 Skoleks içeri çekilmemiş ve uzun segmentli bir strobilayla küçük bir keseye bağlı larvadır. (Hydatigera taeniaeformis)



CESTODA

PROCERCOID

PLEROCERCOID

PLEROCERCUS

CYSTICERCUS

CYSTICERCOID



CESTODA

 LARVA TİPLERİ

 1. tomurcuklanan larvalar.

 Externail tomurcuklanma

 Urocystis (=Staphylocystis)

 Tomurcuklanan Cysticercoid larvası

 Urocystidium

 Tomurcuklanan Strobilocercus larvası



CESTODA

 LARVA TİPLERİ

 1. tomurcuklanan larvalar.

 İnternal tomurcuklanma

 Monocercus, Polycercus

 Cysticercoid tipi. Skoleks veya skoleksler kese duvarından tomurcuklanır ve kese içinde serbest kalır.

 Paricterotaenia paradoxa (toprak solucanında)

 Coenurus

 Cysticercus tipi. Skoleks grubu kese duvarından tomurcuklanarak meydana gelir ve duvara yapışık olarak kalırlar.

 Taenia multiceps

 Hydatid

 Cysticercus tipi. Skoleksler duvardan gelişmez. Brood kapsül (kuluçka kesesi) adı verilen kesecikler içerisinde gelişirler.

 Echinococcus granulosus



CESTODA

 ORDO: TETRAPHYLLIDEA

 Oldukça küçük sestodlardır. (Elasmobrachia)

 Skolekslerinde değişik şekil ve boyutlarda dört bothridianın bulunması karakteristiktir.

 Hyperapolytictirler



CESTODA

 Trilocularia acanthiaevulgaris

 Dikenli köpekbalıklarında (Squalus acanthias)
rastlanan bir cestod türüdür.

 Köpekbalığının sindirim sisteminde üç farklı formda 
bulunur.

 Plerocercoid: balığın midesinde bulunan bu genç birey 
spiral perdeli bağırsak bölgesine göç ederek gelişimine 
devam eder.

 Ergin cestod: bağırsakta 

 Serbest proglottisler: Hyperapolysis ile 
olgunlaşmadan sestoddan kopar ve bağırsakta eşeysel 
olgunluğa ulaşana kadar tutunur. Tamamen 
olgunlaştıklarında rektumdan ayrılır ve suyla temas eder 
etmez yumurtalarını serbest bırakırlar.



CESTODA

 ORDO: TRYPANORHYNCHA

 Dört tane dikenlerle kaplı proboscisinin bulunmasıyla diğer cestod gruplarından ayrılır.

 Bu proboscisler kılıf içerisinde yer alır ve skoleksten kolayca dışarı uzatılabilir.



CESTODA

 Gryllotia erinaceus

 Boyu 60mm’nin üzerine pek çıkmaz.

 Posteriör proglottisler düzenli olarak 
kopar ve serbest halde bulunurlar.

 Her bir proboscis tüp şeklindedir ve 
üzeri çeşitli ebatlarda dikenlerle kaplıdır.

 Son konak: Raja sp.

 Rastlandığı yer: bağırsaklar

 İlk Arakonak: Copepoda

 İkinci Arakonak: Gadus sp., Lophius 
piscatorius

 Yayılışı: kozmopolit



CESTODA



CESTODA

 ORDO: PSEUDOPHYLLIDEA

 Genel olarak balık yiyen memelilerde, kuşlarda ve balıklarda rastlanırlar.

 Skolekslerindeki biri dorsal biri ventral iki sığ ve uzamış bothriaları karakteristiktir.

 Proglottisleri dorso ventral yassılaşmıştır.

 Plerocercoid larva görülür.

 Vitellüs bezleri lateraldedir.



CESTODA



CESTODA

 Diphyllobothrium dendriticum

 Son konak: balıkçıl kuşlar (Martılar)

 Rastlandığı yer: ince bağırsak

 İlk Arakonak: Tatlısu Copepodları

 İkinci Arakonak: Çeşitli Tatlısu Teleostları

 Yayılışı: kozmopolit (özellikle Avrupa, Kuzey 
Amerika)



CESTODA

 Diphyllobothrium latum

 İnsanlarda rastlanır.

 Çiğ balık tüketme alışkanlığı olan ülkelerde yaygın olarak görülür.

 İnsanlardan başka kedi, köpek ve domuzlarda da rastlanır. Kuşlarda hiç kaydedilmemiştir.

 10-20mm genişliğe ve 3-25m boya ulaşabilir.

 Proglottislerin genişliği uzunluğunda fazladır.

 Aşırı miktarda (B12) Kobalamin emilimi yaptığı için pernisiyöz anemiye neden olur.



CESTODA



CESTODA

 SCHISTOCEPHALUS SOLIDUS

 Erginleri çeşitli kuşlarda parazittir.

 Boyu 50-80mm, eni 10mm kadardır.

 Skoleksinde yapışma kabiliyeti olmayan, kısa, medyan kıvrımlar vardır.

 Pleroserkoidi erginine benzer. Proglotisleri vardır. Testisleri mevcuttur fakat faal değildir. 

 Diphyllobothrium’dan farklı olarak plerocercoidi konağa özeldir.

 Gasterosteus aculeatus

 Pungitius pungitius

 Ergin: kuşlarda

 Procercoid: Copepoda

 Plerocercoid: balıklar



CESTODA

 LIGULA INTESTINALIS

 Skoleks yapısı Schistocephalus solidus’a benzer.

 Genel morfoloji Schistocephalus’a benzese de 
dış segmentli yapı görülmez.

 Plerocercoidi Schistocephalus’un larvasından 
farklı olarak segmentsizdir ve 1 m boya 
erişebilir. 

 Avrupa, Rusya, Kanada ve Amerika’da 70 farklı 
balık türünden kaydedilmiştir.

 Parazitik kastrasyon: Plerocercoidler
enfekte ettikleri balıklarda gonadların
gelişimini durdurur.

 Ergin: kuşlarda

 Procercoid: Copepoda

 Plerocercoid: balıklar



CESTODA

 CYCLOPHYLLIDEA

 Genellikle kuşlar, memelilerde parazittirler. Nadiren sürüngen ve amphibilerde rastlanır.

 Pseudophyllidlerden farkları:

 Vitellerium medyan konumludur.

 Arakonak genellikle karasal, nadiren sucul bir hayvandır, 

 En son proglottis erginleşmiştir.

 Apolytic cestodlardır.



CESTODA
 HYMENOLEPIS DIMINUTA

 Skoleksi dört adet, derin asetabulum ve çengelsiz, pyriform (armut) 
şekilli, geri çekilebilir bir rostellum taşır.

 Strobila 1000 kadar segmentten oluşabilir.

 En karakteristik özelliği üç tane büyük oval testisin bulunmasıdır.



CESTODA

 HYMENOLEPIS DIMINUTA

 Son konak: sıçanlar, diğer kemirgenler, nadiren insan ve bazı memeliler

 Rastlandığı yer: bağısaklar

 Arakonak: Insecta

 Dağılışı: kozmopolit



CESTODA



CESTODA

 FAMİLYA: TAENIIDAE

 Tıbbi ve ekonomik öneme sahip türlerinden dolayı önemli bir 
familyadır.

 Çok azı istisna homoiotherm hayvanlarda görülürler.

 İki tür için insan son konaktır.

 Taenia saginata (sığır tenyası)

 Taenia solium (domuz tenyası=silahlı tenya)

 Erginleriyle enfekte olmaya Taeniasis, larvalarıyla enfekte olmaya 
Cysticercosis denir.



CESTODA

 Taenia saginata

 Kozmopolittir fakat 
gelişmekte olan, hijyen 
açısından zayıf ve geleneksel 
olarak çiğ veya az pişmiş et 
tüketilen ülkelerde daha sık 
rastlanır.

 Avrupa’da özellikle Polonya 
ve Rusya’da ayrıca Güney 
Amerika’da da yaygındır.

 Afrika’da domuzlardan daha 
çok sığırlarda rastlanır.

 Bu tür sığırlara özgü bir 
parazittir.



CESTODA

 Taneia saginata

 Yumurtalar sığırın incebağırsağına geçince pankreas 
salgıları sayesinde açılır ve onkosfer larvası serbest kalır.

 Histolitik enzimlerinin yardımıyla bağırsağı delen onkosfer 
dolaşım sistemine geçer.

 Embriyo gelişimi genellikle iskelet ve kalp kasında, nadiren 
de yağ dokuda gerçekleşir.

 Vücutta herhangi bir kas dokuda rastlanabilirler

 Diyafram, omuzlar, dil ve muhtelif organlar

 Cysticercosisli etlerin tüketilmesiyle de insana bulaşır.



CESTODA

 Taenia solium

 Taenia saginata’ya benzer fakat ergin bireye insanda 
rastlanırken larvalarına (Cysticercosis cellulosae) 
domuzlarda bazen de insanda rastlanabilir.

 Cysticercosis cellulosae insanlarda ölümcül olabilir 
(Neurocysticercosis).

 Hayat döngüsü T.saginata’ya benzer. Cysticercus
larvası kene, kalp, boyun, dil, bilek, omuz ve uyluk 
kaslarını tercih eder.

 İnsanda cysticercosis; otoenfeksiyon veya 
yumurtaların bir şekilde sindirim sistemine ulaşması 
sonucu meydana gelir.



CESTODA

 Echinococcus granulosus

 Ergin birey en az 11 farklı türden Canidae familyasından köpekgillerin sindirim 
siteminde yaşar. 

 Skoleksinde 4 asetubulum ve çengelli bir rostellumu vardır.

 Proglottisleri 3-4 tanedir.

 Proglottis olgunlaşınca parçalanarak yumurtaları dışkıya karıştırır.



CESTODA

 Echinococcus granulosus

 Cyst hydatid: insanlar ve hayvanlar köpek dışkısıyla kirlenmiş 
sulardan, besinlerden veya enfekte köpeklere dokunmak suretiyle 
enfekte olabilirler.

 Yumurta bağırsağa ulaşınca açılır ve onkosfer larvası serbest kalır.

 Serbest kalan larva mukozayı deler ve dolaşım sistemine geçer. 
Genellikle karaciğerde nadiren da başka iç organlarda tutunur ve 
büyük bir kist formuna veya hidatik kiste dönüşür. 

 (UNILOCULAR CYST)



CESTODA

 Echinococcus granulosus



NEMATODA



NEMATODA

 Yuvarlak solucanlardır.

 Silindirik ve segmentsiz bir vücuda sahiptirler.

 Tatlısularda, denizlerde ve karalarda yaşayan örnekleri vardır.

 Bitkilerde ve hayvanlarda rastlanan başarılı bir parazit grubudur.

 Serbest yaşayan türler ile konağının lenf veya kan dolaşımında yaşayanlar mikroskobiktir.

 Konağının bağırsaklarında yaşayanlar oldukça büyüktürler. Böbreklerde rastlanan bazı türler çok büyük boylara 
ulaşabilirler.

 Bazı türler çürümüş bitki artıklarındaki mikroozganizmalarla beslenirken bazıları bitkilerin üzerinde yaşar ve bitki 
özsularını emerler. Bir kısmı bitki dokularına girerek büyük zararlara neden olabilirler.



NEMATODA

 Omurgalı hayvanlarda parazit olanlar;

 Göz, ağız, dil, sindirim kanalı, karaciğer, akciğerler ve vücut boşluklarında rastlanabilirler.

 Çok basit veya çok karmaşık hayat döngülerine sahip olabilirler.

 Nematodların çoğu dioeciousdur ve ovipardırlar. 

 Bazı türler monoecious olabilir.

 Bazı türler ovovivipardır.

 Toprakta, suda veya konağın vücudunda açılan yumurtalardan çıkan larvalar 4 kez gömlek değiştirerek (ecdysis) 
erginleşirler.



NEMATODA



NEMATODA



NEMATODA

 SINIFLANDIRMA

 Subclass:  Adenophorea
(Aphasmidae)

 Kaudal duyu organı (Phasmid) yoktur.

 Ordo: Enoplidae

 Superfamilya: Trichuroidea

 Superfamilya: Dioctophymatoidea

 Subclass:  Secernentea (Phasmidae)

 Kaudal duyu organı (Phasmid) bulunur.

 Ordo: Rhabditida

 Ordo: Ascaridida

 Ordo: Oxyurida

 Ordo:  Strongylida

 Ordo: Spirurida



NEMATODA

 Ordo: Enoplidae

 Superfamilya: Trichuroidea

 Farinks stichosome veya trichosome tiptedir.

 Dişilerinde bir ovaryum, erkeklerinde bir spikül vardır.

 Trichuris, Trichinella

 Superfamilya: Dioctophymatoidea

 Omurgalı hayvanların böbreklerinde rastlanan büyük nemetodlardır.

 Farinks silindirik ve iyi gelişmiştir. Stichosome veya trichosome yoktur.

 Dişilerde bir ovaryum, erkeklerde fincan şeklinde bursa benzeri ışınlı bir yapı vardır.



NEMATODA

 Ordo: Rhabditida

 Küçük şeffaf nematodlardır. Farinksin gerisinde balon şeklinde bir bölge içerir. Ağızın etrafında 3-6 dudak bulunur. Çoğunluğu serbest yaşar, bir 
kısmı hem serbest hem parazit olarak yaşayabilir.

 Ordo: Ascaridida

 Ağız etrafında 3 dudak vardır. Farinks silindiriktir.  Erkeklerin posterior ucu ventral yönde kıvrıktır ve iki tane spikül taşır. 

 Ordo: Oxyurida

 Erkeklerin kaudal papillaları azalmıştır. Genellikle bir spikül vardır. Kolon ve rektum parazitidirler. Farinksin posteriorunda bir balon bulunur. 
Dişiler oldukça büyük, embriyolu yumurtalar taşır.

 Ordo:  Strongylida

 Erkeklerşn kopulatory bursa organı vardır.  Ağız etrafında dudak bulunmaz, genellikle bukkal kapsül ve dişler vardır.

 Ordo: Spirurida

 Farinks iki kısımdan oluşur.  Anterior kısım muskular, posterior kısım glandulardır. Erkeklerin iki tane spikülü vardır. Ağız etrafında dudak 
bulunmayabildiği gibi 2-4 dudak bulunabilir.  Uzun ve ince nematodlardır. Genellikle vivipardırlar.



NEMATODA

 GENEL ÖZELLİKLERİ

 Her iki eşey de uzamış silindirik şekillidir.

 Vücut, hipodermis tarafından sentezlenen bir kutikula ile kaplıdır.

 Hipodermisin altında bulunan kaslar sinir sistemine kollar uzatır.

 Sindirim sistemleri gelişmiştir.  Tek sıra hücre tabakasından oluşur.  

 Boşaltım sistemleri yutağın önünden posteror uca kadar uzanan, uçları kapalı, bir çift lateral kanaldan ibarettir.

 Sinir sistemleri bütün nematodlarda neredeyse aynıdır. Biri dorsal biri ventral iki sinir şeridi vardır.

 Erkek üreme sistemi bir adet tübüler testisten ibarettir.  Kloak vardır. Parmak şeklinde genital papillalar, kaudal alae ve 
spiküller bulunur.

 Dişi üreme sistemi vulvaya açılan iki kollu uterus ve uçlarındaki iki tane ovaryumda ibarettir.



NEMATODA



NEMATODA



NEMATODA



NEMATODA



NEMATODA



NEMATODA

 SUBCLASSIS: APHASMIDAE

 SUPERFAMILYA: TRICHURIDEA

 Karakteristik özelliği çok uzun ve kapiller yapıdaki farinkse sahip olmalarıdır. 

 Erkeklerinde spikül bulunmaz veya bir tanedir.



NEMATODA

 FAMİLYA: TRICHURIDAE

 Kamçılı solucanlar. Ovipardırlar. Erkeklerinin spikülü vardır.

 FAMİLYA: TRICHINELLIDAE

 Vivipardırlar. Erkekler spikül taşımaz. 



NEMATODA

 FAMİLYA: TIRICHURIDAE

 Trichuris trichiura

 Özofagusu vücut uzunluğunun 1/3’ü kadar uzundur.

 Dudakları yoktur.

 Yumurtaları iki ucunda kapa bulunan karakteristik varil şeklindedir.

 Yumurtaları sıcak ve nemli bir yere bırakılırsa embriyo gelişimi başlar.

 Embriyo gelişimi gerçekleştikten sonra çevre koşullarına daha çok dayanıklı hale gelir.

 Embriyolu yumurta sekum (kör bağırsak) yakınlarında açılır ve larva gelişimi sekumda oldukça yavaş bir şekilde gerçekleşir.



NEMATODA



NEMATODA

 Trichuriasis

 Tropik ve sıcak bölgelerde yaklaşık 800milyon insanın bu 
enfeksiyonu taşıdığı tespit edilmiştir (1988).

 Çocuklar bu hastalığa daha yatkındır. 

 Rektal sarkma ve parmak çomaklaşması görülür.

 Enfeksiyon genellikle sürekli, hafif ve karın ağrısı, ishal, solgunluk, 
gelişim geriliği ve anemi gibi belirtilerle kendini gösterir.



NEMATODA

 FAMİLYA: TRICHINELLIDAE

 Trichinella spiralis (Trichinellosis)

 Genellikle domestik veya synatropik hayvan parazitidir.

 Erkekler de (1,4-1,6mm)  dişiler de (3-4mm) oldukça küçüktürler. 

 Erkeklerde spikül bulunmaz.

 İnsanda ve hayvanlarda enfeksiyon, embriyo kapsüllerini taşıyan çiğ veya az 
pişmiş et tüketimiyle meydana gelir.

 En yüksek enfeksiyon oranlarının tespit edildiği sıçanlar doğal konaklardır.

 Domuzlar, başka domuz artıklarını ve sıçanları yemek suretiyle enfekte
olarak, özellikle domuz ürünlerinin tüketildiği ülkelerde parazitin insanlara 
bulaşmasına sebep olurlar.



NEMATODA

 FAMİLYA: TRICHINELLIDAE

 Trichinella spiralis (Trichinellosis)

 Enfekte domuz ürünlerinin yenmesiyle alınan larval kapsüller ince bağırsakta 1 saat içinde açılır.

 Mukozaya gömülü larvalar hızlıca gelişi erginleşirler.

 Dişi birey 30-36 saat içinde çiftleşemeye hazır olur.

 Dişi ovovivipardır ve 1500 kadar larva doğurabilir.

 Serbest kalan larvalar mukozayı delerek muhtelif organlara ve kaslara göç ederler.

 Diyafram, çene, dil, larinks ve göz bu organların başında yer alır.

 Larva 6 gün içerisinde hedef organa ulaşır, kasları deler ve 20. gün kıvrılarak kist meydana getirmeye 
başlar. 

 Bu larva pepsin enzimine 19 gün süreyle dayanabilir.

 5 ay sonra kistlerde kalsifikasyon başlar.

 Larva, gelişimini durdurarak bu halde yıllarca canlı kalabilir.

 Enfekte kas doku son konak tarafından yendiğinde bağırsaklarda eşeysel olgunluğa erişilir ve hayat 
döngüsü yeniden başlar.
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NEMATODA

 SUPERFAMİLYA: DIOCTOPHYMATOIDEA

 Dioctophyme renale

 İnsanlar da dahil memelilerin böbrek ve karın boşluğunda yaşayan nematodlardır.

 Erkekleri 350mm, dişileri 1030mm boyua ulaşabilen en büyük nematodlardan biridir.

 Rengi kan-kırmızısıdır.



NEMATODA

 SUBCLASSIS: PHASMIDEA

 ORDO: ASCARIDIDA

 SUPERFAMİLYA: ASCARIDOIDEA

 Omurgalıların bağırsaklarında yaşarlar.

 Oldukça büyüktürler.

 Yumurtalarında embriyo gelişimi oksijen varlığında gerçekleşir.

 Yumurta konak tarafından yutulunca larva çıkışı gerçekleşir.



NEMATODA

 Ascaris lumbricoides

 Bütün dünyada en iyi bilinen, insan, bazı maymunlar ve domuzlarda rastlanan büyük 
nematodlardır.

 Dişileri 200-350mm, erkekleri 150-310mm boyuna ulaşır.

 Erkeklerin posterior ucu kıvrıktır ve bir çift spikül vardır.

 Ağız 3 adet kutikula ile kaplı dudakla çevrilidir.( 1 dorsal, 2 ventral)

 Yumurtaları dışkıyla dışarı atılır ve embriyo gelişimini oksijen seviyesi, nem ve sıcaklık gibi 
çevre koşullarının kontrolü altındadır.

 Kuru ve soğuk bir ortamda yumurta 6 yıl canlılığını koruyabilir.



NEMATODA

 Ascaris lumbricoides
 Yumurta konağın sindirim sistemine ulaştıktan sonra özellikle ortamın CO2 seviyesi ve larvanın çıkışını uyarır.

 Yumurtadan çıkan larva bir kez gömlek değiştirmiş ikinci evre larvadır.

 Larva bağırsak mukozasını delerek dolaşım sistemine geçer.

 Bazen lenf sistemine geçebilirler. Böyle bir durumda gelişimleri inhibe olur.

 Dolaşım sistemi yardımıyla 6 saat sonra karaciğere ulaşan larva birkaç gün burada beslenir ve bir kez daha gömlek değiştirerek 3. 
evre larvaya dönüşür.

 4 ila 8. günde kalpten akciğer atardamarlarını yoluyla alveollere ulaşır.

 7-8.gün larva kılcalları yırtarak alveol içine girer ve trake – yutak – yemek borusu yolunu takip ederek 8-10. gün bağırsaklara geri 
dönmüş olur.

 Bağırsaklara ulaşan larva 10.gün 3. kez gömlek değiştirerek 4. evre larvaya dönüşür. 

 Ascaris lumbricoides’in domuzdaki gelişimi 54-61 gün içinde tamamlanır.



NEMATODA

 SUBCLASSIS: APHASMIDAE

 ORDO: SPIRURIDA

 SUPERFAMİLYA: FILARIOIDEA

 Oldukça uzun, omurgalıların kan dolaşımı, bağdoku veya seroz boşluklarında yaşayan parazitlerdir.

 Bir çok türü özellikle kan emen eklembacaklılarla taşınarak insan ve hayvanlara bulaştıkları için önemlidir.



NEMATODA

 İNSANDA FİLARYASİS

 İnsanda filaryalardan 8 türe rastlanır .

 Bunlar değişik dokuları tercih edebilirler. (Lenf Bezleri, Bağ Doku, Deri Altı Dokular ve Mezenterler)

 Yangısal tepkimelere neden olurlar.

 Bazı durumlarda oldukça kötü deformasyonlara yol açabilirler. (Elefantiasis)

 Bu durum nematodun lenf kanallarını tıkaması veya özellikle lenf bezlerinin enflamasyonuna ve hiperplaziye neden 
olduklarından ileri gelir.

 1976 verilerine göre tropik ve subtropik bölgede yaşayan yaklaşık 1 milyar insandan 200milyonu filaryasis hastasıdır.

 İnsan filaryasisinin başlıca sebebi lenf dokuya yerleşen Wuchereria bancrofti ve Brugia malayi ile deri altına yerleşen 
Onchocerca volvulus türleridr..



NEMATODA

 Wuchereria bancrofti

 Bacaklar ve genital organlarda şişmeye neden olarak Bancrofti filaryazisine neden olur.

 Erginleri büyük lenf kanallarında kıvrılmış vaziyette bulunurlar.

 Vektörü: Culex pipiens, Anopheles, Aedes, Mansonia



NEMATODA

 Loa loa

 Batı ve orta Afrika’da 2-13 milyon kadar insanı enfekte ettiği tahmin edilen, 
«göz solucanı» olarak tanımlanan bir nematod türüdür.

 Ergin parazit deri altı dokularda bulunur.

 Bazen konjunktivanın altından göz yuvarına geçebilir.
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 Onchocerca volvulus (nehir körlüğü)

 Afrika, Asya ve Güney Pasifik’in tropik ve subtropik
bölgelerinde rastlanır.

 Nehir körlüğü adı verilen bir hastalığa neden olur.



NEMATODA

 MİKROFİLARYALARDA ZAMANLAMA

 Wuchereria bancrofti mikrofilaryaları periferik dolaşımda maksimum sayıya ulaşır. Özellikle gece kan emen sivrisineklerle 
taşınır.

 Wuchereria bancrofti (pasifik tipi) öğleden sonra, gecedekinden daha çok sayıda rastlanır. Gündüz sokan sivrisinekler 
tarafından taşınır.

 Dirofilaria immitis mikrofilaryaları 24 saat dolaşımda bulunur fakat 18:00-21:00 saatleri arasında maksimum sayıya ulaşır. 
Saat 09:00’da minimum sayıdadır. Akşamları kan emen sivrisineklerle taşınır.

 Loa loa mikrofilaryaları gün ortasında maksimum sayıya ulaşır.  Gece yarısı neredeyse hiç rastlanmaz. Gündüz sokan 
sivrisineklerle taşınır.
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 Dracunculus medinensis
 Gine solucanı

 Ateşli yılan*

 1987 verilerine göre 3,32milyon insanın Afrika’da bu parazit ile enfekte olduğu hesaplanmıştır.

 Dişi birey 1m boya ulaşabilir. Erkekler 12-29 mm boyundadır.

 Deri altı dokularda yaşar.

 Yetişkinler özellikle insanların ayak bileklerinde rastlanır. Bununla beraber bacak, kol ve omuzlarda da rastlanır.

 Suya bırakılan Rapidoid larvaları Cyclops tarafında yutulduğunda iki kez gömlek değiştirir ve 3 hafta içinde enfektif hale gelir.

 Copepodun bulunduğu su içilirse, larvalar insanın sindirim sistemi duvarını delerek hedef dokulara hareket eder. İki kez daha gömlek 
değiştirerek erginleşir.

 Ergin dişi suyla temas edebileceği vücut kısımlarını tercih eder ve yüzeye yakın bir bölgede deride ülser meydana getirir. 

 Suyla temas edilir edilmez bu ülserli bölgeden dişi birey deriyi açarak larvalarını dışarı bırakır.
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ACANTHOCEPHALA

 GENEL ÖZELLİKLER

 Vücudun ön ucunda içeri çekilebilir yapıda proboscis adı verilen kancalarla kaplı bir baş kısmı 
vardır.

 Proboscisteki kancalar simetrik olarak dizilidir.

 Proboscis ile gövde arasında kancasız bir boyun bölgesi vardır.

 Vücut laküner sistem adı verilen kanallardan oluşan kalın bir örtü ile kaplıdır.

 Sindirim sistemleri yoktur.

 Ayrı eşeylidirler.

 Çiftleştikten sonra döllenmiş yumurtalar konağın dışkısıyla dışarı atılır. 

 Ara konak tarafında yutulduktan sonra yumurtadan larva çıkar ve vücut boşluğuna yerleşir.  

 Arakonak son konak tarafından yendiğinde bağırsaklara yerleşir ve burada erginleşir.



ACANTHOCEPHALA
(a) MALE
at = anterior testis; 
pt = posterior testis; 
vd = vas deferens; 
cg = cement glands; 
os = organ of Saefftigen;
sv = seminal vesicle; 
mcb = muscular portion of copulatory bursa; 
cb = membranous portion of copulatory bursa.
(b) FEMALE
I = ligament; 

ub = uterine bell; 
d = diverticulum; 
sa = selective apparatus; 
u = uterus; 
vs = vaginal sphincter; 
v = vulva.



ACANTHOCEPHALA

 PHYLUM: ACANTHOCEPHALA

 CLASSIS: ARCHIACANTHOCEPHALA

 Proboscis üzerinde uzun bir sırada az sayıda kanca halkası bulundurur.. Moniliformis moniliformis

 CLASSIS: PALAEACANTHOCEPHALA

 Proboscisdeki kancalar uzun sıralar halindedir. Hipodermal nükleuslar parçalıdır. Leptorhynchoides thecatus

 CLASSIS: EOACATHOCEPHALA

 Proboscisteki kancalar birkaç halkadan ibarettir. Hipodermal nükleusları vardır. Çimento bezi silindiriktir. Neoechinorynchus emydis



 Class: ARCHIACANTHOCEPHALA

 Order: Moniliformida

 Family: Moniliformidae

 Genus: Moniliformis

 Species: Moniliformis moniliformis

 Kedi, köpek gibi karnivorların ve kemirgenlerin bağırsağında rastlanır. 

 İnsanlarda nadiren de rastlanabilir. (Çiğ böcek ve özellikle hamam böceği tüketilen bölgelerde)



ACANTHOCEPHALA

 Class: ARCHIACANTHOCEPHALA

 Order: Oligacanthorhynchida

 Family: Oligacanthorhynchidae

 Genus: Macracanthorhynchus

 Species: Macracanthorhynchus hirudinaceus

 Domuzların bağırsağında rastlanır. Nadiren insan ve köpeklerde de bulunabilir.

 Ara konağı Melolontha cinsinden bir böcektir.

 Ergin dişi 65 cm boya ulaşabilir.



ACANTHOCEPHALA

 Class: PALAEACANTHOCEPHALA

 Order: Echinorhynchida

 Family: Echinorhynchidae

 Genus: Acanthocephalus ranae

 Avrupa’da kurbağalarda rastlanan bir parazittir.

 Arakonağı tatlısu Isopodlarıdır.

 İnsanlarda rastlanmaz.



ACANTHOCEPHALA

 Class: PALAEACANTHOCEPHALA

 Order: Echinorhynchida

 Family: Pomphorhynchidae

 Genus: Pomphorhynchus

 Species: Pomphorhynchus laevis

 Tatlısu balıklarında rastlanır.

 Ara konağı Gammarus pulex

 Ara konağı, son konağa yönlendirme davranışı ilk bu türde tespit edilmiştir.

 Boyun bölgesinde balon şeklinde bir yapının bulunması karakteristiktir.



ACANTHOCEPHALA

 Class: EOACANTHOCEPHALA

 Order: Neoechinorhynchida

 Family: Neoechinorhynchidae

 Genus: Neoechinorhynchus

 Species: Neoechinorhynchus zabensis

 Tatlısu balıklarında özellikle Cyprinidae türlerinde rastlanır.
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