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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

GORME YETERSIZLiGINDEN ETKIiLENEN BiR KAYNASTIRMA
OGRENCISINE CANLILARDA ENERJi KONUSUNUN OGRETIiMi

Dilek TEKE
2017, 108 sayfa

Bu ¢alismada Erzurum’da bir devlet lisesinde 10.simifta 6grenim goéren dogustan
kor bir kaynastirma 6grencisine ‘Endiistride ve Canlilarda Enerji’ {initesi kapsaminda
‘Canlilarda Enerji’ konusunda yer alan kimya kavramlariin etkili bir sekilde 6gretimi
icin dokunsal Ogretim materyalleri  gelistirmek ve etkililiklerini  incelemek
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢alismada oOncelikle 6grencinin ‘Canlilarda
Enerji’ konusunda yer alan temel kimya kavramlar1 hakkindaki bilgi diizeyi ve 6grenme
ihtiyaglart belirlenmistir. Bunun i¢in 6grenci kimya dersinde gézlenmis ve kendisiyle
goriisme yapilmistir. Sonrasinda belirlenen ihtiyaglar dogrultusunda ‘Canlilarda Enerji’
konusunda yer alan kimya kavramlarina yonelik 6gretim materyalleri ve bilgi yapraklar
tasarlanmistir. Belirlenen ihtiyaglar c¢ergevesinde ‘Canlilarda Enerji’ konusunun
ogretimi siirecinde kullanilacak olan arag-gerecler ve materyallerin tasariminda ve
diizenlenmesinde materyal tasarimi ve arac-gere¢ kullanimina yonelik olan ilkelerin
yanminda Ogrencinin gdrme yetersizligi durumu da gdz oniine alinmugtir. Ogrenci
tamamen kor oldugu igin hazirlanan materyaller tamamen dokunsal olarak
hazirlanmistir.  Bu materyalin yaninda Ogrenciye kabartmali (Braille) yazi ve

molekiillerin gésterimleri kabartma formatinda verilmistir.

Sonugta, ‘Canlilarda Enerji’ konusunda, kavramlarinin daha etkili olarak
ogretilmesi i¢in gelistirilen materyallerin 6grencinin kavramlar1 6grenmesinde ve konu

ile ilgili olan kazanimlara ulasmasinda oldukg¢a faydali oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Gérme yetersizligi, Kimya Ogretimi, Canlilarda enerji



ABSTRACT

MASTER THESIS

TEACHING ENERGY IN LIVING SYSTEMS TO A VISUALLY IMPAIRED
STUDENTS IN AN INCLUSIVE CLASSROOM

Dilek TEKE
2017, 108 pages

The aim of this study was to test the effectiveness of instructional materials
developed to teach basic chemistry concepts covered in the topic ‘energy in living
system’ within the unit of ‘Energy in Industry and Life Systems’ to a 10th grade
congenitally blind student who is attending a public high school in Erzurum city center
and studying in an inclusive classroom environment. For this purpose, initially the
students’ prior knowledge of the concepts covered in the topic ‘energy in living
systems” has been investigated and students individual learning needs are determined.
In order to do this, the student was observed in the inclusive classroom settings and
individual interviews were carried out with the student. Based on the needs determined,
instructional materials and information sheets for the chemistry concepts on "energy in
life systems" are designed. During this process the students’ individual needs (for
materials, equipment and activities) were considered together with the general rule of
thumbs within the framework of principles for material design and use of equipment in
an inclusive environment during the teaching of the "energy in the life systems" topic.
As the participant was a congenitally blind student, all materials were designed as
tactile.

The results showed that the instructional materials developed for teaching the
concepts of 'energy in life systems' were effective and helpful in learning the basic

concepts aimed to be taught together with the other learning outcomes.

Key Words: Visual impairment, Chemistry teaching, Energy in living systems
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Duyu sistemleri arasinda gérme duyusu o6nemli bir yere sahiptir. Cilinki
insanoglu dis diinyadan gelen bilgilerin biiylik bir kismina gozleri sayesinde ulasir.
Bireylerde genetik sebepler, bir hastalik ya da bir kazadan dolay1 géziin gérme islevini

kaybetmesi durumunda gorme yetersizligi meydana gelebilir (Aslan, 2013, s.3).

Gorme yetersizligi, gérme giicliniin kismen ya da tamamen yetersizliginden
dolay1 bireyin egitim performansinin ve sosyal uyumunun olumsuz yonde etkilenmesi
durumunu ifade eder. Gorme yetersizligi yasal tanim ve egitsel tanim olmak {izere iki

sekilde tanimlanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB] , 2008).

Yasal tanima gore; ‘biitlin diizeltmeler yapildiktan sonra, iyi goren goziin onda
birine yani 20/200’liikk gérme keskinligine ya da daha azina sahip olan ve gérme alani
20 dereceden az olan kisilere k6r denilmektedir. Diger taraftan, biitiin diizeltmeler
yapildiktan sonra, gorme keskinligi 20/70 ile 20/200 arasinda olan bireylere de az goren
denilmektedir (Aslan, 2013, s.3; Aslan ve Cakmak, 2016; Cakmak, Karakog¢ ve Safak,
2016; Cakmak, 2011).

Egitsel tamima gore ise ‘ileri derecede gbérme keskinligi kaybi olan, goérme
yetersizliginden agir derecede etkilenen ve egitiminde mutlaka kabartma- alfabeye
(Braille Alfabesi) ya da isitsel materyallerin (sesli kitap gibi) kullanimina ihtiya¢ duyan
bireylere kor’ denilmektedir. Gorme kalintisin1 6grenme amaciyla kullanabilen bireylere
de egitsel acidan az goren denilmektedir. Egitsel agidan az gdren olarak kabul edilen
bireyler, mevcut potansiyellerini en iist diizeye ¢ikarabilmek i¢in degisik arag-gereclere
ve cevresel diizenlemelere (gozliikk, biiyiiteg, biiyiilk puntolu yazi, aydinlatma gibi)
ihtiya¢ duyarlar (Aslan, 2013, s.4; Aslan ve Cakmak, 2016; Cakmak, Karakog¢ ve Safak,
2016; Cakmak, 2011).

Gorme yetersizligi ile dogan bir bireyin 6grenmesindeki durumlarda ve gérme

yetenegini sonradan kaybeden bireylerde gerekli tedbirler alinmazsa Ogrenmede



gecikmeler meydana gelecektir (Eng, 2005). Bu bireylerin gevresinde olan bitenleri yani
giinlik hayatta kullandigimiz kavramlart canlandirmasi kolay degildir. Bu bireyler
normal bir bireylere gore kavram gelistirme, soyutlama ve siniflama yapmada
dezavantajlidir. Bu yiizden gérme yetersizligi olan bireyler, gorme duyusu disindaki
duyularini etkin kullanmak zorundadirlar. Baska bir deyisle gorsel bilgi eksikliklerini
gidermek icin ¢evresiyle ilgili sozel tanimlamalar veya diger duyu organlarini

kullanarak yasantilarina devam etmeleri saglanmalidir (Varol, 1996).

Diinya capinda 285 milyon insanin goérme yetersizliginden etkilendigi ve bu
insanlarin 39 milyonunun kor, 246 milyonunun ise az goren oldugu tahmin
edilmektedir. Diinyadaki gorme yetersizligi olanlarin %90’na yakini diisiik gelirli
yerlerde yasayan insanlardir. Kor olarak yasayan insanlarin % 82’si 50 yas ve lzeridir.
Ayrica, bulasici hastaliklardan dolayr gérme yetersizligi olan insanlarin sayisi son 20
yilda azalmistir. Gorme yetersizliginin %80’i 6nlenebilir veya tedavi edilebilir (URL-1,

2014).

Tiirkiye genelinde gérme yetersizligi olan bireylerin egitim durumuna
bakildiginda okur-yazar olmayan gorme yetersizligi olan bireylerin orant %32,1 iken,
okur-yazar olup bir okul bitirmeyen bireylerin oran1 %11,8’dir. Ilkokulu bitiren gérme
yetersizliginden etkilenen bireylerin oran1 %29,0 iken ilkdgretim/ ortaokulu bitirenlerin
orant ise %12,5tir (Sekil 1.1). Burada dikkati c¢eken Onemli husus ise egitim
kademesinde yiikselme olduk¢a egitim-6gretimde bir diislis oldugu goriilmektedir

(TUIK ve ASPB, 2010).
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Sekil 1.1. Gérme engellilerin tiim engelliler icerisinde egitim oranlari (Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK ve ASPB], 2010).

Her birey de oldugu gibi gorme yetersizligi olan bireylerin de kendine 6zgii
ozellikleri, ilgi yetenek ve 6grenme ihtiyaclart vardir. Gorme yetersizligi olan bireylerin
etrafinda olanlar1 algilamas1 ve bilgi toplamasi, saglam olan diger duyularina baghdir.
Bu yiizden gérme yetersizligi olanlar 6grenirken dokunarak, ¢ikan sesleri dinleyerek,
koklayarak ve tatlarina bakarak ¢evresindeki nesnenin 6zelliklerini anlamak i¢in diger
duyu organlarindan biiyiik 6l¢lide faydalanirlar. Dokunma hissi gérme yetersizligi olan
bireylere uygun 6zel egitim yontemlerine gore kazandirilmasi gerekmektedir. Dokunma
hissi kadar 6nemli olan ve gevreyi algilamada 6nemli bir yeri olan diger bir duyu orgam
da isitmedir. Isitme duyusu gdrme yetersizligi olan bireyler sosyal cevre ile iliski
kurmada ve hayatim1 siirdiirmede onemlidir. Fakat cevrede siirekli sesli uyaranlari
bulmak miimkiin degildir. Bu sebeple de bu bireyler i¢in giinlik yasantilarini devam

ettirmek igin sesli uyaranlara yer vermek olduk¢a 6nemlidir (MEB, 2008).

Gorme yetersizligi olan her bireyin giinliik yasamini devam ettirmesinin yaninda
fen egitimi de 6nemli bir faktordiir. Gorme yetersizligi olan bireylerin kavramlar: daha
iyi Ogrenebilmesi i¢in giinliik yasantilarina yonelik becerileri arttirmak, kavram
ogretimini destekleyici yonde 6grenci gruplar olusturmak, ilgi ¢ekici olan hikaye ve
olaylar anlatmak ve konuyla birlikte dikkat c¢ekici olan materyal sunumu 6nemli bir
ihtiyagtir (Miles ve McLetchie, 2008). Ayrica gérme yetersizligi olan bireyler i¢in fen

egitimindeki konular1 daha etkili olarak ogrenebilmeleri i¢in dokunsal ve sesli



materyaller olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Gérme duyusu disinda ¢oklu duyulara
hitap eden 6gretim materyal ve etkinlikleri aracilifiyla gérme yetersizliginden etkilenen
bireylerin goren bireylerle ayni seviyede Ogrenebilmelerine imkan saglanarak fen
dersinde yer alan temel bilgi, beceri ve davranislarin Ogretilmesi saglanabilir
(Zorluoglu, 2017). Bu bireylere fen egitimi verilirken 6grencilerin her birinin esit
haklara sahip oldugu unutulmamali, 6grenciler arasinda var olan bireysel farkliliklar
egitim siireci boyunca mutlaka goz dniinde bulundurulmalidir. Ogrenciler arasindaki bu
farkliliklarin en aza indirilmesi ve gerekli becerilerin kazandirilabilmesi igin fen
egitimcilerinin 6grencilerin farkli 6zelliklerine uygun yontem, teknik ve stratejileri etkili
ve dogru bir sekilde kullanabilmeleri gerekir (Yaman ve Karamustafaoglu, 2006;
Omoifo ve Oloruntegbe, 1999).

Bireyler arasinda goézlenen farkliliklar bazen herhangi bir nedene bagliyken
bazen de belli nedenlere bagli olarak gilinlik ve egitim hayatinda degisimler
olusturabilir (Diken, 2013). Bu bireyler, sahip olduklar1 farkliliklardan dolay1 bireysel
olarak planlanmis egitim programlarina tabi tutulmayi gerekli kilan 6zel egitime
gereksinimi olan ¢ocuklar olarak tanimlanmaktadir (Eripek, 2005). Bunun yaninda
Cavkaytar ve Diken (2005) o6zel egitimin, Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve
yetersizlik diizeyleri dikkate alinarak, gereksinimlerinin giderilmesi i¢in egitimin
bireysellestirilmesi yoluna gidilmesini belirtmektedirler. Milli Egitim Bakanlig1 Ozel
Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’'ne gore ise; Ozel egitim gerektiren bireyler, tiirlii
sebeplerden dolay1 zihinsel, duygusal, bedensel ya da sosyal oOzellikleri ve egitim
yeterlilikleri agisindan akranlarina gore beklenilen diizeyden anlamli olarak farklilik
gosteren bireyler, olarak tanimlanmistir (MEB, 2007). Verilecek olan 6zel egitim 6zel
egitim Ogretmeni ve bu bireylerin sahip oldugu yetersizlik tiiriine baglh olarak gerekli
uzmanlarin da oldugu bir 6zel egitim ekibi tarafindan gerceklestirilmelidir. Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi'ne gore Ozel egitim ekibi; egitim yoneticisi, 6zel egitim
ogretmeni, simif ogretmeni, rehber 6gretmen, atolye 6gretmeni ve farkli disiplinlerden

uzmanlardan olugmalidir (Sekil 1.2) (Cavkaytar, 2012).
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Sekil 1.2. Ozel Egitim Hizmetleri Y6netmeligi’ne gore 6zel egitim ekibi

Tiirkiye’de 6zel egitime verilen destegin giin gectikge Oneminin artmaya
basladig1 bilinen bir gergektir (Giindiiz ve Ak, 2015). Bu ger¢ek gbz Oniine
alindiginda Tiirkiye’de 6zel gereksinimli bireyler icin her alanda calismalar yapilarak
onlarin gereksinimlerini en iyi sekilde karsilayacak egitim hizmetlerinin saglanmasi
onemlidir. Ozel gereksinimli bireyler igin gerekli olan egitimin karsilanmast ile egitim
ortamlarinda farklilik goriilmektedir. Bu ortamlarin belli baslilari; 6zel okullar, normal
okullardaki 6zel smmiflar ve normal simiflardir. Bunlar arasinda, normal simiflarda
sunulan egitim, yani “kaynastirma”, son yillarda giderek yayginlagmaktadir.
Kaynastirma, 6zel gereksinimli 6grencilerin, normal 6grencilerin devam ettigi egitim
ortamlarinda egitilmesidir. Kaynastirma uygulamasi, her tiirde ve diizeyde gereksinime

sahip 6grenciler i¢in s6z konusu olabilmektedir (Batu, Kircaali-Iftar ve Uzuner, 2004).

Bu caligmada, gérme yetersizligi olan bir dgrencinin ihtiyaglari goz Oniinde

bulundurularak ‘Canlilarda Enerji’ konusunda yer alan kimya kavramlarimi agik ve



anlagilir bir sekilde Ogrenmesini saglayacak Ogretim materyalleri ve etkinlikleri

gelistirilmis ve uygulanmaistir.

1.1. Arastirma problemi

Dogustan kor 10.smif bir kaynastirma ogrencisine Ortadgretim Kimya dersi
‘Canlilarda Enerji’ konusunun dokunsal materyallerle 6gretimi 6grencinin kavramsal

ogrenmesini nasil etkilemektedir?
Alt Problemler

1. Dogustan kor 10.simif bir kaynastirma 6grencisinin Ortadgretim Kimya dersi
‘Canlilarda Enerji’ konusunun dgretimine yonelik bireysel 6grenme ihtiyaglari nelerdir?

2. Dogustan kor 10.smif bir kaynastirma 6grencisinin Ortadgretim Kimya dersi
‘Canlilarda Enerji’ konusunun 6gretimine yonelik bireysel 6grenme ihtiyaclarina gore
tasarlanacak 6gretim materyallerinde ne tiir 6zellikler olmalidir?

3. Dogustan kor 10.smif bir kaynastirma dgrencisinin Ortadgretim Kimya dersi
‘Canlilarda Enerji’ konusunun ogretimine yonelik bireysel Ogrenme ihtiyaclarini
dikkate alan dokunsal O6gretim materyallerinin 6grencinin ilgili konuyu kavramsal

diizeyde 6grenmesini nasil etkilemektedir?

1.2. Amacg

Bu ¢alismada, Erzurum’da bir devlet lisesinde 10.smifta 6grenim goren dogustan
kor bir kaynastirma 6grencisine ‘Endiistride ve Canlilarda Enerji’ iinitesi kapsaminda
yer alan ‘Canlilarda Enerji’ konusunun dgretimi igin gelistirilen dokunsal materyallerin

bu 6grencinin kavramsal 6grenmesi tizerine etkisini incelemek amaglanmaktadir.

1.3. Onem

Gorme yetersizligi olan bir kaynastirma 6grencisinin kendisini i¢inde bulundugu
ortamin bir parcasi gibi hissedebilmesi, 6grencinin ihtiyaclarina yonelik programlar
hazirlanmasi1 veya mevcut programlarin 6grencinin ihtiyaglarina gore diizenlenmesi ile
miimkiin kilmabilir. Bu c¢ergevede 0Ogrencinin egitimdeki basaris1  6grencinin

ihtiyaclarinin  farkina varilmast ve Onemsenmesi, Ogrencinin programa dayal



gereksinimlerinin  belirlenmesi, etkili yonetim ve Ogretimin sunulmasi sayesinde
ogretilecek konu ile ilgili materyallerin tasarimiyla 0grenme siirecinde etkin bir
kavramsal 6grenme saglanabilir. Bu 6grencinin ‘Canlilarda Enerji’ konusunu kavramsal
O0grenmesi ile besinlerin en kiigiik yap1 taslarina ayrilana kadar olan kimyasal olaylar1
ogrenmesine katki saglayacaktir. Bu katki da 6grenciye dncelikle kimyanin sembolik
ogretimiyle gerceklesebilir. Bu da gergekte kimya ile ilgili dokunsal materyallerin

iiretilmesiyle olabilir.



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Cahsilan Konu ile Tlgili Kuramsal Cerceve

2.1.1. Ozel Egitim

Ozel egitim; bilissel, davramgsal, sosyal-duygusal, fiziksel alanlarda yetersizligi
ya da lstinliigii olan 6grencilere arastirma temelli degerlendirme Ogretim ve destek
hizmet i¢in 6zel olarak hazirlanan programlar kapsaminda sunulmasidir (Bryant, Smith

ve Ryann, 2008; Salend, 2008; Akt. Diken, 2013, s.2)

Ataman (2012)’ye gore Ozel egitimin genel egitimden farkli olmasi “kimi
kapsar? neyi Ogretir? nasil Ogrenir? ve nerede uygulanir?” sorularinin cevabinda
bulunmaktadir. Ozel gereksinimi olan, farkli ve egitim gereksinimlerine ihtiyag duyan
bireyleri kapsamaktadir. Bu bireyler egitimi ya ayr1 egitim ortamlarinda ya da birlikte
egitim ortamlarinda almaktadirlar. Normal bireylerin kendiliginden edindikleri
becerilerin biiyiik bir kismini 6zel gereksinimli bireyler yetersizliklerinden dolayr her
beceriyi 6grenmekte zorlanirlar. Bu yiizden bu bireylere becerilerin sistematik olarak
ogretilmesi gerekir. Ornegin giyinme, soyunma, yemek yeme gibi becerileri bireyler
gozlemleyerek edinirler. Ama goérme veya zihinsel engelli bireylerin yetersizliginden
dolay1 Ogretilmesi gerekir. Gorme yetersizligi olan bireye bu beceriler, dokunsal ve

isitsel uyaranlarla sistematik olarak verilmesi gerekir.

Ozel egitim, genel olarak verilen egitimde faydalanilan yd&ntemlerden,
materyallerden, programin uyarlanmasinda ve 6zellesmis ve bireysellesmis tekniklerden
farkli olan yonleri vardir. Ama temel ilkeler g6z 6niine alinarak bakildiginda 6zel egitim
ogretmenin de genel egitimde goérev alan Ogretmenlerle ayni Ogretim yontem ve
stratejilerini  kullandigin1  sdyleyebiliriz.  Ancak sadece farklilik, ozel egitim
ogretmeninin programlari, amag¢ ve hedef yoniinden &grencinin bireysel ihtiyaglarina

gore hazirlanmasi1 ve uygulanmasidir. Ozel egitimin uygulamasi uygulanan yere gore



degigsmektedir. Mesela; 6zel gereksinimli bireylerin biiyiik bir kismi, normal okullarda

akranlariyla birlikte en az kisitlayici kaynastirma ortamlarinda egitim gormektedir.

MEB 2015-2016 istatistiklerine gére, gorme yetersizligi olan d6grenci ve bunlara
hizmet veren okullara ait bilgiler tablo 2.1°de verilmistir. Tablo 2.1. de de goriildigii
gibi, anaokulunda kaynastirma egitimi alan 304, ilkokulda kaynastirma egitimi alan
72095, ortaokulda kaynastirma egitimi alan 89887 ve ortadgretimde kaynastirma
egitimi alan 20985 oOgrenci sayilar1 sekildedir. Bu tablodan da goriildigi gibi,

tilkemizde kaynastirma egitimine ihtiyaci olan toplam 184527 6grenci bulunmaktadir.

Tablo 2.1.
Tiirkiye’'deki ozel egitim kurumlarinda gorme engelliler ile ilgili okul, 6grenci,
ogretmen ve derslik sayist (2015-16 ogretim yily) (MEB, 2016)

Okul/
Sinif/
Okul Tiirii Kurum Ogrenci Sayist Ogretmen Derslik

Toplam Erkek  Kiz  Toplam Erkek Kadmn

g O7elEQitim Orglin o5, 559087 160866 98416 10596 4631 5965 6202
— Egitim Toplam
)
20 flkokul 17 567 326 241 186 53 133 103
[8a)
éonaokul 17 701 419 282 267 167 100 166
:(8 Ozel Egitim Mesleki
Egitim Merkezi (111 2 38 24 14 14 7 7 -
Kademe)

Kaynagtirma Egitimi

(Anaokulu) - 304 186 118 ; ) ) )

Kaynagtirma Egitimi

(ilkokul) - 72095 44646 27449 - - - i}

Engelliler

Kaynastirma Egitimi i ] _ _ _
(Ortaokul) 89887 55053 34834
Kaynagtirma Egitimi

(Ortadgretim) - 20935 12848 8087 - - - ;

Tiirkiye genelinde gorme yetersizligi olan Ogrenci sayisi ¢ok az sayida ve
bunlarin igerisinde de pek ¢ok kaynastirma 6grencisi bulunmaktadir. 1997-1998 6gretim

yillar1 arasinda gorme yetersizligi olan 6grencilere egitim veren 17 okul yer almaktadir.
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Bu okullarda 6grenimini bitiren 6grenciler, géren akranlarinin egitimini siirdiirdiigii orta

ogretim kurumlarinda 6grenimlerine devam etmektedir (Akyiirek, 1998).

2.1.2. Kaynastirma Egitimi

Kaynastirma egitimi 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerin egitimlerini, destek
egitim hizmetleri de saglanarak akranlartyla birlikte resmi veya 6zel orgiin ve yaygin
egitim kurumlarinda siirdiirmeleri esasina dayanan 6zel egitim uygulamalaridir (MEB,
2015). Ayrica kaynastirma egitiminin yaninda kapsayici egitimde 6n plana ¢ikmaktadir.
Kapsayict egitim ise 6grenenlerin, kiiltiirlerin ve topluluklarin farkl: ihtiyaclarina gore,
ogrenmeye katilimi artiracak ve egitim sistemindeki ayrimciligi azaltacak yonde olan
sorunlara cevap verme siirecidir. Pratikte ise kapsayici egitim, nitelikli ve amacina
uygun olan egitim hakkini herkes i¢in gergeklestirmeye yonelik genis 6lgekli stratejiler,
aktiviteler ve siireclere isaret eder. Kapsayici egitim, engeli olan c¢ocuklarin egitim
hakki ile yakindan iligkili olsa da, yalmizca bu gruptaki ¢ocuklarin egitim hakki ile
simirl degildir; daha genis anlamda farkli nedenlerle dezavantajli durumda olan tiim

cocuklarin egitim hakkinin saglanmasi i¢in gerekli olan bir yaklasimdir (Diiskiin, 2016).

Kaynastirma uygulamasi, her tiirde ve seviyede engele sahip 6grenciler i¢in s6z
konusu olabilmektedir. Ozel gereksinimli grencilerin, normal 6grencilerin icinde
oranlarina bakildiginda, bir sinifa birka¢ 6zel gereksinime sahip 6grenciden fazlasinin
olma olasilig1 azdir. Bu yiizden kaynastirma uygulamalarinin yayginlasmasinda énemli

bir sakinca bulunmamaktadir (Kircaali-iftar ve Uysal, 1999).

Kaynagtirma egitiminin en dnemli yonlerinden biri de dogrudan yetersizligi olan
cocukla ilgili olmasidir. Cocuklar, yasadiklar1 ortamlarda yer alan akranlarimi ve
yetigkinleri gozleyerek ya da onlarin davranislarini dogrultusunda hal ve hareketlerini
bigimlendirerek yeni davranislar edinirler. Dolayisiyla ¢ocuk, normal ortamlar yer alan
insanlarla birlikte oldugu siire boyunca toplumun beklentilerine uygun davraniglara

sahip olma yolunda ilerleyecektir (Ulutagdemir, 2007).

Kaynastirma uygulamalarinda basarili bir etki i¢in, egitim ortamlarmin bazi

onemli 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir Bu 6zellikler;

a. Ogretmenin ve okul personelinin kaynastirma yaklasimini benimsemesi,

b. Kaynastirma sinifinin hazirlanmasi,
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c. Egitim programinin bireysellestirilmesi,

d. Etkili sinif yonetimi tekniklerinin kullanilmasi olarak siralanabilir (Kircaali-

Iftar ve Uysal, 1999).

Etkili kaynastirma uygulamalar1 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore giicli
ve zayif yonleri tespit edilerek Ogretimde bireysellestirmeyi, farklilastirmayr ve
uyarlamalar1 gerektirmektedir. Etkili kaynastirma ile egitimciler 6grencinin bireysel
Ozelliklerine gore 6gretimde ve degerlendirmede gerekli uyarlamalar1 yaparak duyarh
ve yanit verici konuma gelirler. Fakat kaynastirma ile ilgili yapilan arastirmalar genelde
goriis belirlemeye yoneliktir (Diken, 2013). Kaynastirmanin yetersizligi olan 6grenciye
uygulama asamasma yonelik c¢alismalar olduk¢a azdir. Bu yiizden ilkogretim
kademesine gore ortadgretimde dgrencilerin sayisinda azalma goriilmektedir. Bagka bir
deyisle kaynastirma egitiminden Tirkiye’de yararlanan Ogrenci sayisi, Ozellikle
ilkdgretimde olduke¢a fazladir. 2012-13 egitim-6gretim yili itibaren “4+4+4” sisteme
gecilmesiyle birlikte ilkokul ve ortaokuldaki verileri ayrigtirmaya olanak saglamistir.
Sekil 3’de goriildiigli gibi, ortaokulda kaynastirma egitiminden yararlanan 6grenci
sayist ilkokula gore daha yiiksektir. Bu durum, 6zel gereksinimi olan &grencilerin
yeterince erken taninmamasinin bir gostergesi olabilir. Dikkat ¢eken bagka bir nokta ise,
lise diizeyinde Ogrenci sayilarmin ciddi oranda diismesidir. Lisedeki kaynastirma
ogrencilerinin sayisindaki artisin az olmasinin nedeni yetersizligi olan o6grencilere

yeterince kaynastirmanin yapilamamasidir (Sart, Barig, Sarusik, ve Diiskiin, 2016).

Kaynastirmanin daha iyi yapilmasinda destek egitim odalar1 olduk¢a 6nemlidir.
Destek egitim odasi; okul ve kurumlarda, kaynastirma uygulamalari kapsaminda
yetersizligi olmayan akranlariyla beraber ayni sinifta egitimlerine devam eden 6zel
egitim ihtiyact olan ogrencilerin sunulan egitim hizmetlerinden en iist diizeyde
yararlanmalar1 amaciyla 0zel arag-gerecler ile egitim materyalleri saglanarak
olusturulmus egitim ortamlaridir. Ozel egitim ihtiyact olan 6grenciler igin grenim
verilen okullarda destek egitim odast olmasi zorunludur. Destek egitim odasi, &zel
egitim hizmetleri kurulunun 6nerisi dogrultusunda milli egitim miidiirliikleri tarafindan

acilmaktadir (URL-2, 2016).

Destek egitim odasinda Ggrencilerin egitim performanslart dikkate alinarak

birebir egitim yapilir. Ancak; bireysellestirilmis egitim programi kapsaminda gerekli



12

olan egitim, ayn1 diizeyde olan 6grenciler ile birebir yapilan egitimin yani sira en fazla 3

ogrenciden olusan grup egitimleri de yapilabilmektedir (URL-2, 2016).

Destek egitim odasinda o6grencilerin egitim ihtiyaglarina yonelik gorev alan

Ogretmenler;

— Okulun 6gretmenleri,

—  Ozel egitim 6gretmenleri,
—  Smif 6gretmeni,
N

Alan 6gretmenleridir (URL-2, 2016).

2.1.3. Gorme Yetersizligi Olan Bireyler ve Fen Egitimi

Gorme yetersizligi olan bireyler, ozellikle erken yaslarda gérme duyusunda
kayb1 oldugunda bilgi toplama sistemlerinde sorun olabilir. Gérme olmadiginda birey
kavram gelisimi icin diger duyularini kullanmak durumundadir. Bu durum bazen sorun
olusturabilecek sonuglara sebebiyet verebilir. Isitme uzak mesafeden birey icin
dogrudan ipucu edinmeyi saglar. Ama sesi duyulan seyin boyutu ve somut goriiniisii
hakkinda bilgi saglanamaz. Dolayisiyla gorme yetersizligi olan birey bir kusun sesini
duyabilir, yerini belirleyebilir ama fiziksel 6zellikleri hakkinda fikri olamaz. Bu da bu
bireylerde kavramsal gelisimde sikintilara sebebiyet verebilir. Kavramsal gelisimdeki
bu sikintilar1 6nlemek i¢in dokunabilecekleri nesneleri dokundurmak, farkli ortamlara
gotiirerek farkli deneyimler kazanmalari ve bu deneyimler kazandirilirken de siirekli
olarak ¢evrede olanlar hakkinda betimlemeler yapilmalidir. Duyulan sesin neye ya da
kime ait oldugu hakkinda sozel bilgi ve dokunsal bilgi verilmelidir. Nesnenin 6zelligine
gore neden-sonug iligkisi, stniflandirma gibi becerilerde gérme yetersizligi olan bireye

farkli deneyimler ile sunulmalidir (Siberman, 2006; Akt. Ak¢amete, 2010, s. 406-407).

Gilinlimiizde ABD ve bat1 Avrupa iilkelerinde, gorme yetersizligi olan 6grenciler
destek hizmeti alarak ve sinif i¢i diizenlemelere yer verilerek normal simiflarda
egitimlerini siirdiirmektedirler. Normal ¢ocuklar i¢in uygulanan 6gretim programlari
gorme yetersizligi olan Ogrenciler icinde herhangi bir degisiklik gdstermemektedir.
Ancak Ogretim siireglerinde uyarlamalar yapilmasina gereksinim vardir. Gorme
yetersizligi olan Ogrencilerin derslerin amacglarin1 gercgeklestirebilmeleri i¢in 6gretim

programinda degisiklik yapmaktan ziyade 6gretim yontem ve teknikleri ile kullanilan
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arag-gere¢ ve materyallerde degisiklikler yapilmasi gerekmektedir. Ogretim siirecinde
yapilmasi gerekli degisikliklerden su basliklar altinda toplanabilir: basili materyallerde
kor 6grenciler i¢in Braille-Kabartma yazi, az gorenler i¢in 18-20 punto biiylkligi ve
Century Gothic yazi karakterinde géren yazi ve isitmeye dayali 6gretim materyallerinin
olusturulmasidir. Bu degisikliklerin yani sira temel becerilerden bagimsiz hareket ve
giinliik yasam becerilerinin de okul programlarinda yer almasi1 gerekmektedir (Akytirek,
1998).

Piyasada gorme Yyetersizligi olanlarin kullanimi igin iiretilen geregler arasinda
kabartma yazicilar, bilgisayar ekranini1 Tiirk¢e okuyabilen yazilimlar, renk taniyarak
Tiirk¢e seslendiren el cihazlari, bilgisayar ekranini Tiirk¢e kabartma yaziya ¢evirebilen
kabartma ekranlar, kitap okuyup Tiirkge seslendiren cihazlar gibi gérme yetersizligi
olanlarin kullanimina yoénelik teknolojik araclar bulunmaktadir (Bayram ve Bayram,
2010). Bunlar sayesinde pek ¢ok gorme yetersizligi olan istedigi bilgiye

ulagabilmektedir. Fen egitiminde de bunlardan yararlanilmaktadir.

Fen egitimi, i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda bilimsel okur-yazar olan bir
bilgi toplumu olusturmak ve cagin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum ve davraniglara sahip
bireyler yetistirmek amacini tagimaktadir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993). Bu amag
dogrultusunda Ogrenciler sorunlarin1 21.yy becerileri ¢ergevesinde ¢ozebilirler. Bu
beceriler ise; 0grenme ve inovasyon becerileri, bilgi-medya-teknoloji becerileri ve
yasam ve kariyer becerileridir (Fadel, 2008). Bu amaca ulagsmada gérme yetersizligi
olan dgrencilerin ebeveynlerinin, fen 6gretmeni ve gorme engelli 6gretmeni de 6nemli

rol oynar (Supalo, Isaacson ve Lombardi, 2014).

Smif ortaminda esit oldugu varsayilan Ogrencilerin bilgiyi edinme yollar
farklidir. Bu farklilik, gorme yetersizligi olan ¢ocuklarin geg¢mis yasantilaria
bakildiginda gérme yetersizligi diizeylerine gore de degismektedir. Ogretmenlerin
dersleri islerken bu duruma dikkat ettiklerinde dgretimde basari saglandigi gortilmiistiir
(Bilbiil, 2014; Karakog¢, 2016). Bir¢ok arastirmact bu durumun temel sebebini
ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara dayandirmaktadir. Yetersizligi olan
ogrenciler yetersizligin dogasina bagl olarak farkli bireysel ihtiyaglara sahiptirler. Bu
ihtiyaclar ne kadar ¢ok karsilanirsa 6grenmeye yonelik ilgi ve motivasyon seviyeleri o

derece artabilecektir. Ornegin, bedensel yetersizligi olan ogrenci veya gdrme
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yetersizligi olan oOgrenciler etkinlik yaparken baska birinin yardimina ihtiyag

duyacaklardir. Akademik gelisimde 6grencilerin ihtiya¢ duyduklari en temel iki konu;

+ Ogretmen yeterliligi

« Ogrencilerin yiiksek diizeyde motive olma durumlaridr.

Bununla birlikte, 6gretim yontem ve tekniklerinin bireysel ihtiyaclara gore
diizenlenerek kullanilmasi, materyallerin yani 6gretim ara¢ ve gereglerinin, Yyetersizligi
olan 6grencilere yonelik kullanilacak yayinlarin 6grencilerin bireysel ihtiyaclarina gore
diizenlenmesi gerektiginin de farkinda olunmasi gerekir (Sari, 2005). Ornegin
kullanilacak materyal az goren 6grenciler igin zit renkli, biiylik puntolarla yazilmis ve
yeterli aydinlatmanin oldugu grafikleri okuyabilirken tamamen gérmeyen Ogrenciler,
okumak i¢in kabartma, ses kayit cihazlarindan ya da okuyucu kisilerden yardim almay1
gerektirebilir (Giirel, 2011). Bununla ilgili olarak Okcu ve Sozbilir (2016) tarafindan
yapilan c¢alismada gorme yetersizligi olan Ogrencilerin gorme diizeylerine yonelik
ihtiyaglar1 ve dgretilen konuya yonelik genel 6grenme ihtiyaclar1 dikkate alinarak bir
etkinlik yapilmis ve bu etkinligin 6grencilerin kavramsal 6grenme diizeyleri tizerindeki
etkisi incelenmistir. Calisma grubunu Erzurum ili Gérme Engelliler Ortaokulu 2013-
2014 ve 2014-2015 egitim-0gretim yilinda o6grenim goren 8. Sif O6grencileri
olusturmaktadir. Durum calismasi takip edilerek yapilan ¢alismada etkinlik kullanilarak
yapilan Ogretimin gbérme yetersizligi olan Ogrencilerin “yasamimizdaki elektrik”
tinitesinde yer alan konu ve kavramlarin kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugu

belirlenmistir.

Okgu (2016) bagka bir ¢aligmasinda ilkogretim 8. sinmif gérme yetersizligi olan
ogrencilere, ‘yasamimizdaki elektrik’ {initesinde yer alan temel fen kavramlarinin etkili
Ogretimini saglamak icin bir 6gretim tasarimi gelistirmek ve bu tasarimin etkililigini test
etmeyi amaglamistir. Calisma ii¢ asamadan meydana gelmektedir. Ilk olarak goérme
yetersizligi olan ogrencilerin ‘yasamimizdaki elektrik’ {initesine yonelik Ogrenme
ithtiyaclar1 ve linitede yer alan temel fen kavramlarinit 6grenme diizeyleri belirlenmistir.
Ihtiyag analizinin yapildig: bu ilk asamada ii¢ az goren, iki kor 6grenci ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Ikinci asamada ise belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda secilen
tinitedeki temel fen kavramlarima yonelik Ogretim materyalleri ve etkinlikleri

tasarlanmis ve tasarlanan bu 6gretim materyal ve etkinlikleri 8. sinifta 6grenim géren
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gorme yetersizligi olan 6grencilere uygulanmigtir. Uygulama asamasini olusturan bu
ikinci asamada ise 7 az goren, 1 kor 6grenci ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Son
asamada ise bu 6gretim materyal ve etkinliklerinin uygulanabilirlikleri, kullanighliklar
ve kavram Ogrenme iizerine olan katkilar1 degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak
‘yasamimizdaki elektrik’ {nitesi kavramlarinin daha etkili 6gretilmesi i¢in yapilan
tasarimda 6grencilerin {inite ile ilgili olan kavramlar1 6grenme ve iinitedeki kazanimlara

ulagma diizeylerinin oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Karakog (2016), gérme yetersizligi olan 6grenciler i¢in siirtlinme, erozyon ve
¢ozlinme konularini arastirmaya dayali 6grenme yaklagim modellerinden biri olan
rehberli kesfetme ve geleneksel 6gretim yaklasim modelleri ile yapilan 6gretimlerden
hangisinin daha etkili oldugunu incelemistir. Bu amag ¢ergevesinde ¢alismada iki farkli
okulda gruplar secilmis ve bir grup deney bir grup ise kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubuna ders 6gretmeni tarafindan gelistirilen kesfetme modeli ile
Ogretim plani1 ve kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yaklagimina gore hazirlanmis
olan dgretim plani uygulanmigtir. Ogretim siireci sonunda, gérme yetersizligi olan
Ogrenciler i¢in aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi modellerinden rehberli kesfetme

modelinin daha yararli oldugu goriilmiistiir.

Stender, Newell, Villarreal, Swearer, Bianco and Ringe (2016) tarafindan
yapilan ¢alismada, Amerika Birlesik Devletleri'nde gorme yetersizligi olan 6,7 milyon
kisiden %630 issiz ve %59'u lise diplomasinin Otesinde bir egitim almadigi
goriilmiistiir. Gorme yetersizligi olan ¢ocuklara ve yetiskinlere temel bir fen egitiminin
verilmesi zor olabilir, ¢iinkii cogu bilimsel 6grenme gorsel verilere dayanmaktadir.
Ogretmenlerin ve hizmet organizasyonlarmim bilimde daha iyi iletisim kurmalarma
yardimci olacak kaynaklar olusturmak, hemnormal 6grencilerin egitiminde hem de kor
ya da az goren bireylerin egitiminde ¢ok 6nemlidir. Bu ¢aligmada, her biri 5-15 dakika
stiren dort yeni bilimsel 6grenme etkinligi anlatilmaktadir. Bu basit egzersizler, hem
gorenleri hem de kor veya az gorenleri iceren bireyleri egitmek i¢in tasarlanmustir.
Metrik sistemi, dayanikli ve sekli bozulmayan malzeme ve elektromanyetik spektrum
iceren temel kavramlar1 aktarmak i¢in dokunsal ve isitsel yaklagimlar i¢cin modiiller
kullanilmistir. Bu modiiller kér ve az goren bireyler ile 20 yetigkin iizerinde bir bilim
toplulugu etkinligi sirasinda test edilmistir. Ogrenme degerlendirme sorularina verilen

yanitlar, modiillerin sunulan bilimsel kavramlar hakkinda bilgi verdigini ve ¢ogu
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katilimci i¢in bilime karsi ilginin arttirdigini géstermistir.

2.2. Cahsilan Konu ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Gorme yetersizligi olan 6grencilerle yiiriitiillen kimya 6gretimi arastirmalarinin
icerik analizine yonelik ¢alismalar olduk¢a sinirlidir. Bu durum, yapilan c¢alismalarin
cesitli acgilardan derinlemesine incelenerek yonelimlerinin belirlenmesini 6nemli ve

zorunlu hale getirilmektedir.

Moore ve Grossman (2016), Amerikan sakatlik haklarinin korunmasi ve
ilkelerinin gelistirilmesinde 1rk, cinsiyet ve ulusal kaynakli sivil hak kanunlarma yer
vermektedir. Yine teknoloji gelisimiyle engellilik yasasinin modern gelisimini ve
egitimdeki erisilebilirlikle nasil iliskili oldugu bu ¢alismada aktarilmistir. Ayrica egitim
teknolojisini erigilebilir hale getirilmesinde bilgi edinmek i¢in kaynaklar, kimya
icerigini okumak i¢in ekran okuyucular1 kullanimi, etkilesimli simiilasyonlarin nasil
tasarlandigin1 ve yetersizligi olanlarin ve 0gretmenlerinin deneyimleri de yine ¢alisma

kapsaminda anlatilmistir.

Gorme yetersizligi olan 6grencilere kimya 6gretimi ile ilgili olarak alan yazina
bakildiginda az sayida calisma yapildigi goriilmektedir. Yapilan caligmalarin da
kimyanin kavramsal &gretimi, sembolik dili ve deneysel laboratuvar becerisi

kazandirmaya yonelik ¢alismalar oldugu goriilmektedir.

Kimyanin kavramsal Ogretimine yonelik yapilan c¢alismalardan bazilarina
bakildiginda, Smothers ve Goldston (2010) ¢oklu durum ¢aligmasinda maddenin
degisimini dogustan kor iki erkek 6grenciye kavramsal ¢ergevede gostermistir. Madde
degisimi ile iliskili olan ¢6ziinme, kimyasal degisim, genlesme ve yogunlasma olmak
lizere dort kavram i¢in yapilan dokunsal materyaller ile ilgili olarak katilimcilarin
verdikleri cevaplar incelenmistir. Ayrica dergiler ve grup goriismeleri, bireysel goriigme
ve yapilan model birlesim esasina gore veri toplamay1 i¢cermektedir. Madde aktifligi
boyunca katilimcilarin cevaplart maddenin yapisal amaci, madde degisimini anlamanin
cesitleri ve ogrencilerin kavramsal tutarliligi bakimindan ti¢ veri gercevesi kullanilarak
analiz edilmistir. Cevaplarin kodlamasiyla maddenin makro ve mikro boyutu ve verilen
cevap sayesinde madde degisimlerinin bilimsel olarak dogru olan anlamlar

tanimlanmistir. Veri analizi sonucunda maddenin makro ve mikro boyutu arasinda her
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katilimcinin diisiincelerinin degisimini anlatan ve ¢0ziim sunan ara¢ olarak bireysel
kavram haritalar elde edilmistir. Calismada kullanilan kavram haritasi makro boyutta
dis tabakay1, mikro boyutta i¢ tabakay1 ve maddenin temel bilesimi, molekiil, atom ve
elementi iceren ara ylizey tabakayi icermektedir. Temel bilesimler maddenin makro ve
mikro boyutu arasindaki kavramsal degismelerin yapi iskelesini kurmak amaglanmistir.
Bireysel calismalar boyunca her bireyin cevaplarina gore haritalar c¢ikarilarak
kodlamalar yapilmistir. Supalo ve Kennedy (2014)’de organik kimya konularinin kor ve
az goren Ogrenciler icin biiyiik bir engel olusturdugunu savunmaktadirlar. Calismada
kor 6grenciler i¢in dokunsal materyaller ile organik kimya bilesimleri agiklanabilmistir.
Ayrica ¢alismada ChemDraw programi vasitasiyla organik kimya, online veri tabanina
uygun bir sekilde kabartmali yap1 olan Braille alfabesiyle gorme yetersizligi olan bir
Ogrenciye dgretilmistir.

Gupta ve Singh (1998)’nin yaptig1 calismada gorme yetersizligi olan bireylerin
sicaklik 6lgtimlerini daha kolay 6lgebilmesi ve 1s1 degisimlerini daha iyi belirlemesinde
kabartma kadranli elektronik termometre ve kalorimetre tasarlamislardir. Materyallere
sesli sensorlerin eklenmesi ile gorme yetersizligi olan bireylerin farkli cihazlar
kullanma sikliginin artacagi diisiniilmektedir. Gorme yetersizligi olan bireyler igin
yapilan caligmalarin sadece tasarim diizeyinde olmamasi uygulama ve degerlendirme
seviyesinde de olmasi1 dnemli bir gerekliliktir. Uygulama ve degerlendirmede yapilan
bir materyalin kullanilabilirligi hakkinda gerekli bilgi vermelidir. Materyalle ilgili olan
bir eksiklikte gerekli diizeltme yapilmalidir. Bu yilizden bir materyal gelistiriliyorsa
bununla ilgili olarak uygulamasi yapilmali ve uygulamadan ya da tasarimdan kaynakli
eksiklikler degerlendirilmelidir. Supalo (2016)’nin ¢alismasi, ConfChem Kimya
Egitiminde Kimya Ogretimi ve Ogrenilmesi Igin Etkilesimli Gérsel Efekt
caligmalarindan birinin 6zetidir. Bu 6zette sanal simiilasyon ve gorsel animasyon ile kor
ve az goren olan 6grenciler i¢in kimyasal maddelerin 6gretimine ve mevcut toplumsal
paradigma ile alakali calismaya odaklanilmigtir. Ayrica yine bu c¢alismada 6grenme
ugrasinin dinamik dogalligiyla kimyasal kavram ve yorumlarinin 6gretilmesinde gorsel

bilgiye saglanan esit erigsimin 6neminden bahsedilmistir.

Jaworska-Biskup (2011) calismasinda, Polonyali dogustan tamamen kor ve
gorebilen ¢ocuklardaki kavramsal anlamaya yonelik bir deney uygulamasi sunmustur.

Serbest igbirligiyle olan bir test, 7 ve 9 yaslar1 arasinda olan 40 gorebilen ¢ocuk grubuna
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ve 24 dogustan tamamen kor olan ¢ocuk grubuna uygulanmistir. Arastirmada, renkler
ve ¢evremizde bulunan canli organizmanin 6zellikleri ve fiziksel siirecleri dort kategori
igerisinde gruplandirilarak 25 kavramsal ornek olusturulmustur. Bu kavramsal
orneklerden elde edilen sonuglar arastirmada korlik ve gérmenin dogurdugu sinirh
giindelik deneyimden dolayr uygun kavramsal 6grenmeye engel teskil eden pek cok

duruma katki saglamistir.

Henry vd (2012) tarafindan yapisal islev iliskilerinin bagimsiz bir sekilde
incelenmesi ile ilgili olarak kor ve az gbren 6grencilere kolay erisim saglamak icin
genel kimya laboratuvarlarinda 6grencilerin yerleri belirlenmistir. Bu ekip; yerleri
belirlenen 6grencilere dokunmatik ¢izimler, molekiiler model kitleri, mevcut yazilimlar,
kurum i¢i yazili Bash ve Perl senaryolari ve gorme yetersizligi olan bir dgrencinin
yapisal islev iligkileri konusunda ii¢ boyutlu baski kullanilarak kimya 0Ogretimi

gerceklestirilmistir.

Vitoriano, Teles, Rizzatti, ve Lima (2016)’nin yaptig1 bu ¢alismada ozellikle
gérme yetersizligi olan bireyler i¢in tasarlanmis dijital sesli termometrenin yapimi ve
degerlendirilmesi tartisilmistir. Calismada kullanilan termometre, kor ve az goren
Ogrencilere yonelik olarak pratik etkinliklerde, 6zel ihtiyaglari olan kisilere bilim
diinyasina daha iyi erisebilmelerine yardimci olmak amaciyla egitim aract olarak
kullanilabilir. Termometrenin 6l¢tim 6lcegi -15 © C ile 115 ° C arasinda degismekte ve
sicaklik, Morse koduna benzer sekilde bip sesleri ve titresim ile Slgiilmektedir. Kor
ogrencilerle yapilan testler, bu aletin sicaklikla ilgili olan kimya konularmmi daha iyi
anlamalarina yardim edecek onemli bir arag olabilecegini gostermistir. Diisiik maliyetli

olmasinin yani sira, cthaz kullanicisina hizli ve tekrar tekrar kullanim saglamaktadir.

Kizilaslan (2016) ¢alismasinda hazirlanan 6gretim tasarimi modeliyle ilkogretim
8. smif gérme yetersizligi olan Ogrencilerin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesindeki
kavramlar1 6grenebilmeleri amaglamaktadir. Calisma {i¢ temel asamadan olusmaktadir.
Calismanin ilk asamasinda gorme yetersizligi olan 6grencilerin ‘Maddenin Halleri ve
Is1’ iinitesindeki kavramlara yonelik Ogrenme ihtiyaclari tespit edilmistir. Ikinci
asamada ise Ogrencilerin tespit edilen ihtiyaglar dogrultusunda materyalleri ve
etkinlikleri tasarlanmistir. Son asamada ise bu Ogretim materyal ve etkinliklerinin

kavram 6grenmeye olan katkilar1 degerlendirilmistir.
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Zorluoglu (2017) ¢aligmasinda gorme yetersizligi olan dgrencilere ilkogretim 6.
siif Fen Bilimleri dersinde yer alan ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’ {nitesindeki
kavramlarin 6gretimi igin bir 6gretim modeli tasarlayarak bu modelin kullanisliligi ve
modelin 6grencilerin kavramlar1 6grenmeye etkisini incelemistir. Calismada goérme
yetersizligi olan bireylerin fen kavramlarini kavramadaki basarilarindaki artig, fen
egitiminin kaliteli olmasinda diger fen iinitelerinde bulunan kavramlarin 6grenilmesinde

yardimei1 olacag diisiintilmiistiir.

Kimyanin sembolik diline yonelik yapilan ¢alismalardan bazilarina bakildiginda
Minkara vd. (2015) bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) alanlarinda kor
ve az goren Ogrenciler igin farkli durumlar meydana getirmistir. STEM dersleri ve
arastirmalarinda uygun olan kaynaklarin eksikligine ilaveten STEM derslerini
istemeyen bireyleri istekli duruma getirmek icin olusturulan bir siireci igermektedir. Bu
calismada Minkara Florida Universitesi'nde kimyada kor bir 6grenci Mona’nin
ihtiyaclarii karsilamak icin 6gretim programini bireysel ozelliklere uyarlayarak Mona
ile birlikte d6grenciler ve liniversite tarafindan yapilan ¢abalar sunulmustur. Bu ¢abalarda
oncelikle ddev ve toplu sinavlara yardim etmek i¢in materyallerin hazirlanmas1 vardir.
Burada kimya derslerinde gelecekte kor ve az goren ogrenciler igin protokollerin
gelisiminde yardimer olacagina inanilan Mona’nin ilk dort yillik deneyiminin
gozlemlenmesi sayesinde gorme yetersizligi olan Ogrencilerin egitimi icin gerekli

aciklamalar sunulmustur.

Lewis ve Bodner (2013) ikinci kademe ayni kimya sinifina kaydedilen ii¢ kor
ogrenci icin gelistirilen kimyasal denklemlerin anlasilirligini incelemistir. Ogrencilerin
kimyasal denklemleri denklestirme ve yorumlama siireci goézlemlenmistir. Bu
goriismeler boyunca ogrencilere kimyasal reaksiyonu ifade etmek i¢in kullanilan
denklemlerin cesitli bilesenlerini ve bu bilesenleri anlamlandirmalarini saglayan Braille
sembolleri  kullanilarak diyagramlar olusturulmustur. Bu c¢alisma sonucunda
Ogrencilerin  timiiniin  kimyasal reaksiyonlarin sembolik ifadeler sayesinde
anlamlandirdig1 goriilmiistiir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda tiim 6grencilerin kimyasal
reaksiyonlart tanimlamak icin kullanilan sembolik ifadelerin gelistirilmesinde
kavramlarin anlagilmasim1 artirmak i¢in belli pedagojik uygulamalarin gézden

gecirilmesi Onerilmistir.
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Boyd-Kimball (2012) kor 6grencilere yonelik olan kimya anlatiminda derslerde
yardimci olacak materyallerin 6grencilerin ihtiyaglart dogrultusunda uygun bir dgretim
vermeyi hedeflemistir. Bu 6gretim sayesinde kor 6grenciler, kimyasal reaksiyonlari
yazma, birim doniisiimleri ve konsantrasyonlar1 hesaplama, Lewis’in nokta yapilarini
cizme, ii¢ boyutlu modeller ile molekiillerin yapisal sembollerini anlama, organik
kimyada yer alan fonksiyonel gruplar ile ilgili olan konular1 rahatlikla 6grenmislerdir.
Yapilan ¢alismalarda materyal tasarimi, uygulamasi ve degerlendirmesi ile ilgili, gorme
yetersizligi olan bireylerin gozleri disindaki diger duyulariyla algilayabilecekleri
materyaller gelistirilmistir. Ogrencilerin  zihinsel semalarinin  olusmasina  katki
saglayacak olan sesli ve dokunsal materyallerin faydali olup olmadig1 ve eksik
yanlarinin belirlemesinde yapilan uygulama degerlendirilmistir. Kullanilan sesli ve
dokunsal materyaller, ilkokul ve ortaokulda gérme yetersizligi olan Ogrenciler igin
gerekli bir ihtiya¢ oldugu; 6grencilerin anlamalarin1 hizlandirdigi ve egitimde kaliteyi
arttirdig belirtilmistir. Gorme yetersizligi olan 6grenciler i¢in kimya egitiminde APH
periyodik tablo periyodik tablonun 6gretiminde kullanilabilir. APH periyodik tablosu,
gorme yetersizligi olan okulu olan Kentucky okuldaki Samir Azer adindaki bir fen
bilgisi dgretmeni tarafindan ilham alinarak yapilmis bir settir. Bu tablonun periyodik
tablodaki bilgileri elde etmede gorme yetersizligi olan Ogrencilerin kullanabilecegi
miitkemmel bir ara¢ oldugu diisliniilmektedir. Braille alfabe kullanilarak yapilan tabloda
yazinin fazla yer kaplayacagi diislincesinden dolayr tasarlanan periyodik cetvelde
elementlerin simgesi ve atom numaralar1 yer almaktadir. Tasarlanan APH periyodik
tabloda elementler hakkinda ¢ok ayrintili bilgi olmayacagindan gérme yetersizligi olan

ogrenciler icin el kitab1 gelistirilmistir (Hospital, 2014).

Pereira vd (2013) tarafindan kor ve gorme yetersizligi olan &grencilerin
kizil6tesi (IR) spektrumlariin analizini saglamak i¢in spektrumun gorsel bilgileri, agik
kaynakli programlar JDXview v0.2 ve CSV-MIDI déniistiiriictisti kullanilarak sesli hale
donustiirilmiistiir. Kizil 6tesi spektrumunda ise zamanin bir spektral frekans gostergesi
olarak kullanilmasiyla secilen miizik aleti frekanslarmin araligi ile ilgili olan bant
absorpsiyon yogunluklartyla iliskilendirilmistir. Yiiksek frekansta olan ses dalgalarinin
etkisiyle pargalanan yani sonifikasyonlu kizilotesi spektrumlarda absorpsiyon
bantlarinin tanimlanmasini basitlestirmek i¢in basta 3000, 2500, 2000, 1500, 1000 1/cm

ve son olarak da yedi sesli ayirt edilebilen zaman isaretleri eklenmistir. Bu yaklasim,
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tipik fonksiyonel gruplarin hizli bir sekilde tanimlanmasina veya bir molekiiliin belirli
bir yapisal modeliyle ilgili bir dizi frekansin kullanilmasina izin vermektedir. Kizilotesi
spektrum verilerini 1iletirken sonifikasyonlu kizilotesi spektrumlari, kér ve goérme
yetersizligi olan 6grencilerinin kimyasal egitimine yardimei olacaktir ve uzaktan egitim

veya sinif etkinlikleri i¢in kullanilabilir.

Garrido-Escudero (2013) tarafindan yapilan ¢alisma, kimyasal adlandirma
konusunun, pek ¢ok 6grencinin kimyayla ilk temasinin 6nemli bir parcasi oldugunu
belirtmistir. Yillar sonra ogrenciler, 6grenme siirecindeki ilk zorluklar1 basariyla
astiktan sonra kimyay1 sevmeye baslamislardir. Kimi 6grenciler ise, kimya egitiminde
basarisiz olur ve kimyayr terk ederler. Inorganik kimya terminolojisini &grenme
siirecindeki engelleri azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in, sekil ve formiil
kelimelerinin bir kombinasyonu olan FORMula adli bir arag¢ da bu calisma da
gelistirilmistir. Bu yontemde, bilesik olusturmak icin yalnizca adlandirma kurallar1 baz
alinarak yapilan ve iyonlar1 temsil eden iki boyutlu ¢cokgen veya dairesel sekilleri ve
panelleri kullanilmistir. Bu yontem sayesinde kimyasal formiilii verilen bir bilesigin
adin1 belirlemede ve bir bilesigin adin1 verdigi zaman bir kimyasal formiilii belirlemede
ogrencilere yardimci olmak icin kullanilabilir. Bu yontemin, herhangi bir yeni kimya
Ogrencisine yardimci olabilecegi gibi ciddi gorme bozukluklari olan veya tamamen
gormeyen Ogrenciler icinde etkili olabilecegi diisiintilmektedir. Ayrica 6grenciler, sinifta
veya evde; tek tek veya grup halinde pratik yapabileceklerdir. Bu calisma; periyodik
tablonun, elementlerin  Ozelliklerini  (oksidasyon durumlart gibi), kimyasal
reaksiyonlarin stokiyometrilerini ve inorganik kimyada adlandirma kurallarinin

uygulanmasini anlamaya yardimci olmak i¢in de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Fantin, Sutton, Daumann, ve Fischer, (2016) yaptig1 calismada 6ncelikle bilimin
giiciiniin ve ihtisaminin bir sembolii olan periyodik tablonun bir¢ok bilim adamina
ilham kaynagi oldugunu belirterek doganin derin kimya sirlar1 vurgulamistir. Bu
diisiinceyle kimyaya kor ve az géren ogrencileri dahil etme ruhuyla, semboller ve bilim
araglar1 ile bu oOgrencilerde dogaya karst merak uyandiracak etkinlikler olmasi
gerektigini ifade etmistir. Bu amacla, yazarlar {icret almadan hemen indirilebilecek iki
erisilebilir elektronik periyodik tablo olusturmustur: Bir siirim, Cal Poly DAISY
Periyodik Tablo (CP-DPT), DAISY formatindadir ve dijital cihazlarda kullanilmak

lizere tasarlanmistir. Ses cihazlar1 ve elektronik Braille notlarin siirimii olan Cal
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PolyExcel Periyodik Tablosu (CP-EPT), bir Excel ¢alisma kitabidir ve bir ekran
okuyucu donanimla kisisel bilgisayarlardan erisilmektedir. Her iki sliriim de o6geler
hakkinda veri ve aciklayici bilgileri igermektedir. Bu tablolarin dagiliminin kimyasal
bilgilerin yayginlastirilmasina yardimec1 olacagma ve korler i¢in fen, matematik ve
mithendislik egitiminin desteklenmesine yardimci olacagina inanilmistir. Bu c¢alisma
ayni zamanda Braille ve sesli dokunma bi¢iminde sunulan periyodik tablolarin
degerlendirmesidir. Buna ek olarak, periyodik tablolar Web'de mevcuttur ve ekran
okuyucu erisimine gore degerlendirilmistir. Standart Web igerigi erisilebilirlik
yonergelerine gore olusturulmus HTML tablolarina tamamen erisilebilirken, PDF ve
FLASH formatinda bi¢imlendirilmis tablolara biiyiik 6l¢iide erisilemedigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla, HTML formatinin erisilebilir tablolar i¢in tercih edilen bir bi¢im oldugu

diistiniilmektedir.

Melaku, Schreck, Griffin, ve Dabke, (2016) yaptigi calisma lise ve lisans
egitimine giriglerde veya genel kimya derslerinde kor ve az goren O6grencilere yonelik
kimya 6grenme modiilleri olarak i¢ ice ge¢mis oyuncak yapi taglar1 (6r. Lego) ile
Ogretim amaclanmistir. Yapi1 taslar1 elementlerin periyodik 6zelliklerinde goreli
degisiklikleri gostermek i¢in bir zemin desen ilizerine monte edilmistir. Bu yap1 taslari
ile bir elementin elektron konfigiirasyonu ve molekiiler orbital teorisini anlatan
modiiller de insa edilmistir. Modiiller, bir anketin ardindan bir grup kér ve gbérme
yetersizligi olan Ogrenciler i¢in bir 6grenme deneyimi olarak sunulmustur. Modiiller
ayrica kor ve gorme yetersizligi olan dgrencilerin lisans genel kimya sinifi i¢in sinif

gosterisi olarak da sunulmustur.

Kimyada deneysel laboratuvar becerilerinin kazanilmasina yonelik yapilan
caligmalardan bazilarina bakildiginda ise Tombaugh (1981) kimya dgrenmeye yonelik
olarak yaptig1 calismada, gorme yetersizligi olanlarin kimya derslerine etkin bir sekilde
katilabilmelerini  hedeflemistir. Ogrencilere kimya laboratuvarlarinda bagimsiz
caligabilmeleri i¢in yardimci bir ara¢ kullaniminin yararindan bahsetmistir. Braille
alfabesine gore tasarlanmis etiket okuyucu ara¢ sayesinde gorme yetersizligi olan
ogrencilerin laboratuvarda ihtiyact olan malzemelere erisimi kolaylasmistir. Yine ayni
calismada yapilan deneylerle ilgili veri tablolarinin olusturuldugu, grafik, hesaplama ve
aparatlarin taslaklarinin ¢izilebilecegi yardimer araglar da kullanilmistir. Kimya

egitimine yonelik bagka bir ¢alismada ise Flair ve Setzer (1990) gorme yetersizligi olan
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bireylerin kimya laboratuvarlarina katilmalar1 i¢in tasarlanmis basit bir titrasyon
deneyinden bahsedilmistir. Bu deneyde gorme yetersizligi olanlarin koklama duyulari
sayesinde 4 farkli indikator belirlenmis ve bunlarin renk doniisiim araliklar1 verilmistir.
Koklama duyusu sayesinde gérme yetersizligi olan 6grencilerin bazi kimya deneylerine
katilmalart saglanmig ve diger duyularin kullaniminin gérme yetersizligi olan
ogrencilerin egitiminde olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir. Wedler vd (2014)’ de
kor ve gorme yetersizligi olan 6grencilere tek ve coklu aktivitelerin ve deneylerin
ulagilabilirligine dair {i¢ kimya kampi1 yaparak egitim programi belirlemislerdir.
Ogrencilerin, danisman ve egitmenlerine kimya kamplarinda verdikleri geri bildirimler
gorme yetersizligi olan 6grencilerin pek ¢cok durumda kimyaya ulasabilmeyi ve goren
akranlariyla kiyaslanabilir bir seviyede diisiinebilmeyi anlamak i¢in var olan bilimden
vazgecmesine neden oldugunu gostermistir. Bu yiizden bu 6grencilerin egitimi igin

gerekli olan galigmalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu derlemede genel olarak kimya Ggretimine yonelik gorme yetersizligi olan
Ogrenciler i¢in materyal iiretimi yapildig1 goriilmektedir. Ama bu materyallerin genelde
etkinligine bakilmistir. Materyalin 6gretime katkisi ile ilgili az calisma yapilmistir.

Ayrica lise ve iizeri kimya konularmin 6gretimi ile ilgili pek calisma yapilmamaistir.



UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma tek bir bireyin bulundugu durum, ortam ve eksiklikler gz Oniine
alinarak yapilmigtir. Bundan dolayr 6grencinin akranlari, okulu ve Ogretmenleriyle
karsilikli iliskisi, ihtiyaglarina gore materyalin belirlenmesi gibi etmenlerin bireyin
akademik basarisina daha faydali olabilmesi i¢in ayrintili ve derinlemesine bir arastirma

yapildigindan nitel yaklasimlardan tek durum ¢alismasi kullanilmastir.

Tek durum galismasi; pek ¢ok duruma uygun olan bir desen ve kritik, olagandis,
siradan, agiklayici veya uzun zaman alan durumlarin incelenmesinde kullanilan durum
calismasidir. Tek durum galigmasi incelenen durumun dogru veya konu ile alakali olan
calismanin sinirlarini belirlemede farkli secenekleri belirlemede kullanilir. Bu durum
calismasinin  6nemli bir oOzelligi, bir kuramin elestirel nitelikte analizinin

yapilabilmesidir (Yin, 2014, s. 51)

3.2. incelenen Durum

Bu caligma Erzurum’daki bir Anadolu lisesinde 10. Sinifta 6grenim goren gérme
yetersizligi olan bir 6grenci ile yapilmistir. {lkdgretimi orta seviyenin iizerinde basariyla
bitiren ve dogustan kor olan bu grenci, retinablastom denilen bir hastaliga sahiptir. Bu
hastalik goziin ag tabakasinda (retinada) olusan bir tiimordiir ve c¢ok nadir
goriiliir. Cocuklarda gozde en sik rastlanan tiimordiir ve genellikle 5 yasindan kiiciik
cocuklarda goriiliir (Ozkan, 2016). Bu ¢aligmada yer alan dogustan gérme yetersizligi
olan 6grenci, Braille alfabesini oldukga iyi bilmektedir. Ayrica bulundugu lisede de
olduk¢a basarili ve zeki bir 6grencidir. Bu o6grenciye ‘Canlilarda Enerji’ konusu
anlatilirken Destek Egitim Odasindan ve Kimya derslerini anlamada yaygin olarak

kullanilan boyutlardan yararlanilmistir (Sekil 3.1).
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Makro |
boyut
Kimya ‘”
Mikro | Sembolik |

boyut boyut

Sekil 3.1. Kimya derslerini anlamada kullanilan ii¢ boyut

Makro anlama boyutu; gézlemlenebilir olaylar, deneyler ve deneyimlerle; mikro
anlama boyutu, zihinsel goriintiilerle ve sembolik anlama boyutu, grafikler ve kimyasal
denklemler gibi resimsel ve cebirsel-yapisal formiillerle ilgilidir (Johnstone, 1991;
Meijer, 2011; Akt. Alyar ve Doymus, 2016).

Calismada 6grenciye ‘Canlilarda Enerji’ konusunda yer alan kapali, agik ve yap1
formiilleri kimyayr anlamada sembolik anlama boyutu kullamlmistir. Ogretim
programinda yer alan konu ile ilgili olan molekiil yapilari dokunsal materyallerle

anlatilmistir. Bu dokunsal materyalleri ikiye ayrilmaktadir:

1. 2D boyutlu kabartmali sistem: Kimyada genelde 2D boyutlu sistemde kapal,
acik ve yapr formiilleri gosterilmektedir. 2D boyutlu olan sistemde 6grencinin kor
olmasindan dolay1 kabartmali yapilar ve kabartmali1 (Braille) alfabesi kullanilmistir.

2. 3D boyutlu gosterim: Kimyada genelde 3D boyutlu gosterimde genelde
molekiil yapilarmin gosteriminde ‘Top-cubuk Modeli” kullanilmaktadir. Bu model
calismamizda yer alan Ogrencinin bireysel ihtiyaglarini karsilamaktadir. ‘Top-cubuk
Modeli’nde yer alan atomlar1 temsil eden boncuklarin renkleri farkli ama biiytikliikleri
aymdir. Calismadaki goérme yetersizligi olan 6grenci, kor oldugu ic¢in her bir atomu
temsil eden boncuklar ayni biiyiiklilkte oldugu icin farkli atomlar1 atomlar1 ayirt
edememektedir. Bu yiizden farkli biiyiikliikkte ve renkte olan boncuklardan yeni bir
materyal tasarlanmistir. Renk farkliliginin sebebi; Ogretimi yapacak Ogretmene,

Ogrencinin akranlarina ve ailesine yardimci olmasi igindir.
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3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Calismamizda gorme yetersizligi olan bir kaynastirma Ogrencisi olmast ve bu
bireyin 0zel ihtiyaglar1 farkli oldugundan dolay1 veri toplamak icin gozlem ve
goriismeden yararlanilmistir. Ogrencinin endiistride ve canlilarda enerji konusunda &n
bilgilerini tespit etmek icin gorlismede agik wuglu sorularin  hazirlanmasi
diisiiniilmektedir. Bu diisiince paralelinde goriisme formunda ele alinan boyutlar ise su

sekildedir:

— Ogrencilerin endiistride ve canlilarda enerji konusuna yénelik bireysel

ogrenme ihtiyag¢larinin tespiti
— Bireysel ihtiyaclara yonelik tasarlanacak d6gretim materyallerin 6zellikleri

— Bireysel ihtiyaglar dikkate alinarak dokunsal Ogretim materyallerinin

Ogrencinin ilgili konuyu kavramsal diizeyde 6grenmesi.

Metin (2014) kitabinda yer alan boliimler taranarak veri toplama araci
belirlenmistir. Bu sayede iyi bir goriisme hazirlarken nelere dikkat edilmesi, nasil
hazirlanmas1 gerekecegi ve miilakatin yapildigi durumda ne gibi 6zellikler g6z oniinde
bulundurulmasi1 gerekecegi tespit edilmistir. Bu g¢erceve gbéz Oniline alinarak gorme
yetersizligi olan 6grencilerin bireysel 6zelliklerini ve ihtiyaglarini tespit etmeye yonelik

21 tane ac¢ik uc¢lu soru hazirlanmstir.

Goriismede gorme yetersizligi olan Ogrencinin bireysel Ozellikleri ve bu
ozellikler ¢ergevesinde de dgrencinin canlilarda enerji konusunu daha iyi 6grenebilmesi
icin tasarlanacak materyalin Ozellikleri tespit edilmistir. Sonra tasarlanan materyal

ogrencilere verilerek konuyu d6grenmelerinde etkili olup olmayacagi gézlenmistir.

Nitel aragtirma yaklagimlarindan veri toplama tekniklerinden biri olan gozlem;
belli bir ortam ya da meydana gelen davraniglarin dogal ortaminda arastirmak igin tercih
edilen bir veri toplama teknigidir (Simsek, 2011). Gézlem yapilirken iki 6nemli durum
dikkate alinmalidir. Bunlardan birincisi gozlemin tiirli, ikincisi ise gdzlem yapilan
fiziksel ortamin tiridir. Bu arastirma kapsaminda yari-yapilandirilmis gozleme

basvurulmustur.

Gozlem ve goriisme verilerinin daha saglikli toplanmasi ve kaydedilmesi adina,

katilimecinin onay1 alinarak, not almanin yani sira ses kayit yontemi de kullanilmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Veri analizi; verileri tanimlamayi, Kkarsilastirarak agiklamalarda bulunmayz,
bunlardan yola ¢ikarak varsayimlar olusturmay1 ya da kuram gelistirmeyi i¢ine alan bir
stirectir (Glesne, 2012). Bu siiregte aragtirma kapsaminda gozlem, goriisme ve grenci
calisma yapraklar1 veri toplama araglart olarak kullanilmistir. Gézlem ve goriismeden
elde edilen veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Betimsel analiz, farkli olan veri
toplama teknikleri ile ilgili ve olan 6nceden belirlenmis olan verilerin tespit edilerek
temalara gore Ozetlenmesi ve yorumlanmasii kapsayan bir nitel veri analizidir. Bu
analizde arastirmaci goriismiis ya da gézlemlemis oldugu bireylerin fikirlerini etkileyici
bir sekilde yansitabilmek i¢in dogrudan olan alintilara sik sik yer verebilmektedir. Bu
analizde esas amag elde edilen bulgularin okuyucuya ozetlenerek ve yorumlanarak

sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008; Akt. Karatas, 2015).

Gortigmelerden elde edilen veriler transkript edilerek yaziya dokiilmiistiir.
Transkript edilen bu veriler daha sonra betimsel analize tabi tutulmustur. Giivenirligin
saglanabilmesi i¢in bu verilerden elde edilen bir 6rnek metin, uzman goriisii alinarak
arastirmacimnin  elde ettigi  verilerle karsilastirilmistir.  Analiz ~ sonuglarinin
yorumlanmasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, uzman kisilerle beraber tartisilmis ve goriis

birligine varildiktan sonra analizlere devam edilmistir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde yapilan gozlem ve gorlismeler sonucunda elde edilen calisma
bulgular1 ve bulgulara dayali yorumlar, ‘Canlilarda Enerji’ konusunun kavramsal
diizeyde 6grenimine yonelik gelistirilecek 0gretim tasariminin Dogustan kor 10.sinif bir
kaynastirma 6grencisine dokunsal materyallerle 6gretimi 6grencinin kavramsal 6grenme
siireclerini nasil etkilemektedir? sorusu ¢ergevesinde alt problemler olarak sunulmustur.
Ayrica ilgili olan kimya dersindeki ‘Canlilarda Enerji’ konusuyla alakali olan 5 kazanim

belirlenmistir (MEB, 2013, s. 18) (Bkz. Cizelge 4.1).

Tablo 4.1.
Canlilarda enerji konusu ile ilgili kazanimlar

Kazanimlar

Kazanim 1 | Besinlerin enerjiye doniisiimiinii sindirim ve solunum siiregleriyle

(K1) iliskilendirir.

Kazanim 2 | Canlilar i¢in birincil enerji kaynaklari olan basit sekerlerin olusumunu

(K2) ve viicutta kullanimini agiklar.

Kazanim 3 | Insan viicudunda kullanilmayan enerjinin depolanma yollarni, enerji

(K3) tilketimi ile iligkilendirir.

Kazanim 4 | Yaglarin yanma ve hidroliz o6zelliklerini viicutta kullanimlariyla

(K4) iliskilendirir.

Kazanim 5 | Proteinlerin yapisini ve islevlerini aminoasitlerle iliskilendirir.

(K5)
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4.1. On Gériisme Bulgular

Uygulama 6ncesinde 6grencinin konu ile ilgili olan kavramlari ne kadar bildigini
belirlemek i¢in 6n test amaciyla goriisme yapilmistir. Gorme yetersizliginden etkilenen
O0grencinin yazma ve okuma becerisinin yetersiz olmasi nedeniyle yazili olarak sorulan
sorular1 okumasi ve yazili olarak cevaplamalari uzun zaman alacagindan 6grenciye 6n
test sorular1 goriisme yolu ile sorulmustur. On gériismede sorulan sorular canlilarda
enerji konusunda yer alan kazanimlarla ilgili olan kavramlar1 iceren sorulardan
olusmaktadir. Goriisme sonucunda 6n goriisme sorularina verilen cevaplar incelenerek

analizi yapilmis ve ¢izelge olusturulmustur.

Tablo 4.2.
On goriisme sorularimin analizi

Sorular Biliyor Kismen Biliyor  Bilmiyor
1
2
3 +
4 +
5 +
6 +
7 +
8 +
9 +
10 +
11
12
13
14
15
16
17 +
18 +
19 +
20 +

N
[
+
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Ogrenciyle 6n test amaciyla yapilan goriismede dgrenciye yoneltilen sorular ve

verdigi cevaplar asagida verilmistir.
G: Element nedir?
O: Tek cins atom iceren saf maddelere...
G: Giinliik hayatta stk¢a karsilasilan elementlere ornek verebilir misin?

O: ... klor var C ile gésteriliyor. yani daha dogrusu ilk 20 elementi isimleri ve
sembolleriyle biliyorum. Flor F ile ... klor C ile gosteri... karbon C ile gosteriliyor.
kalsiyim Ca ile gosteriliyor. Potasyum K ile gésteriliyor. Azot N ile gosteriliyor.

Baskaaa oksijen O ile gosteriliyo. bor var B ile gosteriliyo yeter mi?

G: Bilesik nedir?

O: O da farkli cins iki atomu iceren saf maddelerdi herhalde. ...su H>0,
karbondioksit CO,.

G: Atom nedir?
O: Maddenin en kiiciik yap birimine denir.
G: Atom alti tanecikler nelerdir?

O: Sey mi proton, nétron, elektron ...proton ve nétron seyin merkezinde
bulunuyorlar galiba. ...atomun notron sayisi degismiyordu. ...proton ve elektron yani
proton sayist da degismiyordu atomun. ...elektron sayist degisiyor elektronda neydi

yoriingeleri var yériingelerinde doniiyorlar.
G: Atom modelleri nelerdir?

O: Cok fazla degil de bazen nismen bor atom modeli vardi sey neydi Thomsan

atom modeli falan.

G: Kimyasal tiirler arasindaki etkilegsimler nelerdir?
O: ...dipol dipol falan mi? ...su an aklima gelmiyor.

G: Iyonik bag nedir?
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O: w1 bu sey mi elektron alisveris elementler arasinda yapilan bag yani seyler bi

element veriyo bi element aliyo.
G: Kovelant bag nedir ve kaca ayrilir?

O: Sey ortaklasarak kullaniyorlar atomlar. Kararli hale ge¢cmek icin. ...(kag

cesit kovelant bag var) hatirlamryorum su an.
G: Fiziksel ve kimyasal degisim nedir?

O: Ha sey birisinde madde kimligini kaybetmiyor digerindeyse belli ézelliklerini
kimligini kaybediyo mesela buzun erimesi fiziksel degisim olayr kdgidin yanmasi

kimyasal degisim oluyo.
G: Kimyasal tepkime tiirleri nelerdir?
O: Bilmiyom su an.
G: Kiitlenin korunumu yasasi nedir?
O: O konularda hep sikint1 cekiyorum iste.
G: Sindirim nedir?

O: Agiz normal sindirim gibi herhalde besinler agizda par¢alaniyo ondan ...000
yemek borusuna falan gidiyo asagi midede ne mide sivilar: tarafindan eritiliyo falan

filan kana karisiyo yok inse bagirsak kana karisiyo éle.
G: Solunum nedir?

O: Ne bilim hiicre i¢i oksijenli oksijensiz solunum vardi da. Hiicre i¢i solunumda
vardil mesela oksijenli solunum mesela ne iiretiyorduk ne tiretiyorduk yaa fotosentezin
tam tersi oluyordu mesela yani bizde oksijen falan alipp galiba karbondioksit mi
tiretiyoduk. Bi ATP iiretiyoduk. Yani hiicre mesela oksijenli solunum sonunda herhalde

karbondioksit su ATP falan mi agiga ¢ikiyo.
G: Canlilar icin 6nemli olan enerji kaynaklar: nelerdir?

O: Ne olabilir su olabilir 151k olabilir yani sey nasil diyim ki i yenilenebilir
kaynaklar var yenilemeyen var. ...haa karbondioksit sey karbonhidrat, proteinler,

yvaglar da.

G: Canlilar i¢in birincil olan enerji kaynaklar: nelerdir?
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O: Birincil enerji kaynaklar: derken ...karbonhidratlar
G: Karbonhidratlarin yapist nasildir?

O: Karbon bulunuyor genelde icerisinde. Oksijen falan bi seyler bulunuyo.

glikoz bi karbonhirat mesela nigasta.
G: Viicuda alinan fazla enerji nasil depolanir?
O: Glikojen olarak yag olarak depoluyoruz.
G: Yaglarin genel yapisi nasildir?
O: Su anda tam olarak bilmiyorum.
G: Protein nedir?

O: Sey var ne diyim bi nevi yapi seyi aminoasit bulunuyor herhalde icerisinde

aminoasit, azot. ... Tepsit [Peptit] bagi ile baglaniyorlar.
G: Proteinlerin genel yapisi nasildir?
O: Yok.

On goriisme sorularina cevap verme durumuna gore gdrme yetersizliginden
etkilenen Ogrenci tarafindan Canlilarda Enerji konusunda yer alan kazanimlarin
Ogrenilmesini saglayacak kavramlari ne kadar 6grendiklerini tespit etmek amaciyla
kavramsal analiz yapilmistir. Kavramsal analizlerde Ogrencilerin konu ile ilgili
kavramlari, kavramlarla ilgili tanimlar1 ve Ornekleri bilip bilmedigi incelenmistir.
Kavramsal analiz yaparken 6grenci miilakatinda Ogrencinin vermis oldugu cevaplar
kullanilmistir. Konuyla ilgili olarak toplam 10 kavram tespit edilmis ve analizde bu
kavramlar dikkate almarak analiz yapilmistir. Ogrencinin vermis oldugu cevaplar
dogrultusunda kavramla ilgili tanimi yapamadiginda 6grenci 6grenmemis, kavram
tanimina benzer tanim yapmasinda ya da tanim yapamayip 6rnek veren ogrenci kismen
Ogrenmis, tanimi yapabildiginde ya da ornek verebildiginde 6grenci 6grenmis olarak

kodlanmustir.
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Tablo 4.3.

Canlilarda enerji konusuna yonelik 6grencinin kavramlar: bilme durumu

Kismen

Kavramlar Ogrenmis ogrenmis Ofgrenmemis
Sindirim +

Solunum +

Karbonhidrat +

Monosakkarit +
Disakkarit +
Polisakkarit +
Yag +
Yag asidi +
Protein

Aminoasit +

4.2. Ogrencinin Bireysel Ogrenme Thtiyaclar

Calismadaki 6grencinin kimyanin sembolik dili olan formiilleri yazamamasi ve
ayrica kapali formiilii verilen bilesiklerin acgik formiilleri ve yap: formiilleri oldugu
halde molekiil isimlerini ve tanimlarin1 ezberlediginden, bu yapilarin nasil oldugunu

bilmemektedir. Bu ihtiyaglarin gerekliligi asagidaki diyalogdan anlagilmaktadir:
G: Karbonhidratlarin yapist nasildir?

O: Karbon bulunuyor genelde icerisinde. Oksijen falan bi seyler bulunuyo.

glikoz bi karbonhirat mesela nisasta.

G: Yaglarin genel yapisi nasildir?
O: Su anda tam olarak bilmiyorum.

G: Protein nedir?
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O: Sey var ne diyim bi nevi yapi seyi aminoasit bulunuyor herhalde icerisinde

aminoasit, azot. ... Tepsit [Peptit] bagi ile baglanyyorlar.
G: Proteinlerin genel yapisi nasildir?
O: Yok.

Gorme yetersizligi olan 6grenciler engelleri yiiziinden bazi derslerde zorluklar
yagsamaktadir. Smif ortaminda esit oldugu varsayilan 6grencilerin bilgiyi edinme yollar
farkli farklidir. Ogretmenlerin dersleri islerken bu durumu dikkate almalar
gerekmektedir. Derslerde yapilan 6lgme ve degerlendirmeler sonunda her 6grencinin
birbirinden farkli bilgi seviyesine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Birgok arastirmaci
bu durumun temel sebebini Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara
dayandirmaktadir. Her 6grencinin bireysel ozelliklerine bagli olarak farkli 6grenme
stilleri vardir. Ogrencinin bireysel ihtiyaglar1 ve 6grenme sitilleri (dokunma, isitme,
tatma, koklama) gbéz Oniline alinarak, calismada yer alan Ogrenci dogustan kor
oldugundan ve kimyadaki molekiil yapilarin1 bilmediginden dokunsal materyaller
gelistirilmistir. Bu dokunsal materyallerden biri boncuklardan yapilan materyallerdir.
Ogrencinin molekiil yapiyr anlamasi igin materyaldeki her bir atomu temsil eden
boncuklarin biiyiikliikleri birbirinden farkli olacak sekilde tasarlanmistir. Diger
materyalde ise kagit iizerinde Ogrencinin anlayacagi kabartmali sekiller ve Braille
alfabesi ile bilgi yapraklar1 tasarlanmistir. Bu materyaller sayesinde Ogrenciye

kimyadaki bazi molekiillerin yapilar1 anlatilmistir.

4.3. Canhlarda Enerji Konusuna Yonelik Gelistirilen Materyaller

Ogretim materyallerinin dnemli amagclarindan biri etkili bir 6gretim saglamaktir.
Tasarlanan 6gretim materyallerinin degerlendirilmesi yapilirken 6ncelikle “Etkili bir
O6grenmeye yardimci oluyor mu?” ve “Genel tasarim 6zelliklerine sahip mi?” sorularina
(Kiirtim, 2008; Sever 2010) cevap aranmistir. Sorularin cevaplari bize materyalin
ogrenme lizerine etkililigi ve materyalin tasarim agisindan uygunlugu hakkinda bilgi
verecektir. Ayrica Ogrenme-6gretme siirecinde kullanilacak olan materyalin

degerlendirilmesinde su sorulara cevap aranmistir (Sever 2010):

v' Ogretim materyalleri, amaglara uygun mu?

v" Ogretim materyali, igerikte yer alan bilgilere uygun mu?
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Ogretim materyali, 6gretimin etkililigini arttirabilir mi?
Ogretim materyali, gercek yasamla tutarlilik gosteriyor mu?

Ogretim materyali, 6grencinin diizeyine uygun mu?

D N N NN

Ogretim materyalinin kullanim1 kolay mi1?
v Ogretim materyali, 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecek ve dikkatlerini canl

tutacak diizeyde mi?

v" Ogrenci materyali gelistirilebilir ya da giincellestirilebilir bir dzellige sahip

mi?

Bu calismada materyallerimizi konu ile ilgili olan bes kazanim esas alinarak
tasarlama yoluna gidilmistir. Kazanimlara gore tasarlanan materyalleri ele alacak

olursak;

Ik materyal glikozun boncuklarla yapilan ii¢ boyutlu molekiil modeli ve
kabartmal1 yazicidan alinan iki boyutlu modelidir. Yapilan materyal 4 farkli boncuktan
olusturulmustur. Bu boncuklardan en biiyiigii ve siyah renkli olan boncuk karbon (C)
atomunu temsil etmektedir. Normalde boncuklarda bir delik olur ama karbon atomu 4
bag yaptig1 i¢in siyah boncuga iki tane delik agilmistir. Kirmizi renkte olan boncuk
oksijen (O) atomunu temsil etmektedir. En kiigiik ve beyaz renkte olan boncukta
hidrojen (H) atomunu temsil etmektedir. Uzun ve seffaf renkte olan boncuklar ise

baglar1 temsil etmektedir. Bir 6rnek {izerinde gosterecek olursak (Sekil 4.1):

Kovelant bag
(tek bag)

Oksijen (O)

(H)

Sekil 4.1. Boncuklarin temsil ettigi atomlarin isimleri
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Bu boncuklarla ve plastikten yapilan saglam bir ip yardimiyla Sekil 4.2°deki
glikoz molekiilii tasarlanmistir. Diger materyal de, glikozun kagit iizerindeki kabartmali
seklidir. Bu materyal Braille kagit iizerine basilan glikoz molekiilliiniin yapisi
kabartmali yazicidan alinarak olusturulmustur. Bu kabartma baskilarda molekiil
formiilleri i¢in goren yazi kullanilirken, korler i¢in de Braille harflerle ilgili formiiller
yazilmigtir. Bu durum O6grenci i¢in materyali erisilebilir hale getirirken, Braille
bilmeyen Ogretmen veya diger yardimer kisiler iginde materyalin erisilebilir olmasi

saglanmistir.

Sekil 4.2. Glikoz molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali1 materyali
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Sekil 4.3’de fruktoz molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali materyali yer
almaktadir. Diger materyalde fruktoz molekiiliiniin kagit iizerindeki kabartmali halidir.

Sekil 4.3. Fruktoz molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali materyali

Sekil 4.4 ‘de yag ve yag asidi molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali materyali
yer almaktadir. Ayrica yagin genel yapisinda bulunan mor renkli olan boncuk, kimyada

degiskenlik gosteren —R grubunu temsil etmektedir.
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Sekil 4.4. Yag ve yag asidi molekiiliinlin boncuklu ve kabartmali materyali

Sekil 4.5 ‘de gliserin, yag asidinin genel yapis1 ve su molekiiliiniin boncuklu ve
kabartmali materyali yer almaktadir. Ayrica yagin genel yapisinda bulunan gri renkli
olan boncuk kimyada degiskenlik gosteren —R grubunu temsil etmektedir. Diger

materyalde gliserin, yag asidinin genel yapisi ve su molekiiliiniin kagit tizerindeki
kabartmal1 halidir.
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B e

Sekil 4.5. Gliserin, yag asidinin genel yapisi ve su molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali
materyali

Sekil 4.6°de yagin hidrolizinin kagit tizerindeki kabartmali hali yer almaktadir.
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Sekil 4.6. Yagin hidrolizinin kabartmali materyali

Sekil 4.7°da bir aminoasit molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali materyali yer
almaktadir. Ayrica aminoasidin genel yapisinda bulunan mor renkli olan boncuk
kimyada degiskenlik gosteren —R grubu, turuncu renkte olan boncuk azot (N) atomunu
temsil etmektedir. Diger materyalde aminoasit molekiiliiniin kagit tizerindeki kabartmali
halidir.

Sekil 4.7. Aminoasit molekiiliiniin boncuklu ve kabartmali materyali
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Sekil 4.8’de protein hidrolizinin boncuklu ve kabartmali materyali yer
almaktadir. Burada farkli sekillerde olan boncuklarin her biri farkli yapida olan
aminoasitleri ifade etmektedir. Diger materyalde protein hidrolizinin kagit tizerindeki

kabartmali halidir.

Sekil 4.8. Protein hidrolizinin boncuklu ve kabartmali materyali



42

4.4. Canlilarda Enerji Konusunun Anlatildigi Derslerin Betimlemesi

Canlilarda Enerji konusu hazirlanan kabarma ve boncuk materyaller yaninda 8
bilgi yapragi yardimiyla gorme yetersizligi olan 6grenciye anlatilmistir ve bu anlatim 5
ders saati siirmiistiir. Bu anlatimlarla 1ilgili olarak asagidaki ¢izelgelerde Ornek

verilmigtir.

Tablo 4.4.
Karbonhidratlarin (monosakkaritler ve disakkaritlerin) anlatimi

Ders: 10. Sinif Kimya
Konu: Canlilarda
Enerji
(Monosakkaritler ve
disakkaritlerin
Ogretimi)

Tarih: 23.05.2017
Saat: 11.00-11.40

Derse “Bilgi Yaprag:i 1” dagitilarak baslanmistir. “Bilgi Yapragi 17de enerji
kaynagi olan karbonhidratlar, yaglar ve proteinlerin sindirimi ve solunumuyla enerjinin
ortaya ¢ikt1§1 ve enerjinin tantmi yer almaktadir. Ogrenci ile bunlar tartisildiktan sonra
karbonhidratlarin bir alt simifi olan monosakkarilerle ilgili olan “Bilgi Yapragi 2”
verilmistir ve kabartmali halde olan yani iki boyutlu olan yaprakta yer alan glikoz ve
fruktoz yapilar1 lizerinde durulmustur. Sonrasinda ise boncuklardan yapilan glikoz ve
fruktozun ii¢ boyutlu yapilar1 6grenciye verilmistir. Ogrenci iki boyutludan ziyade iig
boyutlu yapinin daha anlasilir oldugunu belirtmistir. Son olarak da “Bilgi Yaprag: 3”
ogrenciye verilmistir. “Bilgi Yapragi 3”de ise disakkaritler ile ilgili bilgiler ve laktoz,

sakkaroz ve maltozun iki boyutlu olacak sekilde yapilari yer almaktadir. Ogrenciye bu
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yapilar1 incelemesi istendikten sonra boncuklu materyal ile de tekrar yapilar

gosterilmistir.
Ogrencinin derste iken materyaller hakkinda olan bazi konusmalar1 sdyledir:

G: ...simdi bunun ii¢ boyutlu hali soyle oluyor. Bu iki boyutlu kagit iizerinde olan
iki boyutlu ya... bak soyle ii¢ boyutlu hali bu bak halka suradan baslyor ya bu
karbon... yine karbon hani dedim ya kogelerde karbon oluyordu diye.

O: Bunlar hep karbon ve oksijenin bag yaptigini mi gosteriyor?... Surda karbon bi
tane hidrojen baglanmus... Surda da oksijene mi bagl mi?

G:Aynen.

O: Ashinda bu daha anlasilir olmus ...... Bunlar daha kdgittan daha sey olmus
anlasilir.

Bu diyalogda 6grenci boncukla yapilan materyalin kagit tizerindeki kabartmali

materyalden daha anlagilir ve kullanigh oldugunu belirtmistir.

Tablo 4.5.

Karbonhidratlarin (polisakkaritler ve hidrolizinin) anlatimi

Ders: 10. Sinif Kimya

Konu: Canlilarda Enerji

(Polisakkaritlerin ve
hidrolizin 6gretimi)

Tarih: 24.05.2017

Saat: 11.00-11.40
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Derse baslamadan 6nce bir 6nceki dersin tekrar1 yapildiktan sonra Bilgi Yaprag:
4 verilmistir. “Bilgi yapragt 47de polisakkaritler hakkinda genel bilgi ve
karbonhidratlarin hidrolizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Polisakkaritlerden olan
nisasta ve seliiloz hakkinda bilgi verildikten sonra bu yapilarin kabartmali sekli olan iki
boyutlu yapilart verilerek arasindaki farki bulmasi istenmistir. Sonrasinda

karbonhidratlarin hidrolizi anlatilmistir.

Ogrencinin derste iken polisakkariler hakkinda olan bazi konusmalar1 s6yledir:

O: ... Burda oksijen falan var. Yine karbonlarla bag yapiyo.

G: Hihi. Ayni sekilde sadece sayilart artiyor. O halkalar var ya halkalarin burda
sayilart yiizlerce oluyor. Burda ben sadece ii¢ tanesini yaptim. Bunun devami da var
aslinda.

O: ... Bundan (glikozdan) daha fazla var burda (nisasta ve seliilozda).



Tablo 4.6.
Yaglarin anlatimi
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Ders: 10. Sinif Kimya

Konu: Canlilarda Enerji

(Yaglarin 6gretimi)

Tarih: 25.05.2017

Saat: 11.00-11.40
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Bu derste de 6grenciye yaglarin genel yapisini ve yaglari olusturan yag asidini
iceren “Bilgi Yapragi 57 verilerek konu hakkinda bilgi verilmistir. Bu yaprakta yagin
yapisinin ve yag asidinin kabartmali hali de bulunmaktadir. Ogrenci kabartmay:
inceledikten sonra boncuklardan yaptigimiz yagin genel yapisi verilmistir ve 6grenci bu
yapiy1 inceledikten sonra yag asidinin de boncuklardan yapilmis olan materyali
Ogrenciye verilmistir. Bu yapilar iizerinde tartisildiktan sonra yaglarin hidrolizini i¢eren
“Bilgi Yapragi 6” verilmistir. Bu yaprakta yaglarin hidrolizi ile ilgili olan reaksiyonun
kabartmali hali grenciye verilmistir. Ogrenci bu materyali inceledikten sonra yaglarin

hidrolizi ii¢ boyutlu olan boncuklu materyallerle de anlatilmistir.
Ogrencinin derste iken yaglar ile ilgili olan bazi konusmalar soyledir:

G: Biz simdi yaglari parcalicaz. Yaglari neye pargalicaz? Yag asidi ve
gliserine...

O: bunlart su mu par¢aliyor? (Materyali incelerken)

G: Tabi tabi.

O: Su buray! parcalayacak (bagi koparacak)

G: ...Hepsini hidrolizle yag asidi ve gliserine par¢alaniyor.

Tablo 4.7.
Proteinlerin anlatimi

Ders: 10. Siif Kimya

Konu: Canlilarda
Enerji (Proteinlerin
Ogretimi)

Tarih: 26.05.2017

Saat: 10.30-11.10
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Bu derste de Ogrenciye “Bilgi Yapragi 7 verilmistir. “Bilgi Yapragr 7 de
proteinlerle ilgili bilgilere yer verilmistir. Konu ile ilgili genel bilgi verildikten sonra
aminoasidin genel yapisini igeren kabartmali sekli 6grenciye incelemesi i¢in verilmistir.
Ogrenci inceledikten sonra aminoasidin genel yapisini olusturan boncuklu materyal
verilmigtir. Sonrasinda ise “Bilgi Yapragi 8” verilmistir. Bilgi Yapragi 8’de ise
aminoasitlerden olusan proteinlerin hidrolizi yer almaktadir. Proteinlerin hidrolizi ile
ilgili tepkime kabartmali olan kagitla 6grenciye anlatildiktan sonra ii¢ boyutlu olan

boncuklu materyaller verilerek 6grenciye izah edilmistir.

Ogrencinin derste iken aminoasit yapist ile ilgili olan materyali incelerken bazi

konusmalar1 soyledir:

O: ...-NH; béyle gidiyo. Yine karbona bagl. Bu —R de aminoasit grubu mu?

G: O —R degisken grup

O: ... Burada bunun karbonla bag yaptigini mi gésteriyor?

G: Evet. Karbon yine ka¢ bag yapmis.

O: burada bi karbon var. Altta bi hidrojen var. Sagda bi sey var. -COOH var.
Solda da —R var. (Hem boncuklu materyali hem de kabartmali materyali inceledikten

sonra 6grenci) -... burda (aminoasidin yapisi) kagitta da giizel olmus.
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Tablo 4.8.
Canlilarda Enerji konusunun genel tekrar

Ders: 10. Smif Kimya

Konu: Canlilarda Enerji

Tarih: 30.05.2017

Saat: 10.30-11.10

Son derste Ogrencinin canlilarda enerji konusundaki enerji kaynagi olan
besinlerin (karbonhidratlar, yaglar, proteinlerin) yapisini ve yapi taslarini olusturan
molekiillerin ii¢ boyutlu sekli (boncuklu yapis1) 6grenciye karigik bir sekilde verilerek
ogrenciden verilecek molekiilleri tahmin etmesi istenmistir. Ogrenci genel olarak dogru

tahminlerde bulunmustur ve canlilarda enerji konusu bitmistir.

Ogrencinin derste iken karisik sekilde verilen materyali incelerken bazi

konusmalar sdyledir:
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Ben simdi sana molekiilleri koyacam. Sen onlari tahmin edecen. Mesela bu

ne? (Verilen yag asidi)

O:

Zincirimsi bi seye sahip de mi?... Yag asidi. Yaglar oldugunu diisiintiyorum.

Zincirimsi...

G:

var.

SO QO Q

O zaman bagska bir tane vereyim. Bu ne olabilir? (Verilen gliserin)

O: Proteinler mi?

G: Daha iyi bak —R grubu yok.
O:
G
0

Halkali bi yapiya da sahip degil.

: Yaglarla ilgili bisi.
): ... Gliserin. Burda hidrojen ile iki bag yapmis de mi? Oksijen var. Karbon

: Sunu vereyim. Bu ne olabilir sence? (Verilen glikoz)

. Halkali yapiya sahip

: Evet.

: Karbonhidrat

- ...Peki yapisint hatirladin mi1? (Hangi karbonhidrat?)
: Monosakkarit mi?

: Tamam. Hangi monosakkaritlerden?

. Hangisi? Glikoz mu?

4.5. Son Goriisme Analizi

Tasarlanan 6gretim plan1 dogrultusunda, toplam 5 ders saatinde uygulanmugtir.

Uygulama bittikten 3 giin sonra, 6grenci ile yiiz ylize goriisme yapilmis ve ses kayit

cthazi ile gorlisme kayit altina alinmistir.
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Tablo 4.9.

Son goriisme sorularmmin analizi
Sorular  Biliyor Kismen Biliyor Bilmiyor

1 +
2 +

3 +

4 +

5 +

6 +
7 +

8 +

9 +

10 +

11 +
12 +
13 +

14 +

15 +

16 +

17 +

18 +

19 +
20 +
21 +

Son test amaciyla yapilan goriismelerde 6grencinin On test amaciyla yapilan
goriismelerde bildigi sorular 6grenciye sorulmamistir. Kismen bildigi ve bilmedigi

sorular sorulmustur. Ogrencinin verdigi cevaplari su sekilde sirayabiliriz:
G: Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimler nelerdir?

O: Ney iyon-dipol, dipol-dipol, london kuvvetleri, zayif hidrojen baglari. ...zayif

...neydi kuvvetli etkilesimler.

G: Kovelant bag nedir ve ka¢a ayrilir?



o1

O: Ametal bilesikler arasinda yapilan baglardi. hani elektronlar: ortaklasa

kullanarak... Polar ve apolar.
G: Kimyasal tepkime tiirleri nelerdir?
O: Yanma tepkimesi, notrlesme
G: Kiitlenin korunumu yasasi nedir?
O: Atom sayilari...aym her iki taraftada ayni olacakt:.
G: Sindirim nedir?

O: Bu besinlerin enzimler yardimiyla parcalanmasi olayi herhalde enzimler
yvardimiyla par¢alanmasi mesala kimyasal sindirim agiz, mide ve bagirsakda oluyordu
ve ince bagwrsakda olusur. Neydi?  Bu besinlerin... kana karistyor herhalde

monomerlerine parc¢aliyor.
G: Solunum nedir?

O: Mesela diyoruz ya organik besinleri sey enerji elde etmek icin organik
besinlerin oksijenle parcalanmast oksijenle birlikte parcalanmast oksijenlen oksijenle
parcalanmasi oksijenler yardimiyla diyelim. Oksijen alinan havayla karsilanir oksijen

ihtiyaci mesela biiyiik alyuvar hiicrelerinde hemoglobin tarafindan tasinir.
G: Karbonhidratlarin yapisi nasildir?

O: Glikozun seyi CeH1206 da yani sey tek halkali oluyorlar monosakkaritler,
disakkaritler hepsi iki katina ¢ikiyor. H2O agiga ¢ikiyo C1oH22011

G: Yaglarin genel yapisi nasildir?

O: Yag asitleri ve gliserinden olusuyordu. Yag asitleri ve gliserin bi de R grubu

vardi ya 17 karbonlu...
G: Protein nedir?

O: Ha protein biiyiime, gelisme, onarim igin sey onarimda gerekli olan seyleri

sentezliyo yani bi nevi viicudun yap: tasinlarimi temin ediyo.
G: Proteinlerin genel yapist nasildir?

O: Aminoasitler bi aminoasitler bi karboksik grubu var. ...-NH, ha amin.

Karboksil grubu var COOH. Bi de degisken R gruplar: var Hidrojen.
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4.6. Ogrencinin Bireysel Basarisi

On goriisme ve son goriisme analizinde elde edilen veriler dikkate alinarak
ogrenci basarilar tespit edilmistir. On test sonuglarmni igeren Tablo 4,2°deki veriler
“Biliyor” kodu 2 puan, “Kismen biliyor” kodu 1 puan ve “Bilmiyor” kodu ise 0 puan
olarak degerlendirilmistir. Bu veriler kullanilarak kavramlara yonelik 6n goriisme ve

son goriisme basar1 grafigi olusturulmustur (bkz. Sekil 4.8).

HH (W1 I‘
1 A .
H On goriisme
0_
RR \5\¢of\oo

%&% %° ‘50 %° %9 %9 %° %°% %o %o %o 5 %o FeF e e %o

Sekil 4.9. Ogrencinin 6n goriisme ve son goriisme basar1 grafigi
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar ve arastirmanin alt
problemleri ile ilgili veriler tartisilmistir. Ayrica arasgtirmanin sonucunda elde edilen

bulgular ¢ergevesinde, degerlendirme yapilarak oneriler sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Gorme yetersizligi olan 6grencinin kimya kavramlarini 6grenme giigliiklerini
belirlemek amaciyla yapilan 6n gorlisme analizi ile Ogrencinin ihtiya¢ ve 0Ozel
durumlarina iliskin eksiklikler belirlenmistir. Bu eksikliklerin sebebi 6grencinin kimya
ile ilgili sozel kism1 6grendigini fakat kimyada yer alan molekiillerin yapilar1 dgrenci
icin somutlagtirllmamasidir. Bu durum tablo 4.2°de 17, 19 ve 21. sorulara verdigi
cevaplardan anlasiimaktadir. Ogrenci molekiil yapilarmna dair higbir konuyu bilmedigini

belirtmistir.

Arastirmaya katilan 6grencinin ‘Canlilarda Enerji’ konusunda yer alan temel
kavramlarin tamamin1 6grenememe durumu temel olarak; 6grenci gereksinimleriyle
uyumlu olmayan 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanimi, derslerin ¢ogunlukla
ogretmen merkezli islenmesi, 6grenci hazirbulunusluk diizeylerinin yeterli olmamasi,
soyut kavramlarin somut orneklerle anlatilmamasi, 6grenci yetersizliklerine uygun ders
materyallerinin olmamasi, 6grenci 6grenmelerinin yeteri kadar sinanmamasi, 6grenci
yetersizliklerine uygun ders dokiimanlarinin 6grenciye sunulmamasi, gérme yetersizligi
olan ogrencilerin kimya Ogretimine yonelik uzmanlagmig Ogretmenin olmamasidir
(Zorluoglu, 2017). Bundan dolay1 kimyada molekiil yapilarinin 6gretilmesine yonelik

dokunsal materyal tasarimi yapilmistir. Ogretim materyallerinin hazirlanmasinda:

— Ogrencilerin kendi kendilerine dgrenebilmelerini destekleyecek nitelikte
materyal olmasina (Simsek, 2011),

— Ogrencilerin iizerinde arastirma yaparak bilgiyi bulmasma (Rooks, 2009),
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— Hatirlamay1 kolaylastiric1 karsilagtirmali 6rnekler, hayal giiciiyle bilgiyi
gorsellestirme, analojisi olmasina (Ulgen, 2004),

— Birden ¢ok kavrami igermemesine, icerecekse de basamakli bir sekilde
icermesine,

— Ogretim siirecini zenginlestirmesine ve dgrenmeyi arttirmasina,

— Soyut olan kavramlar1 somutlastirmasina ve anlasilmasi gii¢ olan
kavramlarin anlasilirligini saglamasina,

— Ekonomik olmasina ve kolay tasarlanabilir olmasina,
Ogrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlanmasina,
Kavrami temsil etme diizeyinin yiiksek olmasina,
Kavram yanilgisina sebep olmamasina,
Bireysel kullanima uygun olmasina,

Saglam olmasina,

N R

Ogrencilerin bilissel diizeylerine uygun olmasina,

— Ogretim yontemini destekleyecek nitelikte olmasma dikkat edilmistir

(Zorluoglu,2017).

Gorme yetersizligi olan dgrenciler i¢in hazirlanan materyaller, farkli 6gretim
yontemlerine uygulandiginda 6grencilerde akademik basarinin artmasi beklenir (Rooks,
2009). Gelistirilen baz1 materyaller analoji ve drama gibi teknikleri desteklerken, bazi
materyaller ise analoji ve drama gibi teknikler tarafindan desteklenmistir. Bu sayede
ogrencilerin kavram oOgrenimi farkli sekillerde desteklenmis ve bilginin kalicilig
arttirllmistir. Yani gelistirilen 6gretim materyalleri ile desteklenen 6gretim sonucu
uygulama yapilan 6grencinin basarisinda olumlu bir artis gdézlenmistir. Basarinin
artisinin olumlu yonde olmasinda 6gretim materyallerinin kullanigli olmas: da énemli
bir etkendir. Kullanigh bir materyal, hedeflenen amag¢ dogrultusunda olmasini,

ogrencinin materyali kullanacak beceriye sahip olmasini gerektirmektedir.

Gorme yetersizligi olan 6grenciye anlatilan konular, okul yonetimi tarafindan
temin edilen ve okulda bulunan Ogretmenlerin Kaynastirilan &zel gereksinimli
ogrencinin egitim gereksinimlerinin normal sinifta karsilanmadigi durumlarda, 6grenci
belli derslerde normal siniftan ¢ikarilarak destek egitim odasinda gorebilmektedir.

Destek egitim odasinda verilen egitim, 6zel egitim 6gretmeni tarafindan bireysel ya da
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kiiciik grup egitimi olarak yapilmaktadir (Kircaali-Iftar ve Uysal, 1999). Canlilarda
enerji konusu da kaynastirma Ogrencisine bireysel olarak destek egitim odasin da

anlatilmistir.

Fakat destek egitim odasindaki egitimin amacina erigsmesi i¢in, normal siif
ogretmen ile destek egitim odas1 6gretmenin iletisim ve isbirligi i¢inde olmalart 6nemli
bir gerekliliktir. Bu durum saglanamadiginda, normal siniftaki egitim ile destek egitim
oda ki egitim arasinda tutarsizliklar meydana gelebilmektedir. Ayrica, destek egitim oda
O0gretmenle daha yakin calisma firsati olan 6grenci, normal sinifta benzer yakinligi
bulamayabilir. Bu durumda, kaynastirma Ogrencisinin normal smifta zorlanmasina

neden olmaktadir (Kircaali-iftar ve Uysal, 1999).

Son olarak da Ogrencinin devamli katilimiyla 6grenciye tasarlanan materyal
anlatiminin sonunda yapilan son goriismede 6grencinin konu ile ilgili olan molekiiler
yapilart dgrendigi goriilmiistir. Bu durum tablo 4.9°da goriilmektedir. Ogrenciye
molekiil yapilar ile ilgili sorulara dogru cevap verdigi goriilmektedir. Buna ek olarak da
ogrenciye ‘Canlilarda Enerji’ konusuna yonelik hazirlanan molekiil yapilar1 karisik bir

sekilde verildiginde 6grencinin bu yapilar1 genel olarak dogru tahmin ettigi goriilmiistiir

(Bk. Tablo 4.8).

Ayrica 6zel egitim alan1 kapsayan arastirmalara goz Oniine alindiginda, gérme
yetersizligine olan 6grencilere yonelik olarak kimya 6gretimi ile ilgili olan konulardaki
caligmalarin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu yiizden gorme yetersizligi olan
ogrenciler igin daha etkili ve verimli bir fen 6gretiminin saglanmasi igin bu alanda daha
cok arastirma yapilmasina ihtiya¢ oldugu goriilmektedir (S6zbilir, Giil, Okcu, Yazici,
Kizilaslan, Zorluoglu ve Atilla, 2015).

5.2. Oneriler

Yapilan ¢aligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gérme yetersizligi olan
ogrencinin ‘Canlilarda Enerji’ konusunda yer alan kavramlari 6grenme ihtiyaglarina

gore su Oneriler siralanabilir:

— Kimya derslerine ve Ogrenilecek konuya ilgili olarak 6grenme siirecleri

gorme yetersizligi olan 6grencilerin ihtiyaclaria yonelik diizenlenebilir.
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— Opgretilecek konunun daha etkili &grenilmesi i¢in farkli duyulara hitap

edecek yonelik materyal ve etkinlikleri kullanilabilir.

— Canlilarda enerji konusuna yonelik olan kazanimlar 6grencilere 6gretilirken
ders icerigine uygun ve 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore arag-gere¢ ve materyal

destegi saglanabilir.

— Kor ogrenciler icin hazirlanan basili materyallerde Braille yazi ile birlikte
goren yazi formunun da bir arada kullanilabilir. Géren yazi kullanimini Braille okuma
yazma bilmeyen Ogretmen ve ebeveynlerin 1ilgili materyali anlayabilmesi ve
gerektiginde 6grenciye destek saglayabilmesi i¢in gereklidir.

— Kor ogrenciler i¢in dokunsal materyallerin sinif igerisinde kullaniminda
oncelikle 2 boyutlu diizlemde hazirlanan kabartma ¢izimleri ile baslanilmali, daha sonra
2 boyutlu diizlemi temsil eden 3 boyutlu modellerinin kullanilmasi ve varsa en son
gercek nesnelerin kullanilmasi onerilmektedir. Fakat hazirlanan kabartma ¢izim veya
modellerin sade ve basit olmasina dikkat edilmelidir. Kimya egitimi veren
Ogretmenlerin hi¢ biri lisans diizeyinde kaynastirma egitimine ydnelik bir egitim
almamaktadir. Bu ylizden 6gretmen yetistirme programlart bu ihtiyact kapsayacak

sekilde giincellenebilir.
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