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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FERTIGASYON METODU iLE SULAMANIN, FARKLI
DOZLARDA AZOTLU KIMYASAL GUBRELEMENIN VE
BAKTERI (Azotobacter sp.) ASILAMASININ MISIR (Zea mays)
BITKISININ BAZI VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI

Naci DEMIRCI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Besleme ve Toprak Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Serdar BILEN

Bu arastirma; farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasinin (Ng, N1o, N2o, N3g Ve Nag
mineral azot uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim
seviyelerinde (SK o, SK1,25 Ve SKj 50) sulama suyu uygulamasinin misir bitkisinin tane
verimi, bitki boyu, bitki kogan yiiksekligi, bitki sayis1 ve kogan sayisi lizerine etkilerini,
yore i¢in uygun azotlu giibreleme doz miktarini ve su kullanim seviyesini belirlemek
amaci ile yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tarla denemesi
olarak ytriitiilmustiir.

Arastirma sonuglarina gore; azotlu mineral giibreleme ve bakteri agilamasi ile birlikte su
kullanim seviyeleri arasinda istatistiksel olarak oOnemli (p<0,01) farkliliklar
gozlenmistir. Bolge i¢in misir bitkisinin tane verimi iizerine en uygun azotlu mineral
giibreleme ve su kullanim kombinasyonu N30 x SK1,25 dozu, bitki boyu yiiksekligi ve
kocan yiiksekligi agisindan en uygun azotlu mineral gilibreleme ve su kullanim
kombinasyonu N30 x SK1,5 dozu ve bitki sayisi ile kogan sayisi agisindan en uygun

azotlu giibreleme ve su kullanim kombinasyonu BA x SK1,5 dozu olarak belirlenmistir.

2013, 65 sayfa

Anahtar Kelimeler : Fertigasyon metodu, Misir, Su kullanim seviyesi, Azotlu
mineral giibreleme, Azotobacter sp. asilama.
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ABSTRACT

MS Thesis

EFFECT OF WATER APPLICATION WITH FERTIGATION

METHOD, DIFFERENT DOSE OF NITROGEN FERTILIZER

AND BACTERIUM (Azotobacter sp.) INOCULATION ON SOME
YIELD PARAMETERS OF CORN (Zea mays)

Naci DEMIRCI

Atatiirk University
Faculty of Agriculture
Department of Soil Science
Supervisor : Dog. Dr. Serdar BILEN

The objective of this research was to determine effect of water application in different
water using level (SKjo: 1 twice of daily evaporation in A Pan; SKj2s: 1,25 twice of
daily evaporation in A Pan; and SK;so: 1,5 twice of daily evaporation in A Pan) with
fertigation method, different dose (No: O kg N per da, Nio: 10 kg N per da, Njo: 20 kg
N per da, N3p: 30 kg N per da and Ngo: 40 kg N per da, approximately) of nitrogen
fertilizer and bacterrum (Azotobacter sp.) moculation on some yield parameters
(seed vyield, plant height, plant ear height, the number of plants and number of ears) of
corn (Zea mays) and to compare the measured parameters with the results from the
control group, and to obtain the equivalent mineral N dose to the N content in effective
bacteria.

The results indicate that there is statistically significant difference among nitrogen
fertilizer, bacterium (Azotobacter sp.) inoculation and water application in different
water using level (p<0,01).

The best nitrogen fertilizer and water using level combination had been observed in
N30 x SK1,25 aplication on seed yield of corn plant, the best nitrogen fertilizer and
water using level combination had been observed in N30 x SK1,5 aplication on plant
height, plant ear height of corn plant and the best nitrogen fertilizer and water using
level combination had been observed in N BA x SK1,5 aplication on the number of
plants and number of ears of corn plant in experiment area.

2003,65 pages

Key Words: Legume plants, Rhizobium inoculation, N1 fixation, culture age, symbiotic
properties
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1.GIRIS

Misir (Zea mays L.) diinyada artan kullanim alan1 nedeniyle talebi siirekli artan bir
bitkidir. Giiniimiizde misir, dogrudan insan beslenmesinde kullanilmasinin yani sira
bir¢ok endiistri dalinin da ham maddesini olusturmaktadir. Birim alandan yiiksek kuru
madde elde edilmesi nedeniyle yem fireticisinin, tanesinden elde edilen nisasta, glikoz,
seker ve yag nedeni ile gida ve yag sanayisinin vazgeg¢ilmez liriinii haline gelen misirin
degeri, son yillarda bitkisel yaglarin dizel yakiti olarak kullanilmasiyla daha da
artmigtir.

Diinyada iiretilen misirin % 27’si insan beslenmesinde, % 73’1 ise hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Bu tiikketim orani iilkelerin gelismislik oranma bagli olarak
degismektedir. Diinyada insan beslenmesinde tiiketilen giinliik kalorinin % 11’1 musir
bitkisinden saglanmaktadir (Kirtok 1998). Tiirkiye’de ise liretilen misirin % 35’1 insan
beslenmesinde, % 30°’u hayvan beslenmesinde, % 20’si yem sanayisinde
kullanilmaktadir (Gengtan vd 1995).

2004 yili verilerine gére Ulkemizde 5.450.000 da olan misir ekim alani, 2011 yili
verilerine gore 5.890.000 da’a yiikselmis, ayn1 donem igerisinde 3.000.000 ton olan tane
musir liretimi 4.200.000 ton’a ylikselmistir (Anonim 2011).

Ulkemizde daha &nceleri Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde yetistirilen musir, yeni
cesitlerin 1slah edilmesi ve uygun yetistirme tekniklerinin belirlenmesine bagli olarak,
bu bolgelerin disindaki ge¢it bolgelerinde ve hatta Orta ve Giineydogu Anadolu’da da
yetistirilmeye baslanmistir. Son yillarda misir tarimi, Konya ydresinde de giderek
yayginlagsmaktadir. 41.694 km2 yiizolciimii ile Tiirkiye’nin en genis arazisine sahip
Konya iI’inde 2011 yili verilerine gore 230 974 da musir ekilis alanindan 159 858 ton
tane misir elde edilmistir (Anonim 2012).

Iklim ve toprak ozellikleri bolgelere gore farklilik gdsterdigi i¢in musir yetistiriciliginde
bolge sartlarmma gore, uygun c¢esit, azot dozu ve ekim siklig1 gibi yetistiricilik
ozelliklerinin tespiti ¢cok 6nemlidir. Misir gibi bol yesil aksama sahip olan bitkiler, genis
ve ir1 yapraklari ile topraktan fazla miktarda besin maddesi kaldiran bitkiler olduklari
icin, yiiksek verim ve kaliteli iirlin i¢in dikkatli ve iyi bir gilibrelemeye ihtiyag

hissederler. Giibrelemede kullanilacak giibrenin ¢esidi, miktari, giibreleme yontemi ve



zamant, ekilecek ceside, bitki sikligina, toprak yapisina ve besin maddesi icerigine gore
tespit edilmelidir (Uslu 1999).

Her bitkide oldugu gibi misirda da bitki gelisimini ve verim miktarini belirleyen en
onemli element azottur. Sulu kosullarda yiiksek kuru madde olusturma yetenegine sahip
olan musir bitkisi, verim olusturabilmek icin yiiksek dozlarda azota gereksinim
duymaktadir (Kiin 1985 ve Marschner 1986). Bitki besin elementi olan azotun misirin
biiyiime ve gelismesinde zorunlu oldugu belirtilmektedir (Stocking ve Ongun 1962;
Hageman 1986). C4 bitkisi olan musirin biiyiime ve gelisimde 6nemli rol oynayan
makro bitki besin elementlerinden olan azot, 6zellikle protein, DNA, RNA ve klorofil
gibi metabolizma i¢in mutlak gerekli olan bilesiklerin yapisinda bulunur (Bozcuk 1986).
Misir iiretiminde, azotun temel bir element oldugu bilinmekte olup, artan azot
dozlarinin, yaprak azot igerigini arttirdig: ifade edilmektedir (Shulka 1971).

Bakterilerin bitki gelisimini ve toprak verimliligini artirabildigi uzun bir zamandir
bilinmektedir. Giiniimiizde, 6zellikle toprak verimliligin artirilmasi baglaminda tarimsal
tiretimde biyolojik kokenli yararli mikroorganizmalarla bir takim uygulamalar
yapilmaktadir. Azotobacter sp. biyolojik azot tespitinde énemlidir. Bu bakteri havadaki
serbest azotu tespit ederek {izerinde yasadigi bitkiye azot vermekte ve bitkiden
karbonhidratl maddeleri almaktadir.

Brown vd (1964) tarafindan yapilan bir aragtirmada Azotobacter sp. igeren mikrobiyal
giibrelerle yapilan cesitli asilama c¢aligmalarinda bugday, arpa, seker pancari, havug,
turp, salata ve 1spanak gibi degisik kiiltiir bitkilerinin kuru madde ve iiriin miktarlarinda
artiglar tespit edilmistir.

Bitki besin maddelerinin (s1v1 veya kati giibrelerin) sulama sistemleri vasitasiyla sulama
suyu ile birlikte topraga veya bitki kok bdlgesine uygulanmasi olan fertigasyon sistemi
son 20-25 yilda ozellikle mikro sulama (damla, mini yagmurlama, mikro-jet v.b.)
sistemleri ile ¢ok hizli bir sekilde geliserek artmistir. Bu nedenle, gilinlimiizde
kimyasallarin sulama sistemleri ile uygulanmasi modern sulu tarimda yaygin hale
gelmistir. Buna bagli olarak da, son yillarda, fertigasyon-kemigasyon konusundaki
pratik uygulama ve aragtirmalar da hizla artmistir (Papadopoulos 2007).

Uretim alanindaki artisa bagli olarak bitki su tiiketimini karsilayacak su kaynaklarmin
etkin ve optimum kullanimi siirdiiriilebilir misir tariminda oncelikli konuma gelmistir.

Ulkemizin kurak ve yari kurak bir iklim kusagi igerisinde yer almasi, sulamanimn



onemini bir kat daha artirmaktadir. Ozellikle i¢ Anadolu gibi kurak ve su kaynaklari
simirli bolgelerde suyun ekonomik olarak kullanilmasi gerekmektedir. Suyun pahali
oldugu yerlerde birim sudan, tarimsal alanin sinirli oldugu yerlerde ise birim alandan en
¢ok tiriiniin alinmasini1 amaglayan programlar yapilmalidir (Korukgu ve Kanber 1981).
Israil’de  sulanan alanlarin  yaklastk % 80’ninden fazlasinda fertigasyon
uygulanmaktadir. Ciinkii sulama suyu ile giibrenin birlikte verilmesi daha yiiksek verim
ve daha kaliteli iirlin alinmasim1 sagladigi gibi, giibre kullanim etkinligini de
artirmaktadir (Imas 1999). Ulkemizde de basta sebze ve misir tarrmi olmak iizere damla
sulama ve fertigasyon uygulamasi son yillarda hizla artmistir.

Bu ¢aligmanin amaci; organik giibre olarak azot bakterisi (Azotobacter sp.) agilamasinin
ve kimyasal gilibre olarak farkli dozlarda Amonyum Siilfat giibre uygulamasinin,
fertigasyon metodu ile farkli su kullanim diizeyleri altinda sulama suyu verilerek
yetistirilen misir bitkisinin bazi verim unsurlar1 (tane verimi, bitki boyu yiiksekligi, bitki

kogan yliksekligi, bitki sayisi, kogan sayisi) tizerine etkilerini belirlemektir.



3. KAYNAK OZETLERI
Azotlu Giibre Uygulama Calismalari

Misirda azot kullanim etkinligi, maksimum verim elde etmek i¢cin dnemli bir faktordiir.
Yiiksek N verimliligi diizeylerinde iyi performans gosteren tlirler yaygin olarak
kullanilan cesitlerdir. Cevre lizerindeki N kirliliginin etkisi ve N giibresindeki fiyat
artis1, N giibresinin bitki tarafindan kullanim etkinliginin gelistirilmesi konusuna ilgiyi
arttirmistir (Novoa ve Loomis 1981; Moll vd 1982).

Tiirker ve Giirler (1968) yaptiklari bir calismada US. 13 Cift Melez Misir ¢esidinde en
yiiksek verimi saglayan NPK giibre dozunu, uygulama zamani ve uygulama seklini
arastirmislar, sonug olarak en uygun giibreleme dozlarinin dekara 12 kg saf N, 8 kg saf
P ve 12 kg saf K oldugunu ve P ve K' lu giibrenin tamaminin ekimle birlikte, azotun ise
yar1 yartya ekimle birlikte ve ilk ¢capada uygulanmasiyla en yiiksek verime ulasildigini
ifade etmislerdir.

Alpeargun (1974) tarafindan Wisconsin melez misir ¢esidinde, iire ile diger azotlu
giibrelerden amonyum nitrat, amonyum siilfat, diamonyum fosfatin ¢esitli dozlarinin (6-
10-51 kg/da) verime etkilerinin mukayeseli olarak sulu ve kuru sartlarda incelendigi bu
arastirmada, Urenin diger azotlu giibrelerden farkli olmadigi, ayn1 dozlar itibariyle ayn
seviyede verim artis1 sagladigi ve lrenin de azotlu gilibre olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.

Yurtsever (1979) Karadeniz Bolgesi sartlarinda, U.S. 13 melez misir ¢esidinin azotlu
giibre istegini tespit etmek i¢in yapmis oldugu c¢alismada, azotun (0, 5, 10, 15 ve 20 kg
N/da) seviyelerini konu olarak almistir. Deneme sonunda giibrelemenin misir verimini
% 99 oraninda arttirdigini s6z konusu bolgede misirin ihtiyag duydugu optimum azot
miktarinin 16.8 kg N/da oldugunu bildirmistir.

Kog vd (1998) tarafindan, ANT-BEY beyaz tek melez misir ¢esidine verilecek en uygun
azotlu glibre miktar1 ve optimum bitki sikligin1 belirlemek amac ile yapilan ¢aligmada,
tic yilin ortalamasi olarak en yliksek dane veriminin 15 kg/da azot dozunun uygulandig
parsellerden elde edildigini ve 15 kg/da iizerindeki artan azot dozlarinin verim artigina

onemli bir katkida bulunmadigini ifade etmistir.



Marmara Bolgesini temsil eden Adapazar1 (Arifiye - Akyazi), Balikesir, Diizce,
Bayramig, Golciik ve Yenisehir'de, U.S. 13 melez misir ¢esidi ile yapilan ¢alismada
cesitli glibre dozlarinin 4 yil siire ile misir verimine etkileri incelenmis ve en yiiksek

tane verimine N15 P10 KO giibre dozlari ile ulasildigi bildirilmistir (Arican vd 1971).

Mikrorganizma Asilama Calismalari

Kimyasal giibre olarak uygulanan azotlu gilibre topraga verildiginde topragin pH’sini
degistirmekte  ve  topraktaki organizmalarin  ¢alismasini  olumsuz  yonde
etkilemektedirler. Topraktaki kimyasallarin etkisiyle meydana gelen reaksiyonlar
mikroorganizmalarin dengesini bozmaktadir. Bozulan dengeyi yeniden saglayabilmek
icin kimyasal azotlu giibreleme yerine bitkilerin, biiyime ve gelismeleri ile ilgili
hayatsal faaliyetlerini optimum olarak yiiriitebilen ve gerekli olan besin elementi alimini
saglayan mikroorganizmalar son yillarda tarimsal tiretimde kullanilmaya baslanmuistir.
Herhangi bir yolla topraga dahil olan maddelerin parcalanmasinda ve dolayisiyla besin
elementlerinin dongiisiinden sorumlu olan toprak mikroorganizmalari, toprakta
meydana gelen pek ¢ok kimyasal degisimin iginde aktif rol oynamaktadirlar.

Yiiksek azot tespit etme giicline sahip asilama materyali ile dogal populasyon arasinda
rekabetin dogal populasyon yoniinde bozulmasi azot tespitini olumsuz etkileyen
durumlardandir (Cakmake1 1987).

Toprakta bulunan mikroorganizmalarin cins ve sayilar1 degisik faktorlere baghdir. Bunu
etkileyen faktorlerin basinda toprak nemi, toprak derinligi, besin maddelerinin
yarayislilik durumu, organik maddenin bilesimi, toprak havasi, mikroorganizmalarin
bitki koklerine yakinlik durumlar1 gelmektedir. Mikroorganizmalar i¢in yarayish besin
maddelerinin bitki tarafindan salinmasi ile kdk c¢evresinde mikroorganizmalarin
popiilasyonunun yiiksek olmasi arasinda yakin bir iliski mevcuttur (Crozat et al. 1982;
Rupela et al. 1987).

Azotobacter ve Pseudomonas gibi serbest yasayan diazotroflar tarafindan fikse edilen
azot miktar1 genel olarak hektar basina birkag kilogramdir (Varma et al. 2004).
Non-simbiyotik azot fiksasyonu gerceklestiren organotrofik bakterilerden Azotobacter
sp. Bulunduklar1 ortamdaki 1 g karbon kaynagini iyi degerlendirerek en fazla azot fikse
etme yetenegindedirler. Azotobacter chroococcum bir dekar alana yilda 2-4 kg N fikse
etmektedir (Alexander 1961; Aydemir ve ince 1989; Kiziloglu 1995).



Aksoy (1971); Rubenchik (1960) ve Simimova (1960)’den aktardigina gére Azotobacter
sp. ile yapilan asilamanin seker pancarinda % 10, kok tistiinde % 35, yulaf bitkisinde
danede % 13, samanda % 16 ve patateste % 31 oraninda artis sagladigini, Azotobacter
spp. Igeren giibrelerin organik veya kimyasal giibrelerle birlikte kullanilmasinda etkisini
daha da artirdigini, kendisinin yaptig1 bir calismada ise bugday, misir ve patates
bitkilerinde kimyasal giibre ve Azotobacter chriicoccum siispansiyonu ile asilamanin
patates ve misirin yumru ve tane veriminin artti§ini, bunun da en fazla
‘bakteri+kimyasal giibre verilen parselde oldugunu ifade etmistir.

Kiziloglu vd (1998) tarafindan yiiriitilen denemede, mikrobiyal (Azotobacter
chroococcum) ve kimyasal azotlu (0, 1, 2, 3, 4, 5 kg N/da igeren iire) giibrelemenin
misir (Zea mays L.) bitkisinin Inra 210 ve Inra 260 cesitlerinde kok, gévde ve yaprak
kuru madde miktarlar1 ve nitrat birikimi {izerine etkisi arastirilmistir. Arastirma
sonucunda, azotlu kimyasal giibre uygulamasi ve mikrobiyal giibre ile asilama sonucu
musir bitkilerinde kuru madde miktarlarinin artis gosterdigi, azot artisina bagli olarak
kok gelisiminin govde ve yaprak aksamlarina gore azaldigi, bitkilerin nitrat igeriklerinin
ise artig gosterdigi fakat artisin birikim diizeyinde olmadig1 ve 3 kg N/da Ure+Bakteri
uygulamasinin bitkilerde en fazla verim artis1i sagladigi tespit edilmistir. Bitkiler
acisindan da Inra 210 bitkisinin, Inra 260 bitkisine oranla daha fazla kuru madde artis1
sagladig1 belirlenmigtir.

Kiziloglu vd (1998) tarafindan Inra 210, Inra 260 misir (Zea mays L.) cesitlerinde asisiz
+ kimyasal azotlu giibreleme (0, 1, 2, 3, 4, 5 kg N/da {ire giibresi) ve asili + kimyasal
azotlu giibrelemenin bitkinin kok Ustii’kok miktar1 oranina, karbonhidrat icerigine ve
protein igerigine olan etkisi arastirilmigtir. Arastirma sonucunda topraklara uygulanan
Azotobacter chroococcum bakterisi ve farkli dozlarda azot gilibrelemesinin bitkilerin
kok ve kok tistii protein igeriginin arttigi, en yiliksek protein miktarinin Inra 260xA1XN3
uygulamasindan, karbonhidrat igerigi bakimindan kok {istii aksaminda artig, kok
aksaminda azalis kaydedilmis, en yiiksek karbonhidrat miktar1 Inra 210xAj;XN3
uygulamasindan elde edilmistir. Kok Ustii/Kék kuru madde miktar1 oran1 bakimindan

ise Inra 210xA;N; uygulamasi en yiiksek degeri vermistir.



Bitki Verim Unsurlar1 Uzerine Azotlu Giibre Calismalar

Warren vd (1980) yapmis olduklari galismada, bazi misir gesitlerinde tane protein
icerigi ve tane verimi, azot dozlariin artisi ile ylikseldigini, baz1 ¢esitlerin ise tepki
gostermedigini tespit etmislerdir. Azota tepki veren misir ¢esitlerinde, kogan sayisi,
kogan boyu ve tane sayisi gibi faktorlerin olumlu etkilendigini bildirmislerdir.

Nimje ve Seth (1988) Hindistan’da misir bitkisi tizerine farkli azot dozu (0, 6, 12 kg
N/da) uygulamalar ile yiiriittiikleri ¢aligmada; bitkide kogan sayisi, kocan ¢api, kogan
uzunlugu, kocanda tane sayisi, kocanda tane agirligi ve bin tane agirliginin azot
dozlarindan olumlu yonde etkilendigi, ayni1 zamanda sap verimi, hasat indeksi, kocanda
tane orani ve protein i¢eriginin azot uygulamalari ile birlikte arttigini belirtmiglerdir.
Ulger vd (1986) Cukurova kosullarinda ii¢ farkli azot dozu (0, 10, 20 kg N/da)
kullanilarak misir bitkisinin tane verimini {izerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada en
yiiksek azot dozu olan 20 kg N/da uygulamasindan elde edildigi gozlenmistir. Artan
azot dozlarinin tepe pliskiilii cigeklenme siiresini ve kocan yiiksekligini dnemli diizeyde
uzattigini, bitkideki kocan sayisi, bin tane agirligi ve tane verimini 6nemli diizeyde
arttirdigini, bunun yani sira bitki boyuna ve somek oranma onemli diizeyde etki
etmediklerini tespit etmislerdir.

Muisir bitkisinin verimi artirmak ve en uygun N ve P giibre miktarlarini belirlemek iizere
P. - 3360, LG. - 55 hibrid ¢esitleri ile yapilan arastirmada 4 fosfor dozu (0-3-6-9 kg/da
saf madde), 5 azot dozunun (0-6-12-18-24 kg/da saf madde) verime etkileri incelenmis,
dekara saf madde olarak 6 kg/da fosfor ve 18 kg/da azotun beraber uygulanmasiyla en
yiiksek dane verim diizeyine ulasilmistir. Iki yillik arastirma sonuglarinin gegerliliginde
ve toprak degiskenligine bagli olarak azot uygulamasinin 2/3'iniin ekimle birlikte,
1/3'linlin bogaz doldurma zamaninda verilmesinin uygun olacagi belirlenmistir
(Daricioglu vd 1983).

Daynard ve Muldoon (1983) iki melez misir ¢esidini 6.200, 9.300 ve 12.400 bitki/da
siklikta yetistirerek 2 yil siireyle yiiriittiikleri arastirmada bitki boyu, c¢igeklenme
ozellikleri ve tane verimler iizerinde durmuslardir. Bitki boylar1 gelismenin ilk
doneminde ayni diizeydeyken, biiylime ilerledik¢e sik olan parsellerdeki bitki boylari
artarken, yatmaya egiliminde arttigini tespit etmislerdir. Arastiricilar ayrica ¢iceklenme

ve tepe piskiilii ¢ikig glin sayisinin bitki siklig1 arttikca uzadigini; genellikle uzun boylu



bitkilerin daha erken ¢i¢ceklenme ve kocan piiskiilii ¢ikarip, yiiksek tane verimi saglama
egiliminde oldugunu bildirmislerdir.

Erbay (1986) Samsun sartlarinda yiiriittiigii denemesinde, Northstar g¢esidinde bitki
boyu, kogan uzunlugu, kogan capi, koganda tane sayisi, bin tane agirligi, tane ve sap
verimine ait degerleri sirasiyla 111.2 cm, 15.05 cm, 4.21 cm, 422 adet/kocan, 244.7 gr,
425 kg/da ve 469 kg/da olarak tespit etmistir.

Ulger vd (1992) Harran Ovas1 sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak musir yetistirdikleri
calismada; cesitler arasinda tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi 49.0-65.7 giin, bitki boyu
208-242cm, ilk kogan yiiksekligi 57.9-108cm, koganda tane sayist 309-688 adet,
kocanda tane agirligi 67.4-162 gr, hektolitre agirligi 67.6-74.2 kg, tane verimi 616-1167
kg/da arasinda degisim gosterdigini LG 55, MF 714, C 967, LG 60 ve DK 698
cesitlerinin bolge icin Onerilebilecegini bildirmektedirler.

Kaplan ve Aktas (1993) Bursa’da, {ire ve amonyum nitrat giibrelerinin misir bitkisinde
etkinliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada 7 farkli azot dozu 0, 5, 10, 15,
20, 25 ve 30 kg N/da azot seviyelerini uygulamislardir. Calisma sonunda azotlu giibre
uygulamalarinin tane verimi, bitki boyu, kocan boyu, kocan kalinligi, kocanda tane
sayisi, bin tane agirhigi, yaprak ve tanedeki azot igerigini olumlu etkiledigini
belirlemislerdir.

Paradkar ve Sharma (1993) Hindistan’da Madhya Pradesh’deki Chhindwara Bolge
Tarimsal Arastirma Istasyonunda, 4 misir cesidine 4 azot dozu (0, 4.5, 9 ve 13.5 kg
N/da) uyguladiklar1 caligmada, azotlu giibre miktarinin artiginin tane verimini ve verimi
etkileyen oOzelliklerden kogan sayisi, bitki boyu, kocan uzunlugu ve koganda tane
sayisini artirirken, ¢igceklenme siiresini de artirdigini bildirmislerdir. Cesitler arasinda
kogan uzunlugu ve koganda tane sayisi bakimindan fark gozlemlediklerini, ancak tane
verimi, bitkide kogan sayisi, ¢igeklenme siiresi ve bitki boyu bakimindan 6nemli
farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.

Ulger vd (1996) tarafindan, Sanlwrfa’da 1993, 1994 ve 1995 yillarinda Giineydogu
Anadolu Bolgesinde ikinci iiriin misirda bitki siklig1 ve azot gilibrelemesinin tane verimi
ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada, dort sira tizeri
mesafe (10, 15, 20 ve 25 cm) denemislerdir. Yapilan calisma sonunda, incelenen
ozellikler yoniinden deneme yillar1 arasinda farkliliklar olmakla birlikte, ¢ikis siiresinin,

azot dozunun artmasiyla azaldigi, kocan kalinliginin 10 kg/da N uygulamasinda arttigi,



bu dozdan sonraki uygulamalar arasinda fark olmadigi, sap kalinligi, koganda tane
say1s1 ve tane veriminin azot dozuyla artmakla birlikte 20 ve 30 kg/da N uygulamalari
arasinda onemli bir fark bulunmadigi, kogan uzunlugu ve koganda tane agirliginin, azot
dozunun artmastyla arttigini belirlemislerdir.

Goziibenli (1997) Cukurova ikinci iiriin kosullarinda, 10 ticari melez misir ¢esidinde ve
farkli azot dozlarinda (0, 12, 24, 36 kg/da N) verim ve verimle iliskili 6zelliklerin ve
azot kullanim etkinligini belirlemek amaciyla yiiriittigli calismada, incelenen 6zellikler
yoniinden, genotipik farkliliklar goriilmekle birlikte, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi,
koganda tane agirligi ve tane verimi uygulanan azotlu giibre miktarinin artmasiyla
artarken, tepe puskiilii ¢iceklenme stiresi kisalmistir. Azot dozu uygulamalarinda (0, 12,
24, 36 kg N/da) sirasiyla 362.4 kg/da, 596.6 kg/da, 906.4 kg/da, 955.2 kg/da tane verim
elde etmistir. Azot dozlarinin artmasiyla, azot kullanim etkinliginin diistiiglinii, tanede
azot oraninin ise yiikseldigini tespit etmistir.

Ulger vd (1997) Cukurova kosullarinda, misirda azot dozlar1 (20, 25, 30, 35 kg N/da) ve
sira iizeri (10, 15, 20, 25 cm) mesafenin protein igerigi ve diger bitki parametrelerine
etkisi lizerine yapmis olduklar1 calismada, azot dozlarimin ve sira {lizeri mesafenin
artisina paralel olarak tanedeki azot oraninin yiikseldigini, ¢igeklenme siiresi ve bitki
boyunun diistiigiinii, kogan boyu, kocan capi, kocandaki tane sayis1 ve 1000 tane
agirhiginin yiikseldigini bildirmislerdir.

Tiifek¢i ve Karaaltin (2001) Kahramanmaras kosullarinda 1. Uriin msir bitkisinde farkli
azot dozlarinin verim ve verim unsurlar1 tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla 1997
yilinda yiirtittiikleri ¢aligmada, 3 musir ¢esidi (Pioneer 3163, TTM-815, Cargill 955) ve
4 farkli azot dozu (0, 15, 25 ve 35 kg/da N) kullanmislardir. Arastirma sonuglarina gore
azot dozlarinin artisina bagh olarak, ko¢an boyu, koganda tane sayisi, tek kogan verimi,
bin tane agirligi ve tane veriminde artig goriildiigiinii vurgulamislardir. Azot dozlarinin
bu 6zellikler {izerine etkisinin de 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Tirkay vd (2002) Cukurova Bolgesi'nde bugday hasadindan sonra ikinci {irlin
kosullarinda tiiretimi yapilan DK 626, DK 623, P32K61, P 3394 ve TTM 815 musir
cesitlerinde, ceside Ozgiin olarak verilmesi gereken azot miktarlarini belirlemek
amaciyla, 1999-2000 yillarinda Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisli arazisinde alt1
azot dozu (16, 20, 24, 28, 32 ve 40 kg/da N) kullanarak yiiriittiikleri ¢calismalarinda,

uygulanan azot dozlar1 arasinda, kogan kalinligi, kocanda tane agirligi, bin tane agirlig



ve tane verimi Ozelliklerinde istatistiksel olarak dnemli farkliliklar bulundugunu, kogan
uzunlugu ve kocanda tane sayist Ozelliklerinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulunmadigini, en yiiksek tane veriminin ise 28 kg/da N uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.

Yilmaz ve Karaaltin (2003) tarafindan, farkli azot dozlarinin (20, 25 ve 30 kg N/da) ve
farkli sira tizeri mesafelerin (18, 24 ve 30 cm) RX 788 hibrit misir ¢esidinin verim ve
verim unsurlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuclarina gore sira iizeri mesafesi
arttik¢a tane verimi azalmistir. Buna karsilik kogan boyu, kocandaki tane sayisi, kocan
kalinligy, tek kogan verimi, bin tane agirligi sira lizeri mesafelerin artigina paralel olarak
artis gostermistir. Arastirmada incelenen Ozelliklerin ¢ogu igin azot dozlarmin etkisi
olumlu yonde olmustur. En uygun sira iizeri mesafeleri 18 cm ve optimum azot dozu 30
kg N/da olarak tespit edilmistir.

Ekberli vd (2005) Samsun ekolojik kosullarinda, nemli ve yar1 nemli iklim kosullarinin
azotlu giibre uygulamalarinin verim ve bitkinin azot kapsamina olan etkisini
aragtirmislardir. Azotlu glibre miktar1 22.68 kg/da uygulandiginda maksimum {iriin
miktar1 1043.63 kg/da olarak belirlemislerdir.

Sarthan ve Sireli (2005) bugday hasadindan sonra ikinci iiriin kosullarinda tiretimi
yapilan bazi musir ¢esitlerinde, alti azot dozu (16, 20, 24, 28, 32, 40 kg N/da)
uygulamasi yapilmistir. Arasgtirma sonucuna gore musir tane verimi N16 - N32
arasindaki azot dozlarindaki artislarla birlikte ylikselmis, optimum azot dozunun N28
oldugu belirlenmistir.

Kara (2006) tarafindan, farkli sira tizeri mesafeler ve farkli azot dozlarinin misir
bitkisinde verim ve verim unsurlar1 ile azot alim ve kullanim etkinligi lizerine yapilan
calismada, sira iizeri mesafesi ve azot dozlar arttik¢a tepe ve kocan piiskiilii ¢ikarma
stireleri kisalirken, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, kogan capi, kocan
boyu, kocandaki tane sayisi, tek kocan agirligi, bin tane agirligi, tane verimi ve tanedeki
azot orani yiikseldigi sonucuna varilmistir. Ciceklenme ve hasat doneminde azot
kullanim etkinligi farkli sira iizeri mesafelerde degisiklik gosterirken, azot dozlarinin

artisina paralel olarak diisiis gostermistir.



Masir Bitkisinde Sulama Calismalari

Iyi sulama ve bakim ile diisiik azot dozu uygulamalarinda, maksimum N kullanim
etkinligi elde edilebilecegi ifade edilmektedir (Russelle vd 1981).

Ankara kosullarinda misir bitkisinin farkli sulama suyu miktarindaki verimini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada asiri miktarda su uygulamasinin verimi énemli
diizeyde artirmadig saptanmistir (Yildirim ve Kodal 1995).

Ayla (1993) tarafindan Bolu Ovasi kosullarinda misirin su tiiketimine yonelik 3 yillik
stire ile yapilan caligmada, bitki boyu 40-45 cm oldugunda en uygun sulama
donemlerinin tepe piiskiili baglangici, kogan tesekkiilii ve siit olum donemi olarak
belirlemis ve misirin tane veriminin 708 kg/da oldugunu ifade etmistir.

Cakir (2004) yaptig1 bir arastirmada tane musir iretiminde, vegetatif déonemde, tepe
puiskiilii doneminde, kogan olusum doneminde ve siit olum doneminde kisitli sulama
programlart uygulamistir. Arastirma sonuglarina gore vegetatif donemdeki sulama
uygulamasinin kaldirilmast durumunda Trakya Bolgesi kosullarinda 400 — 450 mm’lik
sulama suyu uygulamasi ile yiiksek seviyede verim (9-13 ton/ha) elde edilebilecegi
ifade edilmistir.

Cukurova kosullarinda, toplam biliylime mevsimi boyunca farkli diizeylerdeki su
kisintisinin L. iiriin misir tane verimine ve su kullanim randimanina (WUEET) etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen bu g¢alismada, sulama suyu kullanim randimaninin
(IWUE), 1.0-2.43 kg/da—mm ve su kullanim randimanimnin (WUEET) ise 0.22 ile 1.25
kg/da—mm arasinda degistigi belirlenmistir ( Gengoglan ve Yazar 1999).

Simsek ve Gergek (2000) yaptiklart bu ¢alisma; karik ve damla sulama yontemlerinin
musir bitkisinin verim-su iliskisi iizerine etkilerinin arastirmislar, damla sulamada
denemenin her iki yilinda da en yiiksek verimin 4 giinliik sulama araliginda, en diisiik
verimin ise 8 giinlilk sulama aralifinda oldugunu belirlemisler, sonucta damla sulama
yontemi ile 4 giinliik sulama araliginin misir bitkisi i¢in uygun sulama araligi oldugunu
ifade etmislerdir.

Benli (2002) fertigasyon teknigini kullanilarak dolmalik biber (Capsicum annuum L.)
bitkisinin verim ve verim &gelerinin su-azot iligkisi lizerine yaptig1 calismada, en
yiikksek verimin, A sinift kaptan olan buharlasma miktarinin %120’si kadar sulama

suyunun uygulandigi sistemden, azotlu giibre olarak 90 kg/de giibre uygulamasinin



yapildigi uygulamadan ve 150 ppm'lik azotlu su konsantrasyonundan elde edildigini
belirlemis ve ekonomik optimum azotlu su konsantrasyonunun 95 ppm oldugu
bulunmustur.

Atceken (2010) Konya’da yiiriittiigli denemede damla sulama ile yetistirilen silajlik
misirin, sulama suyu ve sulama suyu ile verilmesi gerekli azotlu giibre miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla acgik kaptan buharlagmanin 0.50, 0.75, 1.00, 1,25 ve 1.50
katlarinda bes farkli sulama seviyesi ve her sulama seviyesinde sulama suyu ile birlikte
0.0 ppm, 10.0 ppm, 20.0 ppm, 30.0 ppm ve 40.0 ppm olmak iizere bes ayr1 azot
dozunda ¢aligma yiiriitiilmistiir. Arastirma sonucunda buharlasmanin 1.50 kat1 su
uygulamasi yapildig1 parselden 28,49 mg L™ azot ile en yiiksek verim degeri orta ya
cikmistir. Ayrica ayni miktar su uygulamasiyla dekara verilecek 30,01 saf azot ile en
yiiksek ortalama bitki boyu ve 21,73 kg saf azot ile en yiiksek ortalama govde c¢api

degerine ulagilmistir.



MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak tohum, mikrobiyal ve kimyasal giibre kullanilmistir.

3.1.1. Deneme Alaninin Yeri ve Cografi Konumu

Arastirma Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Konya Toprak Su ve Collesme ile
Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliigii deneme arazisinde vyiiriitiilmiistiir. I¢
Anadolu Boélgesinin glineyinde yer alan Konya 36° 41' - 39° 16' kuzey enlemleri ile 31°
14' - 34° 26' dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. iI’in bati, giiney ve giineydogu
taraflar1 Toros Daglari’nin kollart ile ¢evrilidir. Batiyr ¢eviren daglardan doguya, giineyi
ceviren daglardan kuzeye dogru gidildik¢e, daglarin yiikseklik ve egimleri azalir. iI’in

yiizolgiimii 41.694 km?, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1.016 m’dir.

3.1.2. Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Aragtirma alanmin bulundugu Konya Ovasi’nin biiyiik bir boliimiinde yari-kurak iklim
kosullar1 hiikiim siirmektedir. I’in topraklarinin bir kism1 Akdeniz Bolgesi’nde yer
almasina ragmen hakim iklim step iklimidir. Kis mevsimi sert ve soguk geger. Yazlari
sicak ve kuraktir. Gece ile giindiiz ve mevsimler arasindaki sicaklik farki fazladir.
Denememin yiiriitiildigii 2011 yili ile 36 yillik (1975-2011) bazi 6nemli meteorolojik
veriler Cizelge 3.1.”de verilmistir.

Konya Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan verilere gore uzun yillik ortalama sicaklik
11.4 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalari agisindan en soguk ay -0.4 ile Ocak ay1, en sicak
ay ise 23.5 °C ile Temmuz ayidir. Yillik yagis toplami uzun yillar ortalamasi olarak
325.6 mm’dir. Yagislar diizensiz olup daha ¢ok kis ve ilkbahar aylarinda diiser. Yagish
donem ekim ayinda baglar, nisan ve mayis aylar1 en fazla yagis alan aylardir. Bunu takip
eden aylarda giderek azalan yagislar, Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik seviyeye
iner. Arastirma siiresince yillik yagis miktart 406.3 mm olmustur. Denemede kullanilan
bitkiler sulanarak yetistirildigi icin, yagis miktarindaki yillik degismelerin bitkilerin

gelismesi ve verim tizerinde farklilik olusturmamastir.



Cizelge 3.1. Deneme sahasinin 2011 yili ile 36 yillik (1975-2011) toplam yagis,
ortalama sicaklik, nispi nem degerleri (Anonim 2013).

AYLAR| O § M| N|M|H|T]|A]|E]|EK| K| A |TOPLAM

Yillar Aylik Yagis Toplami, mm
2011 |46.5|52.2 |354|67.1|64.0/62.6| 40 {3608 [39.1| 83 |22.7] 406.3
Ort* [35.0[253126.2|39.7141.71221[ 73149 [11.0]133.7]136.0({42.7] 325.6
Yillar Aylik Ortalama Sicaklik ("'C)
2011 14120 |52]94 |139]19.1|253|23.3|/19.7{109( 18 |15 133.5
Ort* [-04( 10 [55(109(156(20.2({23.5[(23.0({18.6{124] 5.7 |13 137.3
Yillar Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2011 1889|776 |73.2]|71.7168.8155.6|37.3|38.3|37.8|60.0|72.1({74.0] 755.3
Ort.* [76.4[70.9 [63.0[58.355.9(47.7{42.3]142.9]147.0]159.6]70.2]176.8 711

yillar Aylik Ortalama Acik Yiizey Buharlasma, mm
2011 3715417416953 28.7
Ort.* 94.11161 217|274 12561181 | 104 114.8| 0.4 | 1302.3

Konya’da yillik ortalama nisbi nem % 59’dur. Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik
seviyede olan nisbi nem, eyliil ayindan sonra yiikselerek aralik ve ocak aylarinda en
yiiksek seviyesine ulagmaktadir. Nispi nem degerleri arastirma siiresi i¢inde farklilik

gostermistir.

3.1.3. Deneme Alamimin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigli Konya Toprak Su ve Collesmeyle Miicadele Arastirma
Istasyonu arazisinin topraklari alliiviyal biiyiik toprak grubundadir. Derin toprak
smifinda olup; pH 7.7 - 7.8 arasinda, kire¢ Orani yiiksek, organik maddece fakirdir.
Ikinci sinif tarim arazisi sinifinda, egim % 0-1 arasinda olup, taban suyu sorunu
bulunmamaktadir (Ertas 1984).

Denemelerin tamamu alliiviyal topraklar iizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu topraklar A ve C
horizonuna sahip, akarsu ve g6l orijinli depozitlerin meydana getirdigi ve muhtelif
zamanlarda gelen sedimantasyonun durumuna gore profillerinde ¢esitli katlar bulunan
geng ve derin topraklardir. Ozel bir iklime ve dogal bir bitki ortiisiine sahip degildirler.
Yorede biiyiik akarsular olmadigindan, akarsularin olusturdugu alliiviyal topraklar daha
ziyade ovaya acilan derelerin yelpazeleri iizerinde bulunurlar. Akarsu alliiviyalleri daha
ziyade diizgiin veya diize yakin meyillerde ve diizgiin topografyada yer alirlar (Toprak
Su 1978).



3.1.4. Deneme Alaninin Tarimsal Yapisi

Konya ilinin yiizol¢iimii 4.169.400 hektar olup, Tirkiye’nin en genis arazi varligina
sahip ilidir. Bu yiizol¢timiin %53,2 si olan 2.220.958 hektarinda tarim yapilmaktadir.
Konya II’inde kuru tarim agirhikta olup genellikle hububat-nadas ekim ndbeti
uygulanmaktadir.

Konya ovasinda halen 377.426 hektar arazi sulanmaktadir. Sulu tarim alanlarinda
hububat, sekerpancari, misir, patates, yonca ve sebze tarimi yapilmaktadir.
(Anonymous, 2007). Ovada 2005-2011 yili itibari ile tarim alanlar1 ve tarimi yapilan

tarla bitkilerinin {iriin grubuna gore ekim alanlar1 Cizelge 3.2’de verilmistir

Cizelge 3.2. Konya ilinde 2005- 2011 déneminde tarimi yapilan Onemli tarla

bitkilerinin ortalama ekilis alanlar1 (www.tiiik.gov.tr).

URUN ADI TARIM ALANI (ha)

Nadas alani 905.978
Tahillar 1.026.020

Seker Bitkileri 77.561
Patates ve kuru baklagiller 58.441
Yag bitkileri 20.531
Yem bitkileri 40.409
Sebzeler 21.444

Cizelge 3.2°den goriilecegi gibi, 2005-2011 yillarin1 kapsayan 7 yillik ortalama
degerlere bakildiginda, Konya Ovasinda 1.244.406 ha alanda tarla tarimi yapildigi,
yaklagik olarak 905.978 ha’lik bir alanin her yil nadasa birakildig: belirlenmistir. Ancak
2005 yilindan itibaren tarla tarimi1 yapilan alan ve nadasa birakilan alan miktarlarinda
stirekli bir azalma gergeklesmektedir. 2011 yili i¢in tarim yapilan alan 1.885.177 ha

iken, nadasa birakilan alan 613.228 ha olmustur.

3.1.5. Tohum
Denemede Sakarya Misir Arastirma Istasyonu tarafindan tescilli, Sakarya adli misir

tohumu kullanilmistir. At disi tane yapisi ile nisasta, yem sanayi ve makineli hasada



uygundur. Kalite 6zellikleri; % 6.8 protein, % 4.9 yag, % 64.3 nisasta icermektedir.

(Www.maim.gov.tr).

Sekil 3.1.Tohum kogan goriiniimii.

3.1.5.1. Morfolojik Ozellikleri

Taneleri sar1 at disi, saglam sap ve genis, yar1 yayvan, yari dik, koyu yesil yaprakli, orta
gegcici (FAO 650) grubundadir. Bitki boyu yiiksek (270-330 cm), kogan 120-130 cm
yiikseklikte, kogan sekli silindirik ve orta kalinliktadir. Olum miiddeti 130 giin olup,
yaprak yaniklig1, sap ve kocan ¢iiriikliigii hastaliklara dayaniklidir.

3.1.6. Giibre

Deneme topraklarinin analizi sonucu belirlenen P ve K miktarlar1 dikkate alinarak, tesis
glibresi olarak dekara 6 kg P,Os ve 5 kg K,0/da olacak sekilde fosforlu giibre kaynagi
olarak % 46’lik Triple Siiper Fosfat CaH4(POy)2, ve %50'lik potasyum sulfat giibresi
kullanilmigtir. Azotlu giibre kaynagi olarak % 21°’lik Amonyum Siilfat (NH4),SO4
giibresi kullanilmistir.

Mikrobiyal giibre olarak deneme topragindan izole edilen ve yiiksek azot fikse etme
yetenegine sahip Azotobacter sp. bakteri kiiltiirii asilama materyali olarak kullanilmistir
(Brown vd 1964; Haktanir 1986).



3.1.7. Sulama Suyu ve Kaynagi

Denemede kullanilan sulama suyu, Arastirma lstasyonu arazisinde bulunan derin
kuyulardan saglanmigtir. Sulama suyunun sulamaya elverislilik smifi TA;’dir.
Bikarbonat ve siilfat iyonlarinin hakim oldugu, SAR degeri diisiikk sudur. Sulama suyuna

yonelik diger analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri.

EC Katyonlar (me/L) Anyonlar (me/L)

-1
dSm™ | Na | K | ca | Mg | CO; | HCO, | CI | SO,
79| 0556 | 022 | 001|181 | 354 | 00 | 432 |003]| 1,23 |558| 0,14

pH Top | SAR

3.1.8. Sulama Sistemi

Denemede damla sulama sistemi kullanilmistir. Sistem filtre takimi, basingdlger, ana
boru hatti, vanalar, yan boru, gilibre tanki, lateral hat ve mini vanalardan
olusturulmustur. Kullanilan ana boru ¢apt 63 mm, yan boru ¢apt 40 mm olarak
planlanmistir. Sistemde ¢apit 16 mm, damlatici araligt 20 cm ve 1 atm isletme
basimcindaki damlatict debisi 4 It/h olan lateral borular ve 200 It hacminde giibre
tanklar1 kullanilmistir. Her iki bitki sirasina bir lateral gelecek sekilde sistem kurulmus,
her parselde iki lateral bir yan boruya baglanmistir. Her parselde yan borularin {izerine
giibre tanki baglanmis, parsellere verilen su bu giibre tankindan gectikten sonra tekrar

hat i¢i filtreden gecerek topraga ulagsmasi saglanmistir.

Sekil 3.2. Sulama ve Giibreleme Sistemi



3.2. Yontem
Denemeye iliskin analizler, toprak analizleri, su analizleri, biyolojik yontemler, tarla
deneme metodu, tarimsal islemler ve istatistiksel analiz yontemleri basliklar1 altinda ele

alinmustir.

3.2.1.1. Toprak Analizleri

Deneme alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile
deneme alanindan 30 cm toprak derinlikten alinan toprak ornekleri laboratuara getirilip
havada kurutulduktan sonra 2mm’lik elekten gecirilmistir. Plastik kaplarda muhafaza

edilen toprak ornekleri tizerinde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.

3.2.1.1.(1). Toprak Reaksiyonu
Topraklarin pH’lart 1:2.5’luk toprak-su oraninda cam elektrotlu Beckman pH metresi

ile dl¢iilmistir (Handershot et al. 1993).

3.2.1.1.(3). Kire¢ Miktari
Topraklarin kireg¢ igerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir

(Goh et al. 1993).

3.2.1.1.(4). Organik Madde
Topraklarin organik maddeleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Tiessen and
Moir 1993).

3.2.1.1.(6). Degisebilir K ve Na
Topraklarin degisebilir K ve Na igerikleri, amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) calkalanip
ekstrakte edildikten sonra alev fotometresinde okunarak belirlenmistir (Knudsen vd

1982).

3.2.1.1.(7). Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)
Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlar1t DTPA (dietilentriamin pentaasetikasit) yontemine
gore ekstrakte edilen siiziiklerde atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmak

suretiyle belirlenmistir (Saglam 1994; Aydin ve Sezen 1995).



3.2.1.1.(5). Bitkiye Yarayish Fosfor
Topraklarin ~ fosfor icerikleri molibdofosforik mavi renk yoOntemine gore

spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Olsen ve Sommers 1982).

3.2.1.1.(8). Toprak Tekstiirii
Deneme topraginin kum, silt ve kil igerikleri, Bouyoucus Hidrometre yontemiyle,

tekstiir smifi ise tekstiir tiggeninde belirlenmistir (Gee ve Bauder 1986).

3.2.1.1.(2). Elektrik iletkenlik
Topraklarin elektriki iletkenlikleri hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen
ekstraksiyon c¢ozeltilerinde elektriki kondiiktivite aleti ile mmhos/cm olarak

belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.1.2. Su Analizleri
3.2.1.2.(1). EC
Sulama suyunun 25 °C’ deki elektriksel iletkenligi (Richard 1954)’e gore bulunmustur.

3.2.1.2.(2). pH

Cam elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Tiiziiner 1990).

3.2.1.2.(7) SO4
Katyon ve anyon analizleri yapildiktan sonra katyon toplamindan anyon toplamlari

cikarilarak siilfat degeri bulunmustur (Tiiziiner 1990).

3.2.1.2.(3). Na, K
Alev fotometresinde okuma yapilip standart grafikten me/L olarak degerlendirilmistir

(Richard 1954).

3.2.1.2.(6). CI
Potasyum kromat indikatorii kullanilarak, standart AgNOs; c¢ozeltisi ile titre edilerek
bulunmustur (Richard 1954).



3.2.1.2.(4). Ca, Mg
(Richard 1954)’ e gore titrasyonla belirlenmistir.

3.2.1.2.(5). CaCO3, HCO;

(Tiiztiner 1990)’a gore asitle titre edilerek bulunmustur.

3.2.2. Biyolojik Yontemler

3.2.2.1. Asillama Materyalinin Hazirlanmasi

Asilama materyali olarak deneme topragindan izole edilerek Ashby besiyerinde 35
%C’de inkiibasyon sonucu iiretilen (Brown vd 1964; Haktanir 1986) ve Gram Boyama
metodu ile (Haktanir 1986) gram negatif oldugu tespit edilen 3 giinliik saf yiiksek azot

fikse etme yetenegine sahip Azotobacter sp. kiiltiir materyali kullanilmistir.

3.2.2.2. Asillamanin Yapilmasi

Ekimin yapildig1 giin petri kutularinda bulunan Azotobacter sp. bakteri kiiltiirleri steril
spatul ile %0.85 NaCl igeren steril fizyolojik tuzlu su (FTS) bulunan erlenmayerlere
aktarilmislardir (Vincent 1970, Ulgen 1975, Kiziloglu 1995).

Asilama igsleminde Diliisyon Metoduna gore (Giirgiin ve Haklman 1984) mililitresinde
yaklasik 1.0 x 10® hiicre bulunan bakteri kiiltiir soliisyonlar1 her bir parsel topragina
muisir bitkisi tohum ekimi yapildiktan sonra sulama suyu ile birlikte topraga verilmistir.
Asilama materyallerinin bakteri sayilarinin esit sayida olmasi i¢in spektrofotometrede
dalga boyuna ait absorbans ol¢iimii yapilmistir. Kiiltiirlerdeki bakteri sayisinin esit
olabilmesi icin bitiin kiiltir soliisyonlarindaki absorbans degeri 0,6 olarak
ayarlanmistir. Bu degerin iizerindeki bakteri soliisyonlar1 esit sayida bakteri
soliisyonuna sahip olmalar1 i¢in steril FTS ile sulandirma yoluna gidilmistir

(Somasegaran ve Hoben 1985; Saygili 1995).

3.2.3. Tarla Deneme Metodu
3.2.3.1. Deneme Deseni
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yuriitiilmistiir.

Denemede, 3 farkli sulama seviyesinde alt1 farkli giibre konusu planlanmastir.



Denemede 6 farkli azot dozu (Np (kontrol): 0 mg L™ azot uygulamasi, Nio: 10 mg L™
saf azot uygulamasi, Npo: 20 mg L™ saf azot uygulamasi, N3o: 30 mg L™ saf azot
uygulamasi ve Ngo: 40 mg L saf azot uygulamasi, BA (Bakteri asilamasi): Azotobacter
sp. ile asilama), 3 farkli sulama seviyesi (SK1g0 : A Pan kabindan olgiilen 4 giinliik
buharlagsmanin 1,00 kati, SKj 5: A Pan kabindan 6lgiilen 4 giinliik buharlagmanin 1,25
kat1, SK3 50 : A Pan kabindan 6l¢iilen 4 giinliik buharlasmanin 1,50 kat1) kullanilmistir.
Simsek ve Gercek (2000) tarafindan yapilan calismada; karik ve damla sulama
yonteminin, misir bitkisinde dort farkli sulama (2, 4, 6, 8 giin) araliginda verim su
iligkisini aragtirmiglar ve sonugta damla sulama yontemi ile 4 giinliik sulama araliginin
misir bitkisi i¢in uygun sulama araligr oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma sonuglaria
bagli olarak yiiriitiilen denememizde 4 giinliik sulama aralig1 esas alinmistir.

Buna gore bu calismadaki deneme plani asagidaki sekilde uygulanmistir. Deneme plani

Cizelge 3.4'de verilmistir.

1 adet toprak x 6 farkli N dozu x 3 farkli su kullanim seviyesi x 3 tekerriir = 54 parsel

Cizelge 3.4. Deneme Plan1 ve Konulart.

NOO SKl,50

NlO SKSL,SO

N20 SKl,SO
NSO SKl,50
N40 SKl,50

BA x SK1’50




I NlO SK1,25 I I NOO S|<1,25 I I BA - SKl,ZS I

N30 SKl,OO NZO SK1,00 NlO SK1,00

i

3.2.3.2. Deneme Parsellerinin Olusturulmasi

Denemelerde parsel aralarinda bosluk birakilmayip, ekilen dort siranin iki siras1 hasat
edilmistir. Ancak denemelerin her iki yanina birer sira misir ekilerek blok sonu ve
basina isabet eden konularin kenar tesirinden kaynaklanan verim farklar1 bertaraf
edilmistir. Hasat zaman1 parsel basi ve sonlarindan fazladan ekilen ikiser bitki kenar
tesiri olarak atilmistir. Boylece kenar etkileri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 1.4 x 6.00
m boyutlarindaki 8.40 m®’lik bir alan hasat edilerek degerlendirmeye alinmustir.

Deneme i¢in 1,5 dekarlik bir alanin tamamina misir tohumlart mekanik mibzer ile
ekilmistir. Homojen ¢ikistan sonra deneme parselleri olusturulmustur. Blok aralarinda 2
m olacak sekilde, parsel kaziklari ¢akilarak isaretlenmistir. Bitki dort yaprak asamasina

geldiginde, blok aralarinda kalan bitkiler ¢apa makinesi ve el ile sokiilmiistiir.



Sekil 3.3. Deneme alaninin parsellenmesi.

Denemeler her dort glinde bir sulanarak her sulamada ayni zamanda azotlu giibre
uygulamasi yapilmig, asilama materyali sulamalar 6ncesi uygulanmistir. Uygulanan su

miktari iki sulama arasindaki a¢ik kaptan buharlagsma miktarina gore belirlenmistir.

3.2.4. Tarimsal islemler

3.2.4.1. Toprak Hazirhg ve EKim

Deneme alani sonbaharda pullukla derin sekilde siiriilmiis ve kist bu sekilde gegirmistir.
flkbaharda kombi zirai aletler ile tekrar islenip tesviye edildikten sonra deneme planina
gore parselasyon yapilmustir.

Koc¢ vd (1998) tarafindan misir ¢esidine verilecek en uygun azotlu giibre miktar1 ve
optimum bitki siklig1 ¢alismasinda {i¢ yilin ortalamasi olarak, en yiiksek tane veriminin
4000 bitki/da ile 6000 bitki/da bitki popiilasyonlarinin uygulandigi parsellerden elde
edildigi gozlenmistir. Bu denemedeki parsellerin sira arasi ve sira iizeri degerleri de bu
calisma sonucu dikkate alinarak rotatiller ¢ekilmis, ekime hazir hale getirilen toprak
mayi1s baglarinda sira arasi1 70 cm olacak sekilde mibzerle ekim yapilmis, ¢ikistan sonra,

sira lizeri 20 cm olacak sekilde tekleme yapilmustir.



3 i)

Sekil 3.4. EKim

3.2.4.2. Bakim

Bitkilerin ¢ikistan sonra 10-15cm ve 35-40 cm boylandiklart donemde yabanci otlara
kars1 birinci ve ikinci ¢apa yapilmistir. Ayrica clice agustos bocegine karsi kimyasal
miicadele yapilmistir.

Giibreli sulamalara ¢ikistan sonra baslanmig ve dort giinde bir olmak {izere siit olum
devresinde tane doldurmayi saglaymncaya (Agustos ayi ortalarna) kadar devam
edilmistir. Daha sonraki sulamalarda giibre uygulamasi yapilmamis ve sulama suyu
uygulamalarina kogan piskiiliiniin tamamen kuruyup, siit olum devresinde tane

doldurmay1 saglayinca (Eyliil ay1 baslar1 ) son verilmistir.

Sekil 3.5. ilaglama



3.2.4.3. Hasat

Maisir kogan kavuzlart kuruyup tanelerin sertlestigi donemde, tanenin somege baglandigi
yerde siyah leke olustugunda hasat yapilmistir. Misir koganlart normal gelismesini
tamamladiktan sonra, kocan kabuklari1 elle soyulup koganlar toplanmistir. Tane nemi

diisiinceye kadar acikta kurutulduktan sonra misir taneleme makinasi ile tanelenmistir.

X AW

Sekil 3.6. Hasat

3.2.5. istatistiksel Analiz Yontemleri
Denemeden elde edilen analiz sonuglari, SPSS 17.0 istatistiksel paket programi
kullanilarak varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve azot giibrelemesinin su

kullanim etkinligi tizerine olan etkileri arasindaki farkliliklar test edilmistir.



ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Deneme Alaminin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Deneme alanmin bazi fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini ortaya koymak amaci ile
deneme alanlarimi temsil edecek sekilde 0-20 cm derinliginden alinan kompoze toprak

ornekleri lizerinde analizler yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alaninin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Ozellik Deger
pH (1:2.5) 8.10
Organik Madde (%) 1,21
Kireg, CaCO, (%) 21,52 1,25
Toplam N (%) 0,061
Elverisli P (P,05 kg da) 2,10
Degisebilir Katyonlar Ca 352 17,6
(me/IO0Q) Mg 2872 9,4
K 10 1,38
Na 21,0 0,21
Mikro elementler Fe 4.16
(ppm) Cu 1,00
Zn 0,40
Mn 5,81
K.D.K.(me/100g) 85,4 31,4
EC x 10° mmhos/cm (dS/m) 1,823
Toplam Tuz (%) 0,07
Tane Biiyiikliik Dagilimi (%) Kum Silt Kil
40,34 36,35 23,31
Tekstiir Sinifi Killi Tin

Cizelge 4.1 incelendiginde deneme alan1 killi-tin biinyede, kire¢ bakimindan zengin ve
hafif alkali karakterdedir. Yarayish potasyum bakimindan zengin olan deneme alani
organik madde ve yarayish fosfor bakimindan yetersiz durumdadir (Ulgen ve Yurtsever
1995). Tuzluluk probleminin olmadigi deneme alani, demir, ¢inko, mangan ve bakir

gibi mikro elementler bakimindan yeterli durumdadir.



4.2. Vejetasyon Donemi Buharlasma ve Yagis Olciim Degerleri

Bitki ¢ikisindan itibaren tane dolum donemine kadar azot-su uygulamasinin yapildigi 06
Temmuz - 15 Agustos tarihleri arasinda toplam 397,0 mm, azot uygulamasinin kesilip
su uygulamasmin devam ettigi 19 Agustos — 12 Eyliil tarihleri arasinda 209,4 mm
olmak iizere toplam 606,4mm buharlagma Ol¢iilmiistiir. En yliksek 4 giinliik buharlasma
toplam1 41,80 mm ile 27-30 Temmuz doneminde kaydedilmistir (Sekil 4.1).

BUHARLASMA

BUHARLASMA (mm)
b

Sekil 4.1. Vejetasyon donemi buharlagsma grafigi

Deneme siiresince, giibreli 10 giibresiz 8 olmak tizere toplam 18 kez sulama yapilmas,
12 Eyliil tarthinde sulama sonlandirilmistir. Uygulanacak su ve azot miktar1 donem
icerisinde yagan toplam 1,00 mm yagis miktar diislilerek belirlenmistir. Donem
igerisinde SKj g9, SK1 25 Ve SK; 50 uygulamalarina sirasiyla 606.4, 758.0 ve 909.6 ton/da
su verilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Vejetasyon donemi buharlagma ve yagis tablosu (mm).

Sulama Sayis1 | Uygulama Tarih Buharlasma Yagis
1 Giibreli 02 — 06 /07/2011 35,0 0,0
2 Giibreli 07 - 10 /07/2011 36,2 0,0
3 Giibreli 11-14/07/2011 38,2 0,0
4 Giibreli 15-18/07/2011 37,5 0,0
5 Giibreli 19 -22/07/2011 39,7 0,0




6 Giibreli 23 - 26 /07/2011 37,1 0,0
7 Giibreli 27 — 30 /07/2011 41,8 0,0
8 Giibreli 31-07/03-08/2011 37,0 1,0
9 Giibreli 04 — 07 /08/2011 34,8 0,0
10 Giibreli 08 — 11 /08/2011 32,5 0,0
11 Giibreli 09 — 15 /08/2011 27,2 0,0
12 Giibresiz 16 — 19 /08/2011 32,3 0,0
13 Giibresiz 20 - 23 /08/2011 32,8 0,0
14 Giibresiz 24— 27 /08/2011 29,5 0,0
15 Giibresiz 28— 31/08/2011 32,1 0,0
16 Giibresiz 01 - 04 /09/2011 31,2 0,0
17 Giibresiz 05 — 08 /09/2011 25,3 0,0
18 Giibresiz 09 — 12 /09/2011 26,2 0,0

TOPLAM 606,4 1,0

Tekirdag yoresinde yapilan iki yillik bir arastirmada musir bitkisinin su tliketimi
olgtlmistiir (Orta vd 1997). Arastirmada, ilk y1l mevsimlik toplam uygulanan sulama
suyu miktar1 306 mm ve su tiiketimi 599 mm, ikinci y1l mevsimlik toplam uygulanan
sulama suyu miktar1 285 mm ve su tiikketimi 573 mm olarak gerceklesmistir.

Cukurova kosularinda ikinci {irlin misirin su-verim iligkilerini saptamak amaciyla
Tarsus Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii'nde yiiriitiilen ¢alismada sulama suyu
gereksinimi 290-427.8 mm, mevsimlik su tiketimi ise 474.2-530.9 mm arasinda
degismistir. En yiiksek tiikketimin ise Agustos ve Eyliil aylarinda oldugu gozlenmistir.
Sulama suyu (1) ile dane verimi (Y) arasinda; mevsimlik su tiikketimi (ET) ile dane
verimi arasinda dogrusal iliskiler bulunmustur. Toplam sulama suyu (I) ile yiiz dane
agirhigr (YD) ve kogan basina diisen dane verimleri (D/K) arasinda dogrusal baglantilar
belirlenmistir. Uygun sulama programi segildiginde sulama suyu yeterinden az olsa da

su kullanim randimaninin arttig1 gézlenmistir (Kanber vd 1990).



4.3. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullammm Katsayllarimmn Misir Bitkisinin
Morfolojik Ozellikler Uzerine Etkileri
4.3.1. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullanim Katsayillarimin Misir Tane Verimi

Uzerine Etkileri

Misir bitkisinin tane verimi i¢in; kocan kavuzlarinin kuruyup, tanelerin sertlesmeyi
tamamlamas1  sonrasi  kocanlar elle toplanip kabuklar1 soyularak hasat
gerceklestirilmistir. Hasat edilen koganlar makine ile tanelenmis, dort siranin ortada
kalan iki sirasi tartilarak verim degerleri 6lgiilmiistiir.

Farkli dozlarda azotlu mineral giibreleme uygulamasmin (Ng (kontrol): 0 mg L™ azot
uygulamasi, Nio: 10 mg L™ saf azot uygulamasi, No: 20 mg L™ saf azot uygulamast,
N3o: 30 mg L™ saf azot uygulamasi ve Nyo: 40 mg L™ saf azot uygulamasi, BA (Bakteri
asilamasi): Azotobacter sp. ile agilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKjo: A
Pan kabindan o6l¢iillen 4 giinlik buharlasmanin 1,00 kati, SKj25 : A Pan kabindan
Ol¢iilen 4 giinliik buharlagmanin 1,25 kati, SKi 50 : A Pan kabindan 6lgiilen 4 giinliik
buharlagsmanin 1,50 kat1) sulama suyu uygulamasinin misir bitkisinin tane verimi
lizerine ait varyans (ANOVA) analiz sonuglart ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test

sonuglan. Cizelge 4.3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda azotlu mineral glibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitkisinin tane verimi miktarlari tizerine etkisi ve Duncan g¢oklu
karsilastirma test sonuglan.

Azot Uygulamasi, | Su Kullamm Katsayisi Misir Tane Verimi,
(mg L™ (kg de™)
NO SK1 1354,15b
SK1,25 1541,49a
SK1,50 1420,83ab
Ortalama 1438,82a
N10 SK1 1370,52b
SK1,25 1554,60a
SK1,50 1424,58ab
Ortalama 1449,90a
N20 SK1 1381,42b
SK1,25 1487,19a
SK1,50 1460,70ab
Ortalama 1443,10a
N30 SK1 1389,10b




SK1,25 1523,48a
SK1,50 1472,71ab
Ortalama 1461,76a
N40 SK1 1312,44b
SK1,25 1428,58a
SK1,50 1438,96a
Ortalama 1393,33ab
BA SK1 1352,72a
SK1,25 1308,78ab
SK1,50 1250,73b
Ortalama 1304,08b

Cizelge 4.3.'e gore azotlu giibre uygulamasi (No, N1g, N2o, N3o ve Ny kimyasal azotlu
giibre dozlar1 ve BA: (Azotobacter asilamasi) ve su kullanim katsayilarmin musir
bitkisinin tane verimi tizerine etkileri %1 (p<0,01) seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Misir bitkisi tane verimi i¢in Azotlu Giibre Uygulamasit x Su Kullanim Katsayilar
interaksiyonu ise %5 (p<0,05) seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.4.)

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitkisinin tane verimi {izerine ait varyans (ANOVA) analiz
sonuglart.

Kareler Kareler
Muamele Toplam df Ortalamasi F Sig.
Azot 157827,187 31565,437 4,362 ,003
SK 100770,430 50385,215 6,963 ,003
Azot * SK 98145,392 10 9814,539 1,356 ,240
Hata 260518,544 36 7236,626

Azot dozlarinin musir bitkisinin ortalama tane verimleri {izerine etkilerini belirlemek
icin Duncun ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir. Test sonuglarina gore, azot dozu
uygulamalar1 arasinda Ng, Nig, N2o ve Nj3p dozlarmmin musir bitkisinin tane verim
degerleri lizerine bir fark olusturmadigi, Ngo azot dozunda ise en diisiik misir tane
veriminin elde edildigi gozlemlenmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde edilen
ortalama tane verim miktari ile azotlu giibre uygulamalar: arasinda belirgin bir farklilik
goriilmemistir. Bakteri asilamasi uygulamasi musir bitkisinde en diisik verimi

saglamustir (Cizelge 4.3., Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitkisinin tane verimi iizerine etkisi.

Bilen (1985) de yaptigi misir ¢alismasinda azot dozunun artigina bagli olarak misir
bitkisinin tane veriminin artigini, Paradkar ve Sharma (1993) 4 musir ¢esidine 0-13,5 kg
N/da arasinda farkli dozlarda azot uyguladiklar1 ¢aligmada, azotlu giibre miktarinin
artisinin  tane verimini artirdigini, Kaplan ve Aktas  (1993)  azotlu giibre
uygulamalarinin tane verimini olumlu yonde etkiledigini, Warren vd (1980) yapmuis
olduklar1 ¢caligmada da azot dozlarinin artig1 ile misir tane veriminin yiikseldigini tespit
etmislerdir.

Sarthan ve Sireli (2005) musir bitkisinde N16 - N32 arasindaki azot doz oraninin artigina
bagli olarak musir tane veriminin arttigini, optimum azot dozunun N28 oldugunu,
Tiirkay vd (2002) altt azot dozu (16, 20, 24, 28, 32 ve 40 kg/da N) kullanarak
yuriittikkleri ¢caligmalarinda en yiiksek tane veriminin ise 28 kg/da N uygulamasindan
elde edildigini, Selenay, 1986 yapmis oldugu ¢aligmasinda misir bitkisine azotlu giibre
uygulamasinda N30 dozunun en yiiksek bitki tane verimini gosterdigini ifade etmistir.

Bulunan bu sonuglar mavcut ¢alisma sonuglarimiz ile paralelik olusturmaktadir.



4.3.2. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullammm Katsayllarnmn Misir Bitki Boyu
Yiiksekligine Etkileri

Misir bitki buyu yiiksekligini belirlemek i¢in her parselde kenar iki sira atildiktan sonra
ortada kalan 2 siradan, rastgele secilen bitkilerden, doéllenme sonrasi toprak
seviyesinden tepe piiskiiliiniin en ugtaki noktasina kadar olan mesafeler Ol¢ii olarak
alimmistir. Buna gore;

Farkli dozlarda azotlu mineral giibreleme uygulamasimin (Ng (kontrol): 0 mg L™ azot
uygulamasi, Nio: 10 mg L™ saf azot uygulamasi, Nyo: 20 mg L™ saf azot uygulamast,
Nso: 30 mg L™ saf azot uygulamasi ve Nygo: 40 mg L™ saf azot uygulamasi, BA (Bakteri
asilamasi): Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKy 00 : A
Pan kabindan 6lciilen 4 giinliik buharlasmanin 1,00 kati, SKj 25 : A Pan kabindan
Olciilen 4 giinliik buharlasmanin 1,25 kati, SK;50: A Pan kabindan dlgiilen 4 giinliik
buharlasmanin 1,50 kati) sulama suyu uygulamasinin musir bitki boyu yiiksekligi
lizerine ait varyans (ANOVA) analiz sonuglar1 ve Duncan ¢oklu karsilastirma test

sonuclan. Cizelge 4.5.'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitki boyu yiiksekligi tizerine etkisi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma
test sonuglan.

Azot Su Kullanim Bitki Boyu, (cm)
Uygulamasi, Katsayisi
(mg L™
NO SK1 283,83a
SK1,25 294,00a
SK1,50 306,33a
Ortalama 294,72ab
N10 SK1 290,83a
SK1,25 304,50a
SK1,50 309,33a
Ortalama 301,55ab
N20 SK1 299,83b
SK1,25 310,50ab
SK1,50 324,17a
Ortalama 311,50ab
N30 SK1 301,83b
SK1,25 313,83ab




SK1,50 327,50a
Ortalama 314,39
N40 SK1 303,67a
SK1,25 311,00a
SK1,50 306,17a
Ortalama 306,95ab
BA SK1 261,37b
SK1,25 302,97a
SK1,50 300,20a
Ortalama 288,18b

Cizelge 4.5'e gore misir bitki boyu yiiksekligi tizerine azotlu giibre uygulamasi (Ng, N1,
N2o, N3o ve Ngo kimyasal azotlu gilibre dozlar1 ve BA: Azotobacter asilamasi) % 5
seviyesinde ve su kullanim katsayilart ise % 1 (p<0,01) seviyesinde oOnemli
bulunmustur. Misir bitki boyu yiiksekligi i¢in Azotlu Giibre Uygulamast x Su Kullanim

Katsayisi interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitki boyu yiiksekligi iizerine ait varyans (ANOVA) analiz
sonuglart.

Kareler Kareler
Muamele Toplam df Ortalamasi F Sig.
Azot 4569,637 5 913,927 3,325 ,014
SK 4663,540 2 2331,770 8,483 ,001
Azot * SK 1862,424 10 186,242 ,678 ,738
Hata 9895,720 36 274,881

Azot dozlarinin misir ortalama bitki boyu yiiksekligi tizerine etkilerini belirlemek igin
yapilan Duncun coklu karsilastirma testine gore, azot dozu uygulamalar1 arasinda Ny,
Nio ve Ny dozlarmin misir bitkisinin bitki boyu yliksekligi degerleri iizerine bir fark
olusturmadigi, N3 azot dozunda ise en yiiksek bitki boyu yiiksekligi elde edildigi
gozlemlenmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde edilen ortalama bitki boyu
yiiksekligi ile azotlu giibre uygulamalar1 arasinda belirgin bir farklilik goriilmemistir.
Bakteri asilamasi uygulamast musir bitkisinde en diisiik bitki boyu yiiksekligi
gostermistir (Cizelge 4.5., Sekil 4.3.).



400 - Misir Bitki Boyu 01,00 1,25 01,50

350

—H

HH

300 =

N

(3]

o
|
|

-—

Bitki Boyu, cm
N
(3] o
o o

-

o

o
|
|

(24
o
|
|

o

NO N10 N20 N30 N40 BA
Azotlu Mineral Giibreleme ve Bakteri Uygulamasi

Sekil 4.3. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitki boyu ytiksekligi iizerine etkisi.

Selenay (1986) da yapmis oldugu c¢alismasinda, musir bitkisine azotlu giibre
uygulamasinda N30 dozunun en yiiksek bitki boyunu gosterdigini ifade etmistir. Kaplan
ve Aktas (1993 azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyunu olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir.

Ayni1 sekilde azotlu giibrelemeye kars1 misir bitkisinin verim unsurlar iizerine yapilan
yapilan bazi ¢aligmalarda, azotlu gilibre miktarimin artisinin bitki boyunu artirdigi,
cesitler arasinda bitki boyu bakimindan énemli farkliliklar oldugunu belirlenmis, ayrica
genellikle uzun boylu bitkilerin daha erken g¢igeklenme ve kogan piiskiilii ¢ikarip,
yiiksek tane verimi saglama egiliminde oldugu belirlenmistir (Paradkar ve Sharma,
1993; Paradkar ve Sharma, 1993; Kaplan ve Aktas, 1993; Erbay, 1986; Ulger vd, 1992;
Kaplan ve Aktas, 1993; Paradkar ve Sharma, 1993; Goziibenli, 1997; Kara, 2006).

4.3.3. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullanom Katsayllarinin Misir Kocan
Yiiksekligine Etkileri
Misir kocan yiiksekligini belirlemek icin, her parselde kenar iki sira atildiktan sonra

ortada kalan 2 siradan, rastgele segilen bitkilerden, toprak seviyesinden bitki tizerindeki



en 1Ust koganin bagli oldugu boguma kadar olan dikey mesafeler Olgiilerek
belirlenmistir.

Farkli dozlarda azotlu mineral giibreleme uygulamasinin (Ng (kontrol): 0 mg L™ azot
uygulamasi, Nig: 10 mg L saf azot uygulamasi, Nyo: 20 mg L saf azot uygulamasi,
N3o: 30 mg L™ saf azot uygulamasi ve Nygo: 40 mg L™ saf azot uygulamasi, BA (Bakteri
astlamasi): Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKygo: A
Pan kabindan oOlgiilen 4 giinliikk buharlasmanin 1,00 kati, SK325 : A Pan kabindan
Olciilen 4 giinliik buharlasmanin 1,25 kati, SK;50: A Pan kabindan dlgiilen 4 giinliik
buharlasmanin 1,50 kati) sulama suyu uygulamasinin musir bitki kogan yiiksekligi
lizerine ait varyans (ANOVA) analiz sonuglart ve Duncan ¢oklu karsilastirma test

sonuclan. Cizelge 4.7.'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitki kogan yiiksekligi tizerine etkisi ve Duncan ¢oklu karsilagtirma
test sonuglan.

Azot Su Kullanim Kocan Yiiksekligi,
Uygulamasi, Katsayisi (cm)
(mg L™
NO SK1 120,83b
SK1,25 134,67ab
SK1,50 140,50a
Ortalama 132,00b
N10 SK1 128,57a
SK1,25 132,00a
SK1,50 139,67a
Ortalama 133,41b
N20 SK1 129,17b
SK1,25 141,00ab
SK1,50 150,17a
Ortalama 140,11ab
N30 SK1 138,500
SK1,25 142,83b
SK1,50 155,67a
Ortalama 145,67a
N40 SK1 132,17a
SK1,25 142,67a
SK1,50 135,00a
Ortalama 136,61ab




BA SK1 128,60a
SK1,25 136,03a
SK1,50 137,20a

Ortalama 133,94b

Cizelge 4.7'e gore musir bitki kocan yiiksekligi iizerine azotlu giibre uygulamasi (Ny,
N10, N2o, N3o Ve Ny kimyasal azotlu giibre dozlar1 ve BA: Azotobacter sp. asilamasi) ve
su kullanim katsayilart % 1 (p<0,01) seviyesinde 6nemli bulunmustur. Misir bitki kogan
yiiksekligi i¢in Azotlu Giibre Uygulamast x Su Kullanim Katsayilar1 interaksiyonu ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8.)

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitki kogan yiiksekligi iizerine ait varyans (ANOVA) analiz
sonugclari.

Kareler Kareler
Muamele Toplanm df Ortalamasi F Sig.
Azot 1189323 |5 237,865 3,609 010
SK 1656,389 |2 828,195 12,564  |,000
Azot* SK 600,406 10 60,041 911 534
Hata 2373033 |36 65,918

Azot dozlarmin misir ortalama kogan yiiksekligi iizerine etkilerini belirlemek i¢in
yapilan Duncun coklu karsilastirma testine gore, azot dozu uygulamalar1 arasinda Ny,
N1o Ve Nyg dozlarinin musir bitkisinin bitki kogan yiiksekligi degerleri iizerine bir fark
olusturmadig1, N3 azot dozunda ise en yiiksek bitki kocan yiiksekligi elde edildigi
gbzlemlenmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde edilen ortalama bitki kogan
yiiksekligi ile azotlu giibre uygulamalar1 arasinda belirgin bir farklilik goriilmemistir.
Bakteri asilamasi uygulamasi misir bitkisine N10 seviyesinde azotlu giibre uygulamasi

ile esdeger bulunmustur (Cizelge 4.7., Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
seviyelerinin misir Kogan yiiksekligi lizerine etkisi.

Ulger vd (1986) artan azot dozlarmin tepe piiskiilii ¢iceklenme siiresini ve kogan
yiiksekligini dnemli diizeyde uzattigini tespit etmislerdir. Goziibenli (1997) yliriittiigii
calismada kogan yiiksekligi ve koganda tane agirligi uygulanan azotlu giibre miktarinin
artmasiyla arttigini tespit etmistir.

Misir bitkisi tizerine farkli azot dozu (0, 6, 12 kg N/da) uygulamalarinin misir bitkisinin
bazi verim unsurlari iizerine yapilan arastirmalarda azot dozlarinin artisi ile farkli misir
cesitlerinde kogan sayisinin, kogan boyunun ve yiiksekliginin olumlu etkilendigi
belirlenmistir (Tirkay vd, 2002; Kaplan ve Aktas, 1993; Warren vd, 1980; Nimje ve
Seth, 1988; Ulger vd, 1986; Erbay, 1986; Kaplan ve Aktas, 1993; Paradkar ve Sharma
1993; Tiifek¢i ve Karaaltin, 2001; Yilmaz ve Karaaltin, 2003; Kara, 2006; Paradkar ve
Sharma, 1993).

Bulunan sonuglar bizim ¢alismamizla paralellik olusturmaktadir.



4.3.4. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullanim Katsayilarimn Misir Bitki Sayisi
Uzerine Etkileri

Farkli dozlarda azotlu mineral giibreleme uygulamasinin (Ng (kontrol): 0 mg L™ azot
uygulamasi, Nip: 10 mg L saf azot uygulamasi, Nyo: 20 mg L saf azot uygulamasi,
N3o: 30 mg L™ saf azot uygulamasi ve Nygo: 40 mg L™ saf azot uygulamasi, BA (Bakteri
astlamasi): Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKygo: A
Pan kabindan 6l¢iilen 4 giinliik buharlasmanin 1,00 kati, SKj 25 : A Pan kabindan
Olciilen 4 giinliik buharlasmanin 1,25 kati, SK;50: A Pan kabindan dlgiilen 4 giinliik
buharlasmanin 1,50 kat1) sulama suyu uygulamasiin misir bitki sayist lizerine ait
varyans (ANOVA) analiz sonuglart ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuglan.

Cizelge 4.9.'de verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitki sayisi ilizerine etkisi ve Duncan c¢oklu karsilagtirma test
sonuclan.

Azot Su Kullanim Katsayisi Ort. Bitki Sayisi,
Uygulamasi, (adet)
(mg L™

NO SK1 54,33a
SK1,25 53,00a
SK1,50 50,67a

Ortalama 52,67b
N10 SK1 53,33a
SK1,25 51,67a
SK1,50 53,33a

Ortalama 52,78b
N20 SK1 52,00a
SK1,25 53,33a
SK1,50 52,00a

Ortalama 52,44b
N30 SK1 51,67a
SK1,25 52,33a
SK1,50 54,00a

Ortalama 52,67b
N40 SK1 52,33a
SK1,25 52,00a
SK1,50 53,00a

Ortalama 52,44b
BA SK1 54,00a




SK1,25
SK1,50

59,00a
63,00a

Ortalama 58,67a

Cizelge 4.9 'e gore musir bitki sayisi lizerine azotlu giibre uygulamasi (No, N1o, N2o, N3p
ve Ny kimyasal azotlu giibre dozlar1 ve BA: Azotobacter sp. Asilamasi) % 1
seviyesinde onemli bulunurken, su kullanim katsayilari 6nemsiz bulunmustur. Misir
bitki kocan yiiksekligi icin Azotlu Gilibre Uygulamast x Su Kullanim Katsayilari

interaksiyonu ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10.)

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin musir bitki kogan yiiksekligi ilizerine ait varyans (ANOVA) analiz
sonugclari.

Kareler Kareler
Muamele Toplanm df Ortalamasi F Sig.
Azot 276,833 5 55,367 14,037 ,000
SK 14,778 2 7,389 1,873 ,168
Azot * SK 147,222 10 14,722 3,732 ,002
Hata 142,000 36 3,944

Azot dozlarinin misir ortalama bitki sayisi lizerine etkilerini belirlemek i¢in yapilan
Duncun c¢oklu karsilastirma testine gore, azot dozu uygulamalar1 arasinda Np, Nip ve
N2o. N3p Ve Ngo dozlariin misir bitkisinin bitki sayisi iizerine bir fark olusturmadig,
Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde edilen ortalama bitki sayisinin azotlu giibre
dozu uygulamalar1 belirgin bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bakteri asilamasi
uygulamast misir bitkisinin sayisina en yiiksek oranda katkida bulunmustur (Cizelge
4.9., Sekil 4.5.). Bu durum musir bitkisinin ¢imlenmesi tizerine Azotobacter sp.

kiiltiiriiniin etkili oldugunu gostermistir.
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitki sayisi iizerine etkisi.



4.3.5. Azotlu Giibrelemenin ve Su Kullanim Katsayilarinin Misir Kocan Sayisi
Uzerine Etkileri

Farkli dozlarda azotlu mineral giibreleme uygulamasinin (Ng (kontrol): 0 mg L™ azot
uygulamasi, Nip: 10 mg L saf azot uygulamasi, Ny: 20 mg L saf azot uygulamasi,
N3o: 30 mg L™ saf azot uygulamasi ve Nygo: 40 mg L™ saf azot uygulamasi, BA (Bakteri
astlamasi): Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKygo: A
Pan kabindan 6l¢iilen 4 giinliik buharlasmanin 1,00 kati, SKj 25 : A Pan kabindan
Olciilen 4 giinliik buharlasmanin 1,25 kati, SK;50: A Pan kabindan dlgiilen 4 giinliik
buharlasmanin 1,50 kati) sulama suyu uygulamasiin misir kogan sayisi iizerine ait
varyans (ANOVA) analiz sonuglart ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuclan.

Cizelge 4.11.'de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir kogan sayist lizerine etkisi ve Duncan ¢oklu karsilastirma test
sonuclan.

Azot Su Kullanim Katsayis1 | Ort. Ko¢an Sayisi,
Uygulamasi, (adet)
(mg L™

NO SK1 69,33b
SK1,25 75,00a
SK1,50 71,33b

Ortalama 71,89a
N10 SK1 71,00b
SK1,25 71,00b
SK1,50 74,67a

Ortalama 72,22a
N20 SK1 69,33a
SK1,25 71,00a
SK1,50 72,33a

Ortalama 70,89a
N30 SK1 66,00b
SK1,25 69,00b
SK1,50 76,33a

Ortalama 70,44a
N40 SK1 65,67b
SK1,25 64,67b
SK1,50 74,00a

Ortalama 68,11a
BA SK1 72,00a




SK1,25
SK1,50

74.00a
75,00a

Ortalama 73,67a

Cizelge 4.11.'e gore misir bitki kocan sayisi iizerine kimyasal azotlu gilibre uygulamasi
(No, Nio, N2o, N3p ve Ny kimyasal azotlu gilibre dozlar1 ve BA: Azotobacter sp.
astlamasi) 6nemsiz bulunurken, su kullanim seviyeleri % 5 (p<0,05) seviyesinde dnemli
bulunmustur. Misir bitki kogan sayist i¢in Azotlu Giibre Uygulamasi x Su Kullanim

Katsayilar1 interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda azotlu mineral giibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir bitki kogan sayisi iizerine ait varyans (ANOVA) analiz sonuglari.

Kareler Kareler
Muamele Toplam df Ortalamasi F Sig.
Azot 160,315 5 32,063 ,992 436
SK 234,926 2 117,463 3,635 ,036
Azot * SK 196,185 10 19,619 ,607 797
Hata 1163,333 36 32,315

Azot dozlarinin musir ortalama bitki kocan sayisi iizerine etkilerini belirlemek igin
yapilan Duncun ¢oklu karsilastirma testine gore, azot dozu uygulamalar1 arasinda No,
Nig ve Nz Nszp ve Ny dozlarinin misir bitkisinin kogan sayis1 lizerine bir fark
olusturmadigi, Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde edilen ortalama bitki kogan
sayisinin azotlu giibre dozu uygulamalarma gore belirgin bir farklilik gostermedigi
belirlenmistir. Bakteri asilamas1 uygulamasi misir bitkisinin kogan sayisina en yiiksek

oranda katkida bulunmustur (Cizelge 4.11., Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda azotlu mineral glibre uygulamasinin ve farkli su kullanim
katsayilarinin misir kogan sayisi iizerine etkisi.

Warren vd (1980) yapmis olduklari ¢alismada azot dozlarinin artiginin  musir
cesitlerinde, kogan sayisi ve kogan boyunun olumlu etkilendigini, Paradkar ve Sharma
(1993) azotlu giibre miktarinin artisinin kocan sayisi, kocan uzunlugu ve koganda tane
sayisini artirdigini, ¢esitler arasinda kogan uzunlugu ve koganda tane sayis1 bakimindan
fark gozlemlediklerini, Warren vd (1980) azot dozlarmin artist ile misir gesitlerinde
kogan sayisi, kogan boyu ve tane sayisi gibi faktorlerin olumlu etkilendigini, Kaplan ve
Aktas (1993) yaptiklar1 calismada {lire ve amonyum nitrat giibrelerinin misir bitkisinde
kogan boyu, kocan kalinlig1 ve koganda tane sayisin artirdigini belirlemislerdir.
Paradkar ve Sharma (1993), Nimje ve Warren vd (1980) ve Seth (1988) yiiriittiikleri
calismada azot uygulamalar1 ile bitkide kocan sayisi, kogan capi, kocan uzunlugu,
kocganda tane sayisi, koganda tane agirliginin azot dozlarindan olumlu yonde etkilendigi
belirtmiglerdir. Ulger vd (1986) musir bitkisinde artan azot dozlarinin kogan
yiiksekligini 6nemli diizeyde uzattigim1 ve bitkideki kogan sayisinin 6nemli diizeyde
arttigin tespit etmislerdir. Erbay (1986) musir bitkisinde azotlu giibrelemeye bagh
olarak kogan uzunlugu, kogan ¢api, koganda tane sayisi, bin tane agirligi, tane ve sap
verimine ait degerleri sirasiyla 111.2 cm, 15.05 cm, 4.21 cm, 422 adet/kogan, 244.7 gr,
425 kg/da ve 469 kg/da olarak tespit etmistir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasinin (No, N1g, N2, N3o Ve Nzg mineral azot
uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKy g
SKi25 ve SKiso) sulama suyu uygulamasmin misir bitkisinin tane verimi iizerine
yapilan analiz sonuglarina gore; azotlu mineral giibre uygulamasi (Ng, N1g ve Nyg azot
dozlar arasinda istatistiki olarak bir fark gozlenmemis, N3p azot dozunda en yiiksek
musir tane verimi (1461,76 kg de™) elde edilmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu
elde edilen ortalama tane verim miktar1 ile azotlu giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak farklilik gozlenmis ve bakteri asilamasi mineral azotlu giibre
uygulamalari arasinda en diisiik bitki tane verim degeri (1304,08 kg de™) gdstermistir.
Su kullanim katsayilarina bakildigi zaman azotlu giibre uygulama dozlarinda genel
olarak SK1,25 sulama suyu kullanim katsayisinda en yiiksek tane verimi elde edilmistir.
Buna gére mevcut deneme alaninin bulundugu bdlge i¢in musir bitkisinin tane verimi
lizerine en uygun azotlu mineral glibreleme ve su kullanim kombinasyonu N30 X
SK1,25 dozu (1523,48 kg de™) olarak belirlenmistir.

Farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasiin (Ng, N1g, N2, N3o Ve N mineral azot
uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKj g,
SKj 25 ve SKj 50) sulama suyu uygulamasinin misir bitki boyu yiiksekligi {izerine yapilan
analiz sonuglarina gore; azotlu mineral giibre uygulamasi Ng, Nig ve Nyg azot dozlar
arasinda istatistiki olarak bir fark gézlenmemis, N3g azot dozunda en yiiksek misir bitki
boyu yiiksekligi (314,39 c¢cm) elde edilmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde
edilen ortalama bitki boyu yliksekligi ile azotlu giibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel
olarak farklilik gozlenmis ve bakteri asilamasi mineral azotlu giibre uygulamalar
arasinda en diistik bitki boyu ytiksekligi degeri (288,18 cm) gostermistir.

Su kullanim katsayilarina bakildigi zaman azotlu giibre uygulama dozlarinda genel
olarak SK1,50 sulama suyu kullanim katsayisinda en yiiksek bitki boyu yiikseklik
degeri elde edilmistir.

Buna gore mevcut deneme alaninin bulundugu boélge i¢in misir bitki boyu yiiksekligi
acisindan en uygun azotlu mineral giibreleme ve su kullanim kombinasyonu N30 X
SK1,5 dozu (327,50 cm) olarak belirlenmistir.

Farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasinin (No, N1g, N2g, N3o Ve N mineral azot

uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKy g,



SKi25 ve SKjs0) sulama suyu uygulamasinin misir bitki kogan yiiksekligi {izerine
yapilan analiz sonuglarina gore; azotlu mineral giibre uygulamasi Ny, N1g ve Ny azot
dozlar1 arasinda istatistiki olarak bir fark gozlenmemis, N3y azot dozunda en yiiksek
musir kogan yiiksekligi (145,67 cm) elde edilmistir. Azotobacter sp. ile asilama sonucu
elde edilen ortalama bitki kogan yiiksekligi ile azotlu gilibre uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak farklilik gozlenmis ve bakteri asilamast mineral azotlu giibre
uygulamalari arasinda N10 degeri ile esdeger bitki boyu degeri gostermistir.

Su kullanim katsayilarina bakildigi zaman azotlu giibre uygulama dozlarinda genel
olarak SK1,50 sulama suyu kullanim katsayisinda en yiiksek bitki kocan yiikseklik
degeri elde edilmistir.

Buna gore mevcut deneme alanimin bulundugu bolge i¢in misir bitki kogan yiiksekligi
acisindan en uygun azotlu mineral glibreleme ve su kullanim kombinasyonu N30 x
SK1,5 dozu (155,67 cm) olarak belirlenmistir.

Farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasinin (No, N1g, N2g, N3o Ve Ngo mineral azot
uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKjgo,
SKi125 Ve SKi50) sulama suyu uygulamasimin misir bitki sayist iizerine yapilan analiz
sonuglaria gore; azotlu mineral giibre uygulamast No, N1g N2g N3o Ve Nsg azot dozlari
arasinda istatistiki olarak bir fark gozlenmemis, Azotobacter sp. ile asilama sonucu elde
edilen ortalama bitki sayisi azotlu giibre uygulamalari arasinda istatistiksel olarak
farklilik gostermis ve bakteri agilamasi ile parselden en yiiksek bitki sayisi (58,67 adet)
elde edilmistir.

Bitki sayist acgisindan azotlu giibre uygulama dozlarinda su kullanim katsayilarinin
etkisine bakildiginda, istatistiksel olarak bir fark gézlenmemis, fakat en yiliksek bitki
sayist degeri bakteri asilanmis parsellerin SK1,25 sulama suyu katsayisindan elde
edilmistir.

Buna gore mevcut deneme alaninin bulundugu boélge i¢in misir bitki sayis1 agisindan en
uygun azotlu giibreleme ve su kullanim kombinasyonu BA x SK1,5 dozu (63 adet)
olarak belirlenmistir.

Farkli dozlarda azotlu giibreleme uygulamasinin (No, N1g, N2, N3o Ve Nzo mineral azot
uygulamasi, Azotobacter sp. ile asilama) ve farkli su kullanim katsayilarinda (SKj o,
SKi 25 ve SKj50) sulama suyu uygulamasinin misir bitki kogan sayisi iizerine yapilan

analiz sonuglarina gore; azotlu mineral giibre uygulamasi No, N1g. N2o N3o ve Ny azot



dozlar arasinda istatistiki olarak bir fark gozlenmemis, Azotobacter sp. ile asilama
sonucu elde edilen ortalama bitki kocan sayist azotlu giibre uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak farklilik gostermemis ve bakteri asilamasi ile parselden en yiiksek
bitki kogan sayis1 (73,67 adet) elde edilmistir.

Bitki kogan sayist acisindan azotlu giibre uygulama dozlarinda su kullanim
katsayilarinin etkisine bakildiginda, istatistiksel olarak bir fark gozlenmemis, fakat en
yiiksek bitki kogan sayisi degeri bakteri asilanmis parsellerin SK1,50 sulama suyu
katsayisindan elde edilmistir.

Buna gore mevcut deneme alaninin bulundugu boélge i¢in misir bitki kogan sayisi
acisindan en uygun azotlu giibreleme ve su kullanim kombinasyonu BA x SK1,5 dozu

(75 adet) olarak belirlenmistir.

ONERILER

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Konya Toprak Su ve Collesme ile Miicadele
Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii deneme arazisinde yiiriitiilen bu calismada, misir
yetistirilen arazilerde en uygun azotlu giibreleme dozu ve bakteri asilamasinin etkisi
arastirilmistir. Deneme sonuglarina goére mevcut bolgede misir yetistiriciligi i¢in
oneriler soyle 6zetlenebilir.

- Musir bitkisinin tane verimi lizerine en uygun azotlu mineral giibreleme ve su kullanim
kombinasyonu N30 x SK1,25 dozu,

- Misir bitki boyu yiiksekligi acisindan en uygun azotlu mineral giibreleme ve su
kullanim kombinasyonu N30 x SK1,5 dozu,

- Misir bitki kogan yiiksekligi agisindan en uygun azotlu mineral giibreleme ve su
kullanim kombinasyonu N30 x SK1,5 dozu,

- Musir bitki sayist agisindan en uygun azotlu giibreleme ve su kullanim kombinasyonu
BA x SK1,5 dozu,

- Misir bitki kogan sayisi agisindan en uygun azotlu giibreleme ve su kullanim
kombinasyonu BA x SK1,5 dozu

Dikkate alinarak tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi misir bitkisinden daha fazla verim
alinmasi hususunda 6nem arz edecektir.

Mevcut bulgularin  yorede misir yetistiren ¢ift¢ilerimiz acisindan biiyiik fayda

saglayacagi kanaatindeyiz.
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