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OZET
Yiksek Lisans Tezi

SEKER PANCARI KUSPESINi TOPRAKLARIN
BiYOLOJIK OZELLIiKLERI UZERINE ETKILERI

Mehtap YAPICI KILIC

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1
Bitki Besleme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Serdar BILEN

Bu c¢alismada seker pancari kiispesinin topraklarin biyolojik ozellikleri iizerine etkileri
karsilagtirmali olarak belirlenmeye ¢alisilmistir. Arastirmada laboratuarda 1 kg toprak
iceren saksilara 0, 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 ve 6.0 ton da? hesabiyla siras1 ile 0, 0.001,
0.002, 0.004, 0.008, 0.016 ve 0.024 g saks1™ olacak sekilde artan dozlarda seker pancari
kiispesi topraklara karistirilmigtir. Topraklarin nemi tarla kapasitesi nem diizeyinde sabit
tutulmus ve musir bitkisinin (Zea mays L. var Inra 260) piiskiil olumunda ve hasat sonunda
seker pancart kiispesinin farkli dozlarinin topraklarin toplam azot, elverisli P, bakteri ve
mantar sayimi Ve toprak CO; igerigi lizerine etkileri belirlemek i¢in analizler yapilmustir.

Arastirma sonuglarina gore; farkli dozlarda seker pancari kiispe uygulamasinin topraklarin
ortalama toplam N, elverisli P,Os, bakteri, mantar popiilasyonu ve CO, salinimi {izerine
etkileri 6nemli bulunmus, giibre dozlarmin artisina bagl olarak toplam N, elverigli P,Os,
bakteri, mantar popiilasyonu ve CO, salmimi degerleri 4 ton da™ kiispe uygulamasima kadar
artis gostermis, 6 ton da™ uygulamasinda diisiis gostermistir. Ciftlik ve Daphan bolgesi
topraklarinda en yiiksek toplam N, elverisli P,Os, bakteri ve mantar sayis1 ve CO, salinimi
seker pancari kiispe uygulamasimim 4 ton da™ dozunda elde edilmistir.

Seker pancart kiispesi uygulamasi hafif biinyeli Ciftlik Bolgesi topraklarinda toplam N,
elverisli P,Os, bakteri ve mantar sayis1 ve CO, salinimi degerleri, agir biinyeli Daphan
bolgesi topraklarina gore daha yiiksek degerler gostermistir.

2019, 46 sayfa

Anahtar Kelimeler: Seker pancart kiispesi, toprak azot igerigi, elverisli P,Os igerigi,
CO; salinimi, bakteri popiilasyonu, mantar popiilasyonu.
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EFFECTS OF SUGAR BEET PULP
ON SOME SOIL BIOLOGICAL PROPERTIES
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Supervisor: Prof. Dr. Serdar BILEN

In this study, the effects of sugar beet pulp on the biological properties of soils have
been tried to be determined comparatively.

In this research, according to the calculate 1 kg of soil in the pots of 0, 0.25, 0.5, 1.0,
2.0, 4.0 and 6.0 tons of da™ increasing doses of sugar beet pulps were added into the
soils in the order of 0, 0.001, 0.002, 0.004, 0.008, 0.016 and 0.024 g potted™
respectively in laboratory condition. The soil moisture of the soils was kept constant at
the humidity level and analyzes were carried out to determine the effects of different
doses of sugar beet pulp at the end of tassel formation and harvesting of the corn (Zea
mays L. var Inra 260) plant on the total nitrogen, suitable P, bacterial and fungal count
and soil CO; content of the soil.

According to the research results; the effects of different doses of sugar beet pulp
application on the average total N, favorable P,Os, bacterial and fungal population and
CO, release of the soils were found to be significant, depending on the increase in
doses. Soil total N, available P,Os, bacterial and fungal population and CO; emission
values were of increased until 4 tons da™ and decreased in 6 ton da™ sugar beet pulps
application. The highest total N, favorable P,Os, bacteria and fungus number and CO,
release in the Farm and Daphan region soils were obtained from 4 ton da™ dose of sugar
beet pulp application.

It was observed that sugar beet pulp application in light texture soils in the farm area
soils, total N, favorable P,Os, bacteria and fungus number and CO, release showed
higher values than the heavily texture constructed Daphan region soils.

2019, 46 pages

Keywords: Sugar beet meal, soil nitrogen content, available P,Os content, CO; release,
bacterial population, fungal population
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1. GIRIS

Toprak verimliliginde organik giibreler verimlik agisindan biiyliik oneme sahiplerdir.
Organik madde bakimindan zengin olan organik giibreler topraklara uygulanan 6nemli
kaynaklardan birisidir ve azot, potasyum ve fosfor bakimindan zengin olmasiin yani
sira bitki gelisimi ve topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine etkili

olan makro ve mikro besin elementlerini 6nemli oranda biinyesinde bulundururlar.

Ancak; bazi organik giibrelerin ¢evre sorunlarina neden olduklar1 bilinmektedir.
Ozellikle uygun olmayan kosullarda depolama yapilmasi durumunda koku, s1zint1 gibi
sorunlar ortaya ¢ikmakta ve bazi sinek, bocek, vb. hagereler ve mikroorganizmalarin

tiremesine katki saglayarak ¢evre sagligin1 olumsuz etkilemektedir (Yaldiz 1991).

Taze organik giibrelerin toprak i¢in birgok zarart mevcuttur. Bitkilerin, taze organik
giibrelerdeki  ayrismamis  besin  elementlerini  biinyelerine almalari  miimkiin
olmamaktadir (Aktas, 1991). Organik giibrelerin bazilar1 yiiksek miktarda tuz i¢erdikleri
igin bitkilere zararl etkileri olmaktadir. Zararli etkiden korumak igin kat1 halde bulunan
organik giibrelerin az miktarda uygulanmasi veya degisik formdaki ucuz katki
materyalleri ile birlikte kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu sekilde uygulama ile organik
giibrelerin besin elementi miktar1 seyreltilerek tuz miktar azaltilir ve bitkiler i¢in zararli

etkileri bertaraf edilmis olunur (Kara ve vd 1997).

Bu c¢aligmada Ilica Seker Fabrikasi atiklarindan elde edilen seker pancari kiispesinin
topraklarin bazi biyolojik 6zellikleri (toplam azot, elverisli P, bakteri ve mantar sayimi

ve toprak CO; igerigi) tizerine etkileri belirlenmeye ¢aligilmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toprak verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim organik maddenin miktar ve toptaktaki
muhafazasi ile yakindan iliskilidir. Ulkemiz topraklarnm biiyiik cogunlugunda organik
madde miktar1 yetersizdir ve organik giibre ilavesi yapilmasi gerekmektedir. Ulkemiz
topraklarinin % 75’den fazlasinda organik madde ve azot miktar1 az veya ¢ok az, % 6
civarindaki kismi yeterli ve fazla sinifinda yer almaktadirlar. Topraklarimizin %75’inde
bitkilere elverisli fosfor ¢ok az veya az sinifinda, % 14’iinde bitkilere elverisli fosfor
fazla sinifinda bulunur. Ayni sekilde topraklarimizin % 80’inde bitkiler tarafindan
kullanilabilir potasyum fazla veya ¢ok fazla siifinda, sadece % 1.3’iinde ise yetersiz
smifinda bulunur (Yetgin, 2010).

Organik giibreler topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerine etki yaparak
bitkiler i¢in besin elementinin elverigli forma gelmesine ve bitki kok gelisimine katkida
bulunurlar. Tarimsal iiretimde kullanilan organik giibreler toprakta kaldiklarinda bir
sonraki yil ekilecek olan bitkinin gelismesine de katkida bulunurlar. Organik giibreler,
topragin su ve besin elementi tutma kapasitesini, katyon degisim kapasitesini, yikanma
ile olan azot kaybini azaltarak kimyasal giibrelere kiyasla daha fazla olumlu katkida
bulunurlar (Jakse and Mihelic 1999).

Topraklarin verimliligini artirmak ve topraklardaki bitki besin element eksikligini
gidermek i¢in iilkemizde konvansiyonel tarimla beraber yilda; 6 milyon ton kimyasal
giibre, 39 bin ton sentetik tarim ilac1 ve hormon topraklara ilave edilmektedir (Yetgin,
2010). Kullanilan kimyasallarin toprak ve bitkiye olan olumsuz etkilerinden korunmak
i¢in son yillarda organik tarim 6nem kazanmis ve organik giibrelemede alternatif yollar

bulunmaya ¢aligilmistir.

Son yillarda iilkemizde degerlendirilme potansiyeline sahip ¢ok miktarda tarimsal atik
uretilmektedir. Tirkiye’deki tarla iriinlerinden agiga ¢ikan toplam atik miktar

46.209.950 ton ve bahge iiriinlerinden agiga ¢ikan toplam atik miktar1 ise 5.166.413



ton’dur. Sadece Akdeniz bolgesinden elde edilen yillik atik miktari; toplam tarla
tirtinlerinde 7.374.194 ton ve bahge iriinlerinde 288.567 ton olarak belirlenmistir
(Basgetingelik ve ark., 2005).

“Ise yaramaz ¢Op ve atik" olarak adlandirilan organik atiklar giibre olarak
kullanildiklarinda  topraklardan elde edilen yiyeceklerimizin besin degerini
artirmaktadirlar. Yaygin olarak kullanilan bazi organik atiklar arasinda; organik
giibreler, yesil giibreler, ¢op glibreleri, kompostlar, fekaller (insan gaitasi), kus guanosu,
balik guanosu (balik unu), kemik unu, kan tozu (unu), boynuz ve tirnak tozu, deri tozu,
tiitlin tozu, su yosunu, hiimik asit, pamuk ¢igidi kiispesi, seker pancari kiispesi ve diger

endiistri artiklari, ¢ay artigi, aycicegi sapi kiilii vb sayilabilir (Anon., 2004).

Seker pancar1 (Beta vulgaris saccharifera) iki yillik bir bitkidir, I. y1l, tohumdan kok ve
yapraklar olusur ve kokte besin olarak sakaroz toplanir, Il. yil bitki tohum verir. Seker
fabrikalarinda fabrikasyona maruz birakilan seker pancari basingli su ile birlikte
yiizdiiriilerek, yiizdiirme suyunda “’pllp tutan’ adi verilen pancar artiklarinin
tutulmasini saglayan siizgegler vasitasi ile pancardan farkli olarak bulunan maddeler
ayristirilir. Bu cihazin 6n kisminda kalan pancar kirintilart ot v.b kisim “’Piilp” olarak
adlandirilir. Piilp; pancarin islem gérmemis artigidir bu sebeple, seker pancarinda
bulunan biitiin bilesenler ayn1 zamanda piilpiin yapisinda da bulunmaktadir (Demiral,

2012).

Seker fabrikalarinda seker pancarindan sakkaroz (seker) su ile ekstraksiyon yontemiyle
elde edilir. Pancar bigaklarinda kiyilan seker pancari; igerisinde 70-75°C sicaklikta su
bulunan haslama teknesine aktarilir, haslama igerisindeki kollar yardimiyla diger uca
hareket ettirilir, bu esnada pancardaki sakkaroz ve suda ¢oziinen seker disi maddeler
suya gecerler. Sabit ve hareketli kollar vasitasiyla difiizyon kulesi icerisindeki kiyimlar
yukar1 dogru hareket ettirilir ve st taraftan gelen diflizyon besleme suyu ile yikanarak
sekeri alinir. Difiizyonun ¢ikis helezonlarindan disari atilan kiyimlar “’kiispe’” olarak
adlandirilir. Elde edilen bu kiispe bir dizi helezon sisteminden gegerek kiispe preseleri

ad1 verilen icerisinde karsilikli helezonlar bulunan aparatta sikilarak kiispede bulunan



sekeri almak icin kiispe bantlarina aktarilirlar. Kiispenin bilesiminde Mark adi verilen
ve suda ¢oziinmeyen; seliiloz, lignin, hemiseliilloz, araban, galaktoz ve ¢dziinmeyen

pektik maddeler ve az miktarda sakkaroz bulunmaktadir (Demiral, 2012).

Ciftcilerimizin “kiispe” diye adlandirdig1r pancar kiispesi veya seker pancari posasi,
hayvanlarin tiiketimine sunulan seker fabrikasi atigidir. Siit ve besi sigirlarinin
beslenmesinde kullanilan Pancar kiispesi hayvanlarin istahla yedigi sindirimi kolay en
ucuz kaba yemlerden birisidir ve sulu yemlerin bulunmadigi kis aylarinda hayvanlarin
yas yem ihtiyacini giderirler. Pancar kiispesi Saman, yonca balyasi, korunga, siitotu gibi
kaba yemlerle karistirildiginda hayvanlarin beslenmesinde daha kaliteli yem elde
edilmis olur. Kiispe iceriginin zenginlesmesi toprak ekosistemine, bitki ve hayvan

beslenmesine olumlu katkilar saglar (Demiral, 2012).

Pancar Kiispesi bol miktarda protein icermektedir ve hayvanlar i¢in dnemli bir protein
kaynagidir. Siit ineklerinin protein ihtiyaglarini kiispe kullanmadan temin etmek
neredeyse imkansizdir. Kiispeler % 20-40 arasinda hazmedilebilir protein ihtiva ederler

ve diger yemlere gore de ucuzdurlar (Demiral, 2012).

Kuru ve yas olarak hayvanlar tarafindan tiiketilen pancar posasi, yiiksek enerji kaynagi
olan ve besi sigirlarinda fazlasi ile kullanilan bir yemdir (Park et al., 2001; Tiknazoglu,
2005). Yas seker pancari kiispesi, fosforca fakir, seliiloz ve protein yoniinden yetersiz,
kolay sindirilebilir karbonhidratlarca zengin bir yan iiriindiir. igermis oldugu balast
madde oran1 diisiik oldugu i¢in, yas seker pancari kiispesinin hayvanlara ilave yemlerle
verilmesi daha uygundur. Tek yonli kaba yem olarak yas seker pancari ile hayvanlarin
beslenmesi durumunda rasyonlara gerekli besin ilaveleri yapilmadig: takdirde, 6zellikle
hayvanlar {izerinde bir takim olumsuz etkilere (Rumen hareketleri sayisinda diisme,
yem tiiketiminde azalma vb.) sebep olurlar (Balik¢1 ve Giirdogan, 2002). Seker pancari
kiispesinin seker orani sifir olarak degerlendirildigi i¢in uzun siireli ve fazla tiiketilmesi
durumlarinda hayvanlarda karaciger bozulmasi gibi olumsuz yan etkilere sebep olurlar
(Demiral, 2012).



Sulu yemlerin bulunmadigi kis aylarinda hayvanlarin yas yem ihtiyacini giderirler ve
saman gibi kaba yemlerin hayvanlar tarafindan daha iyi tiiketilmesini saglarlar. Yas
pancar posasinin iyi muhafaza edilmemesi durumunda kiiflenme ve kotii kokular olusur.
Boylece kiispenin besin degerini diiser ve hayvan sagligmi olumsuz etkiler. lyi
muhafaza edilmeyen yas pancar kiispesi hayvanlarda ishal ve halsizlik yaparlar,
bagirsak iltihabina ve danalarda eklem iltihabina sebep olurlar. Yas pancar posasi igin
en uygun saklama yontemi silaj yapim teknigi ile depolanmasidir. Silaj metodu ile
sikistirllarak ve lizeri hava almayacak sekilde kapatilarak muhafaza edilir. Yas pancar
posast yerde depolandigi gibi 2 veya 3 tarafi duvarla cevrili silolarda veya 4 tarafi

duvarla gevrili yerlerde de depolanabilir (Demiral, 2012).

Kuru seker pancari kiispesi agirliginin bir ka¢ katt su tutma ozelligine sahiptir,
hayvanlara yedirilmeden once 5-6 misli su ilave edilmeli ve saman ile birlikte
kullanilmalidir (Demiral, 2012). Seker pancari kiispesi protein, vitamin A ve P minerali
bakimindan fakirdir. Bu sebeple; seker pancari kiispesinin hayvanlarin enerji, protein,
seliiloz, kuru madde, Ca ve P ihtiyaclarmin karsilanmasi i¢in pamuk tohumu kiispesi,
keten tohumu kiispesi ve kepek gibi fosfor bakimindan zengin yemlerle karigtirilmasi
onerilmektedir (Anon., 2018).

Sera ortaminda yiiriitiilen bir ¢alismada topraklara soya kiispesi (2.5, 5.0 ve 10.0 ton ha’
1), pamuk kiispesi (2.5, 5.0 ve 10.0 ton ha™), ve ahur giibresi (10.0, 20.0 ve 40.0 ton ha™)
ti¢ farkli dozda uygulanmig ve 7 ay siire ile inkiibasyona birakilmistir. Arastirma
sonucunda, soya kiispesi ve ahir giibresi uygulamasinin topraklarin agregat stabilitesi
lizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz, pamuk kiispesi uygulamasinin agregatlarin
stabilitesinde p<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir (Yilmaz ve Alagoz,
2005).

Yapilan bir arastirmada topraklara elma posasi uygulamasi ve inkiibasyona birakilmasi
sonucunda topragin bazi verimlilik 6zelliklerinde (toprak OM, toplam N, elverisli P,Os,
Fe, Cu ve Mn iceriklerinde) onemli artiglarin oldugu ifade edilmistir (Yilmaz ve

Alagdz, 2009).



Yapilan bir ¢caligmada seker pancari kiispesinin ve giftlik giibresinin topraklarin hidrolik
iletkenlik ve agregat stabilitesi tizerine etkileri arastirilmis ve ¢alisma sonucunda kiispe
uygulamasinin topraklarin agregat stabilitesi ve hidrolik iletkenlik degerlerini artirdigi
belirlenmistir. Calismada; seker pancari kiispesi uygulanan topraklarin ¢iftlik giibresi
uygulanan topraklara gore erozyona karst direncinin daha fazla stabil durum
gosterdikleri belirlenmistir (Barik, 2011).

Bu caligmanin amaci, son zamanlarda gittikce dnem kazanan organik tarim sektoriinde
alternatif dogal organik materyal olarak kullanilabilecek seker pancari kiispesinin farkli
dozlarinin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin toplam N, elverisli P,Os, bakteri,
mantar popiilasyonu, toprak CO, salinimi iizerine olan etkilerini karsilagtirmali olarak

arastirmaktir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Denemede materyal olarak toprak ornekleri, seker pancari kiispesi, misir tohumlar

kullanilmustir.

3.1.1. Toprak

3.1.1.a. Toprak Ornekleri

Bu arastirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim
Miidiirliigii 4 No’lu deneme sahasindan alman Orta Biinyeli ve Daphan Ovasi Ispir

Yolu Serisinden alinan Agir Biinyeli toprak ornekleri kullanilmigtir.

3.1.1.b. Toprak Orneklerinin Ahndig1 Bélgenin Toprak Ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftligi Erzurum sehir merkezinin batisinda yer almakta ve 43.000
da alam kaplamaktadir. Universite ciftlik arazisi giineyde Kiremitli Tabya ve kuzeyde
Karasu’nun 250 m kuzeyine kadar uzanir (Akgiil 1987). Ciftlik arazisi; Kirkdegirmenler
ve Pasalar derelerinin ovaya dogru olusan birikinti yelpazelerinin birlesmeleri ile %3-10
egimli ve hafif ondiileli, arazinin alt kesimleri ise %1-3 egimli ve olduk¢a homojen
meyilli topografyaya sahiptir (Akgiil et al. 1995). Ciftlik topraklarinda aglomera, bazalt,
volkanik tiif, konglomera ve kire¢ tasinin pargalama-ayrisma iiriinlerinden olusan

alluviyal materyaller yaygin olarak bulunur (Atalay 1978).

Erzurum sehir merkezinin 25 km batisinda, Erzurum-Erzincan Karayolu {izerinde yer
alan Daphan Ovasinin batisinda Sergeme deresi, kuzeyinde meyilli topografya, orta
kisimda nispeten diiz bir topografya, giineyde ise kismen derin vadiler ile boliinmiis bir

yap1 bulunmaktadir (Akgiil 1992). Ovada bazalt, tif, killi kire¢ tasi, kumtast ve cakil



tas1 bilesimli aliiviyal materyaller ve kuzey kesimlerde ise benzer bilesimli kolluviyal
materyaller hakimdir (Altinli 1963; Staff 1999).

3.1.1.c. Toprak Orneklerinin Alindigx Bolgenin iklim Ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftlik bolgesinde yillik yagis 442.7 mm, ortalama sicaklik 5.95°C
ve buharlasma 1016.9 mm'dir (DMI 2016). Toprak sicaklik rejimi "mesic", toprak nem
rejimi ise "istic" dir (Akgiil 1992). Bolgede kislar soguk ve uzun, yazlar serin ve kisa

gecmektedir. Bolge karasal iklime sahiptir.

Daphan ovasit bolgesinde yillik sicaklik 6 °C, yagis 400 mm, buharlagsma 1.059 mm,
toprak sicakligi 8.4°C ve nispi nem % 63 olarak belirlenmistir. Bolgeye en fazla yagis
mayis ayinda (73.4 mm) ve en az yagis ise agustos ayinda (18.4 mm) diismektedir. Yilin

sekiz ayinda (Nisan—Kasim) buharlasma yagis miktarindan fazladir (Anon., 2016).

3.1.1.d. Toprak Orneklerinin Ahndig1 Bélgenin Tarimsal Ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftlik Arazisi topraklar1 sulu arazi sinifinda toplam 4.527 ha’lik
etlit alanina sahiptir. Arazide hububat, seker pancari, patates, aygicegi, yonca (ibi

bitkilerin tarim1 yapilmaktadir.

Daphan ovasinda 34.527 ha sulanabilir arazide hububat, seker pancari, patates, aygigegi,

sogan, yonca ve lahana gibi bitkilerin tarim1 yapilmaktadir (Anon 1979a).

3.1.2. Seker Pancan Kiispesi

Denemede Erzurum ili Ilica ilgesinde bulunan Ilica Seker Fabrikasindan elde edilen
seker pancari kiispeleri kullanilmistir. Plastik posetlerde muhafaza edilerek laboratuara
getirilen kiispe havasiz ortamda 1 ay bekletildikten sonra havada kurutulmustur. Elde

edilen kiispe materyali 6giitiilmiis ve denemede kullanilmustir.



3.2. YONTEM

3.2.l. Seker Pancari Kiispesinin Hazirlanmasi Ve Uygulanmasi

Artan dozlardaki seker pancari kiispesinin toprak oOzellikleri tizerine etkilerini
belirlemek igin 3 tekrarl saksi denemesi kurulmustur. Denemede 1000 g. firin kurusu
toprak ornegi tartilip, sirasiyla 0, 0.25, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 ve 6.0 ton da’ hesabiyla sirast
ile 0, 0.001, 0.002, 0.004, 0.008, 0.016 ve 0.024 g saks1™ olacak sekilde artan dozlarda

seker pancari kiispesi topraklara karistirilmstir.

3.2.2. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Toprak oOrnekleri laboratuara getirilmis, havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten
gecirilmistir. Plastik kaplara konulan toprak 6rnekleri iizerinde deneme oncesi kimyasal,

fiziksel ve biyolojik analizler yapilmistir.

Saksi denemesinde 4 mm’den elenen toprak ornekleri kullanilmistir. Denemede saksi
topraklarina artan dozlarda seker pancari kiispesi ilave edilmis ve topraklarin nem
diizeyi, tarla kapasitesi nem seviyesinde sabit tutulmustur. Deneme siiresince eksilen su
miktar1 tartim yapilarak ilave edilmistir. Bitkinin ¢i¢ceklenme doéneminde ve hasat
doneminde seker pancari kiispe uygulamasinin topraklarin toplam azot, elverisli P,
bakteri ve mantar sayimi ve toprak CO, igerigi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla

toprak analizleri yapilmistir.

3.2.3. Toprak Analiz Y ontemleri

Arastirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri asagidaki ana basliklar

altinda ele alinmustir.
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3.2.3.a. Toprak Reaksiyonu

Deneme topraklarinin 1:2.5’luk toprak-su oraninda pH’lar1 cam elektrotlu pH metresi

ile yapilmistir (Handershot et al. 1993).

3.2.3.b. Kire¢ Miktari

Deneme topraklarinin kireg igerikleri voliimetrik yontemle Scheibler Kalsimetresi ile
belirlenmistir (Goh et al. 1993).

3.2.3.c. Organik Madde

Deneme topraklarinin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir
(Tiessen and Moir 1993).

3.2.3.d. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)

Deneme topraklar1 sodyum asetatla (1 N, pH=8.2) doyurulduktan sonra, amonyum
asetatla (1 N, pH=7.0) ekstrakte edilen soliisyonlarda bulunan Na atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde okunarak KDK degeri belirlenmistir (Rhoades, 1982).

3.2.3.e. Degisebilir K ve Na

Deneme topraklarinin degisebilir K ve Na igerikleri, amonyum asetatla (1 N, pH=7.0)
doyurulan topraklardan elde edilen ekstraklarin alev fotometresinde okunmasi ile

belirlenmistir (Knudsen et al. 1982).

3.2.3.f. Degisebilir Ca + Mg

Deneme topraklarinin  degisebilir CatMg katyonlari EDTA  (Etilendiamin
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tetraasetikasit) yontemine gore titrasyonla tespit edilmistir (Lanyon and Heald 1982).

3.2.3.9. Elverisli Fosfor

Deneme topraklariin elverisli fosfor igerikleri molibdofosforik mavi renk yontemine

ile spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Olsen and Sommers 1982).

3.2.3.h. Toplam Azot

Deneme topraklarinin azot igerigi, Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Mc Gill and
Figueiredo 1993).

3.2.3.i. Elektrik iletkenlik

Deneme topraklarinin elektriki iletkenlikleri saturasyon macunlarmin ekstraksiyon

cozeltilerinde elektriki kondiiktivite aleti ile okunarak belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.3.). Toprak Tekstiirii

Deneme topraklarinin kum, silt ve kil igerikleri, Bouyoucos Hidrometre yontemiyle,

tekstiir sinifi ise tekstiir tiggeni ile belirlenmistir (Gee and Bauder 1986).

3.2.3.k. Mikro Element Ve Agir Metal Analizleri

Deneme topraklarinin agir metal igerikleri DTPA (dietilentriamin pentaasetikasit)
yontemine gore ekstrakte edilen siiziiklerde (Saglam 1994; Aydin ve Sezen 1995) ICP
OES spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma spectrophotometer) (Perkin-
Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) direk olarak
okunarak belirlenmistir (Mertens 2005).
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3.2.4. Kiispe Analiz Yontemleri

Organik giibreler bitki drnekleri gibi degerlendirilip nem, kuru madde, organik madde,

toplam N, fosfor, makro ve mikro elementler, asitlik ve EC analizleri yapilmistir.

3.2.4.a. Nem

Seker pancart kiispesinin nem igerigi firinda 105 °C’de kurutulup tartim yapilarak

belirlenmistir (Kacar 2014).

3.2.4.b. Kuru madde

Seker pancar1 kiispesinin kuru madde agirhgi firinda 105°C’de kurutulup tartim

yapilarak belirlenmistir (Kacar 2014).

3.2.4.c. Organik Madde Ve Organik C

Seker pancar kiispesinin organik madde igerigi 550 °C’de kiil firninda kuru yakma

yontemi belirlenmistir (Kacar 1994).

3.2.4.d. Toplam Azot

Seker pancari kiispesinin N igerigi yas yakmaya tabi tutulan kiispenin (salisilik-siilfiirik

asit karisimi ile) mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 2014).

3.2.4.e. Fosfor

Seker pancart kiispesinin nitrik perklorik asit karisimi ile yas Yyakma sonrasi,

vanadomolibdat sar1 renk yontemi ile fosfor igerigi atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde okunarak belirlenmistir (Bayrakli, 1987).
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3.2.4.f. Makro ve Mikro Elementler

Seker pancari kiispesinin makro ve mikro element icerigi Nitrik-Perklorik asit ile yas
yakma sonrasi (Kacar 2014), ICP OES spektofotometresinde (Inductively Couple
Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT
06484-4794, USA) okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens 2005).

3.2.4.9. Asitlik

Seker pancari kiispesinin pH degeri 1:5 giibre-su oraninda cam elektrotlu Beckman pH

metresi ile 6l¢iilmiistiir (Mc Lean 1982).

3.2.4.h. Elektrik iletkenlik

Seker pancar1 kiispesinin elektriki iletkenligi 1:5 giibre-su oranindaki ¢6zeltilerde

elektriki kondiiktivite aleti ile okunarak belirlenmistir (Jackson 1967).

3.2.5. Biyolojik yontemler

3.2.5.a. Toprak Materyalindeki Bakteri ve Mantar Sayisinin Tespiti

Toprakta bakteri ve mantar sayimi i¢in; diliisyon metoduna gore, 10°, 10% 107
dilisyon ornekleri hazirlanmis, bakteri sayimi i¢in Nutrient Agar (NA) besiyerine,
mantar sayimi i¢in Potato Dextrose Agar (PDA) besiyerine inokiile edilmistir.
Inkiibatorde 28°C’de 3-5 giin bekletilerek inkiibasyona burakilan besiyeri iizerinde
gelisen bakteri ve mantarlarin petri kutularinin arkasindan koloni sayimi yapilarak
topraktaki toplam bakteri ve mantar sayisi belirlenmistir (Germida 1993; Kiziloglu ve
Bilen 1997).
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3.2.5.b. Topraklarin CO; Miktariin Tespiti

Toprak 6rneginden aciga ¢ikan CO; gazinin NaOH igerisinde biriktirilmesi, NaHCO3’1n
olusturulmasi ve BaCl ilavesinden sonra BaCOj3’1in ¢6kmesi sonucu H,SO4 ve CO; ile
doymayan NaOH miktarinin titrasyonla belirlenmesi esasina gore Ol¢clim yapilmistir.
Elde edilen sonuglar ekivalan deger ve asidin normalitesi ile ¢arpilarak mg cinsinden

topragin C ve CO, miktar1 belirlenmistir (Anderson 1982).

3.2.6. Deneme Plam

Artan dozlardaki seker pancar1 kiispesinin toprak oOzellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli saks1 denemesi
kurulmustur. Denemede 1000 g. firin kurusu toprak 6rnegi, sirasiyla 0, 0.25, 0.50, 1.0,
2.0, 4.0 ve 6.0 ton da’ hesabiyla sirasi ile 0, 0.001, 0.002, 0.004, 0.008, 0.016 ve 0.024

g saks1™ olacak sekilde artan dozlarda seker pancar kiispesi topraklara karistirlmustir.

Bu durumda deneme plani;

2 adet Toprak x 6 farkli kiispe dozu x 2 farkli gelisme periyodu x 3 Tekerriir= 48 saksi

toprag lizerinde yiiriitiilmiistiir.

3.2.7. istatistiksel Analiz Yontemleri

Denemede istatistik paket programi olarak SPSS 17.0 kullanilmig, varyans (ANOVA)
analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki

farkliliklar belirlenmistir (Yurtsever 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Deneme Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme alanmin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini ortaya koymak amaci ile
deneme alanini temsil edecek sekilde 0-20 cm derinliginden alinan toprak Ornekleri

tizerinde rutin toprak analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Ciftlik Topragi Daphan Toprag
pH (1:2.5) 7.05 7.52
Organik madde (%) 1.88 1.16
Kireg, CaCOs, (%) 15 1.14
Toplam N (%) 0.047 0.036
Elverisli P (P05 kg da) 9.03 5.46
Degisebilir Katyonlar Ca™ 19.24 14.45
(me 100 g M+gl+2 9.46 8.42
K 3.01 4.03
Na** 0.12 0.15
Fe™ 23.62 20.42
Mikroelementler, Cu* 4.45 4.65
Zn** 1.92 1.61
ppm M2 11.02 7.46
K.D.K., me 100 g* 35.64 30.45
Elektriki Iletkenlik, (x10° mmhos/cm (dS m™) 1.61 1.25
Toplam Tuz, % 0.09 0.08
Kum, % 52.63 41.26
Tane biiyiiklik dagilim Silt, % 24.48 23.54
Kil, % 22.89 35.20
Tekstiir Sinifi KUMLU KILLI TIN
Total bakteri koloni sayis1, cfu ml™ 3,8x10’ 3.1x10’
Total mantar spor sayis1, spor ml™ 4.1x10° 3.9x10°
Toprak CO; miktar, mg CO, m™ h™ 19.82 14.24
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Cizelge 4.1 incelendiginde deneme alani orta biinyeli, kire¢ bakimindan az kiregli ve
notr karakterdedir. Yarayisli potasyum bakimindan yeterli olan deneme topraklari
organik madde bakimindan az ve yarayisli fosfor bakimindan ¢ok fazla durumdadir
(Ulgen ve Yurtsever 1995). Deneme alani toprak drneklerinin tuzluluk problemi yoktur,

mikroelement igerigi (Fe, Cu, Zn ve Mn) yeterli durumdadir.

4.2. Denemede Kullanilan Seker Pancar1 Kiispesinin Kimyasal I¢cerigi

Denemede kullanilan seker pancari kiispesinin bazi kimyasal igerigi Cizelge 4.2.’de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan seker pancari kiispesinin bazi kimyasal igerikleri.

Kimyasal Ozellik Deger Kimyasal Ozellik Deger
pH, (1:2.5) 4.10 P (%) 1.10
Nem, (%) 12.0 K (%) 4.42
Azot (%) 2.23 Ca (%) 13.2
Kuru Madde, (%) 89.5 Mg (%) 1.82
Organik madde (%) 14.4 Na (%) 2.95
Organik C (%) 455 Fe (mg kg™ 610
C/N Oran1 32.0 Cu (mg kg™ 5.21

Zn (mg kg™) 19.0

Denemede kullanilan seker pancari kiispesi asidik karakterdedir. Kiispenin kuru madde
miktart % 89.5, organik madde miktart % 14.4 ve C/N oram1 32.0 olarak belirlenmis

olup, besin elementi bakimindan zengin bir atiktir.
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4.3. Seker Pancari Kiispe Uygulamasinin Topraklarin Bazi Ozellikleri Uzerine Etkileri

4.3.1. Toplam Azot icerigi Uzerine EtKisi

Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamasinin topraklarin ortalama toplam N
igerigi tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari Cizelge 4.3'de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin topraklarin toplam N

icerigi lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari.

Kiispe Gelisme Toprak Azot Icerigi, %
Mik, ton/da Doénemi Ciftlik Toprag Daphan

Kontrol 0.047 0.031
0.25 Piiskiil Olum Donemi 0.059 0.041
Hasat 0.050 0.032

Ort 0.054 c 0.036 ¢
0.5 Piiskiil Olum Donemi 0.064 0.046
Hasat 0.054 0.039

Ort 0.059 ¢ 0.043 b
1.0 Piiskiil Olum D6nemi 0.083 0.057
Hasat 0.071 0.046

Ort 0.077 b 0.052 ab
2.0 Piiskiil Olum D6nemi 0.101 0.062
Hasat 0.087 0.052

Ort 0.094 a 0.057 ab
4.0 Piiskiil Olum D6nemi 0.104 0.069
Hasat 0.090 0.059

Ort 0.097 a 0.064 a
6.0 Piiskiil Olum Donemi 0.094 0.056
Hasat 0.082 0.047

Ort 0.088 ab 0.052 ab

Genel Ort. 0.078 A 0.050 B

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden
farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.3'e gore farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarmin Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarin toplam N igerikleri tizerine etkileri Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin toplam
N igerikleri seker pancari kiispe dozunun (SPo, SPo 25, SPos SP1o SP20 SPsove SPeo)
artigina baglh olarak Ciftlik ve Daphan bdlgesi topraklarinda artig gostermistir. Ancak

SPs o seker pancart doz uygulamasi topraklarin toplam azot igerigini diistirmustiir.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinin en diisiik toprak toplam N igerigi
seker pancari kiispe uygulamasinin Gg 75 doz uygulamasindan (% 0.054, % 0,036) elde
edilmistir. En yiiksek toprak toplam N igerigi seker pancari kiispe uygulamasinin Gqp

doz uygulamasindan (% 0.097, % 0,064) elde edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda muisir bitkisinin  hasat donemindeki
topraklarin toplam azot igerikleri piiskiil olum devresindeki toplam azot igeriklerine

gore daha yiiksek deger gostermistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda ve farkli bitki gelisim periyodunda seker pancari kiispesi
uygulamalarinin topraklarin toplam N igerigi lizerine etkisi
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Yapilan bir arastirmada, elma posast uygulamasiyla topragin bazi verimlilik
ozelliklerinde; 6zellikle topragin OM, toplam N, P, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli
artiglarin oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar; elma posasinin topragin azot
kapsaminin arttirilmasinda  kullanilabilecek uygun bir organik atik olabilecegini
gostermektedir (Yilmaz ve Alagoz, 2009). Elma posasi tizerine yapilan ¢alismadan elde

edilen sonuclar bizim sonuglarimiz ile uyum igerisindedir.

4.3.2. Elverisli Fosfor Icerigi Uzerine EtKisi

Farkli dozlarda seker pancari kiispe uygulamasinin topraklarin elverisli P»Os icerigi

tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglart Cizelge 4.4'de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda seker pancar1 kiispesi uygulamasinin topraklarin elverisli P

icerigi lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari.

Kiispe Gelisme Toprak Elverisli P,Os Icerigi, kg da™
Mik, ton/da Donemi Ciftlik Toprag Daphan Toprag
Kontrol 5.830 5.830
0.25 Piiskiil Olum 8.245 7.421
Hasat 7.008 6.308
7.627 e 6.864 e
0.5 Piiskiil Olum 9.505 8.554
Hasat 8.400 7.560
8.952d 8.057d
1.0 Piiskiil Olum 10.535 9.482
Hasat 9.121 8.209
9.828 cd 8.846 ¢
2.0 Piiskiil Olum 13.204 11.883
Hasat 10.842 9.758
12.023 b 10.821 b
4.0 Piiskiil Olum 15.528 13.976
Hasat 13.045 11.741
14.287 a 12.858 a
6.0 Piiskiil Olum 12.284 11.198
Hasat 10.454 8.974
Ort 10.454 c 8.974 c
Genel Ort. 10.529 A 9.403 B

Ayni satirda ve aymi siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)

birbirinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.4'e gore farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarinin elverisli P,Os igerikleri iizerine etkileri Duncan g¢oklu
karsilastirma testine gére p<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Topraklarin elverisli
P,0Os icerikleri seker pancari kiispe dozunun (SPo, SPo 25, SPos, SP10, SP20, SP4ove SPso)
artisina baglh olarak Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinda artis gostermistir. Ancak

SPg seker pancar1 doz uygulamasi topraklarin elverisli P,Os igerigini diislirmiistiir.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinin en diisiik elverisli P,Os icerigi
seker pancari kiispe uygulamasinin Go s doz uygulamasindan (% 0.054, % 0,036) elde
edilmistir. En yiiksek elverisli P,Os icerigi seker pancari kiispe uygulamasinin Gao doz
uygulamasindan (% 0.097, % 0,064) elde edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda muisir bitkisinin  hasat donemindeki
topraklarin elverisli P,Os igerikleri piiskiil olum devresindeki elverisli P,Os igeriklerine

gore daha yiiksek deger gostermistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin topraklarin elverisli
P,0s igerigi lizerine etkisi
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Seker pancarindan elde edilen yas seker pancari posasi, kolay sindirilebilir
karbonhidratlarca zengin, protein ve selilloz yoniinden yetersiz ve fosforca fakirdir
(Balik¢i ve Giirdogan, 2002). Mevcut bir c¢alismada scker pancart posasi ile
beslenmenin biiyiik bas hayvanlarin kanlariin Ca ve P diizeylerini etkilemedigi, bu
durumun seker pancari posasimnin kuru madde miktarmin disik (% 7.7) olmasi ile
iligkili oldugu ifade edilmistir (Ayasan ve ark., 2012). Seker pancar1 posasi ilizerine

yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar bizim sonuglarimiz ile uyum igerisindedir.

4.3.3. Bakteri Popiilasyonu Uzerine EtKisi

Farkli dozlarda seker pancari kiispe uygulamasinin topraklarin bakteri popiilasyonu

tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl1 dozlarda seker pancari kiispesi uygulamasinin topraklarin bakteri

poplilasyonu iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuclari.

Kiispe Gelisme Toprak Bakteri Popiilasyonu, cfu ml™
Mik, ton/da Donemi Ciftlik Toprag Daphan Toprag

Kontrol 19.250 19.250
0.25 Piiskiil Olum 53.745 33.244
Hasat 46.643 29.058

50.194 ¢ 31.151¢e
0.5 Piiskiil Olum 62.916 39.124
Hasat 54.753 33.868

58.835 d 36.496 d
1.0 Piiskiil Olum 72.514 45.679
Hasat 61.376 38.377

66.945 c 42.028 ¢
2.0 Piiskiil Olum 87.027 54.037
Hasat 72.595 45.317

79.811b 49.677b
4.0 Piiskiil Olum 100.260 61.810
Hasat 84.075 51.799

92.168 a 56.805 a
6.0 Piiskiil Olum 90.602 54.105
Hasat 72.751 41.990

Ort 72.751 be 41.990 bc

Genel Ort. 70.117 A 43.024 B

Aym satirda ve aym siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.5'e gore farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarin bakteri popiilasyonu iizerine etkileri Duncan c¢oklu
karsilastirma testine gore p<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Topraklarin bakteri
popiilasyonu seker pancari kiispe dozunun (SPo, SPo2s, SPos, SP1o SP20, SP4ove SPeo)
artisina baglh olarak Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinda artis gostermistir. Ancak

SPs o seker pancar1 doz uygulamasi topraklarin bakteri popiilasyonunu diigiirmiistiir.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan bdlgesi topraklarinin en diisiik bakteri popiilasyonu
seker pancari kiispe uygulamasiin Gg s doz uygulamasindan (% 0.054, % 0,036) elde
edilmistir. En yliksek bakteri popiilasyonu seker pancari kiispe uygulamasinin G4 doz

uygulamasindan (% 0.097, % 0,064) elde edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda muisir bitkisinin  hasat donemindeki
topraklarin bakteri popiilasyonu piiskiil olum devresindeki bakteri popiilasyonuna gore

daha yiiksek deger gostermistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin topraklarin bakteri
popiilasyonu tizerine etkisi
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4.3.4. Mantar Popiilasyonu Uzerine EtKisi

Farkli dozlarda seker pancar1 kiispesi uygulamasinin topraklarin ortalama mantar
popiilasyonu lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.6'de

verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamasinin topraklarin mantar

popiilasyonu tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma test sonuglari

Kiispe Gelisme Toprak Mantar Sayisi, spor ml™ (x10.000)
Mik, ton/da Donemi Ciftlik Toprag Daphan Toprag

Kontrol 11.250 11.250
0.25 Piiskiil Olum Doénemi 15.182 12.459
Hasat 13.203 9.717

14.192d 11.088d
0.5 Piiskiil Olum Dénemi 17.800 14.598
Hasat 15.466 11.392

16.633 cd 12.995 cd
1.0 Piiskiil Olum Doénemi 20.593 16.862
Hasat 17.392 12.794

18.993 ¢ 14.828 ¢
2.0 Piiskiil Olum Donemi 24.610 20.188
Hasat 20.561 15.129

22.586 b 17.658 b
4.0 Piiskiil Olum Doénemi 28.293 23.230
Hasat 23.722 17.480

26.007 a 20.355 a
6.0 Piiskiil Olum Dénemi 24.934 20.296
Hasat 18.155 13.978

Ort 18.155 ¢ 13.978 ¢

Genel Ort. 19.428 A 15.150 B

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)
birbirinden farkli bulunmustur.

Cizelge 4.6'e gore farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarinin mantar popiilasyonu {izerine etkileri Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine gore p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin mantar

popiilasyonu seker pancari kiispe dozunun (SPo, SPo 25, SPos SP1o, SP20, SP4ove SPepo)
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artisina baglh olarak Ciftlik ve Daphan bélgesi topraklarinda artis gostermistir. Ancak

SPg seker pancar1 doz uygulamasi topraklarin mantar popiilasyonunu diigiirmiistiir.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan boélgesi topraklarinin en diisiik mantar popiilasyonu
seker pancari kiispe uygulamasinin Gg ;s doz uygulamasindan (% 0.054, % 0,036) elde
edilmistir. En yiliksek mantar popiilasyonu seker pancari kiispe uygulamasinin G4 doz

uygulamasindan (% 0.097, % 0,064) elde edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda musir bitkisinin hasat donemi topraklarinin
mantar popiilasyonu piiskiil olum devresindeki mantar popiilasyonuna gore daha yiiksek

deger gostermistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin topraklarin mantar
popiilasyonu {izerine etkisi

Mikroorganizmalar tarafindan yarayisli besin maddelerinin bitkiye elverisli forma
dontismesi ile kok g¢evresinde mikroorganizmalarin popiilasyonunun yiiksek olmasi

arasinda yakin bir iliski mevcuttur (Crozat et al. 1982; Rupela et al. 1987). Bitkiler
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kendilerine 6zgii rizosfer mikroorganizmalarini igerirler ve beslenmelerine yardimci
olan mikroorganizmalart se¢gme  Ozelligine sahip olduklar1 i¢in  segilen
mikroorganizmalar ile gelismelerini saglarlar (Colak 1995). Deneme topraklarinda
bulunan bakteri ve mantar popiilasyonu Sayisindaki artisin Sebebi; seker pancari

kiispesinin besin elementi bakimindan zengin olmasi ile baglantilidir.

Soya kiispesi uygulamasinin biiyiikk boyuta sahip agregatlarin olusumundaki pozitif
etkisinin materyalin dogal 6zelligine bagli oldugu, 6zellikle de yiiksek azot icerigine
bagli olarak artan mikrobiyal aktivite ve bunun agregatlasmaya olan etkisinden

kaynaklanabilecegi sanilmaktadir (Y1lmaz ve Alagoz, 2005).

4.3.5. Toprak Solunumu (CO; Sahmimi) Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda seker pancari kiispe uygulamasinin topraklarin ortalama CO; salinim
miktar1 ilizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari Cizelge 4.7'de

verilmistir.

Cizelge 4.7'e gore farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarin CO; salmim miktart iizerine etkileri Duncan ¢oklu
karsilagtirma testine gore p<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. Topraklarin CO;
salinim miktar1 seker pancar1 kiispe dozunun (SPo, SPo2s, SPos SP1o SP2o SPaove
SPs ) artisina bagh olarak Ciftlik ve Daphan bélgesi topraklarinda artis gostermistir.
Ancak SPso seker pancart doz uygulamasi topraklarin CO; salinim miktarini

diistirmustiir.



26

Cizelge 4.7. Farkl1 dozlarda seker pancari kiispesi uygulamasinin topraklarin CO;

salinim miktari lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari.

Kiispe Gelisme Toprak CO, solunumu, mg CO, m° h™
Mik, ton/da Donemi Ciftlik Toprag Daphan Toprag

Kontrol 13.250 13.250
0.25 Piiskiil Olum Dénemi 17.315 15.583
Hasat 14.718 14.246

16.016d 14.915d
0.5 Piiskiil Olum Donemi 19.960 18.964
Hasat 17.639 15.876

18.800 cd 17.420 ¢
1.0 Piiskiil Olum Dénemi 22.125 23.912
Hasat 19.155 19.239

20.640 c 21.576 bc
2.0 Piskiil Olum Donemi 27.728 25.955
Hasat 22.769 22.492

25.248 b 24.224 ab
4.0 Piiskiil Olum Doénemi 32.610 28.349
Hasat 27.395 23.656

30.002 a 26.002 a
6.0 Piiskiil Olum Doénemi 27.961 25.865
Hasat 23.532 19.579

Ort. 25.747 b 22.722 b

Genel Ort. 22.742 A 21.143B

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05)

birbirinden farkli bulunmustur.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinin en diisiik CO; salinim miktari
seker pancari kiispe uygulamasinin G 25 doz uygulamasindan (% 0.054, % 0,036) elde

edilmistir. En yiiksek CO; salinim miktar1 seker pancar kiispe uygulamasinin Ga doz

uygulamasindan (% 0.097, % 0,064) elde edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda musir bitkisinin hasat donemindeki

topraklarin CO, salinim miktart piiskiil olum devresindeki CO, salinim miktarina gore

daha yiiksek deger gostermistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarinin topraklarin CO,
salinim miktari {izerine etkisi

Deneme topraklarinda azot uygulamasina bagli olarak topraklardan CO, saliniminin
artig gosterdigi gozlenmistir. Yapilan calismalarda da iyi havalanan topraklarda
nitrifikasyon bakterileri, azot fiske eden bakteriler, kiikiirt bakterileri, mantarlar,
aktinomisetler ve diger organik maddeyi oksitleyen mikroorganizmalarin
popiilasyonlarinin arttig1 ifade edilmektedir. Topragin yiizey tabakalarinda mikrobiyal
popiilasyon en fazla olup, profil derinligine bagli olarak azalma gostermektedir.
Mikroorganizmalar genellikle bitki kok bolgesini tercih ederler. Kok bolgesinde
mikroorganizma yogunluguna bagl olarak CO; miktarinin da artis gosterdigi gesitli

arastirmalarda da ifade edilmektedir (Colak 1995; Kiziloglu 1995).
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5. SONUCLAR

Farkli dozlarda seker pancari kiispesi uygulamalarimin Ciftlik ve Daphan bolgesi
topraklarinin toplam N, elverisli P,Os, ortalama bakteri ve mantar popiilasyonu ve

toprak CO, salinim miktarlar1 {izerine etkileri 6nemli bulunmustur.

Topraklarin toplam N, elverisli P,Os, ortalama bakteri ve mantar popiilasyonu ve toprak
CO; salinim miktarlar1 seker pancari kiispe dozunun artisina bagl olarak Ciftlik ve
Daphan bolgesi topraklarinda artis gostermistir. Ancak SPgo seker pancari kiispesi doz
uygulamasi topraklarin toplam azot, elverisli P,Os, bakteri, mantar popiilasyonu ve

toprak CO; salinim miktarlarini diistirmiistir.

Kontrole gore Ciftlik ve Daphan bolgesi topraklarinin en diisiik toprak toplam N,
elverisli P,Os, ortalama bakteri, mantar popiilasyonu ve toprak CO; salinim miktarlar
seker pancari kiispe uygulamasinin Go 25 doz uygulamasindan elde edilmistir. En ytliksek
toprak toplam N, elverisli P,Os, ortalama bakteri ve mantar popiilasyonu ve toprak CO;
salinim miktarlar1 seker pancari1 kiispe uygulamasinin G4 doz uygulamasindan elde

edilmistir.

Bitki gelisme periyodu dikkate alindiginda musir bitkisinin hasat dénemindeki
topraklarin toplam azot, elverisli P,Os, ortalama bakteri ve mantar popiilasyonu ve
toprak CO, salinim miktarlar1 piiskiil olum devresindeki toplam azot, elverisli P,Os,
ortalama bakteri, mantar popiilasyonu ve toprak CO; salinim miktarlarina gore daha

yiiksek deger gostermistir.

Bu sonuglara bagli olarak;

Topraklara seker pancari kiispesinin 4 ton da doz uygulamasinin bitki gelisimine olumlu

katk1 sagladigi,
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Misir bitkisinin piiskiil olum devresinde fazla miktarda azot ve fosfor kullanimi

acisindan seker pancari kiispesinin kullanilabilecegini,

Topraklarin biyolojik 06zelliklerinin gelistirilmesi agisindan topraklara seker pancari

kiispe uygulamasinin olumlu katkilar saglayacagi,

Ciftgilerimizin ekonomik acgidan daha az maliyetli seker pancar1 kiispesinin

kullaniminin harcama kalemlerinde azalmaya sebep olacagi,

Seker pancar1 kiispesinin topraklarda organik giibre atig1 olarak kullaniminin yararl

olacag ve lilke ekonomisine katkida bulunacagi sonucunu vermistir.

Topraklara daha fazla besin elementi saglanmasi ve mikrobiyal aktiviteyi artirmasi
sebebi ile bitkisel iliretimde daha fazla verim alinmasi agisindan seker pancari

kiispesinin tercih edilerek kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucunu vermektedir.

Zengin besin elementi icerigi sebebi ile bitkisel iiretimde verim artis1 saglayabilecegi ve
yayginlastirilmasi sonucu ekonomik agidan bitkisel {iretime daha fazla katki saglayarak

ilke ekonomisine katkida bulunacagi sonucunu ortaya koymustur.
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