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DOKTORA TEZi

YASAM TEMELLi PROBLEME DAYALI OGRETIiM YONTEMININ
TERMODINAMIK KONUSUNUN OGRETIMINE ETKIiSi

Mukadder BARAN
2013, 148 sayfa

Bu arastirmanmn amaci, YTPDO’niin Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri
Meslek Yiiksekokulu’'nda Tibbi Laboratuar ve Teknikleri programinin genel kimya
dersinin “Termodinamik” konusuna uygulanabilirli§ini arastirmak ve kullanilan bu
yontemin Ogrencilerin kimya basarilart ve bilginin kaliciligi, kimyaya kars1 tutum,
motivasyon, ilgi ve problem ¢dzme becerileri {lizerine etkisini incelemektir. Ayrica
caligmaya katilan 6grencilerin bu yontemin uygulanabilirligi hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi de amag¢lanmaktadir.

Calismada karma arastirma yaklasimlardan biri olan gomiilii desen (embedded
design) kullanilmistir. Arastirmanmn calisma grubunu Hakkari Universitesi Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu’nda amaca uygun drnekleme yontemi ile secilen Tibbi
Laboratuvar ve Teknikleri 1. simif, Genel Kimya dersini alan 13 6grenci
olusturmaktadir. Uygulama 2012-2013 egitim ve Ogretim yili bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak; 1) kKimyaya karsi ilgi anketi, 2) kimyaya
kars1 tutum anketi, 3) motivasyon anketi, 4) problem ¢ézme envanteri, 5) uygulama
oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in “Termodinamik”™
konusuna yonelik basar1 testi, 6) ders gozlem formu, 7) Ogrenci goriisme formu
kullanilmuistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore YTPDO yontemi 6grencilerin
“Termodinamik” konusundaki basarisin1 ve kimyaya yonelik ilgilerini arttirdig: fakat
ogrencilerin motivasyonu, tutum ve problem ¢ézme becerilerinde anlamli bir farklilik
yaratmadig1 belirlenmistir. Ancak dgrencilerle yapilan gozlem ve goriismeler 15181inda
YTPDO yénteminin Ogrencilerin, grup ici ve gruplar arasi iletisim becerilerini,
ozgiivenlerini arttirdidi, zamani kullanabilme, sunum yapabilme, raporlastirabilme ve
teknolojiyi kullanabilme becerilerini gelistirmis oldugu ve bunun yaninda YTPDO
yontemine yonelik olumlu tutumlara sahip olduklari, kimyayr giinlik yasamla
iliskilendirebildikleri belirlenmistir. Bu bulgular sonucunda YTPDO yo6nteminin
kullanim yelpazesinin genisletilmesi, YTPDO’niin uygulama siireci igerisinde grup
calismalarinda 6grencilerin bireysel olarak degerlendirilmesini saglayacak materyallerin
gelistirilmesinin uygun olacag: diistiniilmektedir. Boylelikle grup igerisinde 6grencinin
pasifize olmasmin Oniine gecilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda sosyo-kiiltiirel
yapinin egitim sistemine yonelik olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi igin, sosyo-
kiiltiirel engellerin oldugu diisiiniilen yerlerde duruma yonelik arastirmalarin yapilmasi,
uygun ¢0ziim Onerilerinin sunulmasi ve uygulanmasi gerektiginin dnemli oldugu da
¢alisma sonucunda ¢ikarilan sonug¢lardandir.

Anahtar sozciikler: Kimya egitimi, yasam temelli 6grenme, probleme dayali
ogrenme, akademik basari, bilginin kaliciligi, tutum, ilgi, motivasyon, problem ¢dzme
becerisi.




ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF CONTEXT AND PROBLEM-BASED LEARNING ON
TEACHING THERMODYNAMICS

Mukadder BARAN
2013, 148 pages

The aim of this study is to investigate not only the applicabillity of the Context-
and Problem-Based Learning (CPBL) in general chemistry course to the subject of
“Thermodynamics” but also the influence of CPBL on students’ achievement, retention
of knowledge, their interest, attitudes, motivation and problem-solving skills. Also to
determine the students’ views about applicability of CPBL. In line with this purpose,
CPBL was applied to the freshman students taking the course of General Chemistry
course within the scope of the Program of Medical Laboratory and Techniques in the
Vocational School of Health Services at Hakkari University.

In the study, the embedded design, one of mixed approaches, was used. The
study group included 13 freshman students who were selected with the sampling
method appropriate to the purpose among those taking the course of General Chemistry
within the Program of Medical Laboratory and Techniques in the Vocational School of
Health Services at Hakkari University. The application was carried out in the Spring
Term of the academic year of 2012-2013. As the data collection tool, (1) Questionnaire
for Interest in Chemistry, (2) Questionnaire for Attitudes towards Chemistry, (3)
Questionnaire for Motivation (4) Problem-Solving Inventory, (5) Achievement Test for
the subject of “Thermodynamics” to measure students’ levels of pre- and post-
application achievement, (6) Lesson Observation Form and (7) Student Interview form
were used.

The findings obtained in the study revealed that CPBL increased the students’
achievements in the subject of “Thermodynamics” as well as their interest in Chemistry.
But also, it was found out that CPBL did not lead to a significant difference regarding
the students’ motivation, their attitudes or their problem-solving skills. However, in the
light of the observations and the interviews held with the students, it was revealed that
CPBL increased the students’ intragroup and intergroup communication skills as well as
their self-confidence and developed their skills in time management, presentation,
reporting and technology use; that the students had positive attitudes towards CPBL,;
and that they were able to relate chemistry to daily life. Depending on these findings, it
could be suggested that the area of use of CPBL be widened; that seminars related to
constructive methods be organized for teachers; and that materials be developed to
make it possible to assess studentsindividually in group works in the application process
of CPBL be developed. In this way, it is believed that students will not be passive in the
group any longer. In addition, it was concluded in the study that in order to avoid the
negative effects of the socio-cultural structure on the education system, research should
be conducted in places where there is socio-cultural obstacles, and appropriate solutions
should be suggested and put into practice.

Key words: Chemistry teaching, context-based learning, problem-based learning,
academic achievement, retention of knowledge, attitude, interest, motivation, problem-solving
skills.
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BIiRINCIi BOLUM

1. GIRIS

Giliniimiizde bilim ve teknoloji biiyiik bir hizla gelismektedir. Bunun {iriinii
olarak da bilgi yiginlar1 olusmaktadir. Bu bilgilerin okullarda etkin ve kalict bir sekilde
Ogretilmesi zorlagsmaktadir. Dolayisiyla ¢i1g gibi biiyiiyen ve biiylik bir hizla yenilenen
bilgiyi, tiimliyle edinmek ve bu silireci belirli 6grenim stireleri igine sigdirmak
olanaksizdir. Bu sorun, her seyi 6grenmeye c¢alismak yerine “6grenmeyi 6grenmek”
yoluyla ¢6ziilmeye ¢alisilmalidir (Taskesenligil, Senocak ve Sozbilir, 2008).

Insanlar yiizyillardir 6grenmenin nasil gergeklestigini merak etmelerine ragmen
19. ylizyildan itibaren bu meraki gidermeye yonelik bilimsel arastirmalar yapilmaya
baslanmistir (Schunk, 2009, s.12). Ogrenmenin nasil gergeklestigine dair bircok kuram
ileri silirlilmiistiir. Bu kuramlardan bazilari: 6grenmeyi, uyarici-tepki ile agiklayan
davranig¢i-¢agrisimer kuramlardir ki bu kuramlara gore 6grenme bireyde gozlenen
davranis degisikligi olarak agiklanmaktadir. Ancak bu kuramlar goézlenemeyen
davraniglart agiklamada bir ¢oziim getirememistir. Bu nedenle bireyin c¢evresi
hakkindaki bilislerini, daha once edindikleri bilgilerle iliskilendirerek belleklerine
kodlamasina dayali olan zihinsel siirecler olarak tanimlayan bilissel alan kuramlari
ortaya atilmistir. Bu kuramlardan yola ¢ikarak ortaya atilan bilgiyi isleme kurami insan
zihnini bir bilgisayara benzeterek bireyin bilgiyi sahip olduklar1 bellek ¢esitleriyle
hafizalarina depoladigin1 iddia etmektedir. Oysaki insanin her seyi alip depolayan
sinirsiz kapasiteye sahip bir bellege sahip olmadig: bilinen bir gercektir (Ozenici, 2009).
Bu nedenle bu yonteme alternatif olarak biligsel yiik (cognitive load) kurami ortaya
atilmistir. Biligsel yiik kurami, 6grenme ic¢in uygun olan etkinlikler yolu ile biligsel
kaynaklarin yonlendirilmesini saglayabilen etkili 6gretim materyalleri ile 6grenmenin
kolaylasacagim1 vurgulamaktadir (Chandler ve Sweller, 1991). Bu kuram ile bireyin
sinirli 6grenme kapasitesi goz Oniine alinmis ve belli zaman diliminde ¢alisan bellegin
kullanabilecegi uygun etkinliklerin bireyin 0grenme diizeyini arttiracagl ifade
edilmektedir. Ancak giinlimiizde bilgi birikiminin artmasi, 6grenci profilinin degismesi,

teknolojinin biiyiik bir hizla ilerlemesi ile 6grencilerden gelen beklentileri de artirmistir.



Pozitivist bakis acgisindan kokenini alan geleneksel yontemlerin yetersizliginden,
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri somutlastiramadiklar1 ve bunlari gercek hayatta
kullanamadiklar1 okullarin temel sorunu haline gelmistir. Ogrencilerin daha etkin ve
kalic1 6grenmeleri igin gesitli yontemler gelistirilmis ve hala gelistirilmektedir. Bu
nedenle post-pozitivist ve yorumlamaci paradigmadan temellenen ve son zamanlarda,
Ogrenciyi merkeze alan, dgrencinin 6n bilgilerini, algilarini, yasadigi sosyal g¢evreyi,
konustugu dili, davraniglarin1 6grencinin 6grenme etkinligi esnasinda pasif olmadigi1 ve
bunu aktif bir sekilde zihninde yapilandirdigina dayali olusturmaci ya da yapilandirmaci
kuramlar ortaya atilmigtir. Yapilandirmaci yaklasimlardan sosyal yapilandirmacilik,
anlamin bireyin bulundugu sosyal ¢evreden bagimsiz olmadigr ve Ogrenmenin bu
bireyin bulundugu kiiltiir ve kullandigi dilden etkilendigini iddia eder. Sosyal
yapilandirmacilik okullarda ¢esitli sekillerde uygulanmaistir; probleme dayali 6grenme,
isbirlikli 6grenme, proje tabanli 6grenme, durumlu 6grenme, biligsel ciraklik, yasam
temelli 6grenme modelleri gibi yontemlerdir. Bunlardan durumlu 6grenme, durumlu
bilis (dlinyadaki sosyal yapi icerisinde karsilagilan durum) kavramina dayanir. Ayni
zaman da durumlu Ogrenme kuramina gore, bilgi durumludur ve gelistirildigi,
kullanildig1 kiiltlirin, baglamin ve uygulamanin bir parcasidir (Kilig, 2004). Bunun
anlami ise bir sey gercekten biliniyorsa uygulamaya gegirilebilir yani bagka durumlara
transfer edilebilir. Fakat bu geleneksel uygulamalarla miimkiin olamamaktadir (Brown,
Colins ve Duguid, 1989). Bilissel ciraklik modeline gore ise etkinlik ve toplumsal
etkilesim araciligiyla gercek uygulamalarda o6grencilerin kiiltiirlenmesi yani icinde
bulundugu duruma 6zgii kiiltiiri almas1 olarak aciklanir. Aym1 zamanda, 6§renmenin
baglama dayali, durumlu ve kiiltiirleyici bir olgu oldugu fikrini savunmaktadir (Kilig,
2004). Bunun yaninda probleme dayali 6grenme (PDO) ise yasamda karsilasilan
sorunlardan yola ¢ikarak bu sorunlarin nedenlerini arastirmak ve olasi ¢6ziim Onerileri
sunmaya dayali bir 6gretim yaklasimidir. Sosyal yapilandirmaciligin baska bir modeli
ise PDO’yii de kapsadig1 diisiiniilen (Overton, 2007) ve 6grenmenin bireyin yasadig
sosyal c¢evredeki baglamlar aracilifiyla gerceklestigini iddia eden yasam temelli
(context-based, baglam temelli) 6grenme yontemidir. Yasam-temelli dgretim (YTO)
Ogrenciler i¢in uygun cesitli ¢evrelerden gercek yasam baglamlarinda kavramlarin ve
siire¢ becerilerinin 6gretimde kullanilmas1 olarak tanimlanmaktadir (Glynn ve Koballa,

2005) Yasam temelli 6grenme, baglamlardaki 6grenmeyi ya da gercek deneyimler ile



yakin iligkide olusan 6grenmeyi igerir. Ayni zamanda bu yaklagim, gergek diinya
problemlerine ve deneyimlerine dayandirilan, o&grencilerin smf etkinliklerini
gergeklestirmelerine izin veren bir 6gretim yontemi olarak tanimlanir (Ingram, 2003).
Bu 6grenme yontemi, eger 6grenciler bir kavrami ve onun uygulamalarini, kendi
kiiltiirleri, aileleri, veya arkadaslarini igine alan gergek diinyayla iliskilendirebilirlerse,
etkili bir 6grenmenin gergeklestigini iddia eder (Yam, 2005). Sears ve Hersh (1998)
tarafindan da belirtildigi gibi, Ogrencilerin 6nceki bilgileri lizerine olusturulan ve
akademik bilgilerini sinif disindaki ¢esitli ¢evrelere uygulayabilen 6gretim olarak
tammlanir (Akt. Ingram 2003). YTO yaklasiminin ana amaci, dgrencilere bilimsel
kavramlar1 giinliik yasamdan sec¢ilmis olaylar ile sunmak ve bodylece Ogrencilerin
motivasyonlarint ve bilimi 6grenme isteklerini artirmak, akademik kariyerlerinin
basinda 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgilerini artirmak, 6grencilerin ger¢ek yasam
konular1 ile fen bilimleri arasindaki iligkinin farkina varmalarini saglamaktir (Cam ve
Ozay Kose, 2008; Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007).

YTO, 6grencinin gergek yasamindan almmus bir baglami dgretim materyali
olarak kullanirken bu yaklasimin bir alt kategorisi olan probleme dayali 6grenmede
kullanilan bu baglami 6grencinin gilinlik yasaminda karsilasabilecegi bir problem
senaryosu formunda kullanir (Overton, Byers ve Seery, 2009, s.48). Yani baglam
problem seklinde sunulur ve bdylelikle yasam temelli problem olusturulmus olunur.
Yasam temelli probleme dayali 6grenme, gercek yasamdaki baglamlarr ve problemleri
ogrencinin 6grenmesini kontrol etmesini desteklemek igin kullanir (Royal Society of
Chemistry [RSC], b.t.).

Bu yontemlerin iginde PDO ve YTO, &zellikle dgrencinin giinliik hayatindaki
baglam ve problemlere odaklandigi i¢in 6grencinin ilgisini, tutumunu, motivasyonunu
ve okulda ogrendigi becerileri giinliik hayatta kullanma kabiliyetini arttiracagi
diistiniilmektedir.

Giinliik yasamdan alinan baglama dayali bir problem 6grencinin ilgisini siradan
bir matematiksel formiilden ya da dogrudan anlatim yoluyla 6gretmeden daha cok
cekecegi diislinlilmektedir. Baglam ve problemin bir araya getirildigi yasam temelli
probleme dayali 6grenme (YTPDO) modeli 6grenciyi gercek yasamda karsilastigi

problemle yiiz ylize getirir ve problemi ¢dzmesine istekli hale gelmesini saglar. Fen



bilimleri 6grencileri i¢in bunun anlami, teorileri gergek yasamdan 6rneklerle test etme
firsatinin saglamaktadir.

Yasam temelli 6gretim kaynaklar1 problem ¢oziimiine dayali durum calismalari
halinde sunulabilir. Belt ve Phipps (1998)’e gore bu durum calismalar1 sayesinde
Ogrenci agik uclu problemleri ¢ozmeye ugrasirken beceri sirasini, diisiinme yontemini,
calisma ve iletisimini gelistirir (Akt. Overton ve Potter, 2006). YTPDO baglam ve
problemin bir araya getirildigi bir yaklasimdir. Giinliik yasamdan alinan baglam,
problem halinde Ogrenciye sunulur ve Ogrencinin bunu ¢Ozmesi istenir. Giinliik
hayattaki baglamla ilgi ve meraki artmis olan 6grenci bu siiregte problemi nasil ¢6zecegi
ile ilgili bir takim yollar gelistirir. Problem i¢in gerekli olan bilgiye nasil ulasacagini,
bunlar1 nasil kullanacagini ve nasil analiz edecegini ve degerlendirecegini deneyimlerle
o6grenmeye calisir. Bu sekilde iist biligsel yetenekleri gelismis olan dgrenciler bagimsiz
birer 6grenici olmaya adim atarlar ve bdylelikle de kendi kendine sorgulayan ve

Ogrenen bireyler yetismis olmaktadir.

Bu nedenle ¢aligmamizin konusu olan problem ve baglamin bir araya getirildigi
ogrencilerin 6grenmeye merakli ve istekli hale gelmelerini saglayan, problem ¢ézme
becerilerine sahip, kendi 6grenme siirecinden sorumlu bagimsiz Ogrenici bireyler
yetismesini saglayacag: diisiiniilen YTPDO’niin kimyada termodinamik konusunun

ogretiminde etkisinin nasil olacagini incelemektir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanm amact YTPDO’niin Hakkari Universitesi Saghk Hizmetleri
Meslek Yiiksekokulu’nda Tibbi Laboratuar ve Teknikleri programinin genel kimya
dersinin “Termodinamik™ konusuna uygulanabilirligini arastirmak ve kullanilan bu
yontemin Ogrencilerin kimya basarilart ve bilginin kaliciligi, kimyaya kars1 tutum,
motivasyon, ilgi ve problem ¢6zme becerileri lizerine etkisini incelemektir. Ayrica
caligmaya katilan ogrencilerin bu yontemin uygulanabilirligi hakkindaki goriislerinin

belirlenmesi de amaglanmaktadir.

1.2. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Yasadigimiz bilgi ¢agi ve beraberinde gelen teknolojinin yaygin bir sekilde

kullanilmaya baslanmasi, bireyleri daha ¢ok yalnizlastirmaktadir. Yalnizlasan bireyin



kendi sorunlartyla basa ¢ikmayi, olay veya durumlar karsisinda strateji gelistirmeyi ve
organizasyonlar yapabilme becerisi kazanmay1 bilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde
bagimli bir kisilik olarak yasamini siirdiirmesi olasidir. Bu nedenle son zamanlarda
egitim sisteminde yapilan yenilikler bireyin “6zgiirliigiinii” saglamasinda temel bir rol
tistlenmektedir. Ciinkii egitim sistemine getirilen yapilandirmaci yontemler bireylerin
kendi baslarina 6grenme becerilerini gelistirmekte, bireyleri arastirma ve uygulamaya
sevk etmekte, bireylerin toplum i¢inde kendilerini ifade etmelerini saglamakta ve bunun
gibi bircok sosyal beceri kazanmasmi saglayan etkinliklerin uygulanmasini
desteklemektedir. Bu beceriler bir yandan bireyin sosyallesmesine katki saglarken diger
yandan da tek basina Ogrenebilmesini ve problemlerin iistesinden gelebilmesini
sagladigi diisiiniilmektedir. Ulkemizde yapilandirmaci ydntemlerin ¢ok fazla
uygulanmamasi, 6grencilere 6grenmenin “temel bir ithtiya¢” oldugunun kavratilmamasi,
ezberci ve atil Ogrenci yigmlarinin olusmasina neden olmaktadir. Bunun Oniine
gecilmesi igin egitim sisteminde yapilandirmaci yontemlerin daha ¢ok kullanilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. PDO gercek yasama yakin olarak dikkate alinabilen bir
ogrenme tarzini sunar. Bu gercek yasam, iki kisma baglanabilir. ilk olarak kullanilan
proje veya problemler sik sik gercek yasamdan temellenmeli ya da onu yansitmalidir;
ikinci olarak, takim ¢alismasi, arastirma, veri toplama, elestirel diisiinme ve bunlara
benzer siiregler 6grencilerin gelecek kariyerinde kullanabilecekleri siireglerdir (King,
2001). Bu nedenle bu ¢alismada YTPDO’niin uygulanabilirligini tespit edebilmek igin

asagidaki problem ve alt problemlere cevap bulunmaya ¢aligilmstir.

YTPDO yonteminin Hakkari Universitesi'nde Tibbi Laboratuvar ve Teknikleri
programinin 1.smifindaki 6grencilerin genel kimya dersi “Termodinamik” konusunda
uygulanabilirligi ve bu yontemin Ogrencilerin kimya basarilar1 ve bilginin kaliciligi,
kimyaya karsi tutum, motivasyon, ilgi ve problem ¢dzme becerileri, lizerine etkisi

nedir?

1.  YTPDO’niin égrencilerin kimya basarilarina ve bilginin kaliciligina etkisi
nedir?

2. YTPDO'niin &grencilerin kimyaya yonelik tutumularina etkisi nedir?

3. YTPDO’niin dgrencilerin kimyaya yonelik motivasyonlarina etkisi nedir?

4. YTPDO’niin 6grencilerin kimyaya yonelik ilgilerine etkisi nedir?

5

YTPDO niin dgrencilerin problem ¢ézme becerilerine etkisi nedir?



6. YTPDO’niin genel kimya dersi “Termodinamik” konusuna uygulanabilirligi

nedir?

1.3. Arastirmanin Simirhiklar:

Arastirma sonucu elde edilecek bilgiler asagidaki smirliliklar cgergevesinde
incelenmistir:

1. Bu aragtirma, 2012-2013 bahar donemi genel kimya dersi ile sinirhdir.

2. Bu arastirma, Tibbi Laboratuar ve Teknikleri programinda genel kimya
dersini alan 13 6grenciden toplanan veri ile sinirlidir.

3. Bu arastirma, alan yazindan alinan kimya dersi tutum, motivasyon 6lgegi ile
problem ¢6zme envanteri ayrica konuyla ilgili gelistirilen ilgi anketi ve basari testinin
uygulandigi, goriisme ve gozlemlerin yapildigi genel kimya dersine uygulanmasiyla

elde edilen verilerle sinirlidir.



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Aragtirma Konusuyla flgili Kuramsal Cerceve ve Konuyla Ilgili Belli Bash

Arastirmalar

Oncelikle arastirmamizin konusu olan YTPDO yontemine gegmeden dnce bu
yontemin ortaya ¢ikis sebepleri ve diger yontemlerle benzerlik ve de farkliliklar1 ve

temelini nereden aldig1 izah edilmeye caligilacaktir.

2.1.1. Yapilandirmacihik

Yapilandirmacilik, anlamin ya da bilginin bireyden bagimsiz oldugunu
reddeden; anlamin bireyin biligsel siirecleri sonucunda yapilandirildigini  yani
olusturuldugunu ve bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugunu kabul eden bir
bilme kuramidir. Yapilandirmacilik bireyin kendi 6grenmesinin yaraticisi oldugunu
kabul eder. Yani birey 6grenme esnasinda aktiftir. Ogrencilerin giinliik yasamdaki 6n
deneyimleri ve bu deneyimler icerisindeki 6n bilgileri, 6gretim faaliyetlerinin baslangi¢
noktasint olusturmaktadir. Yapilandirmaci goriis, 6grenmeyi, Ogrencilerin var olan
bilgisini sosyal baglam ve ¢oziilecek sorun arasindaki etkilesim olarak agiklar. Diger bir
deyisle yapilandirmaciligin ana hedeflerinden biri 6grenilen bilgilerin baglamla i¢ ice
verilmesi yoniindedir (Costu, 2009). Yapilandirmacilik, genel olarak radikal, biligsel ve

sosyal yapilandirmacilik olarak ele alinmaktadir.

2.1.2. Radikal Yapilandirmacihik

Bilginin birey tarafindan oznel olarak yapilandirdigini kabul eden bilme
kuramuidir. Bilginin dis diinyada degil birey tarafindan aktif olarak yaratildigina inanir.
Ayn1 zamanda bu yapilandirmact yontemde bilgi kesfedilen degil birey tarafindan icat
edilendir (Un Agikgdz, 2008). Von Glaserfeld (1995, s.51)‘¢ gore radikal
yapilandirmacilik iki temele dayanir: 1) Bilgi, duyular veya iletisim yoluyla, pasif
olarak kavranmaz; bilgi, birey tarafindan, aktif olarak yapilandirilir. 2) Bilis, uyum

saglama Ozelligi tasir. Biyolojik terimlerle ifade edilecek olursa, yasanilirhik ve



uygunluk ozelliklerini tasir. Bilis, deneysel diinyadaki konularin organizasyonunu
saglar; ontolojik, nesnel bir ger¢egi meydana ¢ikarmaz. Bu anlayis daha ¢ok bireysel
oldugu igin elestirilmektedir. Ciinkii radikal yapilandirmacilik 6grenmenin sosyal

boyutunu goz ardi eder.

2.1.3. Bilissel Yapilandirmacilik

Bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’nin zihinsel gelisim kuramini
kullanirlar. Ogrenmeyi Piaget’nin &ne siirdiigii 6ziimleme, diizenleme ve bilissel denge
ilkeleriyle aciklarlar. Bilissel yapilandirmaci yaklasimda baslangic noktasi, bireyin o
ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu bilissel yapidir ve bu yap1
dengededir. Birey, yeni bilgiyi bu bilissel yapisini kullanarak anlamlandirir. Yeni bilgiyi
onceki bilgileriyle ¢elismeden iliskilendirebiliyorsa, bilissel yapist igine oOziimler.
Aksine yeni bilgiler var olan bilgilerle celisiyorsa birey yeni bilgiyi 6zlimleyemez,
biligsel bir dengesizlik yasar ve bilissel yapisinda bir diizenlemeye gitmek zorunda
kalir. Bu diizenlemeyi gerceklestirirken, yeni bilgi de kisinin biligsel yapisina dziimlenir

ve birey yeni bir biligsel dengeye ulasir (Saygin, Atilboz, Salman, 2006).

2.1.4. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmaciliga gore birey sahip oldugu zihinsel siireglerin 6ziinii
sosyal siireglerden alir. Bilgiyi bireylerin degil topluluklarin yapilandirdigini esas alir
(Un Acikgdz, 2008). Sosyal yapilandirmaci 6grenme kuraminda bireylerin sahip
olduklar1 6n bilgiler 6nemli bir yere sahiptir. Bu diisiince her bireyin farkli yasantilara,
deneyimlere, farkli inan¢ yapilarina, farkl kisilik yapilarina sahip olmasindan temelini
alir. Yani birey 6grenme ortamina sahip oldugu deneyimler ve bu deneyimlerden
olusmus bilisgsel yapilarla gelir. Bu kurama gore onbilgi ve yasantilarin yani sira bireyin
icinde bulundugu sosyo-kiiltiirel yap1 bilginin yapilandirilmasinda etken bir role
sahiptir.

Sosyo Kkiiltiirel 6grenme diislincesi temelini Vygotsky (1978)’in aktiviteler
(davranislar), kiiltiirel yasamda bir¢ok etkilesim, inan¢ paylasimi, degerler, bilgi,
yetenekler, yapilandirilmis iliskiler ve sembol sistemleri iginde olusur diisiincesinden
almistir. Bu nedenle gercek yasamdaki baglamlar, sosyal iligkilerin, araglarin
bulundugu, deneyimlerin gerceklestigi yerler en iyi 6§renme ortamlarini olusturabilir

(Chaiklin ve Lave, 1996). Bu teori, tarihsel ve Kkiiltlirel yonlerin 6grenmenin ve



gelisimin baglamdan ayr1 diisiiniilemeyecegi noktasina da 151k tutmustur. Sosyo kiiltiirel
O0grenmenin temel diisiincesi, 6grenmenin izolasyon sonucu ya da insan kafasinda
olusan bir sey olmadigi, fakat 6grenmenin baglam, kiiltiir ve 6grenme durumundaki
araclarla sekillendigi fikridir (Merriam ve Caffarella, 1999).

Birey pozisyonel bir varliktir, yani yasami bulundugu, ortam, sart ve konuma
gore degerlendirir. Anlami1 yasadig1 ya da i¢inde bulundugu pozisyon ya da durumun
bakis agisiyla degerlendirir. Birey dogdugu giinden itibaren sosyo kiiltiirel etkilesimler
sonucunda yasadig1r toplum tarafindan benimsenen anlamlarla biligsel semasini
olusturur. Bireyin karsilagtigi her yeni sey bu semaya uygunlugu 6l¢iisiinde diizenlenir
ve bireyin semasina katilir ya da aksi durumda katilmaz. Yani bireyin yasadig1 sosyal
cevre ayni zamanda bireyin bilimsel bilgiyi olusturmasinda biiyiikk bir etki teskil
etmektedir. Bagka bir deyimle sosyal yapilandirmaci teori 6grenmenin ne oldugunu ve
bireyin sahip oldugu bilgiyi sosyal ve kiiltiirel yapilandirmalar yoluyla nasil 6grendigini
giin 15181a ¢ikarmaktadir (Fosnot, 1996; aktaran: Fer, b.t.). Boylelikle gercek yasamdan
alman baglamlarla 6grencinin bilgiyi daha somut goérmesi saglanabilir ve ilgisi
arttirilabilir. Bu somutlastirma islemi i¢in bir¢ok aktivite diizenlenebilir. Bu aktiviteler
problem ¢dzme, proje yapma, ger¢ek yasam deneyimleri, gazete olusturma, arastirma,
derin arastirma, bulmacalar gelistirme, oyunlar oynama, hikaye anlatma, rol alma, siiphe
etme, analizler ve sentezlerdir (Kalem ve Fer, 2003).

Sosyal yapilandirmact kuramdan temelini alan PDO ve YTO, &grencinin
gecmisini Oonemsemekte ve Ogrenciyi sosyal g¢evresinden izole bir sekilde 6grenme
ortamina geldigini kabul etmemektedir. Ogrenciler giinliik yasamdan kopuk olan
bilgileri somutlastirmakta zorlanmaktadir. Buna yonelik olarak O6grencinin gergek
yasamindaki baglamlarin smifta ogretilmeye calisilan konuyla iliskilendirilmesinin
ogrencinin konuyu daha kolay somutlastiracagi diistiniilmektedir. Bu durumun daha iyi

anlasilmasi icin PDO ve YTO ile ilgili ayrintil1 bilgi asagida tartisilacaktir.

2.1.5. Probleme Dayal (")grenme (PDO)

PDO ilk defa 1960 yillarinda McMaster T1ip Okulu’nda uygulanmistir (Barrows,
1986). Bu 6grenme yaklagimi, daha sonraki yillarda diinyanin bir¢ok tilkesinde tip, fen
bilimleri, miihendislik, hukuk gibi farkli alanlarda da kullanilmistir (Boud ve Feletti,
1997). PDO yasamin karsilasilan sorunlarini tanimak, bu sorunlarin éneminin farkinda

olmak, nedenlerini anlamak, sorunlar1 ¢c6zmek ve olasi sorunlar1 onceden gidermekle
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dolu oldugu diisiincesinden yola ¢ikarak, Ogrenme siirecinde gergek yasamdan
problemler kullanilmasi goriisiine hizmet eden bir yaklasimdir (Senocak, 2006, s.79).
PDO’niin amac1 &grencilerin bagimsiz 6grenici olmakla birlikte asagidaki gibi
siralanabilir,

» Kapsamli ve esnek bilgi temeli olusturmalarina,
Etkili problem ¢dzme becerileri kazanmalarina,
Kendi kendine ve 6miir boyu 6grenme becerileri gelistirmelerine,

Iyi birer isbirlik¢i olmalarina,

YV V V V

Ogrenmeye motive olmalarma yardim etmek (Senocak, 2006, 5.79).

PDO’niin temelinde dgrencilerin dgrenme icerigini algilamasi, anlamasi ve bu
algilarla baglantili olarak kendi 6grenmelerine yaklasimlari, egiticilerin egitim
iceriklerini diizenlemesi ve dgrencilerin 6grenme sonuglari arasinda iligkiyi gosteren bir
faktor olarak belirtilmektedir (Prosser, 2004; Senocak, 2009). PDO égrencilere 6grenme
becerisi kazandirmayr amaglar. Fakat geleneksel yontemlerde Ogrencilerin beceri ve
yeteneklerine bakilmaksizin biitiin 6grencilerin ayn1 kaliptan ¢ikmis bireyler halinde
gdren bir anlayls mevcuttur. PDO’de yasam boyu 6grenmeyi saglar ¢iinkii mevcut
problemle karsilagan 6grenci bu problemi ¢dzmek igin arastirmalar yapar ¢6ziim yollari
gelistirir, ¢Oziim yollarin1 dener bunlar1 elestirir; yani bilgiyi kisa yoldan sadece

Ogretmenin anlatmastyla degil de kendisi arastirarak ulagir.

Ogrenilmesi
gerekilen seyi
ogrenme

Neyi Ogrendikleri
ogrenmesi ni problem
gerektigini ¢cozmede
tanimlama kullanma

Problemin
ortaya
konulmasi

Sekil 2.1. Probleme dayal1 6grenme (PDO) (Overton, Byers ve Seery, 2009, s.50)
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Westwood (2008, s.31) PDO’niin 6grencinin kendi kendine 6grenmesini
destekleyici, elestirel ve analitik diisiinmeye hazirlayici, 6grencilere gerekli kaynaklar
gerekli yerlerde kullanmaya yetkisi kazandirdigini ifade etmistir. Ayrica kullanilan
konularin (issue) gercek diinyayla yakindan ilintili olmasindan dolay1 6grenciler igin
motive edici oldugu, farkl disiplinlerden getirilen bilgi ve becerileri aktif olarak entegre
edebildigi, ihtiya¢ duyulan bilgi ve stratejilerin alinabilmesi ve baska 6grenme
durumlarina transfer edilebilmesinin miimkiin oldugu, isbirligi ve takim ¢alismasi igin
gerekli olan iletisim ve sosyal beceriyi arttirdigini belirtmistir. Bunun yaninda
Westwood (2008, s.31), PDO’niin dezavantajlarin1 da: 6grencilerin problem ya da konu
(issue)’ya ilgili olmayan ya da ilgili olan bilgileri ayirt etmede zorluk yasamasi, bazi
ogrencilerin diisiincelerinin daha az esnek olmasi dolayisiyla konuya (issue) daha dar
bir perspektifle yaklagsmasi, daha geng¢ 6grencilerin sik sik problemin ¢6ziimii i¢in ¢ok
erken karar vermesi ve sonrasinda degisime direnmesi (resist change later), bazi
problem ve konularin (issues) ¢ok karmasik olmasi (6grencilere sahip olmadiklar
deneyim ve bilgiler hatirlatilabilir c¢linkii karmasik problemlerin ayrica gorevle
iliskilendirilmis biligsel yiikii muazzam bir sekilde arttirmakta), 6gretmenlerin yonetme
ve dgretmekten ziyade kolaylastirict rolii benimsemekte zorluk ¢ekmesi, gruplarin her
zaman etkin bir sekilde c¢alismamasi ve hatta egitimin {glincli seviyesinde dahi
ogrencilerin sik sik bagimsiz olarak PDO ile iliskilendirilmis gorevleri yiiriitme
becerisine sahip olmamasi; siire¢ boyunca yonetime ve destege ihtiya¢ duymasi ve son
olarak bazi konu (issue) ve problemlerin okulun sahip olmadig: bilgi ve kaynaklara

ihtiyaci gerektirmesi diye siralanmustir.

2.1.5.1. PDO’de nigin problemler

PDO’de ogrencilerin  etkili problem ¢6zme becerileri gelistirmeleri
hedeflendiginden, ogrencilerin bu hedefe ulasabilmeleri i¢in uygun bilissel ve
muhakeme stratejileri kullanabilecekleri problemlere ihtiyag duyulmaktadir (Senocak,
2006, s.80). Problemlerle karsi karsiya kalan 6grenci buna ¢oziim yollar1 bulmaya
calisir ve bunun igin bir takim aktiviteler gelistirir ve dener. Ancak bu tiir problemler
hazirlanirken 6grencinin ilgisini cekmek amaciyla giinliik yasamdaki olaylardan alintilar
yapmaya Ozen gosterilir (Weiss, 2003). Giinliik yasamdaki bir problem 6grencinin

motivasyonunu arttirir ve ¢6zim yollar1 bulmasina tesvik eder.
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2.1.5.2. PDO’niin 6@renciye sagladig: faydalar

PDO’e yonelik yapilan arastirmalarmin meta-analizinde PDO y&nteminin derse
katihmi arttirdigr ve Ogrencilerin duygu durumu iizerinde olumlu etkisi oldugu
bulunmustur (Vernon ve Blake, 1993). PDO modeli ve geleneksel yontem ile egitim
goren tip 6grencilerinin PDO’ye yonelik tutumlarinin karsilastirildigi calismada, PDO
modeli ile egitim goren dgrencilerin bu modele yonelik diger 6grencilere oranla daha
fazla olumlu tutuma sahip olduklari saptanmistir (Kaufiman ve Mann, 1996). PDO ile
ilgili calismalarin gdzden gegcirildigi makalede, PDO modeliyle egitim goren tip
Ogrencilerinin 6grenme ortami ve uygulama konularini ¢ok eglenceli, ilgi c¢ekici
bulduklar1 geleneksel miifredatla egitim goren tip Ogrencilerinin ise uygulama
konularini ilgisiz, pasif ve sikici bulduklart belirtilmistir (Albanese ve Mitchell, 1993).
PDO modeli ile egitim géren miihendislik dgrencileri ile yapilan ¢calismada, dgrencilerin
bu egitim modelini 6zellikle kiiciik gruplarda ¢alisma, tartisma ve bilgileri sentez etme
becerilerini gelistirmedeki etkinligi nedeni ile olumlu bulduklarini belirtmislerdir
(Riberio ve Mizukami, 2005).

Alan yazinda PDO ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, PDO’niin
egitimde Ogrenci iizerinde bir ¢ok etkide bulundugu sdylenebilir. Bu etkilerden biri
ogrenci basarisidir. Alan yazinda PDO’niin 6grenci bagarisim arttirdigina yonelik bir
cok calisma mevcuttur (Akin 2009; Bayram, 2010; Benli, 2010; Buran, 2012; Cinar;
2007; Deveci, 2002; Erdem, 2006; Giirlen, 2011; Kartal Tasoglu, 2009; Kocgak, 2008;
Kusdemir, 2010; Moralar, 2012; Okardes Tandogan, 2006; Salgam, 2009; Uslu, 2006;
Uygun, 2010; Urek, Kayali ve Tarhan, 2002; Vansconcelos, 2012; Yildiz, 2010).
PDO’niin bagartya olumlu etkide bulundugunun yanmi swra PDO’niin basariy:
etkilemedigi calismalar da alan yazinda tespit edilmistir ( Eski, 2011; Kogakoglu, 2008;
Ozdil, 2011; Sahin, 2011).

PDO basariy1 arttirmasinin yani sira bilginin kaliciigina da etki etmektedir.
Yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde PDO’niin bilginin kalicihigini sagladig: tespit
edilmistir (Anderson, 2007; Benli, 2010; Deveci, 2002; Heijne-Penniga, Kuks, Hofman,
Muijtjens ve Cohen, 2013; Kogak, 2008; Sifoglu, 2007; Uslu, 2006; Uygun, 2010;

Vichitvejpaisal, Panjamawat ve Varasunun, 2011).

PDO’niin &grenci iizerinde yaptigi etkilerden biri de derse karst tutumdur.

Yapilan calismalar incelendiginde PDO’niin  genel olarak ogrencinin derse karsi
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tutumunda olumlu etkiler yaptigi goze carpmustir (Deveci, 2002; Kogak, 2008;
Kusdemir, 2010; Uslu, 2006; Moralar, 2012; Urek, Kayali ve Tarhan, 2002; Tozo,
2011). Ancak bunun yaninda PDO’niin tutum iizerinde herhangi bir etki yaratmadig1
calismalar da mevcuttur (Bayram, 2010; Benli, 2010; Kocakoglu, 2008; Ozdil, 2011;
Salgam, 2009; Uygun, 2010).

PDO’niin &grenci iizerinde yaratti1 bir diger etki problem ¢dzme becerisidir.
Alan yazinda PDO’niin problem ¢dzme becerisini arttirdigina yonelik calismalar
bulunmaktadir (Claire, 2001; Ulger, 2011; Tozo, 2011). PDO’niin problem ¢dzme
becerisini az diizeyde ya da hig etkilemedigi ¢alismalar da bulunmaktadir (Erdem, 2006;
Kartal Tasoglu, 2009; Lohman ve Finkelstein, 2002).

PDO’niin ayrica motivasyon iizerine etkisininin arastirildigi calismalar
bulunmaktadir. PDO’niin motivasyonu olumlu yonde etkiledigine dair ¢alismalarin
bulunmasinin (Kusdemir, 2010; Lee ve Lee, 2005, Moralar, 2012) yani1 sira motivasyon
lizerine etkisinin olmadigi ¢alismalar da (Galand, Burgeois ve Frenay, 2003)
bulunmaktadir.

PDO’niin 6grencinin ilgisine etkisi iizerine yapilan galismalar da incelendiginde
PDO’niin ilgi iizerine pozitif etkide bulundugu calismalar mevcuttur (Becerra-Labra,
Gras-Marti ve Torregrose, 2012; Shmidt, Rotgans ve Yew, 2011).

Bu etkilerin yan1 sira PDO’niin zaman yonetimini sagladigi (Ates, 2009),
yaratict diisiinmeyi sagladigi (Cnar, 2007; Ulger, 2011) ve kendi kendine 6grenmeyi
(Giinbatar, 2009) sagladigina yonelik calismalar da yapilmistir.

PDO’niin uygulandigi galigmalarin da gosterdigi gibi bu yontemin uygulandig
siniflarda 6grencilerin ilgi, tutum, problem ¢ézme becerilerinin Ve motivasyonunun
arttigl, Ogrenmeyi daha eglenceli bulduklari, bilginin kaliciliginin arttigi, olumlu
tutumlara sahip olduklar1 ve 6grenmeye daha fazla entegre olduklar1 goriilmektedir.
PDO’niin, egitim uygulamalarma saglamis oldugu ve 6zellikle fen egitimi igin biiyiik
Onem tasiyan avantajlari, kiiclimsenemeyecek kadar coktur. Bunlardan bazilar
sunlardir: a) Gergeklestirilen aktif 6grenme siireci sonunda 6grencilere bilimsel islem
becerilerini kazandirir, b) Ogrencilere takim halinde veya kiiciik gruplar halinde ¢alisma
imkadm sagladig1 igin grupla calisma becerisi kazandirir, ¢) Ogrencilere onlarin

yasamlarindan problem durumlari soruldugundan o&grencilerin problem ¢6zme
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becerisini gelistirir, d) Ogrencilere yaparak yasayarak &grenme imkani sundugu ve
bilimsel yontemi 6grettigi icin fen okuryazarligini artirir, ¢) Probleme dayali 6grenme
sonucu kazanilan bilgilerin kaliciligi daha yiiksektir, f) Ogrencilerin kendi kendine
ogrenme becerilerini gelistirir. Bu da 6grenmeyi 6grenmeyi saglar g) Ogrencilerin aktif
katilim1 s6z konusu oldugu icin yiiksek motivasyon saglar ve derse yonelik tutumu
olumlu ydnde artirir, h) Ogrencilere analiz, sentez ve degerlendirme gibi iist diizey
biligsel beceriler kazandirir. Bu da st diizey diisiinme becerisi kazandirir (Kusdemir,
Tatar ve Tiiysiiz, 2010).Giinliik yasamdaki problemleri ¢ozmeye ¢alisan 6grenci bu
problemleri ¢dzme esnasinda, bilgiye nasil ulasacagini ne tiir bilgiye sahip olmasi
gerektigini, nasil ve nicin kullanacagini 6grenir. Boylelikle giinliikk yasamdaki problem
¢ozmeye calisan d6grencide anlamli 6grenme gergeklesir.

PDO’de 6grenciler kendi bildikleri bilgileri kullanmanin yaninda baska
kaynaklardan faydalanirlar, bulduklari bilgileri analiz ederler, test ederler, hipotez
kurarlar grup icindeki diger arkadaslariyla tartigarak onlarin bilgilerinden de
faydalanirlar. Bu islemler Ogrencilere  “O6grenmeyi  Ogrenme”  kabiliyetini
gelistirmektedir. Ogrenme hayat boyu siiren bir siirec oldugundan hayatin 6n

asamalarinda gelistirdikleri bu beceriler gelecekte daha bagarili olmalarini saglar.

2.1.6. Yasam Temelli Ogrenme

Dunn (1994), “diinya okulda 0Ogrendiklerini uygulayamayan, bilgisini
uygulamaya koyamayan ve ilgisiz egitim almaktan dolayr sikinti duyan Ogrencilerle
doludur” der (s.84). Okullarimizda da maalesef kavramlarin giinliik hayattaki olaylarla
iliskisi {izerinde yeterince durulmamaktadir. Ogrenilen kavramlar, teoriden ileri
gitmeyince, sinav i¢in ezberlenilmesi gereken soyut ifadeler olarak kalmaktadirlar. Bu
nedenle, 6grencilerin 6grenmelerini anlamli hale getirecek, calisilan kavramlar giinliik
hayattaki karsiliklar: ile ele alan farkli 6gretim materyallerine ihtiyag duyulmaktadir
(Ayas, Demircioglu ve Demircioglu, 2006).

2.1.6.1. Yasam temelli (Context-based, Baglam temelli ) 6grenme nedir?

Bilimsel bilgideki hizli birikim 6grencilere daha ¢ok bilgi yliklenmesine, giinliik
hayatla ilgisi olmayan izole bilgilerin sunulmasi, 6grencinin bilgiyi baska durumlara
uygulayamamasi, konunun bitiminden sonra unutmasina neden olmaktadir. Bu durum

Ogretim sistemine entegre olamamis, anlamlandirilmamis ya da yapilandirilmamis
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bilgilerin yiiklendigi bireylerin olusmasina yol agmaktadir (Kutu, 2011). Oysa ki
Ogrencinin gercek yasamindan kopuk olmayan 6grenilen kavramin, amagsiz olmadigini
bunun bulundugu ortamla baglantili bir {iriiniin sonucu oldugunu sunacak materyaller
Ogrencinin 6grenmeye merakini ve ilgi duymasini arttirabilir. Her ne kadar alan yazinda
fen bilimleri 6gretiminde YTO ya da “Context-based yaklasim”in kullanilmasinin ne
anlama geldigi ile ilgili oldukca az arastirma olsa da; “Context-based yaklagim” yaygin
kullanilan terimlerden biridir. Whitelegg ve Parry (1999) “context” in bir ka¢ anlami

oldugunu ileri siirmektedirler:

En genis anlamiyla, 6grencinin dgretmenin ve kurumun bulundugu sosyal ve kiiltiirel
cevre anlamindadir. Bu cevre kismen medya iletisimleri yoluyla yansir, olusur ve
baglant1 kurulur. Birgogumuz haber, TV programlar1 ve mizah anlayisimizi paylasiriz,
bu durum 6gretmene ve Ogreniciye genel bir kiiltiir saglar. Insanlarin kiiltiirleriyle
biitiinlesme oldugu zaman empati ve iletisim artar; ancak kiiltiirel farkliliklar g6z ardi
edildiginde iletisimde basarisiz olunabilir. Daha dar bir bakis acisiyla baglam fen
bilimleri teorilerinin daha gii¢lii ve a¢ik olmasi1 amaciyla uygulamalara
odaklanmalidir(s. 68).

Beasley ve Butler (2002) yasam temelli kimya 6gretimini sdyle aciklarlar:
Ogretmen iinitenin basinda baglami &grencilere tanitir, igerik temel 6grenme ihtiyaci
olarak ogretilir ve ortaya ¢ikan kavramlar tartisihir. Ornegin, eger baglam su ise
Ogrenciler o bolgede bulunan bir derenin su kalitesini aragtirabilirler ve sonrasinda
Ogrenilen kimyasal kavramlar kirliligin sebeplerinin anlasilmasinda etkili olacaktir ve
Kimyasal prosesler suyun kalitesinin arttirilmasinda gerekli olacaktir.

YTO, en genis algisiyla, 6grencinin, dgretmenin ve kurumlarin aktif oldugu
kiiltiirel ve sosyal ¢evreyi agiklar. Bu baglam ortak bir kiiltiirden yola ¢ikarak akademik
bir toplumu olusturmak i¢in medya iletisimlerinden etkilenir. Hansman (2001)’e gore
yetiskinlerde Ogrenmenin, Ogrenciler arasinda etkilesimi arttirmak igin baglamin,
ogrenme aracglarimin ya da metotlarmin bir araya getirilmesiyle olustugunu
belirtmektedir. Yasam temelli yaklasimda, baglam giindelik deneyimlerden, toplumsal
konulardan, ve dgrencinin ilgisinin oldugu ya da &grenciye anlaml geldigi diisiiniilen
teknolojik ve bilimsel durumlar igerisinde sunulur (Overman, Vermunt, Meijer, Bulte,
Brekelmans, baskida). YTO &grenciler igin uygun cesitli cevrelerden gercek yasam
baglamlarinin, kavramlarin ve siire¢ becerilerinin 68retimde kullanilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Glynn ve Koballa, 2005).

YTO esas alinarak hazirlanan ders igeriklerinin ilk &rnekleri Ingiltere’de "The

Salters Approach" projesi kapsaminda hazirlanmis, denenmis ve elde edilen sonuglar
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dogrultusunda gelistirilmistir (Bennet ve Lubben, 2006). Amerika’da ise 1988 yilinda
ChemCom (Chemistry in the Community) projesi ile atilmis, bu projenin bulgular
dogrultusunda daha sonra Chemistry in Context (CiC) projesiyle ¢aligsmalar
stirdiiriilmiistiir (Schwartz, 2006). Kimya egitimi kapsaminda baslatilan bu ¢aligsmalar
fizik ve biyoloji alaninda da gelistirilmis ve Hollanda (PLON), Almanya (Chik, Bik,
Piko), Israil (Stems) gibi iilkelerde de genis kapsamli projelerle benzer calismalar
yapilmustir. Bu projelerden bazilar1 asagida agiklanmustir. Tablo 2.1°de uygulanmis olan
yasam-temelli programlarin kisa agiklamalari ile s6yle izah etmistir (King, 2009, s. 34-
35).



Tablo 2.1.
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Degisik Ulkelerde Gelistirilen YTO Uygulamalarinin Karsilastirilmast

Yasam temelli

Uygulayan

yaklasim Ulke Seviye/ Yas Kisa aciklama
1989°da iiniversite ve kolejlerdeki
ogrencilerin kimya okuryazarligini
Chemistry in Amerika Ugiincii seviye artirmak amaglanmstir. Kitaplar ve diger
Context (CiC) (USA) 18-20yas materyaller 6grenci ve 6gretmenlerin
biiyiik bir kesimi tarafindan
kullanilmaktadir.
. Amerika Ugiincii seviye | Universiteye yeni baslayanlar icin modiiler
ChemConnections (USA) 18-20 yas kurslardan olugmaktadir.
Kimya ile ilgili toplumsal konulardan
. . yapilandirilir.
ggﬁmﬁ:ﬁ;ﬂ Amerika 16-20 yas Yasam. te:mellli, ogrenci me.rkez.Ii
(ChemCom) (USA) Ogrencinin kimyasal prensipleri “6grenme
ihtiyac1” {izerinde tanimladig1 kimya
6grenme yonteminden temellenir.
1990’larin basinda Salters kurslarindan
gelistirildi biitiin Ingiltere ve Wales’deki
Salters Advanced ingiltere ?nivgrsite ortaokul ve {iniversite dncesini yas
Chemistry (UK) oncesi grubunu kapsgr. The Salters A:ppr(}falch
17-18 yas yasam temelli yaklagimin ilk 6rnegi olarak
tanindi. Kimyacilarin ne yaptigina
odaklanir.
13-14 yas
(Herkes igin . .. NS .
_ o Temel kurs) Iki kurstan olusur, biri genel digeri 6zeldir.
Science: The Ingiltere 14-16 va
Salters Approach (UK) (iki ko}llas Konu aymidir fakat bilimsel kavramlar
ayrilmis degisir.
ortaokul)
Industrial Sadece 12. Siif | Projenin amaci kimyasal kavramlari
Chemistry (IC) Israil ogrencileri endiistriyel kimya baglamiyla dgretmektir.
Biitiin baglam temelli birimler otantik
basliklar ve 6grenme ve §gretmenin
Chemie im Kontext amacinin _be_lk_er_nigi ve ana hatt1 olan
(ChiK) Almanya 10-11. yas sprularla ilgilidir.
Ug tane ilgili konu baslig1 vardir: giinliik
yasam, toplum i¢in 6nemli olan konular ve
teknik konular.
Proje 6grencinin kimya 6grenimi ile
Chemistry in Hollanda 8-9 yas ve 10-12 giinliik yasami ve toplumsal konular
Practice (ChiP) yas arasinda anlamli baglantilar kurmasina
yoneliktir.
Ortaokulun ilk asamasindaki grencinin
. yasam diinyast PLON teknolojik yapimlar
EIJSEU(IE?]/SICS 8-9 yas ve 10-12 ve.QOgaI. fenomenaya odaklanarak
Development Hollanda yas eg1.t1mmm baslangic noktasi olarak kabul
Project) edilir. Bu ortaokulun son agsamasinda

Ogrencilerde sosyal bilimsel konular ve
bilimin dogas1 vurgusu ile desteklenir.




18

Yapilan bu uygulamalarin genel amaci 6grencilerin fen bilimlerine karsi merak,
ilgi, motivasyon ve tutumlarim1 arttirmak ve ayrica fen bilimlerini daha derin

anlamalarini saglamaktir.

2.1.7. Yasam Temelli Probleme Dayah Ogrenme

YTO, PDO’yii de kapsayan bir 6gretim yaklasimidir (Overton, Byers ve Seery,
2009, s. 43). YTO’de gercek yasamdan alman baglamlar sonucunda dgretim siireci
yapilir, PDO’de baglamlar yine gercek yasamdan alinir ancak problem seklinde sunulur.
YTPDO ise PDO’niin, yasam temelli yani gercek hayattan baglamlardan olusan
problemlerden olustugunun ifadesidir. Bu durumda problemin gergek yasamla olan
iligkisi vurgulanmaktadir. Ciinkii bagimsiz yasam boyu 6grenebilen bireyler hazirlamak
icin en etkili baglam problem temelli olandir (Newble ve Clarke, 1986).

Margetson (1998)’e gore yasam temelli probleme dayali 6grenme, 6grencileri
cozmeye istekli hale getiren gercek yasamdaki problemlerin sunumu ile 6grenmeye
tesvik eder. Tang vd. (1997) Hong Kong iiniversitesinin farkli bdoliimlerine
uyguladiklar1 pilot calisma sonucunda YTPDO yonteminin dgrencilerin bilgiyi daha
derin 6grenmelerini sagladigini1 bulmuslardir.

Overton (2001) YTO ile yaptig1 ¢alismada YTPDO kurslar1 géren dgrencilerin,
bu yaklasim yoluyla birgok kazanim elde edebilecegini gorebileceklerini ifade eder.
Ayrica dgrencilerin motivasyonu, ¢alismaya karsi tutumu, uzun siireli kalici bilgi,
kaynaklar1 kullanmasi, temel yetenekler kazanmasi, mezun olan Ogrenciler kadar
basarili olmasi agisindan {istlin olduklarini tespit etmistir.

Belt, Evans, McCreedy, Overton ve Summerfield (2002) analitik kimya dersinde
uyguladiklar1 yasam temelli problemleri ¢6zmeye calisan Ogrencileri gozlemeleri
sonucunda Ogrencilerin:  problemleri ¢6zmeye ¢alisirken bagimsiz  §grenme
yeteneklerinin gelistigini ayn1 zamanda problem ¢dzme becerilerinin de arttigini tespit
etmislerdir. Bunun yaninda 6grencilerle yaptiklar1 miilakatlar sonucunda, 6grencilerin,
bu yonteme karst pozitif fikirlere sahip oldugunu ve transfer edilebilir beceri,
“diisiincesini savunma, uzlasabilme, duygularint1 kontrol edebilme, baskalarini
dinleyebilme, bir grup icinde ¢alisabilme” gibi kabiliyetlerinin gelistigini ifade

etmislerdir.
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Summerfield, Overton ve Belt (2003) analitik, adli tip, farmakolojik, endiistriyel
ve ¢evre kimyasiyla ilgili alt1 tane durum caligsmasi (case studies) hazirlayarak bunlari
derslerde uygulamiglardir. Calisma sonucunda 6grencilerden gelen geri doniitlerin
olumlu oldugu: derse kars1 isteklerinin, ilgilerinin hemen arttigini tespit etmislerdir.
Ayrica Ogrencilerin bu olumlu geri doniitlerinin yaninda transfer edilebilir beceri
kapasitelerini de fark etmelerinde artis goriildiiglinii ifade etmislerdir.

Choi ve Johnson (2005), video kullanarak uyguladiklart YTO yénteminde,
uygulama sonrasinda bu kursa katilan 6grencilerin konuyu hatirlamalarinda, kolay
dikkat ¢ekmede ve tatmin olmada daha iistiin olduklarini kesfetmistir.

Bennett, Lubben ve Hogarth (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, kimya
ogretiminde geleneksel ve yasam temelli 6grenme programlar1 uygulayan dgretmenlerin
goriisleriyle bu programlarin karsilastirilmast yapilmistir. Cevaplar; motivasyon,
kimyasal bilgi ve kavram gelisimi, 6grenci etkinlikleri, degerlendirme, 0gretmen ve
ogrenciler i¢in zorluklar ve 6gretmen destegi gibi boyutlarda elde edilmistir. Genel
olarak 6gretmenler su yorumlarda bulunmuslardir:

e Yasam temelli program, o6grencileri ¢calisma ve 6grenim i¢in daha fazla motive
etmektedir.

e Ogrenciler kimya ile daha fazla ilgilenmekte ve iiniversitede kimya béliimiinii
tercih etmek isteyenlerin sayis1 daha ytlikselmektedir.

e Opgrencilere calisma ve Ogrenim icin daha fazla yiik yiiklenilmesine
ragmen,ogrenciler bagimsiz bir sekilde daha iyi ¢alisabilmektedir.

Bunun yaninda King (2009) tarafindan yapilan ¢alismada 11.smif 6grencilerinin
ulasabildikleri kaynaklar vasitasiyla degisik yollarla kendi faaliyetlerini uyguladiklarini,
ayrica yazma etkinlikleri ve Ogrenci-6grenci etkilesimlerinde kavram ve baglam
arasinda kolayca gecis yapabildiklerini fark ettigini ifade etmektedir. Bennett vd. (2005)
gozden gegirdikleri, 11-16 yas grubundaki Ogrencilerin katilimiyla yapilan 66
calismanin genis bir Ozetinin, Ogrencilerin herhangi bilimsel fikirleri anlamasia
bakilmaksizin baglamin kullanilmasi onlar1 motive ettigini ve fen bilimlerine yonelik
olumlu tutumlar gelistirmelerini sagladigini ifade etmislerdir. Uygulanan bu projeler
sonucunda Ogrencilerin ilgili derslere karsi tutumlarinda farklilik olusturdugu ayni
zamanda baglamin ilgili oldugu konuda da basar1 seviyesinin artti1 tespit edilmistir.

Bunlara o6rnek verilecek olunursa Yaman (2009) yaptigi calismada Ogrencilerin
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tutumlarmin baglamlarmi giinliikk hayattan almis konularda daha yiiksek oldugunu
bulmustur. Ayrica Gutwill-Wise (2001) Ingiltere’deki liselerde yasam temelli kimya
miifredatinin 6grencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve kimyaya karsi tutumlar1 {izerine
etkisini aragtirmistir. Bunun i¢in deney grubuna kimya 6grenmenin énemini 6grencilere
hissettirecek ve onlarin ilgisini ¢ekecek otomobil hava yastigi, kiiresel 1sinma ve ozon
deligi gibi giinliik hayatla yakindan iligkili baglamlarin1 kullanarak, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemle ders islemistir. Deney grubundaki 6grencilerin kavram 6grenmede
daha basarili olduklari, kimyaya karsi daha pozitif olduklari ve olumlu tutum
gelistirdikleri acikg¢a goriilmiis oldugunu tespit etmislerdir. Rioseco (1995) yapmis
oldugu calismasinda Sili’de fizik dersleri ti¢ yillik siire zarfinda bu yaklasim ile islenmis
ve sonuglar1 daha geleneksel olarak islenen derslerle karsilastirmistir. Caligsmalarinin
sonucunda yasam temelli yaklasimin fizik dersinde basarili oldugunu ve 6grencilerin bu
sekilde islenen derslerde daha fazla ilgili olduklarini tespit etmis, 6grencilere uygulanan
anketlerin sonucunda ise O0grencilerin bu yaklagimi begendiklerini, biyoloji ve kimya
derslerinde de bu yaklagimin kullanilabilecegi tespit edilmistir. Bununla beraber
uygulanan basar1 testleri de memnun edici bir 6grenme diizeyi elde edildigini
gostermistir. Cam (2008), smif 6gretmenligi 1. siif &grencilerinin biyoloji dersine,
deney grubuna YTO yéntemini, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim ydntemini
uygulamistir. Calismanin sonucunda deney grubu oOgrencilerinin, basari, tutum ve
bilimsel islem becerilerinin kontrol grubuna goére daha yiiksek ¢iktig1 ve anlamli bir
farkliligin oldugunu tespit etmistir. Degermenci (2009), 9. smf “dalgalar” {initesine
uyguladigi baglam temelli ¢galismasinda veri toplama araci olarak miilakat ve gézlemleri
kullanarak 6grenci ve Ogretmenleri kayit altina almistir. Calismanin sonucunda ise
baglam temelli Ogrenmenin Ogrenci ve Ogretmenler tarafindan tam olarak
algilanmadigin tespit etmistir. Tekbiyik ve Akdeniz (2010), 10.simifta 6grenim goren
30 ogrencinin fizik dersine uyguladiklart ¢alismanin sonucunda Ogrencilerin
basarilarinda anlamli bir farklilik goriilmedigi ancak Ogrencilerin baglam temelli
problemleri ilgi ¢ekici buldugu tespit edilmistir.

Ekinci (2010), lise 1. simif kimyasal baglar iinitesine, iki deney ve bir kontrol
grubuyla yaptig1 YTO ydnteminin sonucunda, deney gruplari ile kontrol grubu arasinda
basar1 yoniinden anlamli bir farkliligin oldugunu tespit etmistir. Ayrica calismadan

sonra bilgilerin akilda kaliciligin1 6lgmek i¢in uyguladigr “Kalicilik Testi” sonucunda
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yine deney gruplari lehine anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda
benzer olarak tutum anketinin sonucunda da Ogrencilerin son tutum anketlerinin
sonucunda deney gruplar1 lehine anlamli bir farklilik oldugunu belirlemistir. Ilhan
(2010), 11.smif kimya dersine, “kimyasal denge” konusuna uyguladigi YTO’niin
Ogrencilerin basar1 ve motivasyonlart iizerinde olumlu etkide bulundugunu tespit
etmistir. Acar ve Yaman (2011) YTO yéntemini uyguladiklar1 ¢alismanin sonucunda
deney grubu 6grencilerinin bilgi ve ilgi diizeylerinin kontrol grubu 6grencilere oranla
daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda Cekig-Toroslu (2011) yasam
temelli 7E 0grenme modelini uyguladigi c¢alismasinda deney grubunun akademik
basarisinin daha yiliksek c¢iktigini tespit etmistir. Kutu (2011), 9.simif “Hayatimizda
Kimya” iinitesine uyguladigi Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin, bilginin akilda
kaliciligin1 ve 6grencilerin motivasyonlarini arttirdigini; ancak tutum iizerinde herhangi
bir etkisi olmadigini belirlemistir. Swartz-Bloom, Halpin ve Reiter (2011), 121 kimya
ve biyoloji 6gretmenine ve 2309 dgrenciye uyguladiklart YTO yaklasiminin sonucunda,
Ogretmenlerin biyoloji ve kimya bilgilerinde goézle goriiliir bir artis oldugu ve bu
bilgilerin en az bir yil kalict oldugunu ayrica 6grencilerin de kimya ve biyoloji
kavramlarina ait bilgilerininde anlamli bir artig oldugunu tespit etmislerdir. Hir¢a (2012)
9. ve l10.smiflarin fizik dersine uyguladigi baglam temelli 6gretim yOnteminin
sonucunda basit arag-gereglerle, gercek yasamla iliski kurularak yapilan etkinliklerin
fizik kavramlarim1 daha acgik, anlagilir, ilging ve somut hale getirdigi tespit edilmistir.
King ve Ritchie (2013), 11. Smiflarin kimya dersinin “s1v1 gegisleri” konusuna YTO
yontemini 3 ay siireyle uygulamiglardir. Siire¢ boyunca 6grencilerle goriisme yapilmis
ve Ogrenciler gozlenmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin uygulanan konuda
basarili olduklarmi, hem 0&grenci-68renci etkilesimlerinde hem de raporlarinda,
kavramla baglamu iliskilendirebildikleri goriilmiistiir. Coca (2013), isbirlikli 6grenmeyi
uyguladigi, teknolojiyi kullandig1 ve geleneksel 6gretim yontemini uyguladigi ii¢ gruba
termodinamik konusunu oOgretmeye calismistir. Calismanin sonucunda son basari
testinden en yliksek puanin isbirlikli 6grenmeyi uyguladigi grup oldugunu, ikinci
yiiksek puanlarin teknolojinin kullanildigr grup ve son olarak da en diislik puanlarin
geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim alan 6grencilerin oldugunu tespit etmistir. Alan
yazina bakildiginda yapilandirmaci yontemlerin 6grenme iizerine pozitif etkilerinin

oldugu soylenebilir.
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Ayrica ogretmenlerin  YTO ile ilgili diisiincelerini arastirmaya yonelik
calismalara drnek verilecek olunursa Ayvaci, Ultay ve Mert (2013), 9. Sinifta egitim
veren 12 fizik Ogretmeni ile yaptifi1 c¢alismada Ogretmenlerin baglam olusturma
konusunda eksik oldugunu belirlenmistir. Kurnaz (2013), Fizik 6gretmenlerinin baglam
temelli Ogrenmeye yonelik algilarint 6lgmek igin yaptigi ¢alisma sonucunda
Ogretmenlerin baglam temelli problemler ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar tespit
edilmistir. Putter-Smits, Taconis, Jochems ve van Driel (2012) yasam temelli yaklagimi
karsilastirmali olarak Ogretmenlere uyguladiklar1 calismada, yasam temelli yaklasimla
Ogrencilerine egitim veren Ogretmenlerin, bu yaklasimi kullanmayan diger
meslektaslarina gére daha yeterli olduklari tespit edilmistir.

1980’lerin sonunda biiyiik ilgi gérmeye baslayan bu yaklasimda fen bilimlerinin
Ogretimi esnasinda bilim adamlarinin yaptiklar kesifler ya da gercek yasamdan alinan
olaylar hikaye tarzinda sunulmustur (Tao, 2003). Burada amaglanan fen bilimlerinde her
gelismenin arkasinda bir insanin hikayesinin ve her yeni bilimsel bilginin insan
cabasinin bir iriinii oldugu diislincesinin asilanmasidir (Fensham, 2001; aktaran
Demircioglu, 2008). Bu nedenle, hikayeler yalnizca ilging ve etkileyici degil, ayni
zamanda digerlerinin yasamini paylastigimiz, kendi yasamimizin anlamini kesfettigimiz
ve bilimsel aragtirmanin nasil yiiriitiildiigii anlayisini kazanmamiz i¢in bizlere yardim
eden dogal araglardir (Tao, 2003). Bu yiizden, hikaye anlatma o&grencilerin fen
kavramlarin1 gelistirme siirecinde alternatif — bir yol olarak potansiyele sahiptir.
Hikayeler kolayca hafizaya alinabilmekte, 6grencilerin neden ve sonug zincirlerini
birlestirmelerine yardim etmekte ve bu yiizden fen 6grenmelerini kolaylastirmaktadir
(Demircioglu, 2008). Ciinkii hikayeler yalmizca kavramlari ele almamakta, ayni
zamanda bilimsel sorusturmay1 gerektirmekte, 6grencileri aktif bir sekilde ¢alistirmakta
ve bunlara bagl olarak fen 6grencileri i¢in daha anlamli hale gelmektedir (Banister ve
Ryan, 2001).

Fen bilimlerinin soyut bir pozisyondan somut hale getirmek i¢in mevcut konular
ile ilgili hikayeler kullanilarak Ogrencilerin derse karsi ilgisini arttirabilir eger bu
baglam giinliik hayatta meydana gelen olaylardan yola ¢ikilarak hikayelestirilmis bir
problem olarak sunulursa 6grencinin 6grenmesini daha kalic1 hale getirmektedir. Fen
bilimleri, yasadigimiz diinya ve kendi hakkimizdaki 6nemli ve ilging olaylar ve

buluslarla ilgili hikdyelere sahiptir. Bu hikayeler kiiltiiriimiize ¢ok biiylik katkilarda
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bulunmaktadir. Ogrenciler, ortak kiiltiiriimiiziin merkezi bir pargasimni olusturan fikir ve
bakis agilarini igeren bu hikayeler araciligiyla tecriibe kazanarak, onemli yetenekler ve
anlamalar gelistirebilirler. Bilimsel anlamda karsilagilan her problemin ¢6ziimiine
yonelik olarak yapilan c¢alismalar hikayelestirilerek mevcut programlarda yer alan
iligkili kavramlarin 6gretiminde kullanilabilir (Ayas, Demircioglu ve Demircioglu,
2006). Lavonen, Byman, Juuti, Meisalo ve Uitto (2005) o6grencileri dogrudan
ilgilendiren ve onlarla alakali olan konular, 6zellikle onlarin yasamlarindan alinan
kesitler (6rnegin; spor veya hobi, sahip olduklar1 hayvanlar veya ¢evrelerinde gordiikleri
bitkiler) 6grencilerin ilgilerini daha ¢ok c¢ekecegini iddia etmistir. Edwards (2000)’e
gore baglamlar kullanilarak yapilan 6gretim, 6grencileri motive etmenin miikemmel bir
yoludur.

Ogretim programi iyi-yapilandirilmis problemler, mekaniksel ve algoritmik
laboratuar ve bilginin gerekli kisimlarimi ezberleyici 6grenme ile gizlenmeye
odaklanilmistir. Bu yaklagim konunun yasantilariyla baglantisin1 gérmeyen 6grencilerin
ilgisini ¢cekmede siklikla basarisizliga ugramaktadir. Kimya bir¢cok 6grenci i¢in zordur
(Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell, 2003; Gilbert, Justi, van Driel, de Jong ve
Treagust, 2004). Kimyanin soyut bir alan olmasi nedeni ile analojiler ve modeller
kullanmaksizin anlatilmasi ve anlasilmasi kolay degildir (Gabel, 1999). Kimyanin soyut
olmast nedeniyle, Ogrencilerin kimyadaki bir¢ok konuyu kavramsal olarak
anlayamamasma ve bu yiizden ezbere 6grenmesine neden olmaktadir. Ogrencilerin
gercek yasamlarindan alinan probleme yonelik hikdyelerin Ogrencilerin ilgilerini
arttiracagi ve problemi ¢ozmeye sevkli hale getirecegi diisliniilmektedir. Bdoylelikle
problemin ¢oziimii i¢in arastirmalar yapan Ogrenci analiz ve ¢O6ziim yollari
gelistirmektedir. Bunun sonucunda ise Ogrencide etkin, kalici ve bagimsiz §grenme
gerceklesecegi diisiiniilmektedir. Overton (b.t.), YTPDO’niin temel hedeflerini soyle

siralamistir:

e Motivasyon ve istek arttirma

Konu bilgilerini derin 6grenme

Konular arasinda baglantilar kurma

Yiiksek seviyede diisiinme becerisi saglama

Kendi kendine 6grenme
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e Elestirel beceriler, problem ¢ozebilme, grup ¢alismasi, elestirel analiz, iletisim,
sunum ve bilgi kazanma.

Yukarida alanyazindan derlenen ¢alismalara bakildiginda okullarda YTPDO
yonteminin uygulanmasi sonucunda oOgrencilerin, motivasyonlarinin, tutumlarinin,
basarilarinin, ilgilerinin, derin ve kalict 6grenmelerinin, isbirlikli ¢alisma
yeteneklerinin, bagimsiz 6grenme kabiliyetlerinin ve yasam boyu Ogrenmelerinin
yiiksek oldugu ortaya g¢ikarilmigtir. Kisacas1 YTPDO o6grencilerin giinliik hayattan
alinan problemi ¢dzmesine karsi istekli hale getirmekte yani ilgisini ¢ekmekte bunun
sonucunda ise Ogrencinin “Ogrenme ihtiyacini” gidermesine yoOnelik bir takim
arastirmalar yapmasina ve bunlar1 analiz etmesine ve bagimsiz birer 6grenici olmalarina

imkan tanimaktadir.

2.1.8. Termodinamik ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Fen egitiminde yapilan arastirmalar ayrica ¢ogu Ogrencinin kimyanin cesitli
konularin1 anlamakta zorluk c¢ektigi ve eksik olarak O6grendigini tespit etmistir.
Kimyanin termodinamik konusu da yapilan bir ¢ok calismada tespit edildigi gibi
ogrenciler tarafindan 6grenilmesi zor olan bir konu olarak goriilmistiir. Kimya egitimi
ile ilgili yapilan alanyazin derlemesinde fiziko kimya dersi veren ogretmenler
ogrencilerinin kimyanin bu alt dalin1 zor bulduklarini diistinmektedir (Sozbilir, 2004b).
Ayrica Castier ve Amer (2011) de kimya miihendisligi termodinamik derslerinin hem
bir ¢ok 6grenci tarafindan 6grenilmesi zor ve bazi egitimciler tarafindan da dgretilmesi
zor bir konu oldugunu belirtmislerdir.

Thomas ve Schwenz (1998) yaptiklar1 arastirmalar sonucunda {iist siniflardaki
kimya 6grencilerinin kimyanin temel konularinda kavram yanilgilarinin oldugunu tespit
etmislerdir. Bu kavram yanilgilarinin iginde termodinamikte de bir ¢ok kavram
yanilgisina rastlandigini belirtmislerdir. Termodinamik temel kimyanin anlasilmasi i¢in
cok Onemli olmasina ragmen bircok oOgrenci katildiklar1 termodinamik baglangic
kurslarindan bu konuyla ilgili net olmayan bilgilerle geliyorlar (Ochs, 1996).Lisede ve
tiniversitelerin kimya lisans siniflarinda termodinamik ve kimyasal denge konular
ogretilirken ¢ok sayida kavramsal zorluklarla karsi karsiya kalinmaktadir (Banerjee,
1995; Barke, Hazari ve Yitbarik, 2009; Carson ve Watson, 2002; Prevost, Haudek,

Urban Lurain ve Merrill, 2012; Mitrovic vd., 2011; Sreenivasulu ve Subramaniam,
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2013). Kimyasal termodinamik ile ilgili bir donem bitirmis ve birinci sinif dgrencileri
arasinda yaygin olarak kavram yanilgilart bulunmaktadir (Beall, 1994; Ceylan ve
Geban, 2010; Christensen, Meltzer ve Ogilvie, 2009, So6zbilir ve Bennett, 2007;
Yal¢inkaya, Tastan ve Boz, 2009). Bunun yaninda Canpolat, Pinarbasi ve Sozbilir
(2010) kimya Ogretmen adaylarina yaptiklar1 uygulamada, Ogrencilerin kimyasal
konularda kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 bulmuslardir. Klimenko (2012),
termodinamigin 3. Kanunu 6grettigi makalesinde, miithendislik 6grencilerin, herkes de
oldugu gibi, genellikle enerji ve termodinamigin 1. kanununu anlamakta zorluk
¢ekmediklerini ancak entropi, ikinci ve {igiincii kanunla ilgili kavramlarda problem
yasadiklarini ifade etmistir. Carr ve Kirkwood (1988), tarafindan 1985 yilinda Yeni
Zelanda‘da ilkdgretim ve lise 6grencilerinin enerji kavramlarint 6grenmeleri ile ilgili
olarak bir proje ¢aligsmasi ylriitilmiistiir. Bu ¢alismanin bir boliimiinii, 13—15 yas grubu
arasindaki Ogrencileri i¢ine alan sinif gozlemleri olusturmustur. Calisma sonucunda
Ogrencilerin, enerjinin vardan yok, yoktan var edilemeyecegini ifade eden Enerjinin
Korunumu Prensibi ile diinyada gittikge tiikenmekte olan enerji kaynaklarinin
korunumu diisiincesi arasinda bir kafa karigikligina sahip olduklart tespit edilmistir
(Akt. Tatar, 2007). Tarhan, Urek Oztiirk (2005), uyguladiklar1 ¢alisma sonucunda
ogrencilerin biiyiikk bir kisminin baglar konusunda kavram yanilgilarma sahip
olduklarin1 tespit etmislerdir. Boo (1998), yaptig1 ¢alismada benzer bes kimyasal
reaksiyondan hareketle, dgrencilerin kimyasal baglarin yapisi ve enerjileri hakkindaki
anlamalarim1 belirlemeyi amaglamistir. Caligmanin 6rneklemini bes farkli liseden
secilen toplam 48 yedinci siif 68rencisi olusturmaktadir. Veriler yar1 yapilandirilmis
miilakatlar araciligl ile toplanmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin %48‘inde,
kimyasal baglarin olusumunun enerji gerektirdigi ve kirilmasi olaymin da enerji agiga
cikardigr seklindeki yanlis anlamalarin tespit edildigi belirtilmektedir (Akt. Tatar,
2007). Aydogan, Giilgicek ve Giines (2003) yapmis olduklar1 tarama g¢alismasi
sonucunda hem lise Ogrencilerinin hem de iiniversite Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusunda kavram yanilgilara sahip oldugunu ve bu kavram yanilgilarinin benzer
oldugunu bulmuslardir. Turanyi ve Toth (2013), ¢evre bilimi, biyoloji ve kimya boliimii
Ogrencilerine, termodinamik ve reaksiyon kinetigi ile ilgili sorular sorularak sonuglar

analiz edilmistir. Calismanin sonucunda &grencilerin termodinamik konusunda
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alanyazinda mevcut kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir. Ayyildiz ve
Tarhan (2012), “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi” ne uyguladiklar
yapilandirmacit yontem sonucunda Ogrencilerin 25 adet kavram yanilgisina sahip
olduklarini tespit etmislerdir. Bu kavram yanilgilarinin, sistem-gevre, agik-kapali
sistemler, endotermik ekzotermik degisimler, i¢ enerj, birinci yasa, entalpi, bag enerjisi,
istemli ve istemsiz degisimler ve entropi olarak belirlemislerdir. Ceylan ve Geban
(2010) ise alanyazinda genel olarak 22 kavram yanilgisinin oldugunu ve bunlari 1s1 ve
sicaklik, kimyasal reaksiyonlar ve enerji, Hess yasasi olarak {i¢ baslhk altinda
belirtmislerdir. Bu durum bu kavram yanilgilarinin giderilmemesi durumunda ileriki
akademik deneyimde de benzer sekilde devam ettiginin bir gostergesidir. Sreenivasulu
ve Subramaniam (2013) Singapore Universitesi’n de 106 dgrenciye uyguladigi dort
asamali tanilayic1 testler ve milakatlar yardimiyla, oOgrencilerde termodinamik
konusunda toplam 34 kavram yanilgisinin mevcut oldugunu belirlemisler ve bu
yanilgilarin genel olarak sistem ve ortam arasindaki enerji alis verisi, i¢ enerji, entalpi,
entropi degisimi, serbest enerji, termodinamigin 3. yasasi, endotermik ve ekzotermik
sistemler, termodinamik formiiliinde Celsisus derecesini kullanma, termodinamik
esitliklerinin yanlis bilme vb oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Sozbilir (2004a),
analizini yaptigi ¢aligmalarin  sonucunda Ggrencilerin  termodinamigin  bir¢ok
konusunda, entropi, kimyasal bag enerjisi, entalpi ve Gibbs enerjisi gibi, kavram

yanilgisina sahip oldugunu bulmustur.

Yapilan ¢aligmalarda net olarak goriildiigli gibi 6grencilerin biiylik bir kismi
termodinamik konusunu 6grenmede zorluk ¢ekmekte ve bunun sonucunda da kavram
yanilgilarina sahip olmaktadirlar. Fakat temel problem bu 06grencilerin biiyiik bir
kisminin neden bu konuda eksik veya yanlis bilgilerle geldigi ve anlamakta zorluk
cektigidir. Bununla ilgili birka¢ faktdr siralanabilir bunlar termodinamigin daha ¢ok
matematiksel islem becerilerini gerektirdigi ve 6grencilerin bu becerilerinin yetersizligi,
ogrencilerin 6n bilgilerinin yetersizligi, ilgilerinin ve mantiksal diisiinmelerinin eksikligi
olarak siralanabilir (Belt, Leisvik, Hyde ve Overton, 2005). Ogrencilerin
termodinamikteki matematiksel ifadeleri agiklamakta zorlandiklarina dair ¢alismalar da
mevcuttur (Hadfield ve Wieman, 2010; Thompson, Bucy ve Mountcastle, 2005). Bunun
yaninda Doige ve Day (2012), bilimsel ve giinliik dil arasindaki farkliliklar ve ders

kitaplarindaki uyusmazliklar, bu durumlarin hepsinin &grencinin fizik ve kimya
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kurslarin1 6grenmelerine engel oldugunu belirtmistir. S6zbilir (2003) bilimsel terimlerin
giinlik anlamlarinin, &grencilerin yorumlarinda baskin oldugunu, 0Ogretmenlerin
ogrenciler tarafindan kavramlarin dogru ve bilimsel anlamlarinin 6grenildigini ve hem
glinlik hem de kuramsal durumlara bunlarin uygulandigin1 ve kontrol etmelerinin
gerekli oldugunu sdylemektedir. Ogrencilerin eksik bilgilerle gelmesini 6nlemek igin
Ogrencinin ilgisini ve mantiksal diislinmesini saglayabilecek imkan ve materyaller
gelistirilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Buna yonelik olarak akademik yasamlarinin
heniiz erken caginda olan ogrencilerin kimyanin termodinamik konusuna ilgi ve
motivasyonunu artirmak i¢in §grencinin giinliikk yasamindan asina oldugu problemleri
Ogretim ortamima sunulmasini saglamak gerektigi diisiiniilmektedir. Boylelikle
termodinamigin matematiksel formiillerden ibaret olmadigin1 Ggrencinin  bunu
yasaminin bir ¢ok evresinde rol alan olaylarin bir sonucu oldugunu ve mantigina

oturtmasini saglanacagi diisiiniilmektedir.



3.

UCUNCU BOLUM

YONTEM

Bu kisimda arastirma problemine cevap bulunmasi i¢in kullanilacak olan, desen,

orneklem, veri toplama araci ve veri analiz yontemine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu calismada, arastirma sorularini cevaplayabilmek igin igerisinde hem nicel

arastirma hem de nitel desenlerini barindiran karma arastirma yaklasimi kullanilmistir.

Karma arastirma desenleri Creswell ve Plano-Clark (2007) tarafindan dort gruba

ayrilmaktadir. Bunlar; ¢esitleme (triangulation), gomiili (embedded), agiklayici

(explanatory) ve kesfedici (exploratory) desenlerdir. Bu desenler sirasiyla asagida

kisaca agiklanmustir:

1. Cesitleme deseninde arastirmacilar es zamanli olarak hem nicel hem de nitel
verileri bir araya getirir, verileri hem nicel hem nitel veri analiz yontemleri
kullanarak birlestirir ve ilgili olan olayin daha iyi anlasilmasi igin verileri
birlikte yorumlar. Bir arastirmanin hem nicel hem nitel kismina esit vurgu
yapilir. Bu yontemde bir arastirmaci nicel istatistik sonuglarini nitel bulgular ile
karsilastirmak ya da nicel sonuglari nitel verilerle genisletmek ve gegerli kilmak

istedigi zaman kullanir.

2. Gomili desende agirlikli olarak nicel olan bir arastirmaya nitel bir bilesen
veya agirlikli olarak nitel olan bir arastirmaya nicel bir bilesen déahil edilmesi
gerektigi durumlarda kullanilabilir. Bu desende bir ¢alismada bir veri seti,
oncelikli diger veri setine gore destekleyici ikincil bir rol istlenir. Farkl
sorularin cevaplanmasi ve her soru farkl bir cevap gerektirdiginden; bu desende
tek bir veri toplama seti yeterli degildir. Gomiilii desen nitel ve nicel veriyi icerir
ancak bir veri tipi, desenin kapsami boyunca ek bir rol {stlenir. Gomiilii desen
bir veya iki kademede gergeklestirilebilir, nicel ve nitel veriler farkli arastirma

sorularini cevaplamak icin kullanilir. Ornegin bir arastirmaci deneysel desende
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yapilabildigi gibi nitel bir veriyi nicel bir yontemin i¢ine gémebilir ya da bir
olgu deseninde oldugu gibi nicel veriyi nitel bir yontemin igine gémebilir. Bu

durum asagidaki sekillerde 6zetlenmistir.

NICEL WICEL (i) NITEL NITEL [mice]
oulpuiars depeen | ya da Tumateryanen
— yorue b - yonuemilar
nitel el

Sekil 3.1. Gomiili desen (Creswell ve Plano-Clark, 2007, s.68)

3. Aciklayict desende calismanin temel odaklanmasi nicel veriler {izerinedir.
Arastirmada daha c¢ok nicel veriler toplanir. Bununla birlikte aragtirmada nicel
bulgular1 desteklemek ve daha ayrintili olarak agiklayabilmek amaciyla nitel

veriler toplanir. Calismanin nicel kismini nitel kismi takip eder.

4. Kesfedici desende ilk olarak nitel veriler toplanir daha sonra nicel veriler
toplanir. Genellikle kesfedici yontemi kullanan g¢alismalarin amaci, belirli bir
olayr agiklayan nicel bir dl¢glim araci gelistirmek i¢in ya da nitel verilerde

bulunan iliskileri agiklamak igin ¢alismanin nicel kismini kullanmaktir.

Bu ¢alismada yukarida tanimlanan karma arastirma desenlerinden gémiilii desen
kullanilmistir. Arastirmada 1., 2., 3., 4., ve 5. sorularin cevaplanmasi i¢in kullanilan
O6lcme ve degerlendirme araclari ¢aligmanin nicel kismini olusturmustur. 6. sorunun
cevaplanmasi i¢in de yapilandirilmamis ve yari-yapilandirilmis goriismeler ve gozlem
teknikleri kullanildigindan bu kisim da ¢alismanin nitel kismini olusturmustur. Calisma
agirlikli olarak nicel bir ¢alisma olmasina ragmen nicel verileri desteklemek igin nitel

veri setleri (goriisme ve gozlemler) kullanilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu’nda amaca uygun Ornekleme yontemi ile secilen Tibbi Laboratuvar ve
Teknikleri programinda, Genel Kimya dersini alan 13 6grenci olusturmaktadir.

Uygulama 2012-2013 egitim ve dgretim y1l1 bahar doneminde gergeklestirilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirma sorularini dikkate alarak asagidaki veri toplama araglar1 kullanilmistir.

1.

© oo N o g kB D

Uygulama 6ncesi ve sonrasinda 6grencilerin basar1 diizeylerini 6lgmek icin
“Termodinamik” konusuna yonelik basart testi

Kimyaya kars1 ilgi anketi,

Kimyaya kars1 tutum anketi

Kimyaya kars1 motivasyon anketi,

Problem ¢6zme envanteri,

Uygulama materyali (senaryolar)

Ders gozlem formu

Ogrenci goriisme formu

Calisma yapraklar1 ve 6dev raporlar

3.3.1. Veri toplama Araclariin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Bu kisimda calisma i¢in gelistirilen ya da bagka calismalardan hazir olarak

alian 6l¢eklerle (veri toplama araglar) ilgili bilgi verilmistir

3.3.1.1. Termodinamik Akademik Basar:1 Testi (TABT)’nin gelistirilmesi ve

uygulanmasi

Yapilan ¢alismada YTPDO ydnteminin dgrencilerin basar1 diizeyine etkisinin

incelemek i¢in “Termodinamik Akademik Basar1 Testi” (TABT) gelistirilmistir.

TABT nin gelistirilmesi i¢in daha dnceden belirlenen kazanimlar ve bu kazanimlara

yonelik kavramlar gz oniinde bulundurularak 41 ¢oktan se¢gmeli soru hazirlanmistir.

Gelistirilen testin kazanimlar ile ne kadar Ortiistiigiiniin, sorularin revize edilmis

Bloom’un taksonomisindeki bilissel alan 6grenme seviyesindeki (Krathwohl, 2002)

diizeyini karsilayip karsilamadigina bakilmistir. Tablo 3.1’de bu kazanimlar ve bilissel

ogrenme diizeyleri verilmistir.
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Revize Edilmis Bloom Taksonomisine Gore Kazanmimlarin Biligsel Diizeyi

KAZANIMLAR

1) Sistem ve ortam arasindaki iliskinin 6nemini fark eder.

2) Sistemleri, 1s1 aligverisi, sicaklik, basing ve hacim
degiskenlerine gore siniflandirir.

3) Bir sistemin i¢ enerjisini atom/molekiil temelinde agiklar.
4) Sabit hacimli ve sabit basingl sistemlerde, i¢ enerji

degisimini 1s1 aligverisi ve mekanik enerji ile iliskilendirir.
5) Termodinamigin 1. kanununu ifade eder.

6) Termodinamigin giinliikk hayattaki uygulama alanlarina
ornekler verir

7) Entalpi degisimini (AH), reaksiyon 1s1s1 (Qp) ile agiklar.

8) Reaksiyon entalpi degisimlerini “standart olusum entalpi
degisimleri” ile iligkilendirir.

9) Bir reaksiyonun entalpi degisimini, ara basamaklarin
entalpi degisimleri ile iliskilendirir.

10) Kimyasal reaksiyondaki entalpi degisimi ile bag enerjileri
arasinda iliski kurar.

11) istemli/istemsiz degisim kavramlarim irdeler.

12) Istemli degisimlerde minimum enerjiye yonelis egilimini
ornekler Uzerinde gosterir.

13) Minimum enerji egilimine uymayan istemli degisimlere
ornekler verir.

14) Entropi kavramini, “kullanilamayan termal enerji” ve
“olasilik” temelinde agiklar.

15) Entropi degisimleri (AS) ile istemlilik arasinda iliski kurar

16) Termodinamigin 2. ve 3. kanunlarini1 yorumlar.

17) Sistemin ve evrenin toplam entropi degisimi tizerinden
Gibbs Serbest Enerjisi’ni tanimlar.

18) Kimyasal reaksiyonlarin istemliligini Gibbs Serbest
Enerjisi lizerinden irdeler.

Hatirlama
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Bu sekilde gelistirilen TABT, Kimya Egitimi alaninda arastirma yapan 5 6gretim

elemani tarafindan Bloom’un taksonomisindeki biligsel alan 6grenme seviye diizeylerini

karsilayip karsilamadig1, sorularin igeriklerinin kazanimla uyumlu olup olmadig1 ve son

olarak sorularda bilimsel agidan bir hata olup olmadig1 incelenmistir. Bu incelemelerden

sonra sorularda uzmanlarin goriisleri dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir. Bu

sekilde bagar1 testinin igerik ve kapsam gecerliligi saglanmistir.

Bagar1 testinin pilot uygulamas1 Hakkari Universitesi’nde genel kimya dersi alan

program ya da fakiilteler mevcut olmadigindan liselerde, termodinamik konusunun
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kazanmimlarini karsilayan, “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi” ni islemis olan
11.simf Ogrencilerine yapilmistir. Hakkari ve Diyarbakir illerindeki farkli lise
tiirlerinden toplam alt1 lisede 6grenim goren 233 dgrenciyle yapilmistir. Ogrencinin
verdigi her dogru cevaba 1; yanlis cevaba ise 0 verilerek basar1 testi puanlanip,

oncelikle madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksleri bulunmustur.

Madde giicliik indeksi, her maddenin dogru cevaplanma oranini géstermektedir.
Madde giigliik indeksi, O ve 1 arasinda degerler alabilir. Bulunan degerler sifira
yaklastikca maddenin zor oldugu, bire yaklastikca da kolay oldugu soéylenebilir
(Bayrakg¢eken, 2011, s.315). Biitiin basari testi i¢in giigliik indeksi 0.44 olarak bulundu.
Bayrakgeken (2011) bir testteki maddelerin her birinin gii¢liik diizeyi 0.50’den farkli
olsa da bunlarin ortalamasi alinarak bulunacak olan testin ortalama gii¢liigiiniin 0,50
civarinda olmasinin arzu edilen bir durum oldugunu belirtmektedirler (s.265). Madde
giicliik indeksi 0.44 olan basar1 testinde 2., 13., 23. ve 35. sorularda madde gii¢liik
indekslerinin sirasiyla 0.18, 0.18, 0.19 ve 0.10 oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla bu

sorularin sifira yakin olmalarindan dolay1 zor olduklart sdylenebilir.

Madde ayirt edicilik indeksi, bir maddenin basar1 diizeyi yiiksek ogrencilerle
basar1 diizeyi diigiik 6grencileri ayirt etme derecesidir. Madde ayirt edicilik indeksi -1
ve +1 arasinda degerler alabilir. Indeksin 0,0’a yaklasmas1 durumu maddenin iist ve alt
grubu ayirt ediciliginin diisiik, +1’e yaklagsmasi durumu ise ayirt ediciliginin ytiksek
oldugunu gosterir. Indeksin negatif degerler almasi, maddenin dogru cevaplanma
oraninin alt grupta daha yiiksek oldugunu gosterdigi i¢in bu maddenin testten
cikarilmasi gerekir (Bayrakgeken, 2011, s.315-316). Madde ayirt edicilik indeksinin
bulunabilmesi i¢in cevap kagitlar1 en yiiksek puanlidan baslanarak en diisikk puanliya
dogru siralandi, bu kagitlardan en yiliksek puanlidan baslanarak yaklasik %27’si alindi,
bu mevcut Orneklemin ilk 63 Ogrencisini kapsamaktadir, bu grup iist grup olarak
adlandirilmistir. Ust gruptan alinan kagit sayis1 kadar en diisiik puanlidan baslanarak
sirastyla alindi, bu grup da alt grup olarak adlandirilmistir. Arada kalan diger kagitlar
madde analizine alinmamistir. Testin her maddesi i¢in ayr1 bir tablo hazirlandi ve bu
tabloda {iist ve alt gruplardaki 6grencilerin her secenegi dogru cevaplama sikliklari
belirlenmistir. Bu degerlerden yararlanilarak her bir maddenin ayirt edicilik indeksleri

hesaplanmastir.



33

TABT’nin madde ayirt edicilik indekslerine bakildiginda: 2., 13., 14. ve 19.
sorularin madde ayirt edicilik indekslerinin sirasiyla 0.11, 0.06, 0.05 ve 0.17 oldugu
tespit edilmistir. Bu sonugtan ise bu sorularin ayirt ediciliginin diisiik oldugu
sOylenebilir. Ayrica 23. ve 35. sorularin ayirt edicilik indeksleri analiz edildiginde ise
bu sorularin ayirt edicilik indekslerinin negatif oldugu tespit edilmistir. Bundan da bu
iki sorunun alt grupta daha ¢ok dogru cevaplandigi ve revize edilmesi ya da testten
cikarilmast gerektigi soylenebilir. Asagida Tablo 3.2°te testteki her madde igin

istatistikler verilmistir.

Tablo 3.2.
Madde Istatistikleri
Sorular  Madde Giigliik indeksi ~ Madde Ayirt Edicilik indeksi Standart Sapma
1.soru 0.72 0.22 0.45
2.s0ru 0.18 0.11 0.38
3.soru 0.58 0.57 0.49
4.soru 0.54 0.49 0.50
5.soru 0.43 0.61 0.49
6.soru 0.78 0.58 0.42
7.s0ru 0.54 0.77 0.50
8.soru 0.63 0.58 0.48
9.soru 0.71 0.77 0.45
10.soru 0.68 0.71 0.47
11.soru 0.69 0.74 0.46
12.soru 0.47 0.55 0.50
13.soru 0.18 0.06 0.38
14.soru 0.21 0.05 0.41
15.soru 0.66 0.44 0.47
16.soru 0.52 0.74 0.50
17.soru 0.39 0.46 0.49
18.soru 0.30 0.54 0.46
19.soru 0.23 0.17 0.42
20.soru 0.29 0.30 0.45
21.soru 0.51 0.50 0.50
22.soru 0.42 0.65 0.49
23.s0ru 0.19 -0.142 0.39
24.soru 0.30 0.22 0.46
25.soru 0.48 0.59 0.50
26.soru 0.34 0.50 0.47
27.soru 0.61 0.69 0.49
28.soru 0.26 0.24 0.44
29.soru 0.36 0.27 0.48
30.soru 0.24 0.29 0.43
31.soru 0.38 0.30 0.49
32.soru 0.48 0.52 0.50
33.soru 0.48 0.70 0.50
34.soru 0.35 0.22 0.48

35.s0ru 0.10 -0.0476 0.30
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36.soru
37.soru
38.soru
39.soru
40.soru
41.soru
Genel

0.44
0.64
0.45
0.33
0.49
0.30
0.44

0.61
0.63
0.67
0.32
0.51
0.44
0.44

0.50
0.48
0.50
0.47
0.50
0.46
0.46

Basar testinin giivenirlik analizi yapildiginda ise tiim testin Cronbach’s Alpha

kat sayisinin 0.853 oldugu goriilmiistiir ve testteki biitiin maddeler i¢in Tablo 3.3’te

belirtilen sonuclar elde edilmistir.

Tablo 3.3.

Bagar: Testi Giivenirlik Analizi Sonuglar

Sorular N X SS Cronbach’s Alpha
1.soru 233 72 452 .854
2.soru 233 .18 .385 .854
3.soru 233 .58 495 .848
4.soru 233 .54 499 .850
5.soru 233 43 496 .847
6.soru 233 .78 417 .847
7.soru 233 .54 .500 .845
8.soru 233 .63 .485 .847
9.soru 233 71 454 843
10.soru 233 .68 468 .845
11.soru 233 .69 463 .844
12.soru 233 A7 .500 849
13.soru 233 .18 .385 .856
14.soru 233 21 .408 .856
15.soru 233 .66 476 .850
16.soru 233 .52 501 .844
17.soru 233 .39 490 .851
18.soru 233 .30 461 .849
19.soru 233 .23 423 .854
20.soru 233 .29 456 .853
21.soru 233 .51 .501 .849
22.soru 233 42 495 .846
23.soru 233 .19 .392 .860
24.s0ru 233 .30 461 .854
25.s0ru 233 48 501 .849
26.soru 233 .34 474 .849
27.soru 233 .61 490 .845
28.soru 233 .26 441 .854
29.soru 233 .36 480 .855
30.soru 233 .24 431 .853
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31.soru
32.soru
33.soru
34.soru
35.soru
36.soru
37.soru
38.soru
39.soru
40.soru
41.soru

233
233
233
233
233
233
233
233
233
233
233

.38
48
48
.35
.10
44
.64
45
.33
49
.30

487
501
.501
477
.305
497
482
499
473
501
458

.853
.848
.845
.855
.857
.848
.846
.846
.854
.849
.849

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi her maddenin Cronbach Alpha katsayisinin birbirine
yakin ve 0.85 civarinda oldugu goriilmiistiir. Cronbach’s Alpha degerinin 0.70 ve istii
oldugu durumlarda 6lgegin giivenilir oldugu kabul edilir (Sipahi, Yurtkoru ve Cinko,

2008, 5.89). Bu durumda TABT’nin giivenilir oldugu sdylenebilir.

Yapilan analizler, madde giicliik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi, testin
giivenirlik analizi, sonucunda basar1 testinden madde gii¢liik ve madde ayirt edicilik
indeksleri diisiik olan 5 soru (2, 13, 19, 23 ve 35. sorular) testten ¢ikarilmis, 14.
sorudaki kazanimi veren bagka soru olmadigi i¢in revize edilip diizeltilmistir. Testten
sorular cikarildiktan sonra yapilan gilivenirlik analizinde ise giivenirlik kat sayisinin

0.868 oldugu goriilmiistiir. Testin diizeltilmis halinin giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo

3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4.

Bagar: Testinin Pilot Calismadan Sonraki Giivenirlik Analizi

Sorular N X SS Cronbach’s Alpha
1.soru 233 0,72 0,452 .870
2.soru 233 0,58 0,495 .864
3.soru 233 0,54 0,499 .866
4.soru 233 0,43 0,496 .863
5.soru 233 0,78 0,417 .863
6.soru 233 0,54 0,500 .861
7.soru 233 0,63 0,485 .863
8.soru 233 0,71 0,454 .859
9.soru 233 0,68 0,468 .861
10.soru 233 0,69 0,463 .860
11.soru 233 0,47 0,500 .865
12.soru 233 0,21 0,408 .872
13.soru 233 0,66 0,476 .866
14.soru 233 0,52 0,501 .860
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Tablo 3.4 (Devami)

15.soru 233 0,39 0,490 .867
16.soru 233 0,30 0,461 .865
17.soru 233 0,29 0,456 .869
18.soru 233 0,51 0,501 .865
19.soru 233 0,42 0,495 .862
20.soru 233 0,30 0,461 .869
21.soru 233 0,48 0,501 .865
22.soru 233 0,34 0,474 .864
23.soru 233 0,61 0,490 .861
24.soru 233 0,26 0,441 .869
25.soru 233 0,36 0,480 871
26.soru 233 0,24 0,431 .869
27.soru 233 0,38 0,487 .869
28.soru 233 0,48 0,501 .865
29.soru 233 0,49 0,501 .861
30.soru 233 0,35 0,477 871
31.soru 233 0,44 0,497 .864
32.soru 233 0,64 0,482 .862
33.soru 233 0,45 0,499 .862
34.soru 233 0,33 0,473 .869
35.s0ru 233 0,49 0,501 .865
36.soru 233 0,30 0,458 .865

Tablo 3.4’te goriildiigii gibi basari testine ait maddelerin giivenirlik kat sayilarini
0.86-0.87 civarinda oldugu tespit edilmis ve daha 6nceki haline (madde ¢ikarilmamis
haline) gore giivenirliginin arttirilmig oldugu goérilmiistiir. Gelistirilen TABT Ek.2’de
verilmistir. Ayrica analizden sonra elde edilen TABT testinde bulunan sorularin Bloom

taksonomisine gore diizeyleri asagida Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5.
Sorularin Bloom Taksonomisine Gére Diizeyleri
2 -}
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4 X 22
5 X 23
6 X 24 X
7 X 25 X
8 X 26 X
9 27 X
10 X 28 X
11 X 29 X
12 X 30 X
13 X 31
14 X 32
15 X 33 X
16 X 34
17 X 35
18 X 36
Top. 4 9 3 1 1 3 8 6 1

3.3.1.2. Kimya ilgi anketinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

[lginin birgok tammi bulunmaktadir. Hansen (2005, s.281), ilgileri hoslanilan
veya hoslanilmayan faaliyetlerin ifade edilmesi olarak tanimlar. Kuzgun (2000, s.50)’a
gore ilgi, belli faaliyetlere isteyerek yonelme, bu faaliyetleri kisitlayict kosullar altinda
bile baska faaliyetlere tercih etme ve bu faaliyetleri yaparken yorgunluk yerine
dinlenmislik, bikkinlik yerine devam etme istegi duyma durumlarinda, varligma
hiikmettigimiz bir i¢ uyaric1 olarak diisiiniilebilir. ilk ilgi envanterini gelistirmis olan
Strong ilgiyi, bir kimsenin bir kisiye, nesneye veya faaliyete kars1 gosterdigi hoslanma,
hoslanmama ya da kayitsiz kalma seklindeki tepki olarak tanimlamistir ( Kog, 2006).

Mevcut ¢alismada YTPDO yoéntemi sonucunda 6grencilerin kimyaya karsi
ilgilerini 6lgmek i¢in temel kimya kavramlari ve ‘“Termodinamik” konusuna yonelik
ilgilerini belirleyici 5°1i Likert tipinde 34 maddelik ilgi anketi gelistirilmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerden sorulardan her ilgi i¢in 1= Hi¢ ve 5= Cok Fazla olan

aralikta cevap vermeleri istenmistir.
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flgi testi 217 dgrenciye uygulamp giivenirlik analizi yapildi. Asagida Tablo

3.6°da ilgi anketinin tiim maddelerinin ayr1 ayr istatistikleri verilmektedir.

Tablo 3.6.
1lgi Anketi Giivenirlik Analizi Sonuglar
Sorular N X SS Cronbach’s Alpha
1.soru 187 3.57 1.332 0.935
2.soru 187 3.42 1.465 0.937
3.soru 187 3.59 1.322 0.934
4.s0ru 187 3.42 1.402 0.935
5.soru 187 3.57 1.253 0.935
6.soru 187 3.84 1.281 0.934
7.soru 187 3.35 1.224 0.936
8.soru 187 3.39 1.324 0.936
9.soru 187 3.87 1.246 0.935
10.soru 187 3.66 1.235 0.934
11.soru 187 3.65 1.228 0.935
12.soru 187 3.61 1.345 0.935
13.soru 187 3.56 1.448 0.935
14.soru 187 3.53 1.267 0.933
15.soru 187 3.44 1.376 0.934
16.soru 187 3.44 1.392 0.934
17.soru 187 3.71 1.220 0.934
18.soru 187 3.68 1.201 0.934
19.soru 187 3.56 1.201 0.934
20.soru 187 3.64 1.334 0.936
21.soru 187 3.77 1.234 0.934
22.s0ru 187 3.58 1.248 0.933
23.soru 187 3.36 1.189 0.935
24.s0ru 187 3.43 1.286 0.934
25.s0ru 187 3.50 1.284 0.934
26.s0ru 187 3.58 1.226 0.933
27.soru 187 3.48 1.301 0.933
28.soru 187 3.43 1.311 0.934
29.soru 187 3.57 1.226 0.934
30.soru 187 3.47 1.300 0.934
31.soru 187 3.42 1.265 0.934
32.soru 187 3.39 1.228 0.934
33.soru 187 3.43 1.266 0.935

Yapilan giivenirlik analizinde ilgi anketinin tiimiine ait Cronbach’s Alpha
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degerinin 0.93 oldugu tespit edilmistir. Cronbach’s Alpha degeri 0.70 ve istii oldugu
icin ilgi anketinin glivenilir oldugu sdylenebilir. Gelistirilen ilgi anketi EK 3’de

verilmistir.

3.3.1.3. Kimya motivasyon anketi

Bu calismada YTPDO yonteminin ogrencilerin  kimyaya  yonelik
motivasyonlarma etkisini 6lgmek i¢in Glynn ve Koballa (2006) tarafindan gelistirilen,
22 maddelik 5°1i Likert anket, ilhan (2010)’m Tiirk¢eye uyarlaylp ve gecerlik ve
giivenirlik analizini yaptigi c¢alismasindan alinmistir ve yaptigi caligmada kimya
motivasyon anketinin 22 madde igin giivenirligini 0.82 olarak tespit etmistir. Hazir

alinan kimya motivasyon anketi Ek 4’te verilmistir.

3.3.1.4. Kimya tutum anketi

Tutumlar, insan davranislarinin en 6nemli tayin edicilerinden biridir. Bireylerin
tutumlari, sevgileri, nefretleri, ve davranislarin1 6nemli 6l¢tide etkiler (Morgan, 1991).
Bundan dolayr tutumlarin 6grenme iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.
Ogrencilerin derse, sinif ortamina, 6grenmeye ve sinif ierisinde yiiriitiilen etkinliklere
karsit tutumlarmi belirlemek i¢in tutum Olgekleri ya da tutum Olgen anketler
kullanilmaktadir. Ogrencilerin ihtiyaglarinin, beklentilerinin karsilanip karsilanmadigi,
duyussal becerileri ve tercihleri de bu tiir anketlerle ortaya konulabilir (Bekiroglu,
2004).

Bu c¢aligmadan kullanilan kimya tutum anketi 6grencilerin uygulanan yontem
sonucunda tutumlarini 6lgmek i¢in, Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz, (1994)
tarafindan gelistirilen ve giivenirligi 0.83 olan tutum anketidir. Tutum anketi olumlu ve
olumsuz olmak fiizere toplam 15 maddeden olusan 5°li Likert tipinde bir ankettir.

Kimya tutum anketi Ek 5’te verilmistir.

3.3.1.5. Problem ¢6zme envanteri

Problemler bireylerin yasamini, yasam psikolojisini ve sagligin1 bozabilecek
kadar agir sonuglar dogurabildiginden; problem ¢6zme becerisinin bireylere mutlaka
kazandirilmas: gerekmektedir (Bayraktar, Glingdrmiis, Giilbah¢e, Sahin ve Bastik,

2011). Calismada kullanilmis olan Problem Cézme Envanteri ve Kisisel Bilgi Formu
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Heppner ve Peterson (1982) tarafindan gelistirilmistir. Orijinal ad1 “Problem Solving
Inventory, Form-A (PSI-A)” olan ve bireyin problem ¢dzme becerileri konusunda
kendini algilayisin1 6lgen bu envanter, Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan
Tirkge’ye uyarlanmistir. Envanter 6’1 Likert tipinde 35 madde ve 3 alt boyuttan
olusmaktadir. Olgegin giivenirlik ¢alismasinda dlgegin tiimii i¢in elde edilen Cronbach a
i¢c tutarlilik katsayisi 0,90, alt olgekler icin elde edilen katsayilar ise 0,72 ile 0,85
arasinda degismektedir. Olgegin madde-toplam puan korelasyonlarmin ranj1 ise 0,25 ile
0,71 arasinda degismektedir. Olcegin alt Olgeklerinin test-tekrar test giivenirlik
katsayilar1 1=0,83 ile r=0,89 arasinda degismektedir. Olgegin gecerlik calismasinda
toplam puanin ve ii¢ alt 6lgekten elde edilen puanlarin, 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin diizeyiyle korelasyonlar1 sirasiyla -0,46, -0,44, -0,29 ve -0,43 olarak
hesaplanmistir. Yapr gecerligi calismasinda ise problem c¢dzme yetenegine giiven
(0=0,85), yaklasma kagimma (0=0,84) ve kisisel kontrol (0=0,72) olmak {iizere ii¢
faktorden olustugu saptanmistir. Bu ii¢ faktor arasindaki korelasyon katsayilart ise 0,38
ile 0,49 arasinda hesaplanmistir  (akt. Savasir ve Sahin, 1997). Problem c¢6zme

envanteri Ek 6’da verilmistir

3.3.1.6. Uygulama materyalinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

Ogretilmesi hedeflenen Termodinamik konusu icin &nceden  belirlenen
kazanimlara yonelik kavramlar g6z Onilinde bulundurularak iki adet senaryo
gelistirilmistir.“Soba ve Soba Zehirlenmesi” isimli senaryoda sorulan agik uglu 5 soru
yardimiyla 6grencilerin sistem, ortam, i¢ enerji, Termodinamigin 1. Kanunu ve entalpi
kavramlarin1 6grenmeleri amaglanmistir; “Zirvedeki Mucize” senaryosunda sorulan
acik uglu 7 soru yardimiyla 6grencilerin istemli ve istemsiz degisimleri, entropi, Gibbs
serbest enerjisi ve Termodinamigin 2. ve 3. kanunlarin1 6grenmeleri hedeflenmistir. Bu
sekilde hazirlanan uygulama materyali EK 7°de verilmistir.

Uygulama materyali Hakkari Universitesi'nde genel kimya dersi alan dgrenci
olmadigindan termodinamik dersini “Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Unitesi” adi
altinda goren, 15 kisiden olusan, 11. smif sayisal dgrencisine uygulanmistir. Oncelikle
ogrencilere YTPDO hakkinda gerekli bilgiler verilmis, izleyecekleri yollar
aciklanmustir. Ogrencilere basar: testi ve ilgi anketi uygulanmis, yararlanabilecekleri
ders notlar1 dagitilmistir. Ogrenciler 5’er kisilik 3 gruba ayrilmistir. Her gruba “Soba ve

soba zehirlenmesi” senaryosu verilmis senaryo hakkinda tartigsmalari ve senaryo
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sonundaki sorular1 cevaplamalar1 istenmistir. Her 6grenci grubu senaryo sorularini
cevaplayip bir rapor halinde sunmustur. Ayn1 yontem “Zirvedeki mucize” senaryosu
icin de uygulanmis ve senaryo cevaplari raporlar halinde sunulmustur. Ogrencilerden
uygulama materyalinin anlasilabilirligi ve uygulanabilirligi {izerine goriisleri alinmistir.

Bu veriler dogrultusunda materyaller iizerinde iyilestirmeler yapilmistir.

3.3.1.7. Goriisme ve gozlem formlarinin gelistirilmesi

Calismada YTPDO yontemi uygulamalar1 hakkinda dgrenci gériislerinin ortaya
cikarilmasi i¢in, miilakat tiirlerinden biri olan yar1 yapilandirilmis miilakatlarin
yapilmasim saglayacak goriisme formlar1 gelistirilmistir. Ogrenci goriisleri igin 10
soruluk goriisme formu gelistirilmistir. Ek.8’de 6grenci miilakat formu verilmistir.
Ayrica ¢aligma sonrasinda 6grencilerin en fazla yanlis yaptiklari sorulara yonelik sesli
diisiinmelerini saglayacak goriismeler yapilarak ogrencilerin ¢ézmekte zorlandiklari
sorularla ilgili diistinceleri kaydedilmistir.

Sinif ortammda YTPDO ydnteminin, grencinin derse katilimini, bilgiyi sunma
ve paylagma yollarini, kisiler arasi iligkilerini, sosyal becerileri {izerine etkisini
incelemek i¢in Ogrenci gozlem formlart gelistirilmistir. Gelistirilen 6grenci gozlem

formu Ek.9’da verilmistir.

3.3.1.8. Calisma yapraklar: ve raporlar

Ogrencilere caligmanin baslangic asamasinda arastirmaya baslamadan 6nce

yonerge Tatar (2007)’1n tez c¢alismasinda kullandig1 ¢alisma yapraklar1 baz alinmistir.

3 29 13

Ilgili galisma yapraklarinda 6grencilerin  ne biliyoruz”, “neyi bilmemiz gerekir” ve
“bilgiye nasil ulagilir” olmak iizere {i¢ kistmdan olugmaktadir.
Aragtirma raporlari ise agsagidaki kriterlere gore puanlanmustir:
» Arastirma raporunun basliginin yazilmasi
» Senaryo sorularinin cevaplarinin agik bir sekilde yazilip cevaplanmasi
> Senaryodaki sayisal problem ¢o6ziimleri i¢in kullanilan yontemin uygun
olmasi
» Ogrencinin bilimsel bilgiyi aktarabilmesi (detaylandirmasi ya da yiizeysel
anlatmasi)

Raporlardan elde edilen veriler ve ¢alisma yapraklarinin puanlanmasi 1 (zayif), 2
(orta) ve 3 (yeterli) seklinde puanlanmaistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Calisma agirlikli olarak nicel bir ¢alisma oldugu i¢in nicel veri toplama araglari
kullanilmis. Nicel veri toplama araglarini desteklemek ve daha detayli bilgi elde
edebilmek icin gozlem ve gorlisme veri toplama aracglart da kullanilmistir. Nicel
verilerin analizi i¢gin SPSS 18 paket programi kullanilmistir. Goriisme ve goézlem
verilerinin analizi i¢in igerik analizi kullanilmistir, igerik analizi agirlikli olarak yazili ve
gorsel verilerin analiz edilmesinde kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde
tiimdengelimci bir yol takip edilmektedir. Icerik analizinde arastirmaci dncelikli olarak
aragtirma konusu ile ilgili kategoriler gelistirmektedir. Arastirmacit daha sonra,
incelemis oldugu veri setinde, bu kategoriler igerisine giren kelime, climle ya da
resimleri saymaktadir (Ozdemir, 2010). Yapilan calismada da gdzlem ve goriisme
verileri analiz edilerek, tema, kod, kategori, aciklama ve frekanslar1 bulunmustur.
Bulunan degerler tablolar halinde sunulmustur. SPSS 18 programiyla analiz edilen nicel

verilerin analizi tablolar halinde sunulmustur.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu kisimda 6grencilerin, YTPDO yénteminin “Termodinamik” konusuna
uygulanabilirligi ile ilgili fikirleri ve bu yontemin 6grencilerin kimyaya karst ilgi,
tutum, motivasyon, problem ¢6zme becerisi ve kimya basarilar1 {izerine etkisini
belirlemek icin kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular yer almaktadir.
Elde edilen veriler, anket, goriisme, gdzlem ve raporlar sonucunda elde edilip bulgular 4

alt baglikta incelenmistir.

Ik kisimda &grencilere uygulanmis olan, basari testi, ilgi anketi, motivasyon ve
tutum anketleri ve problem ¢6zme envanterinden elde edilen verilerin SPSS paket

programiyla analizinden sonra elde edilen verilerin bulgular1 yer almaktadir.

Ikinci kisimda, Tibbi Laboratuar Teknikleri sinifindaki tiim Ogrencilerle (13)
yapilan, ¢l ticer kisilik ve ikisi ikiser kisilik olan odak grup goriismelerinden elde

edilen verilerin betimsel analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Ugiincii kisimda, YTPDO yonteminin uygulandigi simf gdzlenerek, temel olarak
ogrencilerin grup igi, gruplar arasi iletisim, sunum, tartisma gibi durumlaria yonelik

verilere ait bulgular yer almaktadir.

Dordiincii kisimda ise 6grencilerin uygulama siirecinde yazili olarak verdikleri

calisma yapraklar1 ve raporlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1. Anket Verilerinin Analiz Sonuclar:

Bu baslik altinda 6grencilere uygulanan basari testi, ilgi anketi, motivasyon ve
tutum anketleri ve problem ¢ozme envanterinden elde edilen verilerin SPSS paket
programiyla analizinden sonra elde edilen verilerin bulgular1 yer almaktadir. Bu
bulgular parametrik olmayan testlerden Wilcoxon Signed-Rank testi yardimi ile analiz
edilmistir. Wilcoxon Sign-Rank testi, verilerin normal dagilmadigi veya orneklem
sayisinin kiigiik oldugu durumlarda bagimli gruplar t-testi yerine Wilcoxon Signed-

Rank testi kullanilir (Field, 2009, s. 552). Yapilmis olan ¢alismada da ayni 6grenci
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grubuna On ve son testler uygulanmis oldugundan ve de veriler homojen
dagilmadigindan ve ayrica 6rneklemin kiigiik olmasindan dolayr Wilcoxon Sign-Rank

testi kullanilmustir.

4.1.1. TABT'den Elde Edilen Bulgular

Basari testinden elde edilen bulgular ve istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 4.1 ve
Tablo 4.2° de verilmistir.

Tablo 4.1.

Basari Testine Ait Betimsel Istatistikler

Test Tiirii N Medyan X SS SH
On-test 13 12.00 11.77 2.52 0.70

Basari testi Son-test 13 23.00 23.77 1.96 0.54
Kalicilik 13 20.00 19.15 5.94 1.65

Bagar1 testinin maksimum ve minimumu sirasiyla 0 ve 36’dir. Yani bu testin
tamamina dogru cevap vermis olan 6grenci 36 puan tamamina yanlis cevap vermis olan
Ogrenci sifir almis olacaktir. Tablo 4.1°de basar1 testine ait betimsel istatistiklere
bakildiginda &grencilerin 6n, son ve kalicilik testlerine ait medyan ve aritmetik
ortalamalarinin birbirlerine yakin oldugu ve dntest puanlart ile son test puanlar1 arasinda
fark oldugu goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadiginin test edilebilmesi i¢in Wilcoxon Signed-Rank testi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2.
Basart Testine Ait Wilcoxon Signed-Rank Testi Sonuglart
N Sira Sira
Farklar Farklar Z p R

Ortalamas1  Toplam

Basari Negatif

Sontest - Siralar 0 0 .00
Basari Pozitif 13 200 9100 310° oo s
Ontest Siralar
Esdegerler 0
Toplam 13
Bagari Negatif 10° . 2850

Kalicihik  Siralar
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Pozitif

Stralar 3 4.17 12.50 -2.31° .02 -0.45
Esdegerler 0°
Toplam 13

% Pozitif siralara gore

Tablo 4.2°de Wilcoxon signed-rank testi sonuglarina goére yapilan Ogretim
uygulamasinin (YTPDO) 6grencilerin akademik basarilarini istatistiksel olarak anlamli
diizeyde artirdigin1 (z = -3.19, p<.05) ve istatistiksel olarak goriilen bu anlamli farkin
pratikte de biiyiik bir etki degerine sahip oldugu (r = -0.63) goriilmektedir (Field, 2009,
s.57). Yine Tablo 4.1 incelendiginde basar1 testinden maksimum alinabilecek puanin 36
olmasina ragmen uygulamadan sonra bile ortalama 6grenci basarisinin 24 (X= 23.77, SS
= 1.96) civarinda oldugunu gostermektedir. Bu deger sonucunda o6grencilerin hala
Termodinamik konusunu anlama bakimindan yetersizliklerinin oldugu asikardir
denilebilir. Ogrenciler tarafindan en az anlasilan konu alt basliklar1 incelendiginde ise

bunlar sdyle siralanmistir:

e Entropi ve Gibbs hesaplama

e Sistem ¢esitleri

e Entalpi hesaplama

e Bag enerjisinden entalpi hesaplama
e Hess yasasi

e ¢ enerji

e Sistem ve g¢evre arasindaki enerji alis verisi

Siralanan konu alt basliklarmin 6grencilerin daha ¢ok hesaplama yani sayisal
sorularda yanlis yaptiklar1 gorilmektedir. Bu durumu aciklia kavusturmak icin
ogrencilerle tekrar miilakat yapilmis ve ¢ozemedikleri sorular: sesli bir sekilde diisiiniip
cozmeleri saglanmistir. Yapilan son miilakatlar sonucunda Ogrencilerin hesaplama
sorularinda mantik ylirlitemedikleri, formiilleri hatirlayamadiklarindan  sorular1
cevaplandirmada problem yasadiklarini belirtmislerdir. Bu durumla ilgili diislincelerini

04 ve Ol1su sekilde ifade etmislerdir:

Hocam bu soru hakkinda higbir sey hatirlamiyorum... hocam AH esittir, Gibbs enerjisi boli
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bir sey T falan vard1 ama hatirlamryorum...Gibbs’i hatirlamiyorum (O4).

A sistem, AH- TA miydi... iste buradaki hangi formiili kullanacagiz, bi kere sey degil
Atiriinler- Agirenler degil mantiken, bunu kafadan eledik, yoksa sey miydi, AH cevre sistem
miydi, AHsistem esittir, AH eksi mi, Acevre diye bir sey vardi ama... yok vallah
hatirlamiyorum hocam (O11).

Bunun yaninda yapilan analizlerden sonra ogrencilerin en ¢ok ‘“hatirlama”
diizeyindeki sorularda basarili (%86) olduklar1 tespit edilmistir.

Tablo 4.1°’de ayrica basar1 son testi ve kalicilik testlerinin ortalamalar1 arasinda
hemen hemen 4 puanlik bir diisiis goriilmektedir. Ancak bu farkin anlamli olup
olmadigini tespit edebilmek i¢in p degerinde ve etki degerine bakilmalidir. Bunun igin
Wilcoxon Signed-Rank testinin sonuglar1 Tablo 4.2’de gosterilmistir. Wilcoxon signed-
rank testi sonuclarina bakildiginda p degerinin 0.02 oldugu; dolayisiyla bu durum
0.05’ten kii¢iik oldugu i¢in anlamli bir fark goriildiigii bunun son teste yonelik oldugu
goriilmistiir.  Wilcoxon Signed-rank testi sonuglarina gore yapilan Ogretim
uygulamasinin  (YTPDO) &grencilerin  bilginin akilda kalicihigmi sagladigi  ve
istatistiksel olarak goriilen bu anlamli farkin pratikte de orta diizeyde bir etki degerine

sahip oldugu (r = -0.45) goriilmektedir.

4.1.2. Tutum Anketinden Elde Edilen Bulgular

YTPDO’niin uygulama siireci boyunca, uygulamadan énce ve sonra 6n ve son
olmak tizere iki defa tutum anketi uygulanmistir. Tutum anketlerinden elde edilen

istatistiksel bulgular Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.3.
Tutum Anketine Ait Betimsel Istatistikler
Test Tiirii N Medyan X SS SH
On-test 13 3.27 48.54 6.50 1.80
Tutum
Son-test 13 3.40 48.77 6.10 1.69

Tablo 4.3’te tutum anketine ait betimsel istatistiklere bakildiginda 6grencilerin 6n ve
son tutum test puan ortalamalar1 arasinda az da olsa fark ¢ikmistir. Bu farkin istatistiksel
olarak anlaml bir fark olup olmadiginin test edilebilmesi igin Wilcoxon Signed-Rank

testi yapilmis ve sonuclar Tablo 4.4’te verilmistir
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Tablo 4.4.
Tutum anketine Ait Wilcoxon Signed-Rank Testi Sonuglart
N Sira Farklar1 Sira Farklar D r
Ortalamas1 Toplami

Negatif Siralar 7 6.00 42.00
Tutum Son -  Pozitif Siralar 5 7.20 36.00 -0.24 81 -0.15
Tutum On Esdegerler 1

Toplam 13

Wilcoxon signed-rank testi sonuglarina bakildiginda tutum puanlari arasinda anlamli bir

fark olmadigi (z = -0.24, p>.05) tespit edilmistir.

4.1.3. Motivasyon Anketinden Elde Edilen Bulgular

YTPDO’de 6grencilerin kimya dersine ydnelik motivasyonlarmi tespit etmek
icin uygulamadan 6nce ve sonra uygulanan motivasyon anketine ait istatistiksel veriler

Tablo 4.5. ve 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.5.
Motivasyon Aneketine Yonelik Betimsel Istatistikler
Test Tiirii N Medyan X SS SH
) On-test 13 3.50 78.00 17.72 491
Motivasyon
Son-test 13 3.68 81.15 11.91 3.30

Ogrencilerin kimyaya yonelik motivasyonlarmi lgmek igin yapilan motivasyon
anketinin sonuglari Tablo 4.5’te verilmistir. Tablo 4.5’in sonuglari incelendiginde
motivasyon anketinin 6n ve son uygulamalarinin arasinda 3.15 kadar bir fark ¢iktig1 ve
bunun son test lehine oldugu goriilmiistiir. Ancak bu testin 6grencilerin motivasyonlari
tizerindeki diisiik, orta veya biiylik bir etkisinin olup olmadigini tespit etmek i¢in

Wilcoxon Signed-Rank testi yapilmigtir. Bu teste ait sonuglar asagida Tablo 4.6’da

verilmistir.
Tablo 4.6.
Motivasyon Anketine Ait Wilcoxon Signed-Rank Testi Sonuglart
N Sira Farklar1  Sira Farklan 7 D r
Ortalamasi Toplam
Motivasyon  Negatif Siralar 5 6.20 31.00
Son - Pozitif Siralar 7 6.71 36.00

Motivasyon  Esdegerler 1 -0.63 53 0.12

On Toplam 13
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Tablo 4.6’da Wilcoxon Signed-Rank testi sonuglarina bakildiginda p degerinin
0.53 oldugu; dolayistyla bu durum 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in 6n ve son testler arasinda

anlaml bir fark goriilmedigi tespit edilmistir.

4.1.4. Tlgi Anketinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin kimyaya yonelik ilgilerini dlgmek igin ¢alismadan dnce ve sonra
olmak iizere 6n ve son ilgi anketi uygulanmistir. On ve son ilgi anketleri arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini tespit edebilmek icin betimsel degerlere bakilmis olup

Wilcoxon testi uygulanmistir. Bu testlerle ilgili sonuglar Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.7.

Ilgi Anketine Yonelik Betimsel Istatistikler

Test Tiirii N Medyan X SS SH

ilgi On-test 13 110 108.38 23.83 6.61
Son-test 13 140 131.00 26.17 7.26

Ogrencilerin kimyaya yonelik ilgilerini 6lgmek igin yapilan ilgi anketinin
sonuglart Tablo 4.7°de verilmistir. Tablo 4.7 nin sonuglari incelendiginde ilgi anketinin
on ve son uygulamalarinin arasinda 23 kadar bir fark ¢iktigi ve bunun son test lehine
oldugu goriilmiistlir. Ancak bu testin 0grencilerin ilgileri iizerindeki etkisinin diisiik,
orta veya biiyiik olup olmadigini tespit etmek igin Wilcoxon Signed-Rank testi

yapilmistir. Bu teste ait sonuglar agsagida Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8.
1lgi Anketine Ait Wilcoxon Signed-Rank Testi Sonuglart

Sira Farklan Sira Farklan

N Ortalamasi Toplanm z P r
Negatif 3 5.67 17.00
ilei S ilei Siralar
LB 20N =L pyitif Siralar 10 7.40 74.00 200 046  -04
On <
Esdegerler 0
Toplam 13

Wilcoxon Signed-Rank testi sonuglarina bakildiginda p degerinin 0.046 oldugu;
dolayisiyla bu durum 0.05’ten kiiciik oldugundan 6n ve son testler arasinda son testler
lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica Tablo 4.8’de Wilcoxon signed-
rank testi sonuglarma gore yapilan Ogretim uygulamasmin (YTPDO) o6grencilerin

kimyaya yonelik ilgilerini istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdigini ve istatistiksel
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olarak goriilen bu anlamli farkin pratikte de orta diizeyde bir etki degerine sahip oldugu

(r =-0.4) goriilmektedir.

4.1.5. Problem C6zme Envanterinden Elde Edilen Bulgular

YTPDO uygulamasinin dgrencilerin problem ¢6zme becerileri iizerinde etkisinin
incelenmesi i¢in uygulamadan dnce ve sonra olmak iizere “Problem Cozme Envanteri”
uygulanmistir. Problem Cozme Envanteri ile ilgili istatistiksel veriler Tablo 4.9 ve

Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9.
Problem Cézme Envanterine Yonelik Betimsel Istatistikler
Test Tiirii N Medyan X SS SH
On-test 13 74 83.23 20.91 5.80
Problem C6zme
Son-test 13 70 80.61 20.07 5.57

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini dlgmek icin yapilan Problem Cozme
Envanterinin (PCE) sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir. Tablo 4.9’un sonuglari
incelendiginde PCE’nin 6n ve son uygulamalarinin arasinda 3.23 puanlik kadar bir fark
ciktig1 ve bunun on test lehine oldugu goriilmiistiir. Heppner ve Petersen’in (1982)
gelistirdigi PCE’den alinan toplam puanlarin yiiksek olmasi bireyin kendisini problem
¢ozme konusunda yetersiz olarak algiladigini gosterir. PCE son testten alinan toplam
puan On teste gore daha diisiik oldugundan 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde
olumlu yonde bir artis oldugu sdylenebilir. Ancak bu envanterin 6grencilerin problem
¢dzme becerileri iizerinde anlamli bir fark yaratip yaratmadigini ve YTPDO’niin
problem ¢dzme becerisi iizerinde etkisinin diisiik, orta veya biiyiikk olup olmadigim
tespit etmek icin Wilcoxon Signed-Rank testi yapilmistir. Bu envantere ait sonuglar

asagida Tablo 4.10°da verilmistir

Tablo 4.10.
Problem Cozme Envanterine Ait Wilcoxon Signed-Rank Testi Sonuglar
Sira Farklar1 ~ Sira Farklan

N Ortalamasi Toplam z P r
Negatif Siralar 8 6.88 55.00
PCE Son - Pozitif Siralar 5 7.20 36.00
PCE On Esdegerler 0 -664 .53l 0.13
Toplam 13

Wilcoxon Signed-Rank testi sonuglarina bakildiginda p degerinin 0.046 oldugu;
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dolayistyla bu durum 0.05’ten biiyiik oldugundan 6n ve son testler arasinda anlamli bir
fark olmadigi tespit edilmistir. Ayrica Tablo 4.10’da Wilcoxon Signed-Rank testi
sonuglarina gore yapilan 6gretim uygulamasiin (YTPDO) dgrencilerin problem ¢ézme

becerilerilerine istatistiksel olarak anlamlilik gostermedigi tespit edilmistir.

4.2. Goriisme Verilerinin Analiz Sonuclari

Bu bolimde yari-yapilandirilmis miilakatlar yardimi ile 6grencilerle yapilan
miilakatlarin analiz sonuglari yer almaktadir. Analiz sonuglar1 tema, kategori ve kodlara
ayrilmig goriisler ve bu goriislerin  frekanslart bulunmustur. Ayrica her bir goriisii
hangi 6grencinin temsil ettigini gdstermek icin ise dgrencilere O1, 02, O3 gibi temsiller
verilmistir. Tablo 4.11°de YTPDO’niin uygulanabilirligine iliskin tema, kod ve

kategoriler verilmistir.



o1

Tablo 4.11.
Ogrencilerin YTPDO 'niin Uygulanabilirligiyle 1lgili Gériisleri
TEMA | KATEGORI KOD ACIKLAMA FREKANS
Aragstirarak 6grenme Bilgiye ulastigini ve onu 12
o becerisi ogrendigini ifade eder
£Z Ogrendigi bilgiyi gercek 11
£ hayatta kullandi81 i¢in kalic
:8 oy Kalict Ogrenme oldugunu ifade eder.
B g YTPDO’niin diger Bu yontem ile kimyanin diger 10
~ 5y konularla baglanti konularini da hatirladigini
© kurabilme becerisine belirtir
katkisi
Raporlastirma becerisi Raporlar yardimiyla bilgiyi 7
kazanma daha ayrintili verebildiklerini,
raporda neyi yazmast
gerektigini 6grendiklerini
ifade eder
Grup i¢i ve gruplar arasi Grup igi iletisimin bilgi 13
iletigim aligverisini gelistirdigini ve
kisiye sorumluluk yiikledigini
5 belirtir ayrica sunum yapma
= sirasinda veya arastirma
§ esnasinda gruplar arasinda
50 © bilgi aligverisinin
= S gerceklestigini
% 2 Sunum yapma becerisi }(ap"llan sunur.m.m.bireye . 11
= B 6zgiiven verdigini ve kendini
= = ifadede ilerleme sagladigin
&0 5 I
2 = i} belirtir
= N Ozgiiven kazanma Yapilan sunumun ve grup igi 8
hé ’é ve gruplar arast iletisimin
8 E bireye 6zgiiven verdigini ve
= Q kendini ifadede ilerleme
; E sagladigini belirtir
g Zamani kullanabilme Grup lyeleriyle aragtirma 5
becerisi esnasinda ve sunum sirasinda
zamani ayarlayabildiklerini
ifade eder
Teknolojiyi kullanma Teknolojiyi kullanma 5
becerisi kazanma imkaninin arttigini ifade eder
Problem ¢6zme becerisi Problem ¢6zmenin kisinin 9
kazanma kendi kendine 6grenmesini
sagladigini ifade eder
Kimyanin yasamla Kimyanin gergek hayatla 5
iliskisini kurabilme iliskisinin anlagilmasindan
El dolay1 senaryolarin
é’“ < gerekliliginin anlagilmasi
- E Kimyaya kars1 olumlu YTPDO’niin 9
25 tutum gelistirme uygulanmasindan sonra
Q g kimyay1 sevdigini ifade eder
> é YTPDOye kars1 olumlu YTPDO yénteminin bir ¢ok 9
; tutum gelistirme beceriye katkis1 oldugunu ve

ogrenmeyi sagladigini ifade
eder




Asagida Tablo 4.12°de ise YTPDO’ niin dezavanatajlarmna iliskin goriisme

verileri sunulmustur.
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Tablo 4.12.
YTPDO 'niin Dezavantajlarina Yonelik Goriisme Verileri
I\-l/—I,EA KATEGORI KOD ACIKLAMA FREKANS
Grup i¢i gorev Grup i¢i gorev paylasiminin esit 3
N paylasimi olmamas1 ve grup ¢aligsmasinin
I3 grubun diger bireylerini pasif ve
- tembellestirdigi
29
g* = Sosyo-kiiltiirel Sosyo-kiiltiirel yapidan dolay1 evli 4
G yapinin iletisime ogrencilerin iletisim sikintisi
etkisi
Grupta pasif iiyeleri Grupta bir ya da iki kisinin tim 3
degerlendirme sorumlulugu yiiklenmesi, diger

YTPDO’niin Dezavantajlar

grup iiyelerinin pasif olmast

Ders disinda gézlem
ve degerlendirme

Ders diginda da gozlemin yapilip 3
degerlendirme yapilmasi

Ogrenci Performansini Dogru
Degerlendirme

On bilgi eksikligi

Ogrencinin 6n bilgilerinin yetersiz 2
olusu ve YTPDO’de bunu
saglayacak bir etkinligin olmadigini
ifade eder

Ayrica miilakat verilerinden elde edilen bir diger tema da YTPDO’de 63retmenin

rolii ve yeterliligidir. Bu tema ile ilgili bulgular Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13.
YTPDO 'de Ogretmenin Rolii ve Yeterligi ile llgili Goriigler
TEMA | KATEGORI KOD ACIKLAMA FREKANS
= YTPDO’de Yeterli Ogretmenin gérev ve 6
S Ogretmenin sorumluluklarini yeterince
R= gorev ve yaptigini ifade eder
5 5 sorumluluklart
g . Motive edici Ogretmenin dgrenciyi 1
8 > | YTPDOde olmamasi motive etmesi gerektigini
O > Ogretmenin ifade eder.
g gorev ve
= sorumluluklari
4 yetersiz
Ders disinda da Ogretmenin ders disinda da 3
denetleyici olmast | 6grencilerle goriigiip onlar
gerekliligi degerlendirmesi gerektigini
ifade eder.
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Tablo 4.11, Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’te goriildiigii gibi miilakat analizleri ti¢
baslik altinda toplanmistir. Bunlar:

o YTPDO’niin uygulanabilirligi
o YTPDO’niin dezavantajlari
o YTPDO’de 6gretmenin rolii ve yeterligidir.

4.2. 1 YTPDO’niin Uygulanabilirligi ile Tlgili EIde Edilen Bulgular
Yapilan miilakat analizleri sonucunda YTPDO’niin uygulanabilirligine ydnelik
olarak asagidaki ii¢ kategori elde edilmistir.
e YTPDO’niin 6grenmeye etkisi
e YTPDO’niin sosyal becerilere etkisi
e YTPDO’niin bilissel becerilere etkisi

YTPDO’niin 6grenmeye olan etkisini incelersek bu kisimda ii¢ kod elde

edilmistir:

o Aragtirarak 6grenme becerisi kazanma
e Kalic1 6grenme
e YTPDO’niin diger konularla baglant1 kurabilme becerisine katkisi
Tablo 4.11°de arastirarak 6grenme becerisi ele alindiginda &grencilerin 12’si
arastirma yaparak kendi kendilerine Ogrenebildiklerini dile getirmislerdir. Bunu

asagidaki alintiya gore ifade etmislerdir.

Ya ben soyle diisliniiyorum. Ben ¢ok fazla aragtirmay1 seven bir insan degildim yani ama
bu sayede bir¢cok konuyu arastirtp yorum yaptik karsilikli iletisim kurduk.En onemli
seylerden birisi de benim i¢in bunu toplum iginde sunmakti. En azindan bu fobimi
yendim diyebilirim yani (O7).

Yorumlardan da ¢ikarilabilecegi gibi YTPDO &grenciyi arastirma yapmaya Sevk
etmekte, grup i¢i ve gruplar arasi iletisimde bulunmaya ve sunum yapmasin saglayip

Ozgiliven kazandirabilmektedir.

YTPDO’niin 6grenmeye etkilerinden ortaya cikan bulgulardan bir digeri ise
kalict 6grenmedir. Ogrencilerin 11 tanesi YTPDO yonteminin 6grenmede kaliciligi

sagladigini ifade etmislerdir ve bunu asagidaki alintilara gore dile getirmislerdir.

Bende arastirma konusunda olumlu bir etkisi oldu. Misalen termodinamik konularini
yaptigim arastirmalar sayesinde 6grendim (09).



Bir bilgiyi okudugunuzda veya ezberlemek zorunda kaldiginda onu &grenemezsiniz
ancak arastirma yaptigimzda onu siz istediginiz i¢in tam olarak 6grenirsiniz (O5).

Kendin 6grendigin arastirdigin icin kalict kaliyor. Ogrendikce daha ¢ok hosuma gitti
kimya konulari. Ve bu konular birinci donemki konulardan daha zevkli. Hani boyle
giinliik seyler ya daha ¢ok ilgimi ¢ekti. Mesela bizde merak ediyorduk dagin zirvesindeki
kar neden ge¢ eriyor veya eteklerindeki neden hemen erir? Yada zirvede iken siseye
koydugumuz kar asag inildiginde erir mi? Gibi gibi.. Ya da soba zehirlenmesine neden
olan gaz ne, zehirlenme oldugunda neler yapilabilir? Biitiin bunlar giinliik hayatimizin

icinde oldugu igin oldukca merak edip dgrenmeye calistik. Gayet de zevkliydi (O1).
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YTPDO’niin diger konularla baglant1 kurabilme becerisine katkisina yonelik

olarak &grencilerin 10 tanesi YTPDO yénteminin diger konulari da hatirlamalarmi

sagladigin1 ifade etmislerdir. Bu durumla ilgili goriislerini asagidaki alintilarda dile

getirmislerdir.

Evet mesela ikinci konu direkt aklima suyun donma, buharlagma, kaynama sicakliklari,
¢ozeltiler ve kimyasal reaksiyonlar geldi (O7).

Oncelikle ekip calismasi yaptigimiz icin arkadaslar arasinda saglam bir diyalogumuz
oldu.Kimya konularini arastirirken kimyanin biitin konularmin baglantili oldugunu
anladik.Boylece bir konu aragtirirken digeri hakkindada bilgi sahibi olduk (O11).

Kesinlikle hocam, zaten bir siirli konunun ortak seyini goérdiik hocam,kimyasal
tepkimeler,entalpi, kendiliginden olan olaylar, Gibbs unutmamamiz gereken konulardi,
hepsini hatirlama falan oldu, onlar1 hatirladik ve ama ¢ok seyi de unuttugumuzun farkina

da vardik unutmamanz gereken bir siirii konuyu (O4).

Ogrencilerin ifadelerinden net bir sekilde anlasildig1 gibi YTPDO konular arasi

baglant1 kurabilmeyi saglamakta ve hatirlamaya yardimei olmaktadir.

YTPDO’niin kazandirdigi sosyal becerilere olan etkisi ile ilgili veriler analiz

edildiginde Tablo 4.11°de su bulgular tespit edilmistir:

Raporlagtirma becerisi kazanma

Grup i¢1 ve gruplar arasi iletisim becerisi kazanma
Sunum yapma becerisi kazanma

Ozgiiven kazanma

Zamani kullanabilme becerisi kazanma
Teknolojiyi kullanma becerisi kazanma

Problem ¢6zme becerisi kazanma

Ogrencilerle yapilan odak grup gdriismeleri sonucunda YTPDO’niin

kazandirdig1 sosyal becerilerle ilgili miilakat verileri asagida verilmistir. Bu duruma

yonelik 6grenci goriisleri tespit edilmistir ve YTPDO niin kazandirdig: diisiiniilen her

sosyal beceri 6grenci goriisleri asagida sirasiyla incelenmistir.
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YTPDO’de kullanilan materyallerden biri raporlardir. Ogrencilerle yapilan yari
yapilandirilmis miilakatlarin analizi sonucunda Ogrenciler raporlarin bilgileri daha
detayli yazmay1 ve bu nedenle kalicilig1 sagladigindan raporlar1 yararli bulduklarini
soylemislerdir. Ogrenciler raporlar ile ilgili goriislerini asagida sunulmus olan alintilarla

ifade etmislerdir.

Bilgi aligverisinde bulunuruz birbirimize sdyleriz ama hocam bilginin kalici olmasi i¢in
yazilmasi gerekiyor (O1).

Hocam mesela o pargada diyordu ya dagin doruklarina gittikce kar kalirdi. Hani mesela
ben burda arastirmam asagisinda niye eriyorken yukarisinda niye kalir. Merak vardi, ilgi
vardi.Derler ya s6z ucar yazi kalir diye bu ylizden bilginin kalici olmasi i¢in yazilmasi
gerekiyor (03).

O1 ve O3 bilginin yazilmasinin kahciligini sagladigini yukaridaki ciimlelerle
ifade etmislerdir. Bunun yaninda O11 raporlarm bilginin daha detayli yazilmasim

sagladigimi su ifadelerle dile getirdi:

Hocam oncelikle konuyu kelimelerle ifade ettigimiz zaman detaya inemiyorduk.Fakat is
rapora gelince olaymn en ince ayrintisina kadar inebilecegimizi fark ettik.Yani biitiin
dikkatimizi raporda toplayabildigimizi fark ettik (O11).

Yukarida Ogrencinin ifadelerinden de ¢ikarilabilecegi gibi, Ogrencinin bu
durumda YTPDO’niin saglamak istedigi bilimsel bilgiyi raporlastirma becerisini
gelistirmis oldugu tespit edilmis olup ayn1 zamanda raporlarin YTPDO’niin bir diger

kazanimi olan kalic1 6grenmeyi sagladigi sdylenebilir.

Ogrenciler grup i¢i iletisim ve sorumluluk ile ilgili goriislerini asagidaki alintilara

gore ifade etmislerdir.

Ben iletisim hakkinda benim igin ¢ok yararli oldugunu diisiiniiyorum. Ben slayti
hazirlamigtim. Ve sanirim slaytim size gore biraz uzundu. Slaytim yarida kesilince bir iki
arkadag giildii. Tabi dolayistyla ben sinirlendim. Ama sinirlerime toplum 6niindeyim diye
hakim olmaya ¢alistim ki oldum da. Daha sonra ben konuyu anlatirken bélmeye calisanlar
oldu onu da konuyu bélmeden dagitmadan dinleyicilerin dikkatini dagitmadan olaya
miidahale etmeyi ve konuyu tekrar akic1 bir sekilde siirdiirmeyi basarabildim (012).

Ogrencinin ifadesinden, sunum yapmanin toplum iginde duygularmi kontrol
etmeyi sagladigini, sunum yapma becerisini kullanabildigi anlasilmaktadir. Ayrica
ogrencilerin bir kismi1 grup ¢aligmasinin motivasyonu arttirdigini ifade edip , goriislerini

asagidaki alintilarda dile getirmislerdir.

Ama beraber arastirdik.Grup i¢i ¢ok iyi oldu.Kimya ydniinden motivasyonum artti
(O7)

Grubumuzda giizel bir iletisim sistemi vardi bence. Biri bir seye yetisemediginde hemen
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digeri onu tamamlardi. Ben kagayim onlar yapsin ya da hep ben yapiyorum biraz da onlar
yapsin mantii - yoktu. [letisimimiz giicliiydii bu calismayla daha da giiclendigini
diisiiniiyorum (O12).

Ogrenciler grup calismas1 yardimiyla, iletisimlerini giiglendirdiklerini ve
kimyaya yonelik motivasyonlarinda artis oldugunu bu durumdan YTPDO’niin grup
motivasyonuna olumlu etkide bulundugu c¢ikarilabilir. Grup c¢alismasindan elde edilen
bir diger goriis de grup i¢i ¢alismanin sorumlulugu arttirdig yoniindedir. Ogrencilerin

bu durum ile ilgili diistinceleri alintida verilmistir.

Ciinkii ben kendi sahsiyetimi g¢aligmiyorum. Grubum adina ¢aligtyorum. Orda bir
sorumluluk duygusu oldugu igin orda olumlu ydnde bir gelisme oldu (06).

Bu ifade, YTPDO’niin grup i¢i sorumluluga etkisini temsil etmektedir.
Uygulanan YTPDO’niin dgrencilere sorumluluk duygusu verdigi sdylenebilir.Bu durum

ayn1 zamanda YTPDO niin grup ici isbirligini sagladig da temsil edebilir.

Gruplar aras1 ¢alismanin etkileri ile ilgili elde edilen verilerden biri de gruplar
arasi iletisimin 6grenmeyi sagladigi yoniindeki ifadelerdir. Bu durumla ilgili 6grenci

goriisleri asagida verilmistir.

Ozellikle gruplar aras1 calismalarda ¢ok etkili oluyordu. Ciinkii bir grup kalkip konuyu
anlattifinda diger grup susmuyordu. O da konuya katiliyor konu iizerinde tartismalar
yapiliyordu. Bunun baya bir etkisi oluyordu 6grenmede (O12).

Ben o problemleri goriince bana ¢ok karigik geldi ve ¢ozebilecegimden emin degildim.
Ama arkadaslar ¢oziince aslinda o kadar da zor olmadigint anladim ve bir 6n hazirlik
yaparak sorulari ¢dzmeye calistim ve bunu basardim. Bana en olumlu etkisi bu oldu (09).

Mesela gruptaki diger arkadaslar en azindan gelip soru soruyorlardi. O7 ne olacak O2 ne
diisiiniiyorsun gibi sorular soruyorlardi. Normalde giinde iki defa bir climle kurdugumuz
arkadaslar bu iletisim sayesinde mesela O5’le hi¢ goriismemistik disarida ama bunun
sayesinde bir araya geldik (O7).

Yukaridaki ifadelerden de elde edilecegi gibi YTPDO’de grup calismasimin
kullanilmas: sonucunda, 6grenci iletisimlerinin arttif1 ve ogrencilerin dgrenmelerine
pozitif etkide bulundugu sdylenebilir. Bu sonu¢ ayni zamanda yapilandirmact bir
yontem olan YTPDO’niin ulasmak istedigi kazamimlardan biridir ve yukaridaki

yorumlar 1s1g1nda bunun kazandirilmis oldugu sdylenebilir.

Yapilan galismada 6grenciler YTPDO’niin iletisime olan etkilerinden birinin
sunum teknigi olduguna dair goriislerini ifade etmiglerdir. Sunumlarin ise 6zgiiven ve
kendini ifadeyi gelistirdigini dile getirmislerdir. Gorislerini asagidaki alintilara gore

dillendirmislerdir.



57

Hocam oncelikle kendime giiven agisinda bir problemim yoktu ama insanlarla olan
diyalogumun pek de gelismis olmadigini fark ettim. Bu ¢alisma sayesinde bir topluluk
oniinde kendimi net ifade edecek bir giiveni kazanmis oldum (09).

Oncelikle hocam kendimizi ifade etme konusunda bize olumlu etkisi oldu.Misalen sinif
arkadaglarimiz ve siz hocamiz karsisinda konulari anlagilir bir sekilde anlatmaya ¢alistik.
Bu hem benim hem de diger arkadaglarimin toplum Kkarsisinda saglikli iletisim
kurabilecegimizin gostergesidir (O11).

Yukarida O9 ve O11’in ifadelerinden anlasilacagi gibi YTPDO ydnteminin
yardimiyla 6grencilerin sunum yapma becerisinin gelistigi bu sekilde kendilerini toplum
icinde daha iyi ifade edebildikleri ve kendilerine olan giivenlerinin arttig1 belirlenmistir.
Bu beceriler YTPDO’niin kazandirmay:r hedefledigi sosyal ve bilissel becerilerini

kazandirmig oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin iletisimine etki eden bir diger etken de bilimsel bilgiyi aktarabilme
oldugu yapilan analizler yardimiyla goriilmiistiir. Ogrenciler bilimsel bilgiyi
aktarabilme becerileri ile ilgili goriislerini agagidaki alintilara gore ifade etmislerdir.

Hitap konusunda iyi oldugumu anladim en azindan bir seyler anlatabildigime inaniyorum

7).

Oldu bence. Ciinkii ben slayti uzun hazirlamigtim. Mesela slaytin o kadar uzun olmamasi
gerektigini, beni dinleyen toplumun sikilabilecegini anladim. Bilgilerin daha net ve agik

bir sekilde belirtilmesi gerektigini daha iyi kavradim (O12).

YTPDO’de bilimsel bilgiyi bir topluluga aktarma becerisi, dgrencilerin sunum,
grup ici ve gruplar arasi becerilerini kullanabilmeleri sonucunda gelisen bir beceridir.
O7 ve O12’nin ifadelerinden anlasilacagi gibi YTPDO’niin bilimsel bilgiyi bir

topluluga aktarabilme becerisinin kazandirmis oldugu sdylenebilir.

YTPDO’niin zamani kullanabilme becerisi kazandirdigim1  ifade eden

ogrencilerin diisiincelerini asagidaki alintilarda dillendirmislerdir.

Evet bende katkisi oldugunu distiniiyorum. Ciinkii mesela ilk ben ¢iktim bir 5 dakika
senaryonun zetini ge¢tim. Sonra O9 bizi tek tek ¢agirdi kim hangi konuyu anlatacak
bilgi verdi. O12 slayti sundu.Bu da zamani kullanmada etkili oldu (O6).

YTPDO’de kazandirilmasi hedeflenen becerilerden biri de zamani kullanabilme
becerisidir. Tablo 4.11° de 6grencilerin %38’inin bu becerilerini gelistirmis oldugunu
ayrica yukarida O6’min yorumundan anlasildign gibi YTPDO’niin bu beceriyi

kazandirmis oldugu soylenebilir.

Bunun yaninda, arastirma i¢in daha Once teknolojiyi kullanmayr bilmeyen



58

ogrenciler, YTPDO niin etkisiyle teknolojiyi kullanmay: 6grendiklerini sdylemislerdir.

Bu durumla ilgili 6grenci goriisleri asagida verilmistir.

Ya evet ben bilgisayar1 hayatimda ¢ok fazla kullanmay1 seven bir insan degilim, teknoloji
¢ok fazla sevmiyorum.Bu sunumlarda bilgisayar1 ¢ok kullandik bu sekilde bilgisayarin
hayatimizda ¢ok &nemli bir iletisim arac1 oldugunu anladim (O7).

Sonra yataga gegcip diigiiniiyordum bana yanlis bilgi vermesin diyordum kalkip internetten
arastirryordum. Boyle oldugu igin ¢ok sevdim (O3).

Yani daha 6nce internetten ne sekilde arastirma yapacagimizi bilmiyorduk. Bunun
sayesinde bircok site ,6gretmen adi 6grenip onlarin sitelerine girdik ve bir siirii tez
okuduk bunun iizerine (O7).

Teknoloji ¢aginda oldugumuz i¢in yapilandirmaci Ogretim yontemlerin
kazanimlarindan biri de siirekli kendini yenileyen ve insan yasaminda biiyiik kolayliklar
saglayan teknolojiyi kazandirma becerisidir. Yukarida O7 ve O3’iin ifadelerinden

YTPDO yénteminin bu hedef kazanimi sagladigi ¢ikarilabilir.

Analizlerden elde edilen bir diger tema ise problem ¢ozmenin 6grenciye
sagladig1 katkilardir. Bu katkilar 4 baslik altinda asagidaki kategoriler seklinde elde

edilmistir.

e Basan
e Analitik diisiinme
e Motivasyon artis1

e Giinliik hayattaki problemin iistesinden gelebilme

Problem ¢dzme becerisinin basariyr arttirdigina yonelik gortislerini dile getiren
ogrenciler, YTPDO’de problem ¢dzmenin basariya olan etkisini asagidaki ciimlelerle

ifade etmislerdir.
Hig olmazsa bir seyleri tam dgreniyoruz.Yorum ve arastirma agisindan iyi oluyor (02).

Misalen bir konuyu ele aldigimizda konunun ne oldugunu ilgi alaninin ne oldugunu ve
nasil bir ¢6ziime kavusabilecegini 6grenmemiz agisindan olumlu oldu (O11).

Yukaridaki ifadelerden YTPDO’de problem ¢dzmenin basariyr arttirdign fikri
cikarilabilir. Bu sonu¢ YTPDO’niin bagimsiz, kendi kendine &grenen bireyler
yetistirmeyi hedefleyen yapilandirmaci yontemin ulasmak istedigi kazanimlardandir.

Dolayistyla YTPDO’de bu kazanimin elde edildigi sdylenebilir.

YTPDO’de problem ¢ézme becerisinin analitik diisiinmeyi sagladigna yonelik
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Ogrenci goriigleri agagidaki alintilarda verilmistir.

Yani beyin cimnastigi her zaman zihin gelisim agisindan ¢ok oOnemlidir ve yani
ugrastigimiz igin sayisal veriler her zaman zihni gelistiriyor, tabi ki katkisi oldu (O4).

Bir kisisel sorun olur hani zihinsel jimnastik gibi sayisal degerler biraz daha hizh
diisiinmemizi sagliyor. O yonden katkisi oldu (O13).

Problemin giinlik hayattan se¢ilmesinin motivasyonu arttirdigini ve 6zgiiveni

gelistirdigini ifade eden goriislere ait alintilara asagida yer verilmistir.

Ben sabretmeyi 6grendim. Mesela Oyle diisiinliyorum ¢iinkii daha en basit problemde ¢ok
fazla tepki veren bir insandim kesinlikle yapamam , izilirim gii¢sliz oldugumu
diisiiniiyorum yani ama bu sayede ¢ok fazla aragtirarak ,gorerek falan...Kendi problemleri
mi de bu sekilde ¢ozebilirim herhalde kendi icimde (O7).

Benim kendime giivenim arttr.ileride bir sorunum olursa ¢dzebilecegimi 6grendim (02).

Ben o problemleri goriince bana ¢ok karisik geldi ve ¢6zebilecegimden emin degildim.
Ama arkadaglar ¢6ziince ashinda o kadar da zor olmadigini anladim ve bir 6n hazirhk
yaparak sorular1 ¢ézmeye ¢alistim ve bunu bagsardim. Bana en olumlu etkisi bu oldu (09).

YTPDO’niin hedefledigi en onemli kazanimlardan biri problem ¢dzme
becerisidir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi ile ilgili yorumlarina bakildiginda
problem ¢6zme becerisinin, basartyi arttirdigi, motive ettigi, 6zgiiveni sagladigi, analitik
diisiinme ve giinliik hayattaki problemin iistesinden gelme becerisi kazandirdigini ifade

etmislerdir. Béylelikle YTPDO niin hedefledigi kazanimlari karsiladig1 sdylenebilir.

YTPDO’niin bilissel becerilere olan katkist da asagidaki kodlar altinda

toplanmiglardir.

e Kimyanin yagsamla iligkisini kurabilme
e Kimyaya kars1 olumlu tutum gelistirme

e YTPDO’ye karsi olumlu tutum gelistirme
Bu durumlar sirastyla incelenmistir.

YTPDO’yii gercek yasamla iliskilendiren dgrenciler bunun ilgi, motivasyon ve
meraklarini arttirdi@ini ileri siirmiislerdir. Ogrenciler YTPDO’niin ger¢ek yasamla
iligkili olmasin1  kullanilan senaryolardan kaynaklandigimi ifade etmisleridir.
Ogrencilerin senaryolarla ilgili goriigleri analiz edildiginde senaryolarm yeterli
oldugunu ve yeterli olmadigina dair iki kod tespit edilmistir. Senaryolarin yeterli

oldugunu ifade eden 6grenciler goriislerini asagidaki alintilarda dile getirmislerdir.

Senaryonun olmasi ilgi ¢ekiciydi .Giinliik yasanan bir olaydi.Aragtirmak i¢inde insan
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daha bir hevesleniyor.Ders gibi gelmedi yani (07).

Hocam anlatilmasi gereken sey ¢ok zevkli anlatilmisti. Kimya dersi belki ¢ogumuz i¢in
sikic1 gelebilir. Ama bu senaryolar zevkliydi. Bu yilizden ¢aligmak da zevkliydi(O1).

Senaryolar ¢ok etkili oldu. Basli basina bize yol gosterdi. Anlatti§1 konularla, sordugu
sorularla bizdeki merak duygusunu diirttii, uyandirdi (O12).

YTPDO’niin en etkili materyallerinden biri olan senaryolarin 6grencinin ilgisi
lizerine etkisine yonelik goriisler de mevcuttur. Senaryolarin ilgiyi arttirdigini dile

getiren O6 ve O11 bunu su sekilde ifade etmislerdir.

Simdi hocam kimyayi basta sevmiyordum. Sadece hocalarimdan dolayi seviyorum
kimyay1. Derse hocalar1 sevdigimden geliyordum. Ama verdiginiz soba zehirlenmesi
hayatimizda karsimiza ¢iktigi i¢in ¢ok daha ilgi ¢ekici oluyor. Bu yonden olumlu oldu
(06).

Senaryolarin yetersiz oldugunu ifade eden Ogrenci ise bu durumu su sekilde

ifade etmistir.

Senaryolar biraz daha farkli olabilirdi. Sorular biraz daha farkli olabilirdi. Merak
duygusunu biraz daha diirtecek sekilde olabilirdi. Belki de konulara asinaligim vardi o
yiizden merak duygumu tam sarmamusti (O9).

YTPDO’de 6grencilerin  gergek hayatta karsilasabilecekleri problemler,
Ogrenciyi, arastirmaya, 0grenmeye, problem ¢ozmeye sevk edecek dolayisiyla ilgi ,
tutum ve motivasyonunu artiracak senaryolar yardimiyla verilir. Yapilan ¢aligmada
ogrencilerin senaryo ile ilgili diisiincelerine bakildiginda senaryolarn, ilgi , motivasyon
ve meraki artirdigini sdylemislerdir. Bu durum YTPDO niin siire¢ boyunca hedefledigi
kazamimlar1 karsiladigi soylenebilir. Bunun yaninda yukarida O9’un dile getirdigi
ifadede senaryolarin yetersiz oldugu ve merak 6gesinin daha fazla hakim olmasini ifade

etmistir, bu durum senaryolarin eksik yonii olarak ele alinabilir.

YTPDO niin kimya tutumuna ydnelik etkisi goriisme verilerinden elde edilen
kodlardandir. Tablo 4.11°de de goriildiigii gibi 6grencilerin %69’u kimyaya yonelik
olumlu tutum gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Kimyaya yonelik tutumunda artig

oldugunu sdyleyen 09 bunu asagidaki ciimlelerle ifade etmistir.

Oncelikle hocam ortadgretimde hocalarmn tutumundan dolayr sevmedigim kimya dersini
yaptigimiz  ¢alismalar arastirmalar sayesinde daha ¢ok sevmeye basladim.Ve
hazirladigimiz slaytlar sayesinde kendi bagsima bir seyleri basaracagima inandim (O9).

Yapilandirmaci 6gretim yOntemlerinin bir diger hedeflerinden biri 6grenci

tutumu lizerinde olumlu bir etki saglayip 6grencinin derslere yonelik 6n yargilarini
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kirmalarmi saglamaktir. Yukarida 6grencilerin kimya tutumu ile ilgili yorumlar
incelendiginde YTPDO yardimi ile 6grencilerin kimya dersine ydnelik olumlu tutum

gelistirdigi sdylenebilir.

YTPDO’ye yonelik olumlu tutum gelistirdigini ifade eden &grenciler

diisiincelerini soyle ifadelendirmislerdir:

Hocam hig¢ bir olumsuz tarafi olmadi.Aksine ¢ok olumlu etkileri oldu.Mesela birinci
donem derslerinde pasif olan 6grenci kitlesi yerine daha aktif bir 6grenci kitlesi olustu.
Boylelikle herkesin derse katilma imkani oldu (O11).

Kimya konusunda hep ygs’ye ¢alisgtigtm zaman bu konuyu hi¢ c¢alismazdim. Hep bu
konuyu es gecerdim ¢iinkii sevimezdim daha dogrusu yapamazdim diye. Ama bu projeden
sonra zevkli geldi ilgileniyorum artik. En azindan sorulari okuyorum artik. Onceden
mesela sorular1 goriince bakmadan geciyordum. Ama simdi en azindan okumak istiyorum
(03).

Ayrica YTPDO’ye yénelik bir baska yorum da yontemin ¢aligma ciddiyeti
sagladigini ifade eden, O5 sunu asagidaki almtida dile getirmistir.

Yani onu kameraya ¢ekmeniz bile onu ciddiye almamizi sagladi. Sadece dinleseydiniz bu
kadar ciddiye almazdik. Ciinkii dedik ki hoca kayit altina aliyor sonradan bakip
aragtiracak yine bakacak hani yine goriir, ondan olsa gerek ¢ok ciddiye aldik (O3).

Yukarida O11 ve O3 ve O5’in YTPDO’ye yénelik pozitif fikirlerinden
ogrencilerin YTPDO’ye yonelik olumlu tutum gelistirdigi soylenebilir. Ogrencide
olumlu tutum gelistirme, YTPDO’niin 6grenciye kazandirmak istedigi bilissel
becerilerden oldugundan, uygulanan yontem yardimi ile bu kazanimin elde edilmis

oldugu sdylenebilir.

Bunun yaninda calismadan elde edilen bir diger veri de uygulanan ydntemin
yani YTPDO’niin eksik veya zayif kalan yonlerini tespit etmeyi saglamaya yonelik elde
edilen “YTPDO’niin dezavantajlar” temasidir. Ogrencilerin YTPDO’niin dezavantajlart

ile ilgili disiinceleri iki Kategori altinda toplanmustir.

e Grup ici yetersiz iletigim

e Ogrenci performansinin dogru degerlendirilmemesi

Grup igi yetersiz iletisimde, grupta iletisim sikintilarinin yasanmasi 6grencilerin gorev
paylasiminda esitsizlige neden oldugunu ve bdylelikle grup calismasinin 6grenciyi

pasiflestirdigini dile getiren O13 diisiincelerini asagidaki diyalogda ifade etmistir.

Aslinda giizel ama biraz tembellik veriyor gibi,o rahatlik tembellik oluyor kimisi i¢in
tabi.Gruplar1 takip ettim kimisi ¢ok ciddiye aliyor,kimisi nasil olsa 1-2 saat ¢aligsam
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yaparim diyor (013).

PDO’de grup iiyeleri problemi ¢dzmek igin gorev paylasimi yoluyla birlikte calisirlar ve
bu sekilde isbirlikli 6grenme becerilerini gelistirebilirler. Ancak yukarida O13’iin
ifadesinde goriildiigii gibi bu becerinin kazanilmadigi ve pasif Ogrencileri daha da

pasiflestirebilecegi soylenebilir.

Ogrencilerin bir kism1 grup ici iletisimsizligin nedenlerinden biri olarak da sosyal
yapidaki engellerden biri oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum ayni grup igerisindeki
(Grup Isimsizler) bireylerin iletisim sikintis1 sonucu elde edilmistir. Ogrencilerin

goriisleri asagida verilmistir.
Hocam bence evli olmasalard: ve gbriisebilseydik ben elimden geleni yapardim (O5).
Diger iki arkadas bayan olsaydi daha iyi olurdu grup iletisimi icin (O2).

Sosyal yapinin bayan ogrencilere yonelik baskici tutumu o6grencilerin grup ici ve

gruplar arasi iletigimlerine ve arastirma becerilerine engel olabilmektedir.

Ogrencilerin 6n bilgilerinin yetersiz oldugunu ifade eden O1’in yorumu asagidaki

alintida verilmistir.

Benim agimdan pek yeterli degildi. Ciinkii esit agirlikciydim hicbirsey bilmiyordum.
Mesela sayisal sorulari hi¢ yapamadim. Siz sayisal sorulari en azindan daha once
anlatabilirdiniz. Biraz olsun temelim olsayd1 belki bir seyler yapabilirdim (O1).

YTPDO’de 6grenci performansmin dogru degerlendirilememesi YTPDO niin bir diger
dezavantajidir. Bu durumla ilgili 6grenci gortisleri asagida verilmistir.
Grup calismasinda degerlendirmenin sagliksiz oldugunu ifade eden O11 diisiincelerini

asagidaki alintida ifade etmistir.

Hocam bence uygulanirsa bireysel olsun ¢iinkii birbirimizi géremiyoruz ben ayr1 yurtta
kaltyorum, sikinti oluyor haberlesemiyoruz, bir emek sarf edemiyoruz vicdanen rahat
degilim bence bana verilen puanlari bile O2 ve O7’ye verin ¢iinkii rahat degilim, ¢iinkii
bir emek yoktur (O5).

Yukaridaki alintida grup igi iletisimsizligin, YTPDO’niin grup performansina gore
degerlendirme 06zelligine olumsuz etkiledigi ve bu durum sonucunda Ogrenciler

tarafindan bireysel puanlamanin daha saglikli ve adil olacag: dile getirilmistir.

YTPDO’de 6gretmenin gorev ve sorumluluklart ile ilgili goriisler ise 6gretmenin
gorev sorumluluklar1 yeterlidir ve yetersizdir olmak iizere iki kategoriye ayrilmistir.

Ogretmen goérev ve sorumluluklarini yeterince yerine getirdigini ifade eden 6grenci
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goriisleri agagida verilmistir.

Hocam hakkinizda bir degerlendirme yapacak olursam. Bizi konuya ve onemli yerlere
yogunlastirma konusunda ¢ok olumlu isler yaptiginizi diisiiniiyorum.Yani genel olarak
bakildiginda higbir sikint1 yasamadigimi sdyleyebilirim (O11).

Bence burada size daha ¢ok gorev diismiiyor. Zaten size diisen gorevi de yaptimz (02).

Ben yaptigimiza inaniyorum.Bence ben ve arkadaslarimin bunu ciddiye aldigmna
inantyorum.En azindan her gruptan en az iki kisi bunu ciddiye almstir (O7).

YTPDO’de elde edilmek istenen kazanimlardan biri 6gretmenin rehberlik etmesi
ve Ogrenciyi Ogrenme silirecine dahil etmek icin yonlendirici olmasi becerisidir.
YTPDO’de 6gretmenin rollerinden biri olan “ydnlendirici olma, rehber olma, takim
kaptani...vb” rolii, O11’in “Bizi konuya ve onemli yerlere yogunlastirma konusunda
¢ok olumlu isler yaptigimizi diisiinliyorum” ciimlesinden bu roliin stlenildigi

sOylenebilir.

Ogretmenin gorev ve sorumluluklarini yeterince yerine getirmedigini ifade eden
ogrencilerin goriisleri asagida verilmistir.06 6n bilgilerinin eksik olmasmin YTPDO’de

Ogrencinin basarisinda engel oldugunu asagidaki ciimlelerle ifade etmistir.

Ben hocam esit agirlikgryim sézel kismini arastiririm aklimda kalir. Mesela tanimlar hocam
ben calistim aklimda kaldi. Ama sayisal kisminin kiigiik bir 6n bilgi verilmesini isterdim
(06).

YTPDO’de bazi ogrencilerin (esit agirlik boliimii  6grencileri) sayisal
problemlerde zorluk g¢ekebilir ve siireci ortadgretim diizeyinde nispeten yogun fen dersi
alan 6grencilere gore daha geriden takip etmesine neden olabilir. Yani siirecin sayisal
kismindan ¢ok sozel kismi, ortadgretimdeki alani itibariyla, ilgisini daha ¢ok ¢cekmekte
oldugu ifade edilmistir. Bu nedenle YTPDO’de 6grenme ortaminda grencilerin farkli

boliimlerden gelmesi durumu goz ardi edildigi soylenebilir.

Ogretmenin daha ¢ok motive edici olmasi gerektigini diisiinen O8 diisiincelerini

asagidaki alintida ifade etmistir.

Evet, hocanin 6grenciyi daha c¢ok tesvik etmesi gerekir bundan sonraki konularda
isteyen bireysel olarak ya da diger arkadaslar grup yapmak istiyorlarsa grup olsun, ya da
bireysel konu almak isteyen varsa ben bireysel almak istiyorum, yani kendim ugragmak
istiyorum boyle daha iyi olacagim diisiiniiyorum (O8).

Yukarida O8’in ifadesinde “hocanin dgrenciyi daha ¢ok tesvik etmesi gerekir”
climlesinde G6gretmenin tesvik edici yoniinliin zayif oldugu sdylenebilir. Bu durum

ogrencinin YTPDO siirecine entegre olamamasinin nedenlerinden biri olarak goriilebilir
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ve ayrica YTPDO’de 6gretmenin roliinii yeterince uygulayamadigi sdylenebilir.

4.3. Gozlem Verilerinin Analiz Sonuclar:

Bu boliimde YTPDO’niin uygulandig1 Tibbi Laboratuar ve Teknikleri smifinda

yapilan gozlemlerden elde edilen bulgulara yer verilmistir. 13 tibbi laboratuar ve

teknikleri programi Ogrencilerinin 12 saatlik uygulamalari kamera kaydina alinip

gozlemler katilimer gézlem yoluyla analiz edilmistir.

Gozlemlerde bireylerin davraniglariin yani sira goézlem yapilan sinifin fiziki

sartlar1 da dénemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle asagida YTPDO siirecinde gozlem

yapilan sinifin fiziki sartlar1 verilmistir.

Simifin Fiziki Sartlar

St her biri ikiser kisilik olan sagda 6 solda alt1 sira olmakla birlikte 12
siradan olusmaktadir.

Smif mevcudu 13 kisidir.

Sinif giines alan bir konumda.

Siifta 6grenciler YTPDO uygulamasi boyunca gruplar halinde (4 er kisilik)
oturdular.

Sinifta teknolojik olarak sinifin tavanina monte edilmis projeksiyon
bulunmaktadir

Sinifta 6gretmen kiirsiisii ve beyaz tahta bulunmaktadir.

4.3.1. Gozlem Yapilan Smftaki Ogrenci Davramislar

Gozlem yapilan sinifta kamera ve yar1 yapilandirilmis formlarla kayit altina

alinan 6grenci davraniglarinin 2 ana bagslik altinda toplandig1 goriilmiistiir:

v Grup igi ve gruplar arasi iletigim

v" Sunum ve problem ¢6zme

Yapilan gozlemler sonucunda genel olarak Tablo 4.14°teki o6grenci

davraniglarina rastlanmistir.
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Tablo 4.14.
Grup Calismalarindaki Ogrenci Davranmislart
Ogrenciler
Davramslar o = o o
— N o < v O >~ 0 N — — — — f
o O O O O O O O O O O O O
1. Senaryoyu yiiksek sesle + + + 4 4
gruba okuma
2. Pro_blemle ilgili goriis + 4+ 4+ o+ o+ s s+ o+ 4+ 4 12
belirtme
3. Grup iiyelerini dinleme T S T + + + 13
4. Grup i¢inde tartigma 5
B A"rasnrmamya soru + o+ 4 + + 5
yoneltme
6. _G_rup iiyelerinin fikirlerine + + 4+ + + 5
Itiraz etme
7. Grup iiyelerinin fikirlerine + + o+ o+ o+ + + 7
katilma
8. Caligma yapragini yazma  + + 5
9. Viicut dilini kullanma S S A 12
10. Not alma + o+ + 7
11. Grubu yonetme + + 4
12. Grupta pasif olma + + + 4
13. Sunum Yapma = L F F & + + + o+ 10

Tablo 4.14‘te goriildiigii gibi YTPDO uygulamasinda grup galismasindan dolay:

ogrencilerde bazi davraniglar gozlemlenmistir. Bunlar, sunum yapma, grup iiyelerini

dinleme, not alma, grup lyelerinin fikirlerine katilma gibi yiiksek frekansta olan

davraniglardir. Bunun yaninda 12. madde de goriildiigii gibi grup calismasina

katilmayan ve bireysel ¢aligmaya daha olumlu bakan 6grenciler de tespit edilmistir.

4.3.1.1. Grup ici ve gruplar arasi iletisim

Yapilan gozlemler sonucunda, Ogrencilere dagitilan senaryolar yardimiyla

ogrencilerin grup i¢i ve gruplar arasi davranislart goézlemlenmistir. Bu davranmislar

asagidaki gibi siralanabilir:

e  QGrup ici 13 boliimii ve sorumluluk

e  Grup lyelerinin fikirlerini tartiyma

e  Grubu yonetme

e Grupta pasif olma

e Diger gruplarla iletisim

Sinif ortaminda goriilen grup i¢i tartigma, grubu yonetme, grup i¢i is bolimii ve
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sorumluluk gibi davraniglara asagidaki tablolarda gosterilmistir.

Tablo 4.15.
Grup Caligsmasi Siirecinde Tartisma 1

Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Grup:Hiimanizm Grup i¢i Tartisma
0:37-01:09

1.Gruplar kendi aralarinda 1. Senaryo ile ilgili
tartigmalarda bulunur.

2. Grup Hiimanizm’den O11 senaryoyu okur
3.0kudugu senaryodan yorumlar yapar

4.04 ve 01, O11’un dediklerine katilarak
eklemeler yaparlar

5. O3 6n raporu O11’un direktiflerine gore
yazmaya galigir.

6. O11 daha ¢ok el ve gbz mimiklerini kullanir
7. O4 senaryoya bakarak kafasim kastyarak

diistindir.

Diyaloglar:

O11: Bayilmanin da sobada yanan kémiirden oldugunu biliyoruz. Ama bunu bilirken de daha sonra nasil
oldugunu arastirarak buluyoruz. Beynin o anda gerekli oksijeni olmadigindan igerdeki CO ‘i alip

0O1: CO’i solumasi

O11: Ondan sonra bayginlik gegirdigini biliyoruz. Su anda bunu biliyoruz.

Tablo 4.15°te goriildiigii gibi O11 gruba okudugu senaryoyu izah etmeye
calismakta, grupta bir is boliimiiniin yapildig1 goriiliiyor ¢iinkii, O3 &n raporu, O11’in
direktifleri ile yazmaya cahistigi goriilmiistir. O1 ve O4’iin, O11’in yorumlarmi
dinledigi ve yorum yaptig1 belirlenmistir. Bu durum YTPDO’niin kazandirmak istedigi,
grup i¢i bilgi alig verisi, bilimsel bilgiyi aktarabilme ve is boliimii kazaniminm sagladigi

sOylenebilir.
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Tablo 4.16.
Grup Caligsmasi Siirecinde Tartisma 2

Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Grup :isimsizler

Grup Calismasi
02:45-05:26

1. Gruplar kendi aralarinda Senaryo ile ilgili
tartismalarda bulunur
2. Grup kendi arasinda tartigir
3. O7 gruptaki diger arkadaslarmi ikna etmeye
calisir, bunu el ve géz mimikleriyle yapmaya
calisir
4. 010,07 un yorumunu dogru bulmaz onun
aksi bir cevap One siirer.

5. 02, 010’1n anlatmak istediklerini
anlatmaya ¢alisir, O7 cok aktif oldugu icin bir
miiddet onu dinler.

6. O5 daha cok dinlemeyi tercih eder ayakta
grubun tartigmasini izler ve yorumda bulunur.

Diyaloglar:

02: komiir yamyor ya, hani havadaki O ile birlesiyor, hani o zaman niye zehirlenme olmuyor da
sonradan oluyor, o, onu sdylemeye ¢aligiyor her halde.

O7: Hayir sen disariy1 karsilastiramazsin, oda kapali bir yer. O odadaki. ..

010: Bizi zehirleyen CO; degil CO’tir.

O7: Bizi zehirleyen CO’tin O, ile birlesimi sonucu olusan CO,’tir bizi zehirleyen.

Arastirmaci: Arkadaslar sizi zehirleyen gaz nedir?

010: Karbondioksit degil CO

07: Karbondioksit

02: Karbondioksit

07: Tamam CO sonugta havadaki O ile birlesmiyor mu, CO, olusmuyor mu degil mi?
Arastirmaci: Simdi viicuttaki CO’ti konusuyoruz biz, viicutta ne var , hangi hiicreler var, kanda
Oksijeni tagiyan hangi hiicreler var neler var?

0O7: Alyuvarlar

05:07 abla diyor ki CO oksijenle birlesiyor ve havada CO, olusuyor bu da zehirliyor.
Arastirmaci: Zehirlenme sonugta kisinin viicudunda gergeklesen reaksiyonlarla ilgili bir sey.

07: O zaman séyle bir sey havadaki CO gaz1 insan viicudundaki oksijenle tepkimeye girdigi i¢in mi?
Arastirmaci: Arkadaglar insan viicudunda oksijen tasiyan hiicreler var degil mi?

O7: Evet

Arastirmaci: Onunla ilgili bir sey. Mesela su (kalemin bagligini gosterir) oksijen degil mi. Kalemin
iizerinde oksijen var, ama gelen CO ne yapiyor Oksijeni altyor CO yapismig durumda oluyor bu sefer.
Ve hiicrede sadece CO oluyor.

0O7: Peki simdi tepkime?

010: Tepkime o disar1 ¢tkan maddelerdir.

Arastirmaci: Bu ayr1 bir soru karigtirmaym. Tamam, o CO, nin olugsma tepkimesidir.

Tablo 4.16°da diyalog ve goriintii kisimlarindan da goriildiigii gibi 6grenciler
arasinda senaryonun tartisildign anlagilmistir. Tartismanin O2’nin O10’un  fikrini
desteklemesiyle ¢ikmis oldugu ve O7 ve O10 arasinda fikir ¢atismasi ¢iktig1 goriilmis,
bu siire¢ boyunca O5’in tartismaya miidahil olmayip pasif bir tutum sergiledigi ancak

aragtirmacinin yonlendirmesi ile durumu agikladigi tespit edilmistir. Bu durum
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sonucunda grup i¢i tartilmanmn goriildiigli, grupta fikir ¢atismasinin oldugu ve grup

icinde baz1 grup liyelerinin pasif bir tutum sergiledikleri belirlenmistir.

Tablo 4.17.
Grup Caligmasi Siirecinde Grup I¢i Is Boliimii ve Tartisma

Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Grup: Hiimanizm

Grup I¢i Is B6liimii ve Tartisma
07:47-09:45

1. Gruplar kendi aralarinda Soba
Zehirlenmesi senaryosu ile ilgili
tartismalarda bulunur

2. 011 ve O4 yorum yaparak O3’e én
raporu yazdirirlar.

3. Ol ayrica senaryoyu anlamaya galisir ve
0 da yorum da bulunur.

4. 04 aragtirmacidan yardim isteyerek 6n
raporlarini kontrol etmesini ister.
S5.Arastirmaci ile karsilikli diyaloga

girerler, aragtirmaci yol gosterir.

04: Tabi, tabi bayginliga ve 6liime sebep olur.

03 (not ahyor): Bayginliga ve 6liime

0O11: Oliime sebep olabiliyor.

04: Hocam bir eksik var mi1?

O11: Su maddeyi de yaz bilmemiz gerekenler diye. Biz tekrar onu

O1: Uzun bir ciimle oldu okusamza hocam

Arastirmaci (68rencilerin notlarim okur): Hemen hemen dogru ama arastirirsaniz bunu daha bilimsel
olarak yazabilirsiniz. Ama mantiginiz dogru.

O1: Suanda anladigimiz kadarii yaziyoruz.

Arastirmaci: hemoglobin yerine, hemoglobin oksijen tagiyor normalde, onun yerine

O1: CO geliyor

Arastirmaci: Evet. Bunun sebebini sdyleyin niye CO?

04: Ama CO oradaki oksijenle tepkimeye girmiyor mu hocam?

Arastirmaci: yer degistiriyorlar

03: CO daha m1 agir ondan?

04: Anladim, simdi hemoglobin Oksijen tasimasi gerekirken oksijeni geri itiyor ve karbonmonoksiti
altyor.

O11: Bunun sebebi de ortamda karbonmonoksitin yogunlugudur.

Arastirmaci: Karbonmonoksitin ¢ok fazla olmasi bir de baglarla ilgili bir sey var.

O1: Baglarla ilgili?

Arastirmaci: Evet, baglari islendinizi degil mi gegen donem?

03: Evet, biri tekli bag oluyordu, biri ¢iftli bag oluyordu

Arastirmaci: Ama iste bunlarin kuvvetleri degisiyordu.

03: Haaa hocam, C ve O arasindaki bag daha fazla O-O arasindaki bag daha az kuvvetli oluyordu.

04: Oksiejn arasindaki bag, kutuplar birbirini dengeledigi icin apolar, karbonmonoksitte ise polar
oldugu i¢in hemoglobin onu aliyor.

Arastirmaci: Bir baska yoldan da aciklayabilirsiniz. Internetten arastirin siz bunu yazin yine de.

Tablo 4.17°deki goriintii ve diyaloglardan anlasilacagi tizere, grup i¢i is
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boliimiiniin gergeklestigi, grupta is boliimiinde herhangi bir sorun yaganmadigi, grup
tiyelerinin 6n rapor i¢in fikir birligi yaparak senaryoyu, rapor yazma gorevini iistlenen
03’e yazdirdiklar belirlenmistir. Bu durum yapilandirmaci yontemlerin paradigmasiyla
ortiismekte olup grup i¢i is boliimii, bilgi alis verisi, raporlastirma ve probleme ortak
¢Oziim Onerisi sunma gibi biligsel ve sosyal becerileri kapsamakta oldugu

distiniilmektedir.
Bir diger 6rnek ise Grup Beredayi’nin grup i¢i is boliimii ¢alismasidir. Asagidaki Tablo

4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.18.
Grup Caligsmasi Siirecinde Tartisma

Senaryo: Soba Zehirlenmesi

Grup: Beredayi

Grup I¢i is B6liimii ve Tartisma

14:57-15:36

1.Gruplar kendi aralarinda 1. Senaryo ile ilgili tartigmalarda
bulunur.

2.08 el mimiklerini kullanarak senaryo sorusuna yorum yapar
3. 012,08’ onaylar

4.09 alternatif bir ¢dziim sunar, arastirmactya sorular sorarak

¢OzUm arar

Diyaloglar

08: Polar bag yapiyor

012: hah iste.

09:Hocam,sey baglaniyor ya. Onun sebebi O, yerine CO baglantyor ya. Onun sebebi ortamda onun
daha fazla olmasi degil mi ? Onun yapisinda da O, var onu da baglamis olabilir mi?

Arastirmaci: Havada ¢ok fazla O, oldugunda sonugta %21 Oksijen var, ne olacak o zaman.

09: Acik havada zehirlenme yasanir mi hocam?

Arastirmaci: A¢ik havada yagsanmaz ama, CO oraninin ¢ok fazla oldugu zamanlarda bir de onun

hemoglobinle yaptig1 baglar1 da diisiiniin, ondan da kaynaklaniyor olabilir.

Tablo 4.18’de O9’un grup yoneticisi oldugu ve grup arkadaslariyla birlikte,
problemlere ¢oziim gelistirmeye calistig1, grup i¢i tartismanin oldugu ve fikir birliginin
olustugu goriilmiistiir. Bu durum sonucunda 6grencilerin grup i¢i iletisim becerilerini ve

problem ¢6zme becerilerini kullandig1 belirlenmistir.

4.3.1.2. Sunum yapma ve problem ¢6ziimii

YTPDO yonteminin uygulama siirecinde, 6grenciler senaryo sorularmin
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cevaplarim1 smifa sunmuslardir. Senaryo sorularini sunma sirasinda her gruptaki
ogrenciler kendi grubunun hazirladigi senaryo sorularinin cevaplarini tahtaya kalkip

sinifa anlatmiglardir. Asagida bu durumu betimleyen tablolar verilmistir.

Tablo 4.19.
Sunum Yapma ve Problem (C6zme

Senaryo: Zirvedeki Mucize
Grup :isimsizler
5.Soru Problem Coziimii

19:01-31:10

1. Gruplar sunumu dinlemekteler.
2.0Ogrenciler kendi aralarinda ¢6ziim
aramaya calisiyorlar.

3.07 arastirmacinin yardimiyla soruyu
¢ozmeye ¢aligsmakta.

4. O7 dgrencilere yonelerek el ve goz
mimikleriyle soruyu ¢ozer.

5.09 ve O11 hesaplamalarda yardim

etmekte

Diyaloglar

07: Hocam simdiASigpiam isterseniz toplam esittit ASigpiam= AS¢evre + ASsisiem, ben soyle yapacagim
onceentropilerini Jouldan kilojoula ¢evirecegim. Simdi Sgeos= 87,1j/601 demistik bunu ¢eviriyoruz
0,087 kJ, O,’nin ise 205,1 j/mol o da esittir 0,205 , bir Fe vardi 27diydi bu da bunu da ¢eviriyoruz, 0,027
kJ AHFe,03= 1648kJ simdi biz bunlarin hepsini bir mol i¢in biliyoruz, simdi biz sunu biliyoruz

AHgistem = AHgrinter — AHgirenler )

e\: AHsistem = AHrinter — AHgirenler

O7: simdi bize burada AH’n tirlinlerin biliyoruz biz ama bize burad iki mol i¢in verilmis yani 2 carpu.

A Arkadaslar zaten ben burada iki mol i¢in vermisim, normalde bir molii i¢in 824 tiir.

O11: iki kat1 verilmis. 824 tiir

07: 0 zaman 1648 aliyoruz

09: E zaten dyle yapmistik sen niye degisitirdin.

O7: eksi degil normal miydi? Eksi miydi art1 m1ydi?

09: Eksi

O7: Eksiydi degil mi. -1648 ben hepsini iki mole gore yaptim, hocam o zaman bunlar da m1 2 mole gére
verilmis.

A: Hayir son AH 2 mole gore verilmis. Ve siz hesaplayacaksiniz, alttakiler birer mole gére verilmis.
Sadece AH’1 2 mole gore verdik.

07: Tamam, s6yle yapacagiz, Uriinlerimizi yazdik girenleri ise Fe 4 mol oldugu icin 4 ¢arp1 0.027, art1 3
carpt O2 miz neydi 0.087, buradan -1648 eksi , 4 ¢arp1 0.27 ne bulmustuk, 0.108, art surdan da 2.61,
esittir -1648.

A: Arkadaslar ama AH ile entropileri niye karistirdiniz, oradakiler entropiler, AH nere entropi nere,

09: AH’1 vermis mi hocam.

A AS sistem vereceksin = ASiiriinler — Asgirenler, burada(notlarinizda var).

03: AH yazmissin ya Asun abla AS olacak ha.

0O7: iyi de sizin -1648 diye verdiginiz AH

A: Tamam AH ama biz AS sistemi hesaplayacagiz, bir AH var elimizde nasil bulacagiz.

07: O zaman sunu ( sonucu gosterir) kullanamiyoruz.

A: Kullancagiz nasil kullanmayacagiz. AS ¢evreyi bulmak i¢in kullanacaksin.

07: AAA(sasirir) tamam sdyle mi ASsistem = - AH/T
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A: Ayne

07: iyi de biz niye burada gevreyi kullantyoruz ki sistemi kullanmayacak miy1z?
A: Toplam entropiyi bulacaksin.

07: ama o zaman basta yanlis yaptik biz

A: Yanlis yaptin iste.

07: evet

09: Simdi ben bunlarin hepsini bosuna m1 yaptim.
A ASsistem= ASiiriinler- ASgirenler.

0O7: tamam

A Oradan katsayilar1 ¢arp

07: ama hocam biz iiriinlerin AS ni bilmiyoruz.

Yukaridaki Tablo 4.19°da O7 tahtaya kalkip Zirvedeki Mucize senaryosundaki
5. soruyu arastirmacinin yardimiyla ¢dzmeye calismistir. Asagida Tablo 4.20°de O12
projeksiyonu kullanarak sunumunu smifa aktarmistir. Bu etkinlik 6grencilerin aktif
oldugu yapilandirmaci yontemlerin felsefesine uymakta olup sunum yapma becerisi,
problem ¢6zme becerisi, gruplar arasi iletisim becerisini kazandirmis oldugu

goriilmiistiir.

Tablo 4.20.
Sunum Yapma 1

Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Grup: Beredayi

1.Soru Sunumu

01:50-05:17

1.Gruplar sunumu dinlemekteler.
2.012 sunumunu power point esliginde yapar,
3. El ve gbz temasinda bulunur. Arkadaslarina soru

yonelterek onlarin diigiinmelerini saglayarak sunumunu
yapmaya ¢alisir. 3.Arkadaslari onu dikkatle dinlerler,

arastirmaci bir yerde miidahale eder.

Diyaloglar

012: Oncelikle CO toplum dilinde sessiz katil olarak bilinir. Ciinkii kokusuzdur, renksizdir, yanicidir ve
tatsizdir ve zehirli bir gazdir. Sessiz katil olarak bilinir yani mesela odada var iken hissedemeyiz onun
kokusunun oldugunu, baska bir yakit olsa fark ededcegiz dumani olacak kokusu olacak, yani bir sekilde
fark ederiz mesela yanginlarda insanlar nefes alamiyor Oksiiriiyorlar duman var mesela, ama CO
zehirlenmesinde kesinlikle bu olmuyor duvarlardan da sizabiliyor CO gazi, viicuda solunum yolu ile
giriyor, CO viicutta pargalanmiyor, solunum yoluyla disar1 atiliyor. Kapali ortamlarda meydana geliyor
arkadaglar solunum zehiri olan CO ile meydana gelen zehirlenmelerde kisa siirede tibbi miidahale
yapilmazsa oliimle sonuglanabiliyor arkadaslar en basitinden Fatma arkadasimizin iki y1l once basina
gelen Gaziantep’te dort arkadasini kaybetmis soba zehirlenmesinden dolay1. Ondan sonra gegebilir miyiz
slayti.

09: Gegtim

012: Tehlike kaynaklar1 arkadaslar kapali ortamda meydana gelen yanmalar, sofbenler, soba, bacasiz
gaz sobalar1 gibi. CO havagazi ve jeneratdr gazlarinin igerisinde bulunur. Ayrica koklanan gazlarda ve
patlamalarda ¢ikan gazlarda da vardir. Kimya disinda CO kullanilan islemler baska diger kaynaklardir.
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Peki bizi nasil etkiler bu CO? CO’in zehirli etkisi hemoglobine yani kanda oksijen tagiyan.

O1: Kirmiz1 kan hiicreleri.

012: Onlara baglanarak iceriginde oksijene gore daha fazla baglaniyor. Simdi diyoruz ki orda oksijen
yok muydu, tabi ki de oksijen vardi normalde suanda bile CO var ortamda ama bizde viicudumuzda
orant %1 oldugunda bize zarar vermiyor. Havada zaten normal oran1 %1 sigara mesela sigarada da CO
var, sigarada da CO gaz1 var peki bu bizi niye zehirlemiyor? Mesela sigara iciyoruz? Icen arkadaslar
var?

09:Mesela ben

012: Final haftalarinda sekil a ben, niye diismiiyoruz niye bayilmiyor zehirlenmiyor, hastanelik
olmuyoruz? Ciinkii orada viiciidumuzda orani en fazla %10-20’ye ¢ikiyor ama zehirleme etkisi %50-
60’larda oldugu zaman zehirleniyoruz. Peki niye buradaki CO bizi etkilemiyor,0 ortamdaki CO bizi
etkiliyor? Ciinkii oksijenden daha fazla baglanmasi daha fazla.

Arastirmaci: 300 kat daha fazla.

Tablo 4.20°de projeksiyon cihazi yardimiyla sunum yapan O12, sunumunu sinifa
el ve viicut hareketleri ile anlatmis oldugu, sinifla iletisime gecip bir soruyla baslangic
yaptig1 goriilmiistiir. Elde edilen bu bulgu yapilandirmaci paradigmanin sunum yapma
becerisi, toplum icinde kendini ifade etme, bilimsel bilgiyi bir topluluga aktarabilme

becerisini kazanmis olduklari belirlenmistir.
Tablo 4.21°de O11 tarafindan Soba Zehirlenmesi senaryosundan 1.sorunun sunumunu
yapilmistir. Asagida Tablo 4.21°de goriintii ve diyaloglar seklinde verilmistir.

Tablo 4.21.
Sunum Yapma 2

Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Grup: Hiimanizm
1.Sorunun Sunumu

03:20-07:17

1.Gruplar sunumu dinlemekteler

2.011 arkadaslarina elinde not almis oldugu kagittan
1.sorunun cevabini okur ve yorum yapar
3.Arkadaslar1 da onu dinler.

Diyaloglar

O11: Insan viicudu igin gerekli olan oksijen hemoglobin araciligiyla viicuda tasinir. Zehirlenmeye sebep
olan CO ortamda fazla bulundugu i¢in ve polar kutuplu oldugu icin oksijen yerine CO baglanir ve viicuda
zararli oldugu i¢in zehirlenmeye sebep olur. Zehirlenme aninda CO’nun hakim oldugu oda havalandirilir.
Acilen saglik ekiplerie haber vermemiz gerekir. Tam yanma olmazsa CO, yerine CO olusur. Saglik
kuruluna ulastirilan hastanin aci kan kontrolii yapilarak ¢ok ge¢ kalinmadan hastaya basingli oksijen
verme, serum fizyolojik vererek kani seyreltme, bikarbonat ¢ozeltisi ile kanin pH ayarini ayarlama,
oksijence zenginlestirilmis kan verme gibi acil miidahalelerde 6liim 6ncesi hasta normale dondiiriilebilir.
Hatta zehirlenme nedeniyle olusan ndrolojik bozukluklar bile tedavi edilebilir. CO 6zlellikle akciger
yoluyla solunum sirasinda alinan hemoglobine ilgisi oksijene gore 250 kat daha fazla oldugundan teneffiis
edilen havada oksijenden 250 kez daha az olsa bile zehirlenmeye neden olur. Hemoglobine baglanarak
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dolagim sistemine gectiginde oksijenin aliminin ve kana gegmesini engeller. CO hemoglobinle karboksi
hemoglobin bilesigi olusturur. Ayrica CO’nun %10-15 kadari myoglobin ve sitokrom oksidaz gibi doku
proteinlerine baglanir. Daha az bir kismi plazmada ¢6ziiniir. Hemoglobinden oksijenin ayrilmasi zorlasir.
Oksijen kana dokulara ve hiicrelere taginamaz olur. Her maddenin hapsetmis oldugu bir enerji var. Biz
buna entalpi diyoruz. Ve bazi maddeler var entalpisi sifirin altinda olursa disariya 1s1 verir yani olay
ekzotermiktir. Tutusma sicakliginda bazi baglar kirilip yeni baglar olusur.

Bilgiye nasil ulagacagiz: internet, alaninda uzmanlagmis kisilerden, egitim programlarini takip ederek,
genel kimya kitaplarindan, egitici kimya cd’lerinden, ve diger kaynaklardan, en yakin saglik
kuruluglarindan ulagilir.

Tablo 4.20 ve Tablo 4.21 ‘de diyalog ve goriintiilerden anlasildigi gibi
goriildigli gibi Ogrenciler el ve goéz mimikleriyle konuyu smiftaki Ogrencilere
anlatmiglardir. Bu durum yapilandirmact yontemin kazandirmayr hedefledigi
becerilerden bilimsel bilgiyi topluluga aktarma becerisi ve sunum yapma becerisini

kazandirdig1 goriilmiistiir.

Gozlem sonuglarindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin grup ¢aligmasi
siirecinde, is bolimii yaptiklar, konuyu kendi aralarinda tartistiklari, 6n rapor
hazirladiklari, elde ettikleri bilgiyi sinifa sunma, grup ici ve gruplar arasi becerilerini ve

problem ¢dzme becerilerini kullandiklar1 goriilmiistiir.

4.4. Calisma Yapraklari ve Raporlarin Degerlendirilmesi

(Caligsma siirecinde 6grenciler senaryo sorularini cevaplamak i¢in Tatar (2007)’in
kullandig1 calisma kagitlar1 6rnek alinmistir. Bu calisma kagitlarinda 6grencilerin ne
bildikleri, ne bilmeleri gerektigi ve gerekli bilgiye nasil ulagacaklarini yaziya dokmeleri
saglanmistir. Ayrica sunum sonunda teslim ettikleri raporlar analiz edilip sorular1 ¢6zme
yollari incelenmistir.

Calisma yapraklar1 analiz edilirken Tatar (2007)’in de yaptig1 gibi 1 (zayif), 2
(orta) ve 3 (yeterli) seklinde puanlanmistir ve asagidaki kriterler g6z oniinde tutularak
analiz yapilmistir:

» Calisma yapraginda problemle ilgili “neyi bildigini” siralamasi.

» Calisma yapraginda problem ¢ozimi igin “neyi bilmesi gerektigi”

listelenmesi.

» Bilgiye ulasma yollarinin yazilmasi.

Asagida Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’te caligma yapraklarinin her grup ve her senaryo i¢in

puanlanmasi verilmistir.
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Tablo 4.22.
Calisma yapraklarinda puanlanan ézellikler, Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Ortalama

1. Problemin ¢dziimii igin bildiklerini maddeler halinde yazma 2.3
2. Problemin ¢6ziimii i¢in arastirilmasi gereken konulart maddeler halinde yazma 2
3. Bilgiye nasil ulasacagini yazma 3
4. Probleme alternatif cevaplar sunma 2

Tablo 4.23.

Calisma yapraklarinda puanlanan ézellikler, Senaryo: Zirvedeki Mucize

Ortalama

1. Problemin ¢dziimii i¢in bildiklerini maddeler halinde yazma 1.7
2. Problemin ¢6ziimii i¢in arastirilmasi gereken konulart maddeler halinde yazma 2
3. Bilgiye nasil ulasacagini yazma 2
4. Probleme alternatif cevaplar sunma 1

Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’¢ bakildiginda 6grencilerin baslangi¢c asamasinda, yani
konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan dolay1 ¢alisma yapraklarini tam
olarak istenilen kriterlere gore hazirlayamamislardir.

Raporlar analiz edilirken, ogrencilerin raporlastirma becerileri ve bilimsel bilgiyi
O0grenme diizeyleri Olclilmeye calisilmis ve raporlar asagidaki kriterlere gore analiz
edilmistir:

» Arastirma raporunun basgliginin yazilmasi

» Senaryo sorularinin cevaplarinin agik bir sekilde yazilip cevaplanmasi

» Senaryodaki sayisal problem ¢oziimleri i¢in kullanilan yontemin uygun

olmasi

> Ogrencinin bilimsel bilgiyi aktarabilmesi (detaylandirmasi ya da yiizeysel

anlatmasi)

Raporlardan elde edilen veriler yine ¢alisma yapraklarinin puanlanmast gibi yapilip 1

(zayif), 2 (orta) ve 3 (yeterli) seklinde puanlanmustir.

Asagida Tablo 4.24 ve Tablo 4.25° te arastirma raporunun her senaryo igin gruplarin

toplam ortalama puanlari verilmistir.
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Tablo 4.24.
Raporlarda Puanlanan Ozellikler, Senaryo: Soba Zehirlenmesi
Ortalama
1. Arastirma raporunun basliginin yazilmasi 3
2. Senaryo sorularmin cevaplarinin agik bir sekilde yazilip cevaplanmasi 3
3. Senaryodaki sayisal problem ¢6ziimleri igin kullanilan yontemin uygun olmasi 3
4, Ogrencinin bilimsel bilgiyi aktarabilmesi (detaylandirmasi ya da yiizeysel 3

anlatmasi)

Zirvedeki Mucize Senaryosu i¢in hazirlanan raporlarin puanlanmasi Cizelge

4 .4’te verilmistir.

Tablo 4.25.
Raporlarda Puanlanan Ozellikler, Senaryo: Zirvedeki Mucize
Ortalama
1. Arastirma raporunun basliginin yazilmasi 3
2. Senaryo sorularimin cevaplarinin agik bir sekilde yazilip cevaplanmasi 3
Senaryodaki sayisal problem ¢dziimleri i¢in kullanilan yontemin uygun olmasi 3
4. Ogrencinin bilimsel bilgiyi aktarabilmesi (detaylandirmasi ya da yiizeysel 3

anlatmasi)

Senaryolarin raporlarmma bakildiginda o6grencilerin istenilen kriterlere uygun
olarak bilimsel bilgiyi aktarabilmis olduklar1 ve raporlastirma becerilerinin gelistigi

goriilmiistiir.



BESINCIi BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular ve arastirmanin alt problemleri ile
ilgili sonuglar tartisilmistir. Bunun yaninda arastirma sonucunda, elde edilen bulgulara

dayanarak oneriler sunulmustur.

5.1. Anket Verilerinden Elde Edilen Bulgulara Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Ogrencilere uygulanan basar testi, ilgi anketi, tutum ve motivasyon anketi ve
problem ¢6zme envanterinin analizleri tablolar halinde gosterilmistir. Bu 6l¢iim araglari

ile ilgili sonug ve tartismalar ayri basliklar altinda incelenmistir.

5.1.1. TABT'ne iliskin Sonuc ve Tartismalar

Arastirmadan elde edilen bulgulara bakildiginda YTPDO yonteminin basariy1
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de basar1 testinin on,
son ve kalicilik testlerinin sonuglarina bakildiginda hem son test lehine hem de kalicilik
testi lehine On teste gore anlamli bir farklilik ¢iktig1 belirlenmistir. Bu sonuca paralel
olarak YTO yénteminin basariyr arttirdigi calismalar alan yazinda mevcuttur (Acar ve
Yaman, 2011; Cam, 2008; Ceki¢ Toroslu, 2011; ilhan, 2010; King ve Ritchie, 2013;
Rioseco, 1995; Swartz-Bloom, Halpin ve Reiter, 2011; Yaman, 2009 vb. caligmalar).
Ayrica PDO’niin uygulandig1 ¢ogu ¢alismanin sonucunda PDO yonteminin dgrencinin
basarisi tizerinde olumlu katkilar1 oldugu belirlenmistir (Akin, 2009; Bayram, 2010;
Benli, 2010; Buran, 2012; Cetin, 2011; Eski, 2011; Kusdemir, 2010; Kartal Tasoglu,
2009; Moralar, 2012; Ozkardes Tandogan, 2006; Sahin, 2011; Salgam, 2009; Tatar,
2007; Tozo, 2011; Uslu, 2006; Uygun, 2010; Vansconcelos, 2012; Yildiz, 2010 vb
caligmalar).

Bunun yaninda 6grencilerin kalicilik testi sonuclarina bakildiginda (Tablo 4.1 ve
Tablo 4.2) YTPDO yénteminin bilgilerin akilda kaliciliginda etkili (r=-0.45) bir yontem

oldugu goriilmistiir. Buna paralel olan sonuglar alanyazinda da goriilmektedir (Choi ve
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Johnson, 2005; Cam, 2008; Deveci, 2002; Ekinci, 2010; Hir¢a, 2012; Kogak, 2008;
Nowak, 2002; Sifoglu, 2007; Swartz-Bloom, Halpin ve Reiter, 2011, Overton, 2001,
Uslu, 2006; Uygun, 2010). Ancak PDO yénteminin bilginin akilda kalicilig1 {izerinde
herhangi bir etkisinin olmadigi ¢alismalar da alanyazinda mevcuttur (Alper, 2003;
Korucu, 2007).

Ogrencilerin miilakat analizlerinden de elde edilen verilere bakildiginda
ogrencilerin %84’ii YTPDO ydnteminin &grenmede kaliciligi sagladigini  ifade

etmislerdir.

Aslinda  bunun insana verimli  olmasinin nedeni mesela uygulamali  olarak
hayatimizdaki olaylar sayfa tizerinde veya kitaplardan karsimiza ¢ikiyor ve bu da kalict
oluyor verimli oldugunu diisiiniiyorum (O4).

Yukaridaki ifadeden anlagilacagi gibi 6grenciler YTPDO’de hayatlarindaki
olaylarla karsilastiklar1 zaman Ogrendikleri bilgi hafizalarinda daha kalic1 olmaktadir.
Modelin yagamdan baglamlarla 6grencilerin dikkatini konuya ¢ekmesi, 6grencinin konu
ile kendi yasamiyla arasindaki iliskiyi fark etmelerini saglamasi, kii¢iik gruplar halinde
ogrencilere derste 6grendiklerini tatbik edebilecekleri deney ve etkinliklerle 6grencilerin
kendilerine giiven duygusu gelistirmesine yardimci olmasi 6grencilerin derse karsi
motivasyonlarini ve dolayisiyla konuyu 6grenmeye karsi isteklerini artirmistir (Kutu ve
Sozbilir, 2011). Bunun sebeplerinden biri olarak da 6grencinin hafizasinda var olan
daha onceki kavram ile baglanti kurmasindan kaynaklanan olgu veya durumlar olabilir.
Bunun yaninda YTPDO’de kullanilan durumun giinliik hayatta karsilarma ¢ikma
olasilig1 daha fazla oldugundan, dolayisiyla hatirlamasina ve baglant1 kurmasina etkide

bulundugundan, bu kavramin akilda daha fazla kalic1 olmasina etki ettigi sdylenebilir.

5.1.2. Tutum Anketine iliskin Sonuc ve Tartismalar

Tablo 4.3 YTPDO yonteminin dgrenci tutumlari iizerinde bir etkisi olmadigini
gostermektedir. Ancak yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin %69°nun kimyaya
kars1 tutumlarmin degistigini ve YTPDO yénteminin kimya tutumlar iizerinde pozitif

bir etkide bulundugunu ifade etmislerdir.

Oncelikle hocam ortadgretimde hocalarm tutumundan dolay1 sevmedigim kimya dersini
yaptigimiz  ¢alismalar arastirmalar sayesinde daha ¢ok sevmeye basladim.Ve
hazirladigimiz slaytlar sayesinde kendi basima bir seyleri bagsaracagima inandim (O9).

Yukaridaki ifadeden YTPDO yonteminin hem 6grencinin tutumunu olumlu

yonde etkiledigi hem de o6zgiiven kazandirdigi yorumu ¢ikarilabilir. Yapilandirmaci
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yontemlerin temelinde 6grenciyi siirece katip kendi 6grenmesinin sorumlusu haline
getirmek oldugundan; bu durumun saglanmasi i¢in 6grencinin dncelikle kimyaya karsi
olan tutumunun pozitif olmasina yonelik materyal ya da etkinlikler 6n plana ¢ikarilir.
YTPDO yonteminde ise dgrencilerin ilgisini gekmek icin ve kimyanin sadece sayilardan
veya hesaplamalardan ibaret olmadigin1 kavratmak icin kullanilan senaryolarin biiyiik
etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu durumu destekleyici miilakat verilerinden

ornek verilecek olunursa:

Senaryonun olmasi ilgi ¢ekiciydi. Giinlilk yasanan bir olaydi. Aragtirmak i¢in de insan
daha bir hevesleniyor. Ders gibi gelmedi yani (07).

Ogrenci yorumundan da anlagilacagi gibi senaryolarin giinliik hayattan olmasi

ogrencileri sikict olan ders modundan uzaklastirmakta ve derse yonelik algisinin
degismesini saglamakta oldugu sdylenebilir.
Ancak soylendigi gibi anket sonuglarina bakildiginda ayni sonug elde edilmemistir.
YTPDO niin tutum {izerinde her hangi bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Alan
yazinda PDO’niin tutum {izerinde etkisinin olmadig1 ¢alismalar da mevcuttur (Bayram,
2010; Benli, 2010; Kogakoglu, 2008; Korucu, 2007; Ozdil, 2011; Ozkardes-Tandogan,
2006; Salgam, 2009; Uygun, 2010, Yildiz, 2010). Bunun yaninda Kutu (2011), kimya
dersine YTO yontemini uyguladigi ¢alismasinin sonucunda dgrencilerin tutumlarinin
degismedigini tespit etmistir. Bunun sebebi olarak da tutumun uzun siirede gelisebilen
bir duyussal 6zellik oldugu ve 6grenci 6gretmen diyalogunun iyi olmasinin, ¢alismadan
once de yiiksek tutumlara sahip olmalarin1 gostermistir. Bukova (2006), yapilandirmaci
ogretim yontemlerini kullandig1 deneysel tez ¢alismasinda Ogrencilerin tutumlar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini tespit etmistir. Bu sonuca neden olarak da
calismanin kisa bir siirede gergeklesmis olmasini gostermistir. Ancak bunun yaninda
yapilan alanyazin taramasinda, ¢alismalarin biiyiik bir kisminda PDO’niin &grencilerin
tutumlarinda olumlu yonde etki ettigi goriilmistiir (Akin, 2009; Bayrak, 2007; Belt vd.,
2002; Deveci, 2002; Gutwill-Wise, 2001; Moralar, 2012; Overton, 2001; Tosun ve
Senocak, 2013; Tozo, 2011; Uslu, 2006; Uygun, 2010).

Yukarida sunulan alanyazin ¢alismalarina bakildiginda 6grencilerin tutumu
uygulanan PDO ve YTO yontemleri ile degismedigi arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir. Bu durum ¢aligmada uygulanan YTPDO yénteminin sonuglariyla benzer

sonucu gostermektedir. Buna sebep olarak ¢alismanin dort hafta gibi kisa bir siirede
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uygulanmasi gésterilebilir. YTPDO niin tutum iizerine etkisinin tespit edilebilmesi igin
calismanin daha uzun silirede uygulanmasi ve ayrica kimya disinda diger derslere de

uygulanmasi faydali olacag diisiiniilmektedir.

5.1.3. Motivasyon Anketine iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Tablo 4.5. ve Tablo 4.6° daki istatistiksel verilerden elde edilen bulgular,
YTPDO yénteminin dgrencilerin kimya motivasyonlar iizerinde biiyiik bir etkisinin
olmadigin1 goéstermistir. Buna benzer olarak Galand, Bourgeois ve Frenay (2005),
calismalarinda uyguladiklari PDO yénteminin &grencilerin  motivasyonu iizerinde
herhangi bir etkide bulunmadigini belirlemislerdir. Buna sebep olarak da, yasla birlikte
ogrenci algilarinin daha sabit oldugunu, gdstermistir. Bunun yaninda PDO kursunun
uygulandig1 bir caligmada istatistiksel verilerin sonucunda bazi 6grenciler sinifta bu
yontemden zevk alirken digerleri grenme stillerini degistirmeye direnmis ve PDO’niin
bir ¢ok yoniind, isbirlikli 6grenme gibi, sevememislerdir (Derry, Levin, Osana, Jonesve
ve Peterson, 2000). Buna benzer olarak son zamanlarda PDO ve geleneksel yéntemin
karsilastirildig1 baska bir calisma ise PDO’niin her zaman i¢in motivasyonu arttirici
olarak goriilmemesi gerektigini belirlenmistir (Wijnia, Loyens ve Derous, 2011). Ancak
bunun yaninda alanyazin incelendiginde PDO’niin &grencinin derse yonelik
motivasyonunun arttirdig tespit edilmistir (Kanli ve Emir, 2009; Kutu, 2011; Tosun ve
Taskesenligil, 2011) Bu durumlara benzer olarak yapilan galismada 6grencilerin yas
ortalamasinin 22.5 olmasi yani ilkogretim ya da ortadgretime gore daha fazla stabil
fikirlere sahip olabilmelerinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica ¢calismanin dort hafta gibi

kisa bir siirede gergeklestirilmis olmas1 da sebep olarak gosterilebilir.

5.1.4. Tlgi Anketine iliskin Sonuc ve Tartismalar

Tablo 4.7 ve Tablo 4.7’ye bakildiginda ilgi 6n testinden alinan puanlarin
ortalamasinin 108.00; son testinden alinan puanlarin ortalamasinin ise 131.00 oldugu
tespit edilmistir. Bu durum bize 6grencilerin kimya dersine yonelik ilgilerinin arttigini
gostermistir. Ancak bu artisin anlamli olup olmadigini tespit etmek i¢in Tablo 4.8°de
Wilcoxon Signed-Rank testinin sonuglarindan her bir test i¢in p ve r degerlerine
bakilmistir. Elde edilen verilerden anlasildigi gibi p degerinin 0.046 oldugu; r degerinin

ise -0.4 oldugu goriilmiistiir, bu durum YTPDO yonteminin dgrencilerin kimya dersine
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olan ilgisinde anlamli bir farklilik yaratti§i yani ilgilerini orta derecede etkiledigini

gostermistir.

Norman ve Schmidt (1992), yaptiklar1 klinik ¢alismasi sonucunda PDO’niin
ilgiyi arttirdigini tespit etmislerdir. McDermott, Nafalski ve Go6l (2000) tarafindan
miithendislik 6grencileri tizerinde, aktif 6grenme yontemi olarak uygulanan probleme
dayali 6grenme ile Ogrencilerin teorik bilgilerinin, yapilan deneylerle pekistigi ve
ogrencilerin bu durumdan memnun olduklari, ¢linkii kendi yasamlarindan konular
tizerinde ¢alismalarinin ilgilerini artirdigi belirtilmistir (Akt. Benli, 2010). Harland
(2002) PDO yontemini kullanarak yaptig1 ¢alismada dgrencilerin biyoloji dersine karsi
ilgilerinin  arttigin1  belirlemistir. Acar ve Yaman (2011), biyoloji dersinin
mikroorganizmalar konusuna uyguladiklart YTO ydntemi sonucunda dgrencilerin ilgi

diizeylerinde artis oldugunu bulmuslardir.

Ayrica Ogrencilerle yapilan miilakatlar sonucunda da Ogrenciler yapilan
caligmanin ilgileri lizerinde pozitif bir etki yarattigin1 ifade etmiglerdir. Bu duruma
ornek olara O11 YTPDO niin ilgiyi arttirdigina ydnelik diisiincesini asagidaki alintida

ifade etmistir.

Hocam ben de olumlu bir etkisi oldu. Kullanilan senaryolarin akici ve giinliik olaylarla
bire bir ilgili olmasi1 bizim konuya olan ilgimizi arttirdi. Ve kimyanin o kadar da sikict bir
ders degil de hayatin ta kendisi oldugunu fark ettim (O11).

Yukaridaki yorumdan da anlasilacagi iizere, baglamlarin giinliik yasamdan
alinmasinin 6grencinin ilgisini arttirdig: sdylenebilir.

Ogrencinin bir duruma kars1 ilgili olmast o duruma istekli olmasii da
beraberinde getirir. Dolayisiyla ilgisi artmis olan birey ayni zamanda motive olmus
birey anlamina da gelmektedir. Bunun tersi durumda, yani ilgisi az olan bireyin
motivasyonu daha da giiclesir boylelikle duruma adaptasyonu daha da azalir. Fen
bilimlerine karsi ilginin az olmas1 6grenme motivasyonunun diisiik olmasi, basarinin
diismesine sebep olmakta ve bu durum giinlimiiziin en temel hedeflerinden olan fen
okur yazar bireyler yetistirilmesini olumsuz yonde etkilemektedir (Acar ve Yaman,
2011). Bu nedenle uygulanan yontemlerin 6grencinin ilgisini ¢ekecek diizeyde olmasina
dikkat edilmesi gerektigi ve Ogrencinin merakini cezbedecek sekilde gelistirilmesi
gerektigi distiniilmektedir. Ayrica Yaman (2009), solunum ve enerji kazanimi

konusuna yonelik olarak gelistirdigi baglamlarin 6grencilerin ilgilerini artirmada etkili
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oldugunu tespit etmistir. Buna benzer olarak Summerfield vd. (2003), ve Tekbiyik ve
Akdeniz (2010) YTO yéntemi sonucunda Becerra-Labra, Gras-Marti ve Torregrose
(2012) ise uyguladiklar1 PDO ydntemi sonucunda dgrencilerin derse yonelik ilgilerinde
art1s oldugunu tespit etmislerdir.

Uygulanan YTPDO yéntemi 6grenci merkezli oldugundan, yani Ogrencinin
icinde bulundugu ¢evreden, asina oldugu durumlari ele almasindan dolay1r 6grencinin
ilgisinin artmis oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grenciler problem ¢d6zme siirecinde bir
takim ¢oziim yollar1 gelistirmekte ve grup halinde bir araya gelmektedirler, bu durum da
Ogrencilerin ilgisinde etkili olabilir. Tasarlama, diisiinme, degerlendirme ve birlikte

caligma ilgi ve enerji yaratir.
5.1.5. Problem Cézme Envanterine iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Insanligin dogusundan giiniimiize kadar, insanoglu hayatin siirdiirebilmek, besin
bulabilmek, kendini savunmak, barinmak gibi problemlerle kars1 karsiya kalip bunlarin
istesinden gelebilmek i¢in ¢esitli ¢6ziim yollar1 gelistirmeye ¢aligmistir ve sonug olarak
insanoglunun problemlere ¢6ziim bulma arayisi, insanligi teknoloji cagina kadar
getirebilmistir. Dolayisiyla problem ¢o6zebilme becerisinin insan yasamindaki onemi
biiyiiktiir.

Yapilan ¢alismanin sonucunda, Tablo 4.9’da 6grencilerin PCE sonuglarina
bakildiginda 6n testten aldiklar1 puanlarin ortalamasinin 83.23; son testten aldiklari
puanlarin ortalamasina bakildiginda ise bunun 80.63 oldugu tespit edilmistir. Heppner
ve Peterson, (1982) tarafindan gelistirilen ve Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan
Tiirkce’ye adapte edilen, 6lgme araglarinin gelistirilmesi bahsinde belirtildigi gibi
problem c¢ozme Olceginden alinan toplam puanin diisiik olmasi problem ¢6zme
becerisindeki etkililigini gdstermektedir. Buna karsilik 6lgekten alinan toplam puanlarin
yiiksekligi problem ¢6zme becerisindeki zayifligi veya etkisizligi gostermektedir.
Aragtirma sonucundan da anlasilacagi gibi son test puanlar1 daha diisiik oldugundan
problem ¢ézme becerisi lizerinde bir etkinin varligi s6z konusudur diyebiliriz. Bu
etkinin biiyiikligiinii acikliga kavusturmak i¢in Tablo 4.10’de Wilcoxon Signed-Rank
testinin sonuglarindan her bir test i¢in p ve r degerine yani etki degerine bakilmistir. p
degerinin 0.05’ten biiyiik (0.531) olmas1 ve etki degerinin -0.13 olmast YTPDO
yonteminin 0grencinin problem ¢6zme becerisine anlamh bir farklilik yaratmadigi ve

cok diisiik bir etkide bulundugu anlasilmistir.
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Bu caligmaya benzer olarak Kartal Tasoglu (2009) ve Giirlen (2011),
Ogrencilerin Ogrenenlerin probleme dayali 6grenmeden az diizeyde etkilendiklerini
tespit etmistir. Bulunan durumun aksine, PDO ydntemini uygulandigi bazi ¢alismalarda
uygulanan yontemin 6grencilerin problem ¢6zme algilar1 tizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir (Ak, 2008; Belt vd., 2002, Kartal Tasoglu, 2009; Séylemez, 2002; Tozo,
2011; Ulger, 2011; Yaman ve Yalgin, 2005).

Problemi ¢6zme, bir sonu¢ degil bir siliregtir (Kneeland, 2001). Bu siireg
icerisinde birey problemi ¢ézmek i¢in bir takim planlar, yontem ve tutumlar gelistirir.
Bu siire¢ sonucunda kisi gercek hayatta karsilasabilecegi bir engel karsisinda da bu
tutumu sergileyebilir. Ancak yapilan c¢alismanin kisa bir siirede (dort hafta)
gerceklestirilmis olmast problem ¢dzme becerilerinde biiylik bir degisiklik yapmadigi

sOylenebilir.

Anket verilerinden elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin motivasyon,
tutum ve problem ¢ozme becerilerinde diisiik olsa da bir artig goriilmiistiir. Ayrica
YTPDO niin 6grencilerin basari, bilginin kalicih@ ve ilgileri iizerine 6nemli bir etki

yaptig1 verilerin analizinden tespit edilmistir.

5.2. Gozlem ve Goriisme Verilerinden Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuc ve

Tartisma

Bu kisimda gozlem ve goriisme verilerinden elde edilen bulgular tartisilmistir.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak arastirmamizin 6. alt problemi tartigilmistir.

5.2.1. Yasam Temelli Probleme Dayali Ogretim Yonteminin Genel Kimya

Dersi “Termodinamik” Konusuna Uygulanabilirligi Nedir?

Gozlem ve miilakat verilerine bakildiginda, YTPDO niin uygulanabiliriligi ile
ilgili bir cok durum ele alinabilir. Bu durumlar Tablo 4.11°¢ de goriildig gibi;
1. Arastirarak 6grenme becerisi kazanma
Raporlastirma becerisi kazanma
Grup igi ve gruplar arasi iletisim
Sunum yapabilme becerisi kazanma

Ozgiiven kazanma

o v W N

Zamani kullanabilme
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7. Kimyay1 yasamla iligkilendirme
8. YTPDO’ye kars1 olumlu tutum gelistirme

olarak siralanmistir. Bu durumlar sirasiyla agsagida tartisiimistir.

5.2.1.1. Arastirarak 6grenme becerisi kazanma

Yapilan anket, goriigme ve gozlem verilerinin bulgularina bakildiginda
YTPDO’niin 6grencilerin dgrenmeleri iizerinde pozitif bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
Yapilan miilakatlar sonucunda grencilerin biiyiik bir kism1 (%92) YTPDO niin kendi
kendine 6grenme becerilerini gelistirdiklerini; %85 nin kalict 6grenmeyi sagladiging;
%38 nin ise hatirlama iizerinde olumlu etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler
bu beceriyi arastirarak, teknolojiyi kullanarak edindiklerini dile getirmislerdir. Bu
duruma benzer olarak, Tatar (2007) PDO yéntemini uyguladigi termodinamik dersinde
ogrencilerin kendi kendine 6grenme becerilerinin arttigini ifade etmistir. Bunun yaninda
Gilinbatar (2009), yaptigi calismada oOgrencilerin kendi kendine 6grenmeye yonelik
olumlu tutum sergilediklerini tespit etmistir. PDO’niin kazandirdigi becerilerle ilgili

Chun ve Chon (2004) diisiincelerini soyle dile getirmislerdir:

PDO’de 6grenciler gercek yasam problemleri ve yar1 yapilandirilmis problemlerle
karsilagirlar. Ogrenciler dncelikle 6grenme durumlar ve hedefleri ile ilgili yardim alirlar.
Daha sonra cesitli arastirmalar yapar, bilgilerini paylasir ve ¢dziimleri tartisirlar. Ogrenme
stiregleri, Ogrencilerin birbirlerinden ve ogretmenden aldiklart geri bildirim ve
aciklamalara dayanarak siirekli gdzden gegirilir. Bu siirecler icerisinde PDO, dgrencilerin
problem ¢6zme, motivasyon, kendi kendine &grenme, bagimsiz Ogrenme gibi
ozeliklerinin gelismesinde etkili olmaktadir.

Bunun yaninda Altun (2004), deney ve kontrol grubu olarak uyguladigi ve
problem ¢6zme yonteminin kullandigi ¢aligmasinda iki grubun kalicilik testleri arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugunu tespit etmistir. Uslu (2006), onuncu
siif Ogrencisine uyguladigi PDO yonteminin dgrencilerin bilgilerinin kaliciligini

arttirdigini belirlemistir.

Norman ve Schmidt (1992)’e goére PDO bilginin kaliciligimi arttirabilir, daha
onceki kavramlardan yeni materyali 6grenmeyi kolaylastirabilir, 6grencinin konuya
olan ilgisini arttirabilir ve 6grencinin kendi kendine 6grenme becerisini degerlendirmeyi
giiclendirebilir. Insanlar, yasamlar1 boyunca yakininda kendilerine bir seyleri nasil
yapacaklarinin G6gretecek bireyler bulamayabilirler. Bu nedenle heniliz akademik

yasamlarinin basinda olan bireylerin bir problemin iistesinden nasil gelinebilecegini, bir
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durum ile ilgili neler yapilabilecegini, her hangi bir arastirmayi nasil yapabilecegini
ogrenmeleri gerektigi diisliniilmektedir. Dolayisiyla kendi kendine 6grenme becerisini
kazandirabilecek materyal ya da wuygulamalarin kullanilmasinin uygun oldugu

distiniilmektedir.

5.2.1.2. Grup ici ve gruplar arasi iletisim

Yapilan gozlem ve goriisme verilerinin analizi sonucunda YTPDO’niin

Ogrencilerin iletisim becerilerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Forsyth (2006)’e gore, grup “birbirine sosyal iligkilerle bagli iki veya daha fazla
kisi” olarak tanimlanabilir. Bir grup iki kisiden binlerce kisiye kadar degisen

biiyiikliiklerde olabilir.

Grup calismalar1 6grencinin sosyal becerilerini gelistirmektedir. Cilinkii 6grenci
bu durumda arkadaslar ile diyalog halinde, diisiincelerini ifade etmekte, ikna giiclinii
kullanmakta, tartisma yetenegini kullanip, iletisim becerilerini gelistirmektedir.

Miilakat analizlerinde dgrencilerin biiyiik bir kismi (%92) YTPDO yonteminin
grup i¢i iletisimi arttirdigini ifade etmislerdir. Grup iginde bilgi alis verisinde
bulunduklarin1 ve grubun bir iiyesi olmanin kiside sorumluluk bilincinin gelistirdigini
dile getirmislerdir. Forsyth (2006)’e gore, grup iiyeleri bireyler aras1 bagimlilik gelistirir
ve boylece her bir grup iiyesinin eylemi ve ¢iktilar1 diger bireylerin eylemlerini etkiler
ve grup bunu kontrol edecek mekanizmalar gelistirir. PDO, &grencileri problemi
tanimlama i¢in motive eden, kavramlari arastirmaya yonelten, isbirlikli calisma
saglayan, iletisim becerilerini artiran, gercek diinya problemlerini kullanan gii¢lii bir
siuf siireci ve yasam boyu 6grenme aligkanligini destekleyen bir stratejidir (Duch ve

ark. 2001: Akt. Cinar, 2007).

Bunun yaninda miilakatlarda YTPDO’niin gruplar arasi iletisimi arttirdigini
ifade eden 6grenci kesiminin ise %62’lik kismi olusturdugu belirlenmistir. Buna benzer
olarak Ates (2009), PDO yontemini uyguladigi doktora tez calismasinda, dgrencilerin
%64’iiniin PDO ydnteminin iletisim becerilerini arttirdig dile getirdigini belirlemistir.
De Wet ve Walker (2013) o6grencilerin PDO’ye yonelik algilarini lgmek igin
uyguladiklar1 calismanin sonucunda 6grencilerin biiylik bir kismmin grup calismasin

tercih ettiklerini, buna sebep olarak da grup calismasmin anlamayi kolaylastirdigini
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ifade etmislerdir. Ogrenciler genel olarak gruplar arasi iletisimin, sunumlar ve karsilikli
soru sorma yardimiyla bilgi alis verisini sagladigini ifade etmislerdir. Yapilan gézlemler
de bu durumu destekler niteliktedir. Bulgular kisminda gozlemler ile ilgili goriintiilere

bakildiginda grup igi ve gruplar arasi iletisimin oldugu goriilmektedir.

Grup calismasimnin bir diger etkisi de 6grenmeye olan etkisidir. Gruplar kendi
iclerinde ve diger gruplarla bilgi alis verisinde bulunduklarindan, daha bilgili grup
arkadaslariyla iletisime gegme sanslar1 artmaktadir. Bu durum bilgi diizeyi bakimindan
daha diisiik olan 6grencilerin 6grenmelerine olanak saglayabilir. Coca(2013) yaptigi
calisma sonucunda igbirlikli yontem uyguladig1 grubun basar1 diizeylerinin daha yiiksek
oldugunu belirlemistir. Sosyo-kiiltiirel yaklasimin nciilerinden olan Vygotsky yakinsal
gelisim kurami ile bu durumu desteklemektedir. Vygotsky Ogrenmenin tek basina
yapilan bir etkinlik olmadigini, ¢ocugun diger insanlarla karsilikli iliskileri i¢inde ona
aktarildigini, cocugun bunu bagimsiz olarak olusturmadigini savunmaktadir (Ergiin ve

Ozsiier, 2006).

5.2.1.3. Sunum yapabilme becerisi kazanma

YTPDO’de dgrencilerin dlgme ve degerlendirme yontemlerinden biri de sdzlii
sunum yapma teknigidir. S6zIii sunum ayni zamanda 6grencinin iletisim becerisine,
kendini diizgiin climlelerle ifade etmesine, bilimsel bir bilgiyi topluluga aktarmasini ve
dolayli olarak dzgiivenine de katkida bulunmaktadir. Birgok bilim adami PDO’niin bir
cok alanda sozli sunum yetenegini gelistirdigini savunmuslardir (Allen ve Tanner,

2003; McGarvey, 2004; Kelly ve Finalyson, 2007).

Ogrenciler sozlii sunumlar yardimiyla arastirdiklarmi, analiz edip 6grendikleri
bilgileri siif ortaminda sunarlar. Yapilan miilakatlarda s6zIlii sunum yapan 6grencilerin
%38 yaptiklar1 sunum yardimiyla kendilerine olan giivenin arttigini ifade etmislerdir. %
46’s1 ise sunumlar yardimi ile kendilerini ifade etmede ilerleme kaydettiklerini
sdylemislerdir. Yapilan etkinlikler yardimiyla YTPDO’niin sunum yapma becerisini
arttirdigin1 ve boylelikle dgrencilerin iletisim ve Ozgiiven gibi sosyal becerilerinde
olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir. Ciinkii PDO’de sozlii sunum &grencilerin
iletisim becerilerini uygulama igin bir firsat saglar. Kendi gruplarina, sinif, hatta ger¢ek

hayatta kitleye bulgulari, sunma becerilerini gliglendirmek igin yardimci olabilir.
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5.2.1.4. Raporlastirma becerisi kazanma

Raporlastirma, ogrencilerin bireysel ya da grup olarak arastirdiklari, analiz
ettikleri ve bulduklar1 bilgileri yazili olarak sunmalar1 seklinde yapilan bir etkinliktir.
Notlar 6nemli goriilsiin ya da goriilmesin, dgrencilerin igslemlerini raporlastirma geregi
bazi zamanlar olduk¢a gz Onilinde olmaktadir. Etkili bir 6l¢iim araci ayrica 6grenci
islemini tam ve objektif sekilde raporlastirma yetenegi saglamalidir (Waters ve
McCracken, 1997).

YTPDO yénteminde &grencilerin %54’{i raporlastirma islemini bilgilerini
aktarma yontemi oldugunu, yazma isleminin kalicilig1 sagladigini ve de raporlastirma
sayesinde daha detayli bilgi verebildiklerini ifade etmislerdir. Raporlastirma islemi yani
yazili iletisim becerisi 0grencilerin hayatlar1 siiresince kullanacaklar1 bir beceridir.
YTPDO yardimiyla 6grenci bu becerisinin gelistigi goriilmiistiir. King (2009) YTO
yontemini uyguladigi ¢alismasinin sonucunda Ogrencilerin yazma becerilerinin
gelistigini belirlemistir. Ayrica bulgular kisminda ¢aligma yapraklarinin puanlanmasinin
yapildigi Tablo 4.22. ve Tablo 4.23 ve arasgtirma raporlarinin degerlendirme
sonuglarinin verildigi Tablo 4.24 ve Tablo 4.25 ‘te, 6grencilerin degerlendirme sonucu
aldiklar1 puanlarin  yiiksek olmast YTPDO yonteminin raporlastirma becerisini

kazandirabildiginin bir gostergesi olarak sunulabilir.

5.2.1.5. Ozgiiven kazanma

Problemlere ¢oziim iiretmek amaciyla yapilan faaliyetler 6grencilere birgok
kazanim saglamaktadir. Probleme ¢6ziim iireterek basarma hissi yani 6zgiiven kazanma,
yine probleme ¢oziim iretmek amaciyla yapilan arastirmalar sayesinde iletisim
becerilerinin gelistirilmesi PDO ile ¢alisan 6grencilerin en énemli kazanimlarindandir

(Sahin, 2011).

Yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin %62’si YTPDO yontemi araciligiyla,
bilimsel bilgiyi bir topluluga aktarabilmekte, kendilerini rahat bir sekilde ifade
edebilmekte ve problem ¢ozebilmekte olduklarini; biitiin bu becerilerin kendilerine olan
ozgiiveni arttirdigini dile getirmislerdir. PDO siireci ve yapilandirmaci yaklasim
uygulanan siire¢ boyunca gerceklestirilen grup c¢aligmalari, dgrencilerin sosyalligini
artirarak kendilerine olan giivenlerini pekistirmistir (Akin, 2009, Urek Kayali ve
Tarhan, 2002).Buna benzer olarak, Ates (2009) ve Kizilcik ve Tan (2011), PDO
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yontemini uyguladigi calismasinda, yapilan uygulamalar aracilifiyla Ogrenciler
ozgiiveninin arttigini ifade etmislerdir. Shepherd (1998) tarafindan PDO ydnteminin
uygulandig1 6grencilerin 6zgilivenlerinin geleneksel 6gretim yontemi ile egitim goren
Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarin yani sira, yapilan
yiiz ylze gorismelerde arastirmada denek olarak yer alan &grenciler, bu
uygulamanin;fikir iiretme, bilgilerini giinliik hayatlarinda uygulayabilme, yorum
yapabilme ve ozgiivenlerini artirma agilarindan, faydali oldugunu ifade etmislerdir
(Urek, Kayali ve Tarhan, 2002). Adnan, Karomiah, Abdullah ve Awang (2011) 48
{iniversite dgrencisine uyguladiklart PDO calismas1 sonucunda &grencilerin %85 inin
PDO siireci boyunca kendilerine olan giivenlerinin arttigmi belirtmislerdir. Hirga
(2012), fizik dersine uyguladigi baglam temelli 6grenme yOnteminin Ggrencilerin

Ozgilivenlerini arttirdigini belirlemistir.

Bir bireyin 6zgiirlesebilmesi i¢in kendi sorunlarinin iistesinden tek basina
gelebilmesi gerekmektedir. Problemlerinin iistesinden gelebilen birey ayni zamanda
kendi kendine 6grenmeyi gerceklestirmis dolayisiyla 6zgiiveni yliksek olan bir bireydir.
Bu sekilde bireylere ve kurumlara olan bagimliliktan kurtulmus olmaktadir. Y TPDO’de
ogrenciler problem ¢o6ziimii igin siirekli bir arastirma, tartisma, raporlastirma ve sunus
icerisindedirler. Cozemeyecegini diislindiigii problemleri bile ¢6zebildigini hissedince
kendine olan giliveni artmakta, probleme karsi, toplum i¢inde konugmaya kars1 onyargisi
bu sekilde kirilmaktadir. Goriisme verilerinden bu duruma o6rnek olarak O7

diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Ya herhalde anlatma yetenegim varmis diye diisiindiim. Dedim ya benim igin bir fobiydi

toplum i¢inde konusmak bir seyler anlatmak yendim bunu (07).

O7’nin yorumundan da ¢ikarilabilecegi gibi daha énce grenciler igin fobi olan
kendini bir topluluk karsisinda ifade etme, YTPDO yontemi yardimiyla bu fobinin
giderilebildigi sOylenebilir.

5.2.1.6. Zamam kullanabilme becerisi kazanma

Zaman geri dondiiriilmesi imkansiz bir seydir. Yasamda bazi seylerin iistesinden
gelinebilmesi, bazi firsatlarin degerlendirilmesi, bazi amaglarin gergeklestirilmesi,
kisaca kisinin kendi yasantisina yon verebilmesi i¢in zamanini nasil kullanabilecegini,

iyi bir sekilde nasil degerlendirebilecegini bilmesinde yarar vardir. Bu konuda
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Mckenzie (1985) durumu su sekilde 6zetlemistir: “Zaman en az bulunan kaynaktir, eger
o dogru yonetilmiyorsa hig bir sey yonetilmis sayilmaz” (Akt. Yilmaz ve Aslan, 2002).
Yapilan miilakatlar sonucunda égrencilerin %38’i YTPDO yontemi yardimiyla
grup arkadaslariyla birlikte, arastirma, sunum ve raporlastirma siirecinde zamani
ayarlamada katkist oldugunu ve bu sekilde zamanlarimi nasil yonetebileceklerini
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Bu durumla ilgili 6grenciler diisiincelerini asagidaki

alintida ifade etmislerdir.

Evet zaman1 kullanmada ¢ok katkist oldu. Ciinkii konuyu boliim boliim dagittik. Mesela
sen sunu anlat su kadar zaman iginde. Sen sunu agikla su kadar siirsiin gibi (012).

Oncelikle hocam zaman konusunda biz konular1 béliimlere ayirip zaman dilimleri icine
koyarak calistik. Boylelikle konuya hem 6n hazirlik yapmis olduk hem de zamani en iyi
sekilde kullanmanin faydasini 6grendik (O11).

Ogrencilerin verdikleri cevaplardan da anlasilacagi gibi YTPDO yéntemi &grencilerin
zaman1  kullanabilme becerisi kazandirmistir. Buna paralel olarak PDO’niin
uygulandig1 bagka calismalarda da 6grencinin zamani kullanma becerisini gelistirdigi

ifade edilmistir (Chin ve Chia, 2005; Pinheiro, Sarrico ve Santiago, 2011).

5.2.1.7. Kimyay1 yasamla iliskilendirme

Birey gecmisi, gelecegi ve bugiiniiyle biitiinliik arz eder. Dolayisiyla bireyin
yasantisi, bulundugu ortam ve sartlar, durumlar1i degerlendirmede biiyiik bir
yonlendiricidir. YTPDO’niin asil amaci da bireyin yabancilik g¢ekmedigi, kendi
yasantisindan bir seyler bulabildigi durum veya baglamlar araciligiyla, bireyi 6grenme
slirecine miidahil etmektir.

Yapilan calisma sonucunda Ogrencilerin miilakat analizlerine bakildiginda
ogrencilerin - %38’i YTPDO yontemi sayesinde kimyayr giinlik yasamla
iligkilendirmeye basladiklarin1 ve daha ¢ok sevmeye basladiklarini ifade etmislerdir.

Ornek olarak O7 bu durumla ilgili diisiincelerini asagidaki alintida ifade etmistir.

Sonugta giinliik hayatimizda birgok sorun bunlar. Mesela ilk isledigimiz konu bu sorunla
ilgili. Nedeni, hayatimizi nasil etkiler, korunma ydntemleri ilk konuda bunlar1 6grendik.
Ikinci konuda sadece; dogada gelisen olaylardir. Bazen soruyla bakariz etrafimiza. Iste
bunlarin cevaplarini 6grenmisizdir (O7).

Yapilandirmaci 6gretim ydntemlerin temelinde 6grenci vardir. Ogrencinin gegmisi

vardir, yasantis1 vardir, 6grenci bilgiyi deneyimlerinin referansiyla yapilandirir. Bu



89

deneyimleri, baglam temelli ya da YTO’de baglamlar yardimiyla dgretim sistemine
entegre edilir ki 6grencinin bu yapilandirmaya yabanci olmasin. Ayrica baglam temelli
ogrenme ya da YTO yaklasimma gore dgretmenler, kendi dgrenmelerinden sorumlu
olan Ogrencilerini arastirmaya tesvik etmelidirler. Ciinkii ger¢ek ve derinlemesine
Ogrenmeler, ger¢ek yasamin deneyimlerle birlestigi, verilerin toplandigi ve analiz
edildigi arastirmaya dayali projelerle miimkiin olabilmektedir (Vonderwell, Sparrow

and Zachariah, 2005: Akt. Hirga, 2012).

5.2.1.8. YTPDO’ye yénelik olumlu tutum gelistirme

Uygulanan c¢aligma sonucunda miilakat analizlerine bakildiginda 6grencilerin
%69 unun YTPDO’ye yonelik olumlu tutumlar igerisinde olduklarini ifade etmislerdir.

Bu duruma 6rnek olarak O4 su yorumda bulunmustur:

Arkadaglarinla bir seyler paylasma, bilgilerini paylasma, diyalog halinde olma sinif
ortaminda mesela arkadaglarin karsisinda bilgileri aktarabilme agisindan ¢ok verimli oldu
diyebilirim (O4).

YTPDO’niin uygulanmas1 ile Ogrenciler bir ¢ok beceri kazandiklarini iddia
etmislerdir ve bu c¢alismanin verimli oldugunu ifade etmislerdir. Buna benzer olarak
Ciftei, Meydan ve Ektem (2007), ilkogretim 6. sinif Sosyal Bilgiler 6gretiminde
PDO’niin &grencilerin, basar1 ve tutumlarina etkisini inceledigi calismasi sonucunda
ogrencilerin PDO’ye yonelik olumlu tutumlarinin gelistigini tespit etmistir. YTPDO
yonteminde oOgrenciler kendi oOgrenmelerinin temel planlayicisi olduklarindan ve
kullanilan materyaller ilgi, merak ve motivasyonlarina pozitif etkide bulundugundan
YTPDO yéntemine yonelik olumlu tutum gelistirmislerdir. Fabiani (2009) PDO
yontemini yazilim 6grencilerine uyguladigi 22 kisilik bir sinifta 6grencilerin %95 nin
miifredatta PDO’ye daha ¢ok yer verilmesini istediklerini tespit etmistir.

Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin YTPDO’ye yonelik olumlu tutum
gelistirmelerinin sebeplerinden biri kullanilan materyallerdir. Calisma siirecinde
kullanilan materyallerden biri senaryolardir. Ogrencilerle yapilan miilakat bulgularinin
analizlerine bakildiginda 0Ogrencilerin  %62’si  senaryolarda giinliik yasamdaki
baglamlarin kullanilmasinin ilgi ve motivasyonlarini arttirdigini; senaryolarin konuyu
Ogretim ve ilgi ve meraki arttirma yoniinden yeterli oldugunu ifade etmiglerdir.

Yapilan galismalar incelendiginde PDO yonteminin can alici noktast iyi

yapilandirilmis problemlerdir. Problemin giicii 6gretilmesi gerekilen hedefi 6grenciye
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Ogretmesinin yaninda Ogrencinin merakini, ilgisini, motivasyonunu arttirmasina
dolayistyla Ogrenciyi kendi igine ¢ekme ve ¢ozmesi icin glidillemesine baghdir.
Bunlarin saglanmasi i¢in problemin iyi kurgulanmis bir senaryonun i¢ine emdirilmesi
gerekmektedir. Yani senaryolarin ogrencilerin ilgisini, merakini, motivasyonunu
arttiracak  baglamlardan  secilmesi  problemi ¢6zme istegini  arttirabildigi

distiniilmektedir.

5.2.2. YTPDO’niin Dezavantajlar

Yapilan goriismeler sonucunda YTPDO’niin bir ¢ok avantaji yaninda
dezavantajlar1 da tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan ifade edilen dezavantajlar
asagidaki sekilde kategorize edilmistir:

v" Grup igi yetersiz iletisim

v" Ogrenci performansimin dogru bir sekilde degerlendirilmemesi

Bu iki kategori sirastyla tartigilmistir.

5.2.2.1. Grup ici yetersiz iletisim

Arastirmadan elde edilen bulgulardan biri de, grup igi iletisimsizliktir. Tablo
4.12’ye bakildiginda asagidaki kodlar tespit edilmistir:

v Grup igi gorev paylagiminda esitsizlik

v Sosyo-kiiltiirel yapinin iletisime olan olumsuz etkisi

YTPDO’de isbirlikli ¢alismanm  bilyiik bir etkisi vardir. Ogrencinin
performansini ciddi bir sekilde etkilemektedir. Ancak yapilan gézlem sonuglarindan da
anlasilacag1 gibi, grup caligmalarinda 6grencilerin bir kisminin yapilan ¢aligmalara
katilmadig1 ve pasif bir tutum sergiledikleri gdzlemlenmistir. Ayrica gériisme sonuglari
neticesinde de 6grencilerin %30’u grup icinde gorev paylasiminin esit yapilmadigini,
grupta pasifize olan 6grencilerin siirece dahil olmadiklarini ve onlar1 tembellestirdigini

ifade etmislerdir. Buna drnek olarak O8 diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Giizeldi ama bireysel olsaydi daha iyi olabilirdi, orada herkes kendi fikrini kendisi yazip
sunardi, simdi gruplasma oldu mu, mesela biz iigiimiiz ayn1 grupta olsaydik O4 abi ye
birakiyoruz bu 6devi arastirmayi, oradan giizel olmuyor, belki sinifta bir seyler katiyoruz
ama... (08)

Tatar (2007) tez calismasinda, yaptigi miilakatlar sonucunda Ogrencilerin

%12’sinin grup i¢i iletisimle ilgili problemlerinin oldugunu belirlemistir. Bu durumun
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ogrencilerin, isbirligine gitme, bilgi alis verisinde bulunma hatta grup olusturmada

problem olusturacagini ifade etmistir.

Gorev paylasiminin esit dagilmamasiin temel sebeplerinden birinin sosyo-
kilttirel yapinin elverissizligi oldugu tespit edilmistir. Bu durum bayan ve evli olan
Ogrencilerin iletisimine engel olmaktadir. Bu durumu daha iyi kavrayabilmek igin

O7’nin goriisleri yardimer olacaktr.

Pek fazla paylasamadik. Bunun nedeni bizim ayni1 ortamda olmamamiz. Ciinkii ben ve 02
evde kaliyoruz. Arkadaslar ise yurtta kaliyor. Diger gruptaki arkadaslarin hepsi yurtta
kaltyorlar. O yilizden diger gruplarda grup i¢i iletisim daha fazla. Evli olmamizin ve diger
iki arkadasin da erkek olmasinin da etkisi biiyiik (O7).

5.2.2.2. Ogrenci performansinin dogru bir sekilde degerlendirilmemesi

Siireg odakl1 olan YTPDO y&nteminin bir diger dezavantajlarindan biri 6grenci
performansinin  dogru degerlendirilememesidir. Bu durum yapilan miilakatlar
sonucunda asagidaki kategorilere gore temsil edilmistir:

v Grupta pasif 6grencilerin motive olmamasi

v Ders diginda gozlem ve denetlemelerin yetersiz olusu

v" On bilginin eksik olusu

Miilakat analizleri sonucunda dgrencilerin %30 unun gruptaki pasif 6grencilerin
motive olmamasi, grubun performansimna olumsuz etkide bulundugundan, 6gretmen
tarafindan motive edilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ciinkii siire¢ odakli olan
YTPDO’de &grenciler sadece smif ortaminda arastirma ve tartismalarda
bulunmamaktadirlar, kiitiiphanede, kantinde, disarida her hangi bir yerde bir araya gelip
aragtirmalarina  devam  edebilmekteler. Ogretmen igin  Ogrenciyi  digarida
degerlendirmek, zaman alict ve zor oldugundan; 6grenci degerlendirmesi bu sekilde
saglikli olamamaktadir. Ogrencilerle yapilan miilakatlarda da &grencilerin %23 liik
kesimi ders disinda gozlem ve degerlendirmenin olmamasindan dolayr objektif
degerlendirmenin yapilamadigini ifade etmislerdir. Bu duruma 6rnek olarak O12 su

yorumlarda bulunmustur:

Ama s0yle bir sey var hocam ¢ok 6ziir dilerim konusmanizi boldiim birden aklima geldi
hani siz diyorsunuz ya ben sizin grup i¢i, gruplar arasi tartigmalarimizi videoya aldim
onlar1 onlar1 degerlendirecegim falan. Hani biz sadece sinifta konusmuyorduk. Biz yolda
giderken de tartigtyorduk. Cogu zaman kantinde topluca oturdugumuzda. Yani ¢ogu
zaman aklimizda kaliyordu. Nasil yapacagiz nasil edecegiz raporu nasil sunacagiz. Yani
sadece smifta video dniinde galismadik biz. Iste bu kar nasil eriyor ? Soba zehirlenmesi
nasil gerceklesiyor? Gercekten kokusuz mu? Bu kokusuz olma kismi ilgimi ¢ok cekti.
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Daha 6nce bilmiyordum orda 6grendim. Yani sonug olarak sadece sinifta degil siirekli
tartisma, etkilesim halindeydik (O12).

Yorumlardan anlasilacagi gibi 6gretmenin bu sorunun iistesinden gelebilmesi
icin simf ortamimin disinda Ogrencilerle bir araya gelip Ogrencilerin sorunlarini
¢ozebilmek icin bir rehber olarak yardimci olabilir. Ozkardes-Tandogan (2006) bu
durum i¢in benzer yorumda bulunmustur, PDO ydnteminde, dgrencilerin sinif disinda
(laboratuar, kiitliphane... gibi) arastirma yapmalar1 i¢in imkanlar1 kullanip

kullanmadigin1 6gretmenlerin takip etmeleri gerektigini ifade etmistir.

Ogrencilerin bir kism1 da (%15) 6n bilgilerinin yetersiz olusunun onlar
degerlendirme agisindan dezavantaj oldugunu ¢iinkii boliim olarak (esit agirlik)
sayisal bir boliimden gelmediklerinden 6grenmek icin daha fazla caba sarf etmekte
olduklarin1 bu nedenle diger arkadaslariyla esit bir seviyeye gelebilmeleri i¢in konu
ile ilgili 6n bilgilendirmenin verilmesi gerektigini dile getirmislerdir. Bu durumla

ilgili O1 diisiincelerini asagidaki alintida ifade etmistir.

Benim agimdan pek yeterli degildi. Ciinkii esit agirlik¢rydim higbir sey bilmiyordum. Mesela
sayisal sorular1 hi¢ yapamadim. Siz sayisal sorular1 en azindan daha 6nce anlatabilirdiniz. Biraz
olsun temelim olsayd1 belki bir seyler yapabilirdim(O1).

-----

basarisin1 degerlendirmede 6nemli bir etken olup, 6grenciyi degerlendirme de gz ard
edilmemesi gereken bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Bu tarz kendi alani disinda

tercih yapan 6grencileri destekleyici materyaller arttirilabilir veya ek destek verilebilir.

5.2.3. YTPDO’ de Ogretmenin Rolii ve Yeterligi

Yapilandirmaci yontemler 6grenci merkezli yontemler oldugundan, siireg
boyunca 6grenciler aktif arasgtirmaci; 6gretmenler ise rehber ya da yonlendirici olarak
gorev almaktadirlar. PDO’de 6gretmen takim kaptani gibi hareket eder. Problemler
olusturur, stireci kontrol eder, 6grencileri gérevlendirir, onlara bilgiye ulasmada kiiciik
ipuglart verir. Ayrica, dgrencilere problemin ¢6ziimii i¢in yeterli zamani belirler ve
bilgiye ulagsmak icin gerekli kaynaklara ulasma imkami saglar. Bunlarin i¢inde en
onemlisi de, Ogrencilere problemleri c¢ozmeleri, diistinmeyi ve bilgiyi kullanmay1

ogrenmeleri i¢in rehberlik etmesidir (Senocak ve Tagkesenligil, 2005).

Tablo 4.13°te YTPDO’de o6gretmenin rolii ve yeterligi ile ilgili grenci
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goriislerine bakildiginda 6grencilerin %46’s1 6gretmenin gorev ve sorumluluklarinin
yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Putter-Smits, Taconis, Jochems ve van Driel
(2012)’inin yaptig1 ¢alisma bu durumu desteklemektedir. Ancak %30’u ise gorev ve
sorumluluklarin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Bu durumla ilgili 6grenciler
O0gretmenin motive edici olmasit gerektigini ve de ders disinda da denetleyici olmasi

gerektigini ifade etmislerdir. Diisiincelerini asagidaki alintilarda dile getirmislerdir.

Benim o6ne siirecegim fikir, Tiirkiye’de ki egitim sisteminden ¢ok uzak, mesela yeni yeni
uygulaniyor ya, mesela bence 6gretmen 6grenci diyalogu c¢ok iyi olmali 6grenci her
gerek duydugunda 6gretmene ulasabilmeli okul ortamiyla smirli kalmamali. Mesela
takildigimiz noktalarda elde edemedigimiz bilgilerde size ulasip mesela sizin kendinizin
hafta sonu cumartesi belli saatte takildiginiz bir yer var m1 mesela yapamadigimiz yer var
mi diye diyalog kurmasi ¢cok daha verimli olmasini saglar (04).

Hocanin 6grenciyi daha ¢ok tesvik etmesi gerekir bundan sonraki konularda isteyen
bireysel olarak ya da diger arkadaslar grup yapmak istiyorlarsa grup olsun, ya da bireysel
konu almak isteyen varsa ben bireysel almak istiyorum, yani kendim ugrasmak istiyorum
boyle daha iyi olacagini diisiiniiyorum (0O8).

Yukaridaki yorumlardan anlalsilacagi gibi burada dgretmenin siire¢ igerisindeki
eksiklikleri dile getirilmistir. Ogretmenin 6grenciyi motive edememesi, &grenciyi
siiregten uzaklagtirmakta oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle 6grencinin daha fazla
destekleyici ve dgrencilere ders disinda da yardimci olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ogretmenin &grencileri, pasif bir dinleyici olarak algilamaktan ¢ok onlar1 etkin birer
katilimei ve birer yetiskin, birer diisiiniir gibi algilamas1 gerekir. Ogretmenin rolii bilgiyi
aktarmak degil bilgiye ulasma yollarim1 ve bilgiyi kullanma yollarin1 68renciye
gostermek olmalidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Alan yazinda dgretmenlerin baglam
temelli 6grenmeye yonelik yeterli bilgiye sahip olmadiklarmin tespit edildigine dair
calismalar bulunmaktadir (Ayvaci, Ultay ve Mert, 2013; Degermenci, 2009; Kurnaz,
2013).Ogretmenlerin bu sekilde yetersiz olusu ydntemin uygulanmasini ve Ogretim

stirecini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir.

5.3.  Oneriler

Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen sonuglar ve ileri siiriilen oneriler asagida
verilmistir.

YTPDO yontemi 6grenciyi arastirmaya sevk ettigi, kendi kendine 6grenme
becerisini kazandirdigindan dolayi, 6grenmede kaliciligi saglayip 6grenci basarisini

arttirdig1 tespit edilmistir. Bu nedenle YTPDO yénteminin okullarda kimya dersinin
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diger konularina ya da diger derslere uygulanmasi onerilebilir. YTPDO yénteminin
kimyanin “Termodinamik” konusuna uygulanmasindan sonra 6grencinin genel olarak
kimyaya ve kimyanin bu konusuna yonelik ilgilerinde bir artis tespit edilmistir. Bir
duruma yonelik ilgi artisinin olmasi o durumla ilgili meraki da arttirmaktadir.
Ogrencilerin derslere yonelik ilgilerinde artisgin goriilmesinin, basarilarina da katki
sagladigr disiiniilmektedir. Dolayisiyla kimya derslerinde termodinamik konusuna
yonelik, gercek hayatla baglantis1 olan, giincel ve somut materyallerin gelistirilmesi
sonucunda o6grencilerin ilgi ve meraklarini arttiracagi diisiiniilmekte olup termodinamik
gibi daha cok sayisal islem gerektiren konularin somutlastirilacagi materyallerin
gelistirilmesi gerektigi onerilmektedir. Bunun yaninda isbirlikli ¢aligmanin biiyiik bir
pargasi oldugu YTPDO’ de pasif olan grup iiyelerinin uygulamaya dahil edilip, motive
edilebilmeleri icin siire¢ boyunca tesvik edilmeleri gerektigi ve gruptaki her bireyin
katilimin1 saglamak igin siire¢ icerisinde bireysel etkinliklerin de yapilmas: gerektigi
arastirma bulgular1 sonucunda elde edilmistir. YTPDO’de degerlendirme &nemli bir
basamaktir. Cilinkii degerlendirmeler sonucunda bireyin siirecten ne kadar veya nasil
etkilendigi tespit edilebilmektedir. Bu nedenle Tablo 4.11°de de goriildiigi gibi
ogrencileri daha ayrintili degerlendirebilmek icin: on bilgileri eksik olan farkli
alanlardan gelen Ogrencilerin 6n bilgi eksikliginin giderilmesi, ders disinda da
ogrencileri gozlemleyecek imkan ve sartlarin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
YTPDO’de 6gretmenin gorev ve sorumluluklarini yaparken daha dikkatli olmasi
gerektigi, c¢linkii silireg boyunca motive edilmemis Ogrenci, isbirliginde, gorev
paylasiminda grup iiyeleriyle aksakliklar yasayabilmekte ve basari seviyesini olumsuz
etkileyebilmektedir. YTPDO’niin 6grencinin problem ¢6zme becerisinde bir artis
sagladig1 ancak bu artigin biiyiik bir etkide bulunmadig: tespit edilmistir. Bu nedenle
senaryolar hazirlanirken 6grencilerin fikirleri alinarak, ilgilerini ¢eken konular goéz

oniinde bulundurularak hazirlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Calismadan elde edilen miilakat verilerine gore Ogrencilerin %69’u kimyaya
yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini, dolayisiyla YTPDO uygulamasinin yardimiyla
kimyay1 daha ¢ok sevdiklerini ifade etmislerdir. Bu durum 6grencinin derse yonelik
giidiilenmesini de arttirmaktadir. YTPDO y6nteminin sagladigi bu avantajin, diger
kimya konular1 ve diger derslerde de aym etkiyi yaratacag diisiiniilmekte olup YTPDO

yonteminin uygulama alanmin genisletilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. YTPDO’de
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sosyo-kiiltiirel yapinin 6grencinin bagimsiz bir 6grenici ya da arastirmact olmasi ve de
sosyallesebilmesi oniinde engel teskil edebildigi sdylenebilir. Bu nedenle bu konu ile
ilgili daha fazla caligma yapilmasi ve bu soruna ¢06ziim Onerileri, One siiriilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. YTPDO yénteminin daha dogru yapilabilmesi, daha saglikli
degerlendirme ve verilerin elde edilebilmesi igin dgretmenlere YTPDO yénteminin
uygulanmasi siireci ile ilgili konuya hakim kisiler tarafindan seminerlerin verilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. YTPDO ile ilgili kaynak (kitap, 6rnek senaryolar, videolar
vb) sorunu yasandigindan bu yontemin yayginlastirilmasi igin yardimci kitap veya
materyallerin gelistirilip egitim camiasina dagitilmasi 0gretmen ve Ogrenciler igin
yararll olacag: diisiiniilmektedir. YTPDO &grencinin 6grenme siirecine aktif olarak
katildig1r bir 6gretim yontemidir. Bunun egitim sistemimizde yayginlastirilmasi i¢in
kaynaklarin c¢ogaltilmas1 ve bu konu ile ilgili pilot calismalarin yapilip giivenilir
materyallerin sunulmas1 gerektigi ve 6grencilerden daha saglikli verilerin elde edilmesi

icin materyallerin her y1l giincellenmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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1.
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Ek 2. Termodinamik Akademik Basari Testi (TABT)

Bir kabin i¢erisindeki bir buz
parcasinin erimesi sirasinda
asagidakilerden hangisi gerceklesir?
a) Sistemden ortama 1s1 verilir

b) Sistem ortamdan 1s1 alir

c) Ortamin 1s1s1 degismez

d) Sistem sogur

e) Evrenin 1s1s1 artar

I. Sabit hacimli kapali bir kapta
KNOz3’1n 1s1tilmasi

Il. Siirtiinmesiz pistonlu kapta

organik bir bilesigin yanmasi

1. Insan viicudu

Yukaridaki sistemleri izotermal (es
sicaklik=sabit sicaklik), izobarik (es
basingli=sabit basingl1), izokorik (es
hacimli=sabit hacimli) olarak
siniflandiriniz?

[zotermal Izobarik [zokorik

a)
b)
c)
d)
e)

3.

Asagida i¢ enerjiyle ilgili verilen

aciklamalardan hangisi yanhstir?

a) Bir sistem disariya 1s1 verirse i¢
enerjisi azalir.

b) Bir sistemin i¢ enerjisi sahip
oldugu taneciklerin (atom,
molekiil, iyon vs) toplam
enerjisine esittir.

C) Agik bir sistemin i¢ enerjisi
sisteme ayni sicaklikta madde
eklendigi zaman artar.

d) Kapali bir sistemi 1sittigimizda i¢
enerjisi artar.

e) Izole bir sistem daha sicak bir
ortama gotiirtildiigiinde i¢ enerjisi
artar.

4. 1. Sisteme is yapilir
Il. Sistem gevreye is yapar
1. I¢ enerjisi artar
IV. Entalpisi artar

Stirtlinmesiz pistonlu bir kapta
bulunan CaCOs);

C&COg(k) +1s1 — CaO(k) + COz(g)

tepkimesine gére bozunmaktadir.
Buna gore sistem i¢in yukaridakilerden
hangileri sdylenebilir?

a) I, 1velll

b) IlvelV

c) I, HlvelV
dy LI HlvelV

e) YalmzIl

5. lcinde oksijen gaz1 (O,) bulunan
kapal1 bir kap
I. Sogutulursa,
Il. Isitilirsa,
1. I(;ine ayni1 sicaklikta bir miktar O,
gazi ilave edilirse,
IV Iginden aym sicaklikta bir miktar
O, gaz1 alinirsa
Yukaridaki islemlerden hangileri
yapildiginda sistemin i¢ enerjisi artmig
olur?

a) lvelVv

b) Ilvelll

c) I, IlvelV
d) 1velll

e) LIlvelll



6. Asagidaki yargilardan hangisi
Termodinamigin I. Kanununu agiklar?
a) Kendiliginden gergeklesen
olaylarda ¢evrenin entropisi artar

b) Mutlak sifir (0 K) noktasinda saf
maddelerin Kristallerinin entropisi
stfirdir

c) AU=Q+ AH

d) Evrenin enerjisi sabittir ve enerji
bir doniisim halindedir.

e) Enerji yoktan var edilebilir ve
sonsuz enerji lireten makine
iiretilebilir.

7. 1.Yanan soba
II.Buhar tiirbiinii
II1.Calisan buzdolab1
IV.Bir fotograf makinesinin pili
V.Calisan otomobil

Yukaridakilerden
hangileritermodinamigin 1. Yasasinin
giinliik hayattaki uygulama alanlarina
ornek olarak verilebilir?
a) LILILIVveV
b) llveV
c) YalmzIV
d) YalmizI
e) YalmzII
8. Hz(g) + C|2(g) — ZHCI(Q) + 186 kJ
Yukaridaki reaksiyona gore
asagidakilerden hangisi yanlistir?
a) Reaksiyon endotermiktir
b) Reaksiyonda 2 mol HCI’nin
olusmasi sonucunda ortama 186 kJ
181 verilir
¢) Reaksiyonda 0,5 mol H; tepkimeye
girerse ortama 93 kJ 1s1 verilir
d) Reaksiyon ekzotermiktir
e) Reaksiyonun standart olusum
entalpisi AH’= -93 kd/mol
seklinde gosterilir.
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9. Nag) + Oz — 2NO g
tepkimesinin entalpisi kag¢ kJ’dur? (NO(g
=-90,29 kJ/ mol; N2 =0 kJ/ mol,
Oz(g)— 0 kJ/ mol )

a) -180,58 kJ

b) 180,58 kJ

c) O0kJ

d) +318,4kJ

e) -318,4 kJ

10.
C(k>+ 72 Oz(g) = CO(g)
AH1 =-110,5 kJ/mol

CO@ * 2 Oa—COx)
AH, = -283kJ/mol

Yukaridaki reaksiyonlarin standart
entalpileri bilinmektedir. Buna gore;
Cy + Ozg) = COgy)

reaksiyonunun standart reaksiyon entalpisi
kagtir?

a) -30,7 kdJ/mol

b) 1256 kJ/mol

c) -1256 kJ/mol

d) -393, 5 kJ/mol

e) 393,5 kJ/mol

11.

H—H() + CI—CIl (¢ — 2H—Cl|g)
Tepkimesinin tiirii ve AH degeri
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

(Bag enerjileri H—Hg= 435 kj/mol ,
C|—C|(g): 243 kJ/mol ve H—C|(g) =432
kJ/mol )

a) 99,1 kJ/mol, ekzotermik
b) 186 kJ/mol, endotermik
c) -99,1 kJ/mol, endotermik
d) -186 kJ/mol, ekzotermik
e) 99,1 kJ/mol, endotermik



12. 1. Sicak bir kasigin sogumasi

II. Seken bir topun belli bir siire sonra
durmasi

II1. Karin erimesi
Yukaridaki olaylardan hangileri istemli
oldugu halde minimum enerji egilimine
uymaz?

a) YalmzI

b) Tvelll

c) I, 1velll

d) Yalmz III

e) Yalnmz Il

Sekil 2

Yukarida Sekil 1’de oda sicakliginda
bulunan su ile doldurulmus bir kaba bir
tane kiip seker atiliyor ve belli bir siire
sonra sistemin sekil 2 deki hali aldig1
gbzleniyor. Bu duruma gore;
I.Sekerin ¢oziinmesi ile sistemin

entropisi artar
I1.Toplam entropi artar
II1.Sekerin ¢éziinmesi ile sistemin
entropisi azalir
IV.Sekerin ¢6ziinmesi ile toplam entropi
degismez

yargilarindan hangileri dogrudur?

a) YalmzI

b) Tvell

¢) Yalniz IV

d) IHlvelV

e) Hepsi
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14. 1.Suya damlatilan bir miirekkebin

kendiliginden yayilmasi

I1. Paslanan demirin tekrar eski haline

gelmesi
II1.Bacadan ¢ikan dumanin yayilmasi

IV. Sicaklig1 50 °C olan bir metalin
oda sicakliginda (25 °c ‘de) kendiliginden
sogumasl

Yukaridaki sistemlerde gergeklesen
olaylarin hangisi istemli olarak

gerceklesir?
a) LILITve IV
b) IlvelV
c) YalmzII
d) lvelll
e) I, HlvelV

15. Asagidakilerden hangisi
Termodinamigin III. Kanunu dogru
olarak ifade etmektedir?

a) Enerji yoktan var edilemez; var
olan bir enerji yok edilemez

b) istemli olaylarda evrenin entropisi
artar

c) Isi, sicaklik farkindan dogan enerji
akisidir

d) Mutlak sifir (0 K) noktasinda saf
kristal maddelerin entropisi sifir
olarak kabul edilir.

e) AG< 0 oldugunda tepkime
kendiliginden gerceklesmez.

16. Asagidakilerden hangisi
Termodinamigin II. Kanunu dogru
olarak ifade etmektedir?

a) Enerji yok olmaz ancak bir birine
doniisiir

b) istemli olaylarda evrenin entropisi
artar

c) Eger iki sistem bir diger sistemle
termodinamik dengede iseler bu iki
sistem de kendi aralarinda
termodinamik dengededir.

d) Mutlak sifir (0 K) noktasinda saf
maddelerin entropisi sifirdir

e) Qp=AU +w



17. Asagida verilen degerlere gore 25 °c
de hangi olay istemli olarak

gergeklesir?

a) AH =-60,05 kj/mol AS= 0,03
Kj/mol K

b) AH=980 kj/mol AS=-0,01
Kj/mol K

c) AH= 149 kJ/mol AS= 0,5 kJ/mol
K

d) AH=440kJ/mol AS=-0,06 kJ/mol
K

e) AH=-2,98 kj/mol AS=-0,01
kJ/mol K

18. Asagidaki maddelerden hangisinin
standart olusum entalpisi sifir
degildir?

a) Agw
b) Oz
¢) Clyg)
d) Cag
e) CUO(k)

19. Asetilenin kendi elementlerinden
olusum reaksiyonu soyledir:
ZC(graﬁt) + Hz(g) — CgHg(g)Buna gére

asagidaki reaksiyonlardan faydalanarak
asetilenin (C,H,) olusum entalpisini
hesaplayimiz.

l. - Cigfin + Oz(g) — COzq) AH’ = -
393,5 kJ/mol
. Hag+ 72 Oz — H20
AHOH = -285,8 kJ/mol
1. 2C2H2(g) + 502(9) — 4C02(g) +
2H20(s) AHO||| =-2598,8 kJ/mol

a) 2598,8 kJ/mol
b) -2598,8 kJ/mol
c) -226,6 kJ/mol
d) 226,6 kJ/mol
e) -393,5 kJ/mol
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20. Asagida verilen olaylar dikkate
alindiginda;
| Hg — Hgg
I1. 302 — 203()
Il CUSO4.5H20(k)—> CuSO4(k) +
SH,0g)
V. Hagq + Fyg — 2HF(g)
V. H20g)— H20y

Sabit basingta yukaridaki olaylarin
gergeklestigi sistemler ve ¢evre arasinda
enerji alis verisi nasil olmaktadir?

Siztem iz va BV 1% VA Iz vapulmaz
a) LILV 1) Ay
b IV m LIV
¢) LIO ov v
dy II 10 W LIV
g) V LIV I IO

21. Asagidaki olaylardan hangisi
ekzotermiktir?
a) Komiiriin yanmasi
b) Suyun buharlagmasi
¢) Iyodun siiblimlesmesi
d) Suyun ayrigmasi
(HzO(s) + elektroliz— Hog + 2 Oz(g))
e) Civanin erimesi

22.

Sekildeki gibi icerisinde ideal gaz bulunan
stirtlinmesiz pistonlu kapta piston
dengededir. Bu sistem i¢in
asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Piston b seviyesinden a seviyesine
getirilip sabitlenirse sistemin i¢
enerjisi artar

b) Sistem kabin i¢indeki gazdir.

€) Pparttirtlirsa sisteme is yapilmis
olur



d) Kap sogutuldugu zaman sistemden
cevreye is yapilmis olur.

e) Kap isitildiginda kabin hacmi
artar.

23. Asagidaki olaylarin hangisinde
sistemin i¢ enerjisi artar?
a) Gaz kagiran bir tiip
b) Soguyan demir
€) Arabada sonuna kadar basilan
debriyaj yay1
d) Yavaslayan otomobil
e) Patlayan balon

24.
Cele(s) + 902(9)—> 6C02(g) + 6H20(s)
AH;’= -151,9 ki/mol

2Alg + 3/202 () — AlOz4y AH,= -390
kJ/mol

No@ + %2 02 () —=N20() AHs"= 81
kd/mol

Yukaridaki reaksiyonlarda bazi
bilesiklerin oksijenle yanma tepkimeleri
gosterilmistir. Buna gore bu maddelerden
her birinin 2 moluniin reaksiyona
girmesiyle meydana gelen 1s1 de§isimleri
ql, q2, q3 arasinda nasil bir iliski vardir?

a) g2>ql>q3

b) g3>0g2>ql

c) gl>g2>q3

d) gql=qg2=¢3

e) g3>ql>q2
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25. 1. Sicakligi 40 °C olan deniz

1. Agz1 agik bir kovada sicakligi 90
OC olan sicak su

I11. Mutfak tiipiindeki gaz
Yukaridaki sistemlerin hangisi sabit
basingli hangisi sabit hacimlidir?

Sabit Basing Sabit Hacim
a) | Ivelll
b) I Ive Il
c) HI Ivell
d) 1, 11, 11 Higbiri
e) lvell I

26.

H
|
0O
T
H—(l,—c_cAH
I
CsH;OH

0=0 0O=C=0 HOH
0 Cr H:O

Yukaridaki maddeler arasinda;

C:H-OH + 820, % 3C0O:+4H0

reaksiyonu gerceklesmektedir. Buna gore
reaksiyonun reaksiyon entalpisi hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

(Bag enerjileri: C=0: 736 kj/mol,H —O :
464 kj/mol, C — H: 414 kj/mol, C—H:
360 kj/mol, O=0: 498 kj/mol, C — C: 347
kj/mol)

a) 986 Kj/mol

b) -986 Kj/mol
c) -1471 Kj/mol
d) 1471 Kj/mol
e) 0Kj/mol



27. Xy + Y(q=——= Z(g reaksiyonu
icin 327 "K’deki entropi degisimi,
AS=-26 kJ/mol.K ve entalpi degisimi,
AH= -21045 kJ/ mol olduguna gore bu
reaksiyon i¢in asagidakilerden hangisi
ya da hangileri dogrudur?

I.Reaksiyon istemlidir

I1.Reaksiyon istemsizdir

I11.Reaksiyon denge konumundadir

IV.Gibbs Serbest Enerjisi AG=1653
kd/mol

Yukaridakilerden hangisi dogrudur?

a) YalmzI
b) 1, Il ve IV
) HlvelV
d) lvelVv

e) YalmzII
28. C2H4(g) + Hz(g) — C2H6(g) + 33 kcal

Yukaridaki reaksiyona gore
asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Reaksiyon entalpisi -33 kcal’dir
b) Tepkime endotermiktir
c) Tepkime sonunda toplam entropi
artar
d) Reaksiyon i¢in AH= +33 kcal /mol
yazilabilir
e) Reaksiyon gerceklesirken
¢evreden 1s1 alir

29. Bir miktar benzinle stirekli (6miir
boyu) ¢alisan bir araba yapmak
isteyen kisi Termodinamigin hangi
kanununu goz ard1 etmistir?

a) I. Kanun
b) Il. Kanun
C) [11. Kanun
d) 0. Kanun
e) Higbiri

30. Bir ¢ay bardaginda bulunan ¢ay belli
bir siire sonra sogur. Bu olayla ilgili
olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

a) Minimum enerjiye gitme egilimi
gostermistir
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b) Evrenin entropisi azalmistir
c) Sistem ortamdan 1s1 almistir
d) Sistemin molekiillerinin
olusturdugu i¢ enerji artmistir
e) Bu olayin geri doniistimii
kendiligindendir.

31. Kendiliginden ger¢eklesen olaylarin
sonucunda evrenin entropisinin
arttigin1 iddia eden bir bilim adami1
asagidaki termodinamik kanunlarindan
hangisine ulagmistir?

a) I. Kanun
b) 1. Kanun
c¢) 0.Kanun
d) 1. Kanun
e) Hepsi

32. 0 °K’de miikemmel kristal maddelerin
entropisi i¢in asagidaki degerlerden
hangisi dogru olur?

a) 2,3kJmol.K
b) -1,2 kJ/mol.K
c) 23 kJ/mol.K
d) 3,12 kJ/mol.K
e) 0kJ/mol.K

33.

M +N

</

Reaksiyonun Yoni

v

Ko * L — M *+ N

Yukaridaki grafige gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Reaksiyonun olusum entalpisi AH?
= (AH,® + AHKO)- (AH)° +
AH\®Y’ dir.



b) Sabit basingta meydana gelen
enerji degisimi entropi degisimine
esittir.

€) Reaksiyonun sonunda ortama 1s1
verilir.

d) Reaksiyon endotermiktir.

e) Reaksiyona giren reaktantlarin i¢
enerjileri toplami tirlinlerin i¢
enerjileri toplamindan biiytiktiir.

34. Bilesik AH® (kJ/mol)
CaO(k) -635,5
COyq -393,5

CaCOgzk) — CaOy + COyq AH’= 178,1
kJ/mol

Yukaridaki verilere gére CaCOs igin
standart olusum entalpisi kag kJ/mol “diir?
a) -1207,1 kJ/mol
b) 1207,1 kJ/mol
c) 178,1 kJ/mol
d) 850,9 kJ/mol
e) -457,4 kJ/mol

35. A(g) + B(g) — AB(g) AHOZ X kJ/mol
C(g) + B(g) — CB(g) AH’=Y kJ/mol

AC( + 2B — AB(g + CBg AH’= Z
kJ/mol
Yukaridaki tepkimelerden yararlanarak
AC’nin olusum entalpisinin hesaplanma
sekli asagidaki seceneklerin hangisinde
dogru ifade edilmistir?

a) X+Y+Z kJ/mol

b) X-Y-Z kJ/mol

c) X+Y-Z kJ/mol

d) X+Y kJ/mol

e) X-Z kJ/mol

36. AG = -TASeyren formiilinden
asagidaki yorumlardan hangisi

cikarilamaz?

a. Sabit sicaklik ve basingta
gerceklesen bir olay i¢in ASeyren> 0
ise olay istemlidir.

b. Sabit sicaklik ve basingta
gergeklesen bir olay i¢in ASeyren < 0
ise olay kendiliginden gerceklesir.

C.

d.

e.
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Sabit sicaklik ve basingta
gerceklesen bir olay i¢in evrenin
kullanilmayan termal enerjisi
azaliyorsa bu olay istemlidir.

Eger Sabit sicaklik ve basingta
gerceklesen bir olay i¢in ASeyren =0
ise sistem dengededir.

Sabit sicaklik ve basingta
gergeklesen bir olay i¢in ASeyren < 0
ise olayin gerceklesmesi igin
disaridan miidahale gerekmektedir.



Ek 3. Kimya Tlgi Anketi

ILGi ANKETI

Sevgili Ogrenciler,

Bu ankette, Termodinamik konusunda gegen konulara iliskin bazi olaylar ve durumlar

verilmistir. Bu konular hakkinda bilgi edinme veya bu konular1 6grenmeye yonelik ilginizi

her ifadenin karsisinda yer alan dlgekte Cok fazla (®), Fazla (®), Orta (®), Biraz (®) ve

Hi¢ (©) verilen se¢encklerden birini isaretleyerek belirtiniz.

Katildiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ogr. Gér. Mukadder BARAN
Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu
Eposta: mukadderbaran@hakkari.edu.tr

Ol |O | m|=
1. Suyun her sicaklikta buharlagmasi ®© ®|0 0|0
2. Sicak havalarda kar yagmamasi (ORRORNONNGREE
3. Ismnin neden sicak cisimden soguk cisme dogru aktig1 ®© ®|0 0|0
4. Sobanin ¢evresini nasil 1s1ttig1 (ORRORNONNGREE
5. Yanmakta olan bir komiiriin i¢cinde gerceklesen reaksiyonlar ®|l® 3 0|0
6. Giinesin diinyay1 nasil 1s1tt1g1 (CRNORNONNGREO)
7. Alternatif yakitlar (CRNORNONNGR N
8. Cevreye en az zarar veren yakitlar (CRNORNONNGRNEO)
9. Viicudumuzda gergeklesen reaksiyonlar ORNONNORNGENO)
10. | Cevremizde kendiliginden gergeklesen olaylar (CRNORNONNGRNE)
11. | Bir olayin neden kendiliginden gerceklestigi ®© @3 0|0
12. | Evrenin neden genisledigi ORNORNONNGN N
13. | Suyun neden asag1 dogru aktig1 ®© ®|e® 0|0
14. | Demirin neden kendiliginden paslandig1 (ORNORNONNGREE
15. | Isinan bir cismin neden kendiliginden sogudugu ®© ®|e® 0|0
16. | Karlarin neden kendiliginden eridigi ORNORNONNGN N
17. | Cevremizde gordiiglimiiz fiziksel olaylar ®© ®|e® 0|0
18. | Cevremizde gordiigiimiiz kimyasal olaylar (CENORNONNGRNEO
19. | Soba zehirlenmelerinin sebepleri ® @3 0|0
20. | Soba zehirlenmeleri sirasinda viicutta ger¢eklesen entalpi degisimleri (CENORNONNGR N
21. | Cevremizde bulunan elementler ORNONNORNGENO)
22. | Kimyasal bir tepkimeyi denklestirme (CENORNONNGRNEO
23. | Kimyasal yasalar ®|l® 3 0|0
24. | Kimyasal hesaplamalari yapabilme (ORNORNONNGRNEE



mailto:mukadderbaran@hakkari.edu.tr

119

25. | Kimyanin kapsadigi alanlarin neler oldugu ®© @6 0|0
26. | Kimyanin yasamimizdaki 6nemi CRNORNONNGREO)
27. | Kati, stv1 ve gazlar arasindaki etkilesimler ®|l® 3 0|0
28. | Komiiriin yanmasi sirasinda gerceklesen baglarin kirilmasi ve olusumu ®|l®| 3 0|0
29. | Bilesiklerin formiilleri ®|l® 3 0|0
30. | Elementlerin sembolleri CENORNORNORN®
31. | Evrendeki termodinamik ©l® 6|00
32. | Maddenin dogas1 ve egilimleri ® @0 0|0
33. | Termodinamik yasalar1 ® ®|0 0|0
34. | Kimyasal tepkimelerdeki enerji ®|l®| 3 0|0




Ek 4. Kimya Motivasyon Anketi

Kimya dersleri hakkinda ne diisiindigiiniizii ve neler hissettiginizi daha iyi anlamak i¢in
asagidaki ifadeleri “kimya dersinde oldugunuzu diisiinerek ” degerlendiriniz:

Ad-Soyadi:
Cinsiyet: Erkek () K:z () Siif (.........) Yas:

Size en uygun olan kutucugu doldurunuz. Liitfen bos madde b:rakmayiniz.
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Ogr. Gor. Mukadder BARAN g c
Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu g ﬁ g
Eposta: mukadderbaran@hakkari.edu.tr = § c |E|
2 —_ > 1) N
2|18 |3|8 |8
== = ' B O I e
1. Kimya konularim 6grenmekten hoslanirim. (ONNCENONNONNG
2. | Ogrendigim kimya konulari hedeflerimle iligkilidir. 0|0 |® |6
3. Kimya sinavlarinda diger 6grencilerden daha basarili olmak isterim. |0 |® |6
4, Kimya sinavlarmin nasil gececegini diisiinmek beni endiselendirir. (ONNEGCERONNONNG
5. Kimya sinavi zamam geldiginde kaygilanirim. O|l® |0 |® |06
6. | Kimyadan yiiksek bir not almak benim i¢in 6nemlidir. || |® |6
7. Kimya konularim 6grenmek i¢in yeterince ¢aba sarf ederim. Ol |0 |® |6
8. Kimyayi iyi 6grenmemi saglayacak yollar kullanirim. (ORNCENRONNONNG
9. | Ogrendigim kimyanin bana nasil bir yararinin olacagini diisiiniiyorum. Ol |0 |® |6
10. | Kimya sinavlarinda basarisiz olmaktan endise duyarim. (ORNCENRONNONNG
11. | Kimya notumun genel not ortalamami nasil etkileyecegini diistintiriim. ONNCENONNONNG
12. | Bence, kimyay: tam anlamiyla 6grenmek yliksek not almaktan daha 6nemlidir. (ORNCENRONNONNG
13. | Kimya sinavlarindan nefret ediyorum. Ol @0 |® |6
14. | Ogrendigim kimya bilgilerini nasil kullanacagimi diigiiniiyorum. |0 |® |6
15, Klmya prolelerl.n'de ve laboratuar uygulamalarinda basarili olacagim konusunda ololele!l s
kendime gilivenirim.
16. | Kimyay1 6grenmek bana ilging geliyor. (ORNEGCERONNONNG
17. | Kimyada 6grendiklerim yasantimla ilgilidir. O|l®@ |0 |® |6
15 | Kimya dgrsmc{e_h bilgi ve beceriler konusunda kendimi daha da ololelel s
gelistirebilecegime inanityorum.
19. | Ogrendigim kimya bilgileri giinliik hayatta benim i¢in degerlidir. | @ |06 |® |06
20. | Kimya sinavlar1 ve laboratuar uygulamalarina iyi hazirlanirim. (ONNONNONNONNG
21 Knlmye_l ;mavlarmda basarili olacagim konusunda kendime ololoelel e
guvenirim.
22. | Kimya konularini anlamak bana basar hissi verir. (ORI NCENRONNONNG)
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Ek 5. Kimya Tutum Anketi
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Bu olcekte Kimya dersine iligkin tutum cilimleleri ile her climlenin karsisinda “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” olmak
lizere bes segenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize en uygun
secenegi (X) simgesi ile isaretleyiniz.
Ad-Soyadi:

Cinsiyet: Erkek () K:z () Siif (.........) Yas:
Size en uygun olan kutucugu doldurunuz. Liitfen bog madde b:rakmayiniz.

N gl E | g | E E
Ogr. Gor.ﬂMukadder BARAN S B 2|2 S S
Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu E S S |2 g =
Eposta: mukadderbaran@hakkari.edu.tr g SIS E|F LF
SRl & | & | s 2R
[l IR R ==
1. | Kimya ¢ok sevdigim bir alandir. ® | ® | ® |0 O
2. | Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. ® | ®@] 6|0 O
3. | Kimyanmn giinliikk yagantida ¢ok 6nemli bir yeri yoktur. ® | @®©| 6|0 O
4. | Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢c6zmekten hoslanirim. ®© @] 0|0 O
5. | Kimya konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim. ®© | ® | Q|0 O
6. |Kimya dersine girerken sikint1 duyarim. ®© | ®@ |03 |0 O
7. Kimya derslerine zevkle girerim. ® | ®| 6|0 O
8. | Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha fazla olmasini isterim. ®© | ®@ |03 |0 O
9. | Kimya dersini galigirken canim sikilir. ® | ®©| 6|0 O
10. Kl_mya k(?nula_lrlm ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda daha fazla bilgi © lo|olo o
edinmek isterim.
11. | Disiince sistemimizi gelistirmede Kimya 6grenimi 6nemlidir. ® | ® | ® |0 O
12. | Kimya, ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasinda 6nemlidir. ® ||| O
13. | Dersler i¢inde Kimya dersi sevimsiz gelir. ® | ® | B |0 O
14. | Kimya konulartyla ilgili tartigmaya katilmak bana cazip gelmez. ® | @ 0|0 O
15. | Calisma zamanimin 6nemli bir kismini Kimya dersine ayirmak isterim. ® | ® | ® |0 O
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Ek 6. Problem C6zme Envanteri

PROBLEM COZME ENVANTERI

Insanlar giinliik sorunlara farkl tepkilerde bulunurlar. Bu élgekte verilen ifadeler de insanlarin giinliik
olaylar ve kisisel problemlere nasil tepkide bulunduklarini belirlemeye yoneliktir. Asagida 35 maddeyi diiriist ve
samimi olarak, sizin buna benzer problemleri nasil halletmeye calistiginizi gosterecek sekilde isaretleyiniz.
Cevaplarmizi bu tiir problemlerin nasil ¢dziilmesi gerektigini diisiinerek degil, bdyle sorunlarla karsilastiginizda
ne yaptiginizi diislinerek vermeniz gerekmektedir. Bunu yapabilmek i¢in kolay bir yol olarak her soru i¢in
kendinize su soruyu sorun: ‘Burada sozii edilen davramsi ben ne sikhkla yaparim?’ Her bir ifadeyi
dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile ne kadar uzlastigmizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin
karsisina (X) sembolii koyarak isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar bilimsel bir arastirmaya 151k tutacagindan bos
birakmamaniz 6nem tasimaktadir.

Vereceginiz samimi cevaplar igin tesekkiir ederim.
1. Her zaman bdyle davranirim
Cogunlukla boyle davranirim
Sik sik boyle davranirim

2
3
4. Arada sirada boyle davranirim
5. Ender olarak bdyle davranirim
6

Higbir zaman bdyle davranmam

KISISEL BiLGILER
Ad-Soyada:
Siifi:

Cinsiyet: ~ Kiz | | Erkek [ |
Kimya ders notu:

Karne notu (Akademik Ortalama):
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g
. g 2 [5) 2
Ogr. Gor. Mukadder BARAN o |2 |22 2
Hakkari Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu 2 3 '3 'g O 'g
Eposta: mukadderbaran@hakkari.edu.tr T elEd =T e g E
S ElX § 3 = E| 5 E s T
EEIZEE S|%E|lcE|NE
NESE V| SE|5EEE
balda 2|5z Ea23
ToUg »n | <o | KT [@o
1 Bir sorunu ¢6zmek igin kullalldlglm ¢Oziim yollar1 basarisiz ise ololoe!| e ® | ®
bunlarin neden basarisiz oldugunu arastirmam.
Zor bir sorunla karsilastigimda ne oldugunu tam olarak
2. belirleyebilmek i¢in nasil bilgi toplayacagimi uzun boylu O | @0 ® ® | ®
diisiinmem.
3. Bir sorunu ¢ozmek icin qusterd1g1'1.n ilk gab"alarlbasarlsm olursa o o lole!| e ® | ®
sorun ile basa ¢ikabilecegimden siipheye diiserim.
4 Bir sorunumu gozdukten sonra bu sorunu g;ozerk"era neyin ige o loloe!| e ® | ®
yaradigini, neyin yaramadigini ayrintili olarak diiglinmem.
5 S.(.)n}nlarlr{n (;ozrlnle.konusunda genellikle yaratici ve etkili o loloe!| e ® | ®
¢Oziimler tiretebilirim.
Bir sorunumu ¢6zmek i¢in belli bir yolu denedikten sonra durur ve
6. ortaya ¢ikan sonug ile olmasi gerektigini diisiindiigiim sonucu O | |0 ® ® | ®
karsilagtiririm
7 Bir sorunum .ol.duguPda onu ¢dzebilmek icin bagvurabilecegim o loloe!| e ® | ®
yollarin hepsini diisiinmeye calisirim
8. Bir sorunla kgrsllast.lglmda neler hissettigimi anlamak i¢in olole!| e ® | ®
duygularimi incelerim.
9. Bir sorun kafgml kar1'$t1rd1g1nda du}igu ve diisiincelerimi somut ve o lole!| e ® | ®
acik secik terimlerle ifade etmeye ugragmam.
10. Bfislanglgta ¢0ziimiini fark etmesem de sorunlarimin ¢ogunu ololoe!| e ® | ®
¢dzme yetenegim vardir.
11 Karsilastigim sorunlarin ¢ogu, ¢6zebilecegimden daha zor ve o loloe!| e ® | ®
karmasgiktir.
12 Genellikle kendimle ilgili kararlar1 verebilirim ve bu kararlardan olole!| @ ® | ®
hosnut olurum.
13, Bir somnla kar_sllas_tlglmda onu ¢dzmek igin genellikle aklima olole!| @ ® | ®
gelen ilk yolu izlerim.
14, B"az"en dgmp. sor}mlarlm iizerinde diisiinmek yerine gelisi giizel ololoe!| e ® | ®
stiriiklenip giderim
Bir sorunla ilgili muhtemel bir ¢6ziim yolu tizerinde karar vermeye
— calisirken seceneklerimin basari ihtimalini tek tek degerlendirmem. o ele] e @O
16. Bir soru{ﬂa k.ar§11a§t1glr.r'1d:<1, bagka konuya ge¢meden 6nce durur ve o loloe!| e ® | ®
o sorun lizerinde diigiiniirim.
17. | Genellikle aklima ilk gelen fikir dogrultusunda hareket ederim O | @0 ® ® | @
18, B.II' 1.<arar. vermeye ¢alisirken her segenegin sonuglarini Olger, tartar, o loloe!| e ® | ®
birbirleriyle karsilagtirir, sonra karar veririm.
19. B}r “soru'numtl'(;ozn{ek lizere plan yaparken o plani olole!| @ ® | ®
yiiriitebilecegime gilivenirim.
20. Belli bir ¢oztim plamm. uygulamaya koymada}p 'once,'nasﬂ bir olole!|l @ ® | ®
sonu¢ verecegini tahmin etmeye calisirim.degisimleri
21, Bir soruna yonelik muhtemel ¢6ziim yollarini diigiiniirken ¢ok fazla o lolae @ ® ®
secenek liretmem.
29 Bir sorunumu gozmeyelgallslrken siklikla klill?ndlgm} bir yontem,; o lole!| @ ® | o
daha Once basima gelmis benzer sorunlar1 diisiinmektir.
23 Yeterince zamanim olur ve ¢aba gosterirsem karsilastigim o loloe ® ® ®

sorunlarin ¢ogunu ¢ozebilecegime inantyorum.
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Yeni bir durumla karsilagtigimda ortaya ¢ikabilecek sorunlari

24, T (ORI NONNONENO ® | ®
¢Ozebilecegime inancim vardir.
Bazen bir sorunu ¢dzmek i¢in ¢abaladigim halde, bir tiirlii esas

25. |konuya giremedigim ve gereksiz ayrintilarla ugrastigim duygusunu | © | @ | @ | @ ® | ®
yasarim.

26. | Ani kararlar verir ve sonra pismanlik duyarim. O | @0 ® ® | ®

27. | Yeni ve zor sorunlari ¢ézebilme yetenegime giiveniyorum. O | @0 ® ® | @

28, E.hmdek'l segen?klerl kargilastirirken ve karar verirken kullandigim o loloel| e ® | ®
sistematik bir yontem vardir.

29, B.ir somnla basa ¢ikma yollarimi diigiiniirken ¢esitli fikirleri ololoe!| e ® | ®
birlestirmeye ¢alismam.
Bir sorunla karsilagtigimda bu sorunun ¢ikmasinda katkisi

30. olabilecek benim digimdaki etmenleri genellikle dikkate almam. |00 ® ©1©
Bir konuyla karsilastigimda ilk yaptigim seylerden biri durumu

31. |gozden gecirmek ve konuyla ilgili olabilecek her tiirlii bilgiyi O | @0 ® ® | ®
dikkate almaktir.
Bazen duygusal olarak dylesine etkilenirim ki, sorunumla basa

32. ¢ikma yollarindan pek ¢ogunu dikkate bile almam. 101008 © 10

33, Bir kar.avr. verdikten sonra, ortaya ¢ikan sonug genellikle benim o lole!| e ® | ®
bekledigim sonuca uyar.

34 Bir sm_’unla karsllqstlgnvr.ld.a, o durumla basa ¢ikabilecegimden o loloe!| e ® | ®
genellikle pek emin degilimdir.

35 Bir sorunun farkina vardigimda, ilk yaptigim seylerden biri, o loloel| e ® | ®

sorunun tam olarak ne oldugunu anlamaya ¢aligmaktir.
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Ek 7. Uygulama Materyalleri

SOBA VE SOBA ZEHIRLENMESI

Soguk bir kis giiniinde yanmakta olan
komiir sobasinin lizerinde ¢ay demlemek
isteyen Emine Hanim sobaya 3 kg komiir
koyup sobay1 yakar. Isinan sobanin {istiine

soguk su doldurmus oldugu caydanlig1 koyar.

Belli bir miiddet sonra okuldan gelen

_ kizi Derya karli bir gliniin sonunda 1sinmak
igii;sobamn yanina oturur ve ellerini sobaya dogru agarak 1sinmalarini saglar. Sobanin
iizerindeki caydanligin i¢indeki suyun kaynadigini géren Derya “nasil oluyor da bu kiigiiciik
soba tiim oday1 ve hatta lizerindeki caydanliktaki suyu kaynatiyor” diye diisiiniir. Sicak
sobanin yaninda 1sinip uykuya dalan Derya belli bir siire sonra uyandiginda odanin
sogudugunu ve tsidiigiini fark eder ve kendi kendine “neden siirekli yanan bir komiir icat
edemiyorlar ki diye serzeniste bulunur. Disaridan {i¢ kg daha komiir getirip sobay1 tekrar
yakar ve sobanin yanindaki mindere uzanarak
tekrar uykuya dalar. Disaridaki iglerini halleden
Emine Hanim eve geldiginde kizinin sobanin
yaninda uyudugunu goriir ve kizin1 uyandirmak
icin ona seslenir. Ancak herhangi bir ses

duymayinca kosarak yanina gelir ve kizim

uyandirmaya c¢alisir. Tiim ugraslarina ragmen
kizinin uyandiramayan Emine Hanim hemen 112’yi arar ve eve saglik ekibini davet eder. Eve
gelen saglik ekibi ilk muayenede Derya'nin sobadan sizan gazdan zehirlendigini ve acilen

tedavi altina alinmasi gerektigini belirterek Derya'y1 hastaneye gotiiriirler.

Yukarida anlatilan durumu goz 6niinde bulundurarak asagidaki sorular1 cevaplamaya
calisiniz. Sorular cevaplarken internetten, ders kitabindan ve diger kaynaklardan aragtirma

yaparak kapsamli agiklamalar yapiniz.
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1. Derya’nin zehirlenmesine sebep olan gaz nedir ve bu zehirlenme nasil
gerceklesmektedir? Derya’nin zehirlenmesine sebep olan kimyasal reaksiyonlar ve

bu reaksiyonlara eslik eden entalpi degisimleri ne kadardir?

2. Sobanin yandigi odanin 1sinmasi siirecinde soba ile ¢evre arasindaki ne yonde nasil

bir 1s1 alig verisi gergeklestigini agiklayiniz?

3. KoOmiirlin yanmasi slirecinde gergeklesen yanma reaksiyonlarini ve bu
reaksiyonlara eslik eden enthalpi degisikliklerini hesaplayiniz. (Bu soru i¢in

komiir miktarini ve gerekli degerleri vermen lazim)

4. Isinma amactyla komiir disinda hangi yakitlar kullanilabilir ve bunlarin yanmalar1
siirecinde gergeklesen yanma reaksiyonlari nelerdir? Bu reaksiyonlara eslik eden

entalpi degisimleri nelerdir?

5. Sizce hig bitmeden siirekli yanan bir kdmiir tiretilebilir mi? Bunun miimkiin olup

olmadigini termodinamigin birinci yasasini géz oniinde bulundurarak tartiginiz?

Sorulari cevaplarken asagidaki degerlerden yararlanabilirsiniz.
Komiirtin formiilii yaklasik olarak Ci135sHgsOgNS (Ma= 1906 g/mol)

2C13:HesOeMNE +191005 145000+ 96H20 +280: + N ( Cl= 1906 g/mol)

Hemoglobin + Oy oxyhemoglobin (OyHb)  AH®=-7.5 keal=-31.13 kI'mol
Hemogloblin + CO # carboxvhemoglobin (CCHb) ) AH=20,3 keal= 33,77 kEl'mol

[:.:I:._ DL‘:;-'PCDL:_::- _".HD = -39‘35 Uﬂ[!'l

Clyy + % Oygy = CQy AH=-1103 klimol
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ZIRVEDEKI MUCIZE

3374 metre yiiksekligindeki Siimbiil
Dag1, Hakkari ilinin adeta bahgesinde yer
almakta ve goriintiisli herkesi biiylilemektedir.
Dagin yapisi, dagcilara keyifli bir tirmanis
sunmaktadir. Saglam bir kaya blogu olan
Stimbiil Dag1 dagcilarin ilgi odagi olup yaz ve
kis tirmanislar i¢in ¢esitli zorluklar

icermektedir. Temmuz ayinda Hakkari’ye gelen

iic dagc1 Stimbiil Dagi’na tirmanirlar. Dagcilar tirmanis sirasinda dagin doruguna dogru
yaklastik¢a gollerle, eriyen karlar ve bulutlarla karsilasirlar. Yorucu bir tirmanisin ardindan
dagin doruguna gelen dagcilar dinlenmek tizere oturduklarinda gordiikleri bu biiyiileyici doga

manzarast hakkinda sohbete dalarlar. Saskinliklarini gizleyemeyen dagcilardan:

Hakan: Asagilarda hi¢ kar olmamasina ragmen buradaki

kar acaba neden hala erimeden kalabilmis? Diye sorar.

Feride: Bence burasi dagin zirvesi oldugu i¢indir. Ciinkii

sicaklik yeryiiziinden yukar1 dogru gittikge azalmaktadir.

Bundan dolay1 daglarin zirveleri eteklerine nazaran daha
soguk oluyor. Havalar 1sindik¢a dagin eteklerindeki karlar eridigi halde dagin zirvesindeki

karlar daha gec eriyor. Bu nedenledir ki bu yaz mevsiminde dahi burada karlar1 gérebiliyoruz.

Mesut: Su asagidaki manzaraya bakar misiniz?
Karlar bir yandan erirken bir yandan da
buharlasiyor. Ne kadar harika bir sey, bir mucize
sanki! Soguk havada karin daha geg eridigini
anladim fakat karin erimeden buharlasmasi nasil
oluyor acaba? Buna aklim ermiyor! Okudugum bir

kitapta suyun donma sicakligi olan 0 %Cde su ve

buzun bir arada bulundugunu yaziyordu. Ayrica
suyun deniz seviyesinde 100°C de kaynadigini, ama rakim yiikseldikge bu sicakligin

diistiigiinii yaziyordu. Bu ylizden kar ve suyu bir arada gorebiliyoruz. Ancak burada bir yanda


http://www.buyutec.net/p-Hakkari-Sumbul-Dagi-2-59185.html
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kar (buz) bir yanda su, bir yanda da su buhari (suyun gaz hali) bir arada bulunuyor. Merak

ettigim bir sey bu kadar soguk havada su nasil buharlasabilmektedir? Bunu anlayamadim.

Hakan: Acaba su kar yiginindan yanima aldigim su sisesini (1 kg) karla doldursam sehrin
merkezine ininceye kadar yine kar olarak mi1 kalir ya da eriyip su haline mi gelir? (Sisesini
karla doldurur) Dilerim kar olarak kalir. Ancak diisiiniiyorum da eger goletin i¢indeki bu su
bile bu soguk hava da kendi kendine buharlasiyorsa o zaman siseye doldurdugum kar da
kendi kendine eriyebilir. Ama anlayamadigim nokta neden bu olaylar biz herhangi bir etki

yapmadigimiz halde ger¢eklesmekte?

Feride: Kafam ¢ok karist1 bir yandan su, bir yandan kar, bir yandan da buharlasan sudan
kaynaklanan su buhar1 var. Bunlar nasil oluyor da ayn1 ortam sicakliginda kendiliginden
gerceklesiyor? Ama sadece bunlar degil evrende bir¢ok olay kendiliginden gergeklesmekte.
Mesela bahce demirlerinin istemedigimiz halde paslanmasi, 1sinan bir metalin sogumasi,
Mesut’un su yaktig1 atesin dumani ve kokusunun bize kadar ulasmasi. Bunlarin elbette

bilimsel bir agiklamasi olmali.

Arkadagslar yaktiklar1 atesin etrafinda biryandan 1sinirken bir yanda da yemeklerini yiyip
dinlendikten sonra dagin zirvesinden ayrilirlar. Geriye ise onlarin sorduklar1 sorularin

cevaplarini bulmak kalir.

1. Sizce karin ayni sicaklikta bir yandan erirken bir yandan da buharlagsmasi nasil olur?
Bu olay1 nasil aciklarsiniz?

2. Hakan’in sisesine doldurdugu karin (1 kg) erimesi siirecine eslik eden Gibbs serbest
enerjisini hesaplayiniz ve karin erimesinin istemli mi yoksa istemsiz mi
gergeklestigine karar veriniz?

3. Yukaridaki hikayede dagcilarin dikkatini ¢eken olaylardan sizce hangileri istemlidir?
Neden?

4. Sizce bu olaylarda istemlilik ve entropi arasinda bir iligki var mi1? Varsa nasil bir iligki
vardir?

5. Feride’nin bahsettigi demirin paslanmasi siirecindeki entropi degisimini ve Gibbs
serbest enerjisini hesaplayip bu olayin kendiliginden gergeklesip gerceklesmeyecegini

tartisiniz (Paslanan demir miktarini 100 g olarak diisiiniiniiz).
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6. Feride’nin siraladigi kendiliginden gergeklesen olaylara siz de 6rnekler vererek neden

bu olaylarin kendiliginden gergeklestiklerini termodinamigin 2. yasasindan

yararlanarak tartiginiz.

7. Sizce dagin zirvesinde entropisi sifir olan miikemmel kar kristalleri bulmak miimkiin

midiir? Termodinamigin 3. yasasindan yararlanarak agiklaymiz.

Sorular1 cevaplarken asagidaki degerlerden yararlanabilirsiniz. Ayrica tiim sorular i¢in ortam

sicakhiginin 25°C oldugunu dikkate aliniz.

HeOpy = H:On AH=601K

HiOyy » HOp AH=44E]

0%C" de 1 mol buzun entropisi = 0,04320 kl/mol K

25 “C’de 1 mol suyun entropisi =0,06993 kI'mal K

dFeg, + 30 = P20y,

59 Fe:0: = 87,1 K mol, §° 0:=203,11 K mol, 5°Fe=27 JTK.mol
AH' Fex0s= -1648 kl/mol
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Ek 8. Ogrenci Miilakat Formu
Giris
Merhaba, ben Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesinde doktora
ogrencisiyim. Ayn1 zamanda Hakkari Universitesi’nde 6gretim gdrevlisiyim. Bu calisma ile
yagam temelli probleme dayali 6gretim yontemi ile ilgili goriislerinize ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu konu ile ilgili goriisleriniz bizim i¢in 6nemlidir. Sizin igin bir sakincasi yoksa yasam
temelli ve probleme dayali Ogretim yontemi ile ilgili goriisme yapmak istiyorum.
Katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederim
Ayrica gorisme kayitlart gizli tutulacak yalnizca analiz amaci igin kullanilacaktir.
Gortismenin tahminen 20 ile 40 dakika arasinda siirecegini tahmin edilmektedir. Goriismeye
baslamadan 6nce sormak istediginiz her hangi bir sorunuz var m1?
Adi-Soyad:
Okul:

Sinif: Numara:

1. Yasam temelli probleme dayali 6gretim yonteminin size olan katkilari nelerdir?
a. Ogrenme
b. iletisim
c. Bilissel beceriler
d. Sosyal beceriler

2. Kimyadaki tiim konularin yasam temelli probleme dayali 6gretim yontemi ile
yapilmasini ister misiniz cevabiniz olumlu ya da olumsuz ise agiklayiniz?

3. Sizce yasam temelli 6gretim yonteminin sizin problemleri ¢cozme beceriniz {izerine bir
etkisi bulunmakta midir?

4. Sizce yasam temelli probleme dayal1 6gretim yontemi sizin kimyaya karsi ilgi, tutum
ve motivasyonunuzu etkiledi mi?

5. Sizce yasam temelli probleme dayali 6gretim yontemi sizin kimyanin Termodinamik
konusuna yonelik basariniz iizerinde etkisi oldu mu?

6. Yasam temelli probleme dayali 6gretim yontemi ile derslerde kullanilan materyallerin
(senaryolar, sunumlar, tartismalar, grup i¢i ve gruplar arasi etkilesim..vb) konuyu
O0grenmeniz lizerine etkisi oldu mu agiklayiniz?

7. Sizce yasam temelli probleme dayali 6gretim yonteminde kullanilan 6lgme ve
degerlendirme yontemlerinin (sunumlar, raporlar, tartismalar gibi etkinlikler, grup i¢i

caligma performansi...vb) kullanilmasi ile ilgili diisiinceleriniz nelerdir?
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8. Yasam temelli probleme dayali 6gretim yonteminin size getirdigi gorev ve
sorumluluklar ile ilgili diistinceleriniz nelerdir?

9. Sizce yasam temelli probleme dayali 6gretim yonteminin Hakkari’de uygulanmasi
basar1 seviyesini etkiler mi, olumlu ya da olumsuz aciklayiniz?

10. Yasam temelli probleme dayali 6gretim yonteminde 6gretmenin gorev ve

sorumluluklart hakkindaki goriisleriniz nelerdir agiklayiniz?
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Ek 9. Ogrenci Gozlem Formu

Amacg

Bu gozlemin amaci, yasam temelli problem dayali 6grenme yonteminin siif i¢indeki cesitli

etkilesimlere olan etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Arastirma Sorulan

S o

10.

Sinif i¢inde 6grenciler bilgiye hangi yollarla ulagsmaktadir?

Ogrenciler sinif icerisindeki tartismaya nasil katilmaktadir?

Ogrenci gruplar arasinda ne tiir bir iletisim mevcuttur?

Ogrencilerin derse katilma oranlar1 ne kadardir?

Gruplar arasindaki iletisim mevcut mudur?

Yasam temelli problem dayali 6gretim yonteminin 6grencinin grup igi ¢alisabilmesine
etkisi nedir?

Yasam temelli problem dayali 6gretim yonteminin 6grencinin sorumluluk alabilme
etkisi nedir?

Yasam temelli problem dayali 6gretim yonteminin 6grencinin Zamanini yonetme
etkisi nedir?

Yasam temelli problem dayali 6gretim yonteminin 68rencinin problem ¢6zebilmesine
etkisi nedir?

Yasam temelli problem dayali 6gretim yonteminin 6grencinin mantiga dayali

¢Ozlimler sunabilmesine etkisi nedir?

Etkinlik

/1.

Senaryo

Grup
icinde
cnriimbiiln
Zamanini
kullanma
Katihmda
istekli
Analitik
diisiinme
Kavramlar
arasinda
iliskide
bulunma
Arkadasla
riile
iletisim
Bagimsiz
karar
verebilme
Ogretmenl
e iletisim
Ogrencini
n bilgiyi
elde etme
yontemi

Ogrenci
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