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. ON SOZ

2005 yilinda matematik Ogretim programinin uygulanmasiyla birlikte, Ogrencilerin
matematik kavramlari somut yasantilara dayali olarak O6grenmeleri hedef alinmistir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Bu kapsamda 6gretim siirecinde materyal kullanim1 tegvik
edilmektedir. Ozellikle ortaokul ¢agindaki &grenciler, bilgilerin somut modellerle temsil
gorev yapacak olan ortaokul matematik Ggretmeni adaylarinin ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda yer alan somut materyalleri kullanma becerileri ve bu materyallere
iligkin goriisleri incelenmistir. Bu projeden elde edilen sonuglar ile 6gretmen adaylarinin
Ogretim materyallerini kullanma silirecinde yasayacaklar1 zorluklar belirlenecek, bu
zorluklarin iistesinden gelebilmek icin gerekli tedbirler alinacak ve Ogretmen adaylarinin
nitelikli birer 6gretmen olabilmeleri i¢in kazanmalar1 gereken materyal kullanma becerisine
sahip olacaklardir. Ciinkii gretmen adaylar1 son siifa geldiklerinde Ogretmenlik Uygulamas:
dersinde alan bilgilerini aktarirken meslek bilgisi ile materyal gelistirme bilgilerini
biitiinlestirerek uygulama yapacaklardir (Gilindiiz & Odabagi, 2004). Ayrica Ogretmen
olduklarinda, matematik konularimin 6gretiminde sahip olduklart bu bilgi ve beceriyi
Ogrencilerine aktaracaklardir.

Bu projeye zaman ayirarak goniillii olarak katilan 6gretmen adaylarina bu projeye
sagladig1 katkilardan dolayr ¢ok tesekkiir ederim. Bu projeye verdigi destekten otiirii Bartin
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi Koordinatorliigii® ne tesekkiir ederim. Ayrica
projenin raporlastirilma asamasinda sarf ettigi emek ve katkilarindan dolayr Ars. Gor. Dr.
Tugba UYGUN’a, Yrd. Dog. Dr. Ozge GUN’e ve Ars. Gor. Meltem KOCAK’a tesekkiir

ederim.



1. ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENiI ADAYLARININ SOMUT
MATERYALLERI KULLANMA BECERILERI

Somut materyallerin kullanimi, 6grenciyi aktif hale getirmekte, daha zengin 6grenme
imkanlar1 sunmakta, matematik Ogretimini zevkli hale getirmekte ve Ogrencinin
motivasyonunu artmasini saglamaktadir. Bu nedenle, matematik ogretiminde matematiksel
kavramlarin 6grenciler tarafindan i1yi bir sekilde anlasilmasi i¢in somut materyallerden
faydalanmak gerekir. Bu baglamda, matematik 6gretim siirecinde 6nemli bir role sahip olan
ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin, ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer
alan somut materyalleri kullanma becerilerinin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda, c¢alismada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin, matematik 6gretiminde
kullanilan somut materyalleri kullanma becerileri incelenmistir. Ayrica bu materyalleri
kullanmalarina iligkin goriisleri alinmistir. Calismanin katilimcilarini ortaokul matematik
Ogretmenligi programinda 6grenim goren 45 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bu dogrultuda,
calismada nitel yaklasim esas alinarak durum caligmas1 yontemi kullanilmistir. Veri toplama
siirecinde gozlem ve goriisme tekniklerinden yararlanilmistir. Verilerin analizinde igerik ve
betimsel analiz teknikleri kullanilmigtir. Calisma sonunda, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
somut materyalleri etkili bir sekilde kullanamadiklar1 ve genellikle konuyu pekistirmek igin
kullandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica ¢aligmada, 6gretmen adaylarinin somut materyalin
ogretim siirecinde genellikle konuyu daha iyi 6gretmek, gorsel olarak hafizada kalicilig
saglama ve somutlastirma amaciyla kullanildigin dile getirdikleri goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Somut materyal, 6gretmen adayi, somut materyal kullanma
becerisi, goris.



PRE-SERVICE MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS ‘SKILLS ABOUT
USING CONCRETE MATERIALS

Abstract

Using concrete materials makes students more active, provides richer learning
environments, makes mathematics teaching enjoyable, and increases student’s motivation. For
this reason, in mathematics teaching for better understanding of mathematical concepts by the
students it is essential to benefit from concrete materials. In this respect, it is important to
examine pre-service middle school mathematics teachers’, who have important roles during
mathematics teaching process, skills about using concrete materials involved in the middle
school mathematics curriculum. In this context, pre-service middle school mathematics
teachers’ skills about using concrete materials in mathematics teaching were examined in this
study. Moreover, their views about using those concrete materials were also gathered. The
participants of the study were composed of 45 pre-service teachers enrolled in a teacher
education program at a public university. Accordingly, a qualitative case study was used.
During data collection process observation and interview techniques were benefited. Content
analysis and descriptive analysis methods were used for data analysis. At the end of the study
it was found that most of the pre-service teachers could not use the concrete materials
effectively and they used them for practicing the subject in general. Furthermore, in the study
it was observed that pre-service teachers stated they use concrete materials during
mathematics teaching process to teach the subject better, to keep the visual representation in
mind and make concrete.

Key words: Concrete materials, pre-service teacher, concrete material using skill.
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V1. GIRIS - GENEL BILGILER

Bilginin hizla iiretildigi giinlimiiz ¢aginda, egitim siirekli yapilanma igerisinde olan bir
stire¢c haline gelmistir (Aydin, 2010). Bu siirece bagh olarak egitim programlart siirekli
degismektedir. Ulkemizde de son yillarda matematik egitimi iizerinde yiiriitiilen program
gelistirme caligmalari, 68retimde geleneksel yaklasim yerine yapilandirmaci yaklagimi temel
almistir (Akkaya, Durmus, & Piskin-Tung, 2012). 2005 yilinda matematik &gretim
programinin uygulanmasiyla birlikte, 6grencilerin matematik kavramlari somut yasantilara
dayali olarak 6grenmeleri hedef alinmistir (Milli Egitim Bakanligt [MEB], 2005). Bu
aciklamalar neticesinde,  Ogretim programinin temel hedeflerinden biri, Ogrencilerin
kavramlar1 somut tecriibelerle anlamlandirmalaridir. Bu kapsamda 6gretim siirecinde materyal
kullanimi tesvik edilmektedir (Bozkurt & Akalin, 2010; Sowell, 1989; Suydam & Higgins,
1977 akt. Moyer, 2001). Materyal kavrami bazen ‘manipulatif’ bazen ise ‘nesne’, ‘model’
kavramlariyla ifade edilmistir (Clements, 1999; Olkun & Toluk-Ugar, 2007). Ogretim
materyalleri ise 6gretme ortamlarinda gorev alanlarin soyut kavramlar1 somutlagtirmak ve
ogretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek icin kullandiklar1 araclardir (Bozkurt &
Akalin, 2010).

Ogretim materyalleri, egitimin niteligini artirmada 6nemli bir 6gedir (Giindiiz &
Odabasi, 2004). Ogretim materyali, 6rgiin egitim kurumlarinda simif veya laboratuarlarda,
yaygin egitim kurumlarinda, diger bir deyisle 6gretme-6grenme siirecinin oldugu her ortamda
kullanilan gerek elektronik gerekse basit malzeme ve kaynaklarin tiimiidiir (Saban, 2012,
s.56). Ogretim materyalleri, dgretme siirecinde Ogretmenlere, 6grenme siirecinde ise
ogrencilere yardim eden ogelerdir (Giiven, 2012, s.167). Inan (2006)’a gére materyal
gelistirmek ve kullanmak, 6grenciler igin ezberciligin ortadan kaldirilmasinda yararli olur.
Ancak bu materyaller 6gretmenler tarafindan dogru gelistirilirse ve amacina uygun olarak
kullanilirsa, dgretim siirecini etkili kilar. Ogretmenlerin ¢ogu, milli egitimin gdnderdigi bazi
materyalleri kullanmakta kendileri veya ogrencileri aktif hale getirecek olusumlar1 az
gerceklestirmektedirler.

Ogretim materyallerini yeterli ve zengin kullanabilmek igin 6gretim materyallerinin
ozelliklerini bilmek, plan yapmak, 6grenme ilkelerini, gelisim psikolojisini vb. ¢ok 1yi bilmek
gerekir (Yanpar-Yelken, 2014). Bu kapsamda, gerek hizmet i¢i, gerekse hizmet 6ncesi egitim
sirasinda Ggretmenlerin ve 0gretmen adaylarinin materyal se¢imi ve kullanimi1 konusunda
bilgilendirilmesi gerekmektedir (Yetkin-Ozdemir, 2008). Ancak ilgili alanyazin

incelendiginde, pek ¢ok calisma 6gretmenlerin materyal kullanimina yonelik bilgi, beceri ve



anlayislarinda sorunlar oldugunu ortaya koymustur. (Brown, McNeil, & Glenberg, 2009,
Moyer, 2001; Yetkin-Ozdemir, 2008). Ornegin Moyer (2001) ¢alismasinda ¢cogu dgretmenin
matematik derslerinde materyalleri amacina uygun olarak kullanamadiklarimi tespit etmistir.
Calismada Ogretmenlerin ¢ogu, materyalleri matematiksel kavramlari anlamlandirmaktan
ziyade dersi eglenceli kilmak ve uygun Ogrenci davraniglarmi odiillendirmek amaciyla
kullanmislardir.

Ogretim materyallerinden biri de somut materyallerdir. Somut materyaller, 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin karsilastigi soyut kavramlart somutlastiran arag-gereclerdir (Van de
Walle, 2007). Moyer (2001) somut materyalleri 6grencilerin duyularini harekete gegiren
gorsel nesneler olarak ifade etmistir. Bu materyaller gilinliik hayatta kullandigimiz para,
boncuk olabilecegi gibi onluk taban bloklari, geometri tahtasi, tangram, birim kiip veya
oriintii bloklar1 gibi matematiksel kavramlarin daha iyi ifade edilmesi ig¢in tasarlanmis
nesneler de olabilir (Yetkin-Ozdemir, 2008).

Ogretim siirecinde somut materyal kullanimi, &grencilerin programda 6ngériilen
hedeflere ulasmasinda etkin bir rol oynar (Karamustafaoglu, 2006). Bu dogrultuda, 6gretim
programi, Ogrencilerin  d6grenme  siirecinde somut materyallerle kendi fikirlerini
olusturmalarma firsat vermektedir (Akkaya, Durmus, & Piskin-Tung, 2012). Piaget (1971)
matematiksel kavramlarin anlagilmasi i¢in 6grencilerin bir¢ok tecriibe yasayacagi somut
materyallere gereksinim oldugunu ifade etmistir (Akt. Byoung, 2001). Benzer sekilde pek ¢ok
arastirmaci, materyallerin 6grencilerin matematiksel diistincelerinin gelisiminde 6nemli bir rol
oynadigimi kabul etmektedirler (Kamii, Lewis, & Kirkland, 2001; Perry & Howard, 1994). Bu
kapsamda, matematik derslerinde somut materyal kullaniminin 6grenciler i¢in yararli oldugu
sOylenebilir. Literatlir incelendiginde de, pek cok calisma matematik derslerinde somut
materyal kullanmanin 6grenciler i¢in bir¢ok yonden faydali oldugunu gostermektedir (Dokur,
2013; Ersen, 2014). Ciinkii somut materyal kullanma, 6grencilerin kavramlar arasinda iliski
kurmasina yardimcit olur (Akkan & Cakiroglu, 2011; Olkun & Toluk-Ugar,2007).
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinde canlandirma yeteneklerinin gelismesine firsat
verir (Yildiz, 2009). Ayrica dgrencilere sinif i¢inde tartigma ortami yaratarak goriis agilarini
zenginlestirme firsatlar1 sunar (Bulut, Cémlekoglu, Secil, Yildirim, & Yildiz, 2002). Ozellikle
ortaokul c¢agindaki Ogrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme
ortamlarinda daha anlamli 6grenirler (Clements & McMillen, 1996’dan akt. Piskin-Tung,
Durmus, & Akkaya, 2012). Ornegin Kutluca ve Akin (2013), ¢alismasinda matematiksel



kavramlarin 6gretiminde ya da Ogrenilen kavramlari somutlastirmada ve kaliciligimi
saglamada dort kefeli cebir terazisi somut materyalinin etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Alanyazin incelendiginde, 6gretmen adaylarinin materyal kullanma becerilerine iliskin
yapilan ¢alismalarin az oldugu ve yapilan calismalarin (Alim, 2015; Giiven, 2006; Piskin-
Tung, Durmus, & Akkaya, 2012) pek cogunda nicel yaklagimin esas alindig1 goriilmektedir.
Oysa bu calismada, nitel yaklagim esas alinarak 6gretmen adaylarinin detayli olarak somut
materyalleri kullanma becerileri incelenmistir. Boylece bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar
ile 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma siirecinde yasayacaklar1 zorluklar
belirlenecek, bu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in gerekli tedbirler alinacak ve §gretmen
adaylarinin nitelikli birer 6gretmen olabilmeleri i¢in kazanmalar1 gereken materyal kullanma
becerisine sahip olacaklardir. Ciinkii 6gretmen adaylar1 son siifa geldiklerinde Ogretmenlik
Uygulamas: dersinde alan bilgilerini aktarirken meslek bilgisi ile materyal gelistirme
bilgilerini biitlinlestirerek uygulama yapacaklardir (Giindliiz & Odabasi, 2004). Ayrica
o0gretmen olduklarinda, matematik konularinin 6gretiminde sahip olduklar1 bu bilgi ve
beceriyi Ogrencilerine aktaracaklardir. Bu caligmada ayrica 0gretmen adaylarinin somut
materyalle ilgili goriisleri alinmistir. Boylece adaylarin somut materyaller hakkinda bilgileri
tespit edilerek bu konudaki eksikleri belirlenecegi ve bu eksikliklerin giderilmesine katk1

saglayacagi diistiniilmektedir.
MATEMATIK OGRETIMINDE SOMUT MATERYAL KULLANIMI VE ONEMIi

Matematik 6gretiminde matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasi
icin ger¢ek ve somut yasantilara yer verilmesi ve 6gretimin somuttan soyuta olacak sekilde
yiiriitiilmesi gerekmektedir (MEB, 2009). Ogrencilerdeki gelisim diizeyi somuttan soyuta
oldugu g6z Oniine alinirsa, somut materyal kullanimi, matematiksel diisiinme becerilerinin
gelisimi i¢in ilk adim olarak goriiliir. Bu nedenle, birim kiipler, 6riintii bloklari, simetri aynasi,
kesir takimi, onluk taban bloklari, geometri seritleri ve seffaf kesir kartlar1 gibi materyallerin
matematik egitiminde kullanimi siklikla vurgulanmaktadir (Erbas, vd., 2014). Yapilan
calismalar da matematik derslerinin farkli materyallerle anlatilmasinin  kavramsal
ogrenmelerde etkili oldugunu ortaya koymustur (Haciomeroglu & Apaydin, 2009; Boyraz,
2008; Erdogan, 2007; Olkun, 2001). Ornegin hacim kavraminin ogrenciler tarafindan
anlasilmasinda birim kiiplerin kullaniminin etkili oldugu goriilmistiir (Olkun, 2001). Bu
bakimdan matematik Ogretiminde somut materyallerin etkili bir sekilde kullaniminin
ogrencilerin bilgilerini yapilandirilmalarina yardimer oldugu sdylenebilir.

Matematik 6gretiminde somut materyal kullanmanin bir¢ok faydasi vardir. Bunlar:



Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinde déndiirme yeteneklerinin
gelismesine yardimer olur (Yildiz, 2009).

Ogrencilerin bilgiyi farkli temsillerde ifade ederek matematiksel dili
kullanabilmelerini saglar (Uttal, O’Doherty, Newland, Hand, & De Loache,
2009).

Matematiksel akil yiiritme becerilerinin gelismesine yardimci olur (Akkan &
Cakiroglu, 2011).

Matematige karst olumlu tutum kazanilmasina yardimci olur (Clements, 1999)
ve 0grenci basarisinin artmasina olanak saglar (Thompson, 1994).

Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesine firsat verir (Kelly,
2006).

Ogrencilerin akil yiiriitmenin bir bileseni olan ¢arpimsal diisiinme becelerinin
gelismesine katki saglar (Empson & Turner, 2006).

Ogrencilerin psikomotor becerilerinin gelistirir (Kiyici, Erdogmus, & Seving,
2007).

Kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde Ogrenilmesine ve
kavramlar arasindaki iliskilerin kesfedilmesine olanak saglar (Bohning &
Althouse, 1997).

Ogrencilerin 6grenme istegini arttirir (Cilenti, 1988°den akt. Kiigiik, 2014).
Ogrencilere akranlariyla birlikte c¢alisma firsati  vererek birbirlerinden
ogrenmelerine firsat verir. Boylece dgrencilerin zihinsel olarak goriis agilarini

genisletmeye yardimci olur (Brencht, 2000).

Yukaridaki agiklamalardan anlagilacag: lizere, matematik 6gretimini somut materyalle

zenginlestirmenin 6grenciler acisindan pek ¢ok faydasi vardir. Bu nedenle de dgretmenlerin

somut materyalleri bilmeleri ve etkili bir sekilde kullanabilmeleri onem arz etmektedir.

Materyal kullanirken dikkat edilmesi gereken bir¢cok husus vardir. Bunlardan baslica olanlari

sunlardir (MEB, 2006):

Ogretmen, somut materyalleri ¢ok iyi tanimali ve kullanabilmelidir.

Ogretmen, 6grencilerin de materyali tanimalari igin onlara firsat vermelidir.



Ogretmen, somut materyalle tasarlanan etkinlikleri uyguladiktan sonra,
ogrencilerin bu etkinlikten 6grendikleri bilgi ve deneyimleri sinif ortaminda
paylagsmalarina olanak saglamalidir.

Ogrenci, materyalle desteklenen etkinlikler sonucunda edindikleri bilgiyi kendi
climleleri ile ifade etmelidir.

Ogrenci, materyalle desteklenen bir &grenme ortammi oyun olarak
algilamamalidir. Bu ortamin, matematigi daha iyi 6§renmesi i¢in tasarlanan bir
etkinlik oldugunun farkina varmalidir.

Ogrenci, materyalleri kullanirken dikkatli olmali ve kullandig1 materyali

kaybetmemeye 6zen gostermelidir.



MATEMATIK OGRETIMINDE SOMUT MATERYAL KULLANIRKEN
YASANILAN ZORLUKLAR

Mevcut matematiksel bilgilerin 6grencilere aktarilmasi ve dgrencilerde matematiksel
diisiinme becerisinin  gelistirilmesi matematik Ogretiminin baslica hedefidir. Bunun da
basarilabilmesi i¢in okul matematiginin her seviyesinde Ogretim programina uygun olarak
hazirlanan 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi biiyiik fayda saglayacaktir
(Bozkurt & Akalin, 2010). Bu kapsamda yeni ortaokul matematik dersi ogretimi programi
dikkate alindiginda somut materyallerin yer aldigi bir¢ok etkinliklerin kullanildigi ve
onerildigi goriilmektedir (MEB, 2013). Bu dogrultuda oncelikle 6gretmenlerin 6grenme-
Ogretme siirecinde ne tlir somut materyallerin olduguna ve nasil kullanildigina dair bilgi
sahibi olmalar1 gerekir (Aydogdu-iskenderoglu, Tiirk, & Iskenderoglu, 2016; Piskin, Durmus,
& Akkaya, 2012). Ciinkii kullanilan materyalin teorik faydasi ne olursa olsun, bunlarin
kullanimi belirli diizeyde bilgi ve beceri gerektirir. Eger 6gretmen bu bilgi ve beceriye sahip
degilse bu materyalleri kullanmak istemeyecektir. Ayrica bu materyalleri kullanip
kullanmama sadece bilgi ve beceriye de bagli degildir ayn1 zamanda Ogretmenlerin bu
materyallerin faydali olduguna inanmalar1 ve kullanma yoniinde istekli olmalari
gerekmektedir (Yalin, 2010). Ancak yapilan ¢aligmalar 6gretmenlerin bu materyaller ile
ilgili bilgi sahibi olduklar1 ancak g¢ogunlukla kullanamadiklarmi gostermektedir. Bununla
ilgili olarak literatiirde pek cok calisma (Alkan, 2005; Birol & Ergin, 2000; Celebi, 2005;
Demirel vd., 2001; Jan Gahala, 2005; Riza, 2000; Usun, 2000) 6gretmenlerin bu materyalleri
yeteri kadar yararlanmamalarinin temel nedenlerini su sekilde belirtmistir (Akt. Bozkurt &
Akalin, 2010):

e Ogrenci-6gretmen iletisiminin azalacag: diisiincesi,

e Ogretmenlerin yeni gorevler iistlenmek istememesi,

e Ogrenme-dgretme siirecinin mekaniklesecegi diisiincesi,

e Materyallerin 6gretmenin yerini alacag diisiincesi,

e Ogretmenlerin materyal kullanimina kars1 olan isteksizligi,

e Ogretmenlere yardim edecek teknik eleman veya teknik uzmanin olmamast,

e Ogretmenlerin materyallerin kullanimu ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamast,

e Ogretmenlerin teknolojik materyalleri kullanmakta zorlanmalari,



e Materyal kullanimmin o&gretmenlerin kisa siirede niteliksizlesmesine, bdylece
kendilerini kotii hissetmelerine ve islerinde yabancilagmalarina sebep olacagi
diisiincesi,

e Materyal kullanimi sonucu Ogretmenler ve Ogrenciler arasinda yeni bir iletisim
bigimi gelistirmenin zorunlu olmasi ancak bunun i¢in de yeterli kiiltiir olmamasi
nedeni ile siirekli yan sorunlar ortaya ¢ikabilecegi diisiincesi,

e <Materyal kullanilmasiyla &gretmenlerin, Onemlerinin azalacagini, islerini
kaybedeceklerini ve yeni gorevleri iistleneceklerini diisiinmeleridir.

Bu nedenler incelendiginde, 6gretmenlerin ¢ogunlukla teknoloji ve materyalin zor oldugu
diisiincesine kapilarak baski altina girdiklerini hissettikleri ya da geleneksel stratejilere ve
geleneksel teknoloji ve materyallere daha c¢ok giivendikleri sdylenebilir. Tim bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldirabilmek adina 6gretmenlere ve Ogretmen adaylarina egitim
teknolojisinin {riinlerinden nasil faydalanabilecekleri konularinda gerekli bilgiler verilerek
ogretmenler bu konuda gelistirilmelidir (Kaya, 2005). Ayrica yapilan caligmalarda
ogretmenler siniflarinda daha ¢ok kendi Ogrencilik donemlerinde kullandiklar1 veya
kendilerine tamidik gelen materyalleri siniflarinda kullanma egiliminde olduklar
goriildigiinden dolay1 (Gokmen, Budak, & Ertekin, 2015), 6gretmen yetistiricilerinin
materyal kullanma, 6zellikle de yeni gelistirilen materyallerin kullanimi konusunda &rnek

teskil etmesi ve tesvik edici olmas1 gerekmektedir.



MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN BAZI SOMUT MATERYALLER

Geometrik Cisimler

Mukavva, kil, plastik, asetat gibi maddelerden kiip, dikdortgenler prizmasi, kare
prizma, licgen prizma, piramit silindir, kiire gibi geometrik cisimler yapilmaktadir (Baykul,
2014). Sekil 1°de goriildiigii iizere, plastikten yapilmis farkli renklerde geometrik cisimler

verilmistir.

Sekil 1. Geometrik Cisimler

Tangram

Bir kareden belli bir diizene gore kesilen ve yedi par¢adan olusan eski bir Cin bulmacasidir.
Iki biiyiik ikizkenar dik ii¢gen, iki kiiciik ikizkenar dik iiggen, bir kare, bir paralelkenar ve bir
orta boy ikizkenar dik tiggenden olusmaktadir (Pesen, 2006).

V

Sekil 2. Tangram
Seffaf Kesir Kartlar

Seffaf malzemelerden yapilmis ve sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12’lik esit pargalara ayrilmis



ve degisik sayida pargalart boyanmis kesir kartlaridir (Pesen, 2006).

Sekil 3. Seffaf Kesir Kartlari
Onluk Taban Bloklar:

Dienes tarafindan gelistirilen onluk taban bloklarinda, 1’likleri temsil etmek igin kiigiik
kiipler, 10’Iuk, 100°liik ve 1000’likler ise bu kiiplerin basamak degerlerine uygun sayilarda
birlesmesiyle olusan cubuklar, plakalar ve biiyiik kiiplerle temsil edilmistir (Yetkin-Ozdemir,
2008).

Sekil 4. Onluk Taban Bloklar1
Oriintii Bloklari

Oriintii bloklar1 degisik renklerde sekillerden olusmustur. 6 farkli sekil igerir: Uggen, yamuk,
altigen, kare, genis eskenar dortgen, uzun eskenar dortgen. Bu sekillerin boyutlar
Ogrencilerin sekilleri arasinda iliski kurabilmesine olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir.
Ornegin iki tane yamugun bir araya getirilerek bir tane altigen olusturabilir. Ogrencinin bu
sekillerle oynayip sekillerin birlesimiyle ve ayrilmasiyla farkli sekiller olusturarak uzamsal
algilarim gelistirirler. Bu da geometri 6grenimi igin énemli bir adimdir. Oriintii bloklar1 ayrica
Ogrencinin Oriintii belirleyebilmesi, olusturabilmesi ve bunlar1 gelistirebilmesi i¢inde oldukca
faydalidir. Ayrica oriintii bloklar1 kesir konusunun 6gretilmesinde de ¢ok faydalidir. Biitiin ve
parca kavramlarini &gretmek icin kullanabilecegimiz etkili somut materyallerdir. Oriintii

bloklar1 agidan simetriye kadar bir¢ok konunun &gretilmesinde etkili olan materyallerdir
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[http://blog.metu.edu.tr/e166566/files/2012/06/OruntuBloklar%C4%B1.pdf]

Sekil 5. Oriintii Bloklar1
Fzometrik Kagit

Noktalarin eskenar iiggen bi¢ciminde dizildigi ii¢ boyutlu ¢izimlerde kolaylik saglayan noktali
kagittir (Pesen, 2006).

Sekil 6. 1zometrik Kagit
Noktalr Kagit

Yatay ve dikey olarak birbirlerinden esit uzakliktaki noktalardan olugan noktali kagittir

(Pesen, 2006).

Sekil 7. Noktal1 Kagit
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Pergel

Pergel, birbirine iistten eklenmis iki koldan meydana gelen, gember ¢izmeye ve kiigiik
mesafeleri 6lgmeye yarayan aractir. Pergel, geometrik sekillerin ¢iziminde kullanilir. Dogru
pargalari ve acilar arasindaki mesafeler pergellerle ol¢iiliir

[https://tr.wikipedia.org/wiki/Pergel]

Sekil 8. Pergel

Lletki
Yarim daire seklinde olan bu materyal, ac1 degerlerinin dlgiilmesinde kolaylik saglar. I¢ kismi

actya yanastirilarak, 6l¢iisii bulunabilir [http://www.matematik5.com/]
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Sekil 9. Tletki

Gonye
Dik iicgenlerin kolaylikla c¢izilmesini saglayan, bir iicgenin dik iiggen olup olmadiginin

anlagilmasina yardimci olan aragtir. [http://www.matematik5.com/]
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Sekil 10. Gonye
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Calismanin Amaci
Bu calismada Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarinin (OMOA) matematik dgretiminde
somut materyal kullanimina yonelik becerileri ve goriisleri incelenmistir. Bu amag
dogrultusunda agagida ¢alismanin alt problemlerine yer verilmistir.

1. Ogretmen adaylarmi somut materyal kullanimina iliskin becerileri nedir?

2. Ogretmen adaylarinin somut materyal kullanimina iliskin gériisleri nedir?

Vil. MATERYAL VE METOT

Bu calismada nitel arastirma yaklasimi esas alinmistir. Bu kapsamda durum c¢alismasi
yontemi kullanilmistir. Durum c¢alismasi, bir durumu, iliskiyi, olayr ya da siireci, sinirl
sayida 6rneklem ile her yoniiyle inceler (McMillian & Schumacher, 2010).

Calisma Grubu

Bu calismaya bir devlet liniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nin 2. sinifinda 6grenim
gormekte olan Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylar secilmistir. Calisma 2015-2016
egitim-6gretim yili bahar déneminde gergeklestirilmistir. Calismada Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersini alan toplam 45 6gretmen adayr katilmistir. Bu dogrultuda
calismada amacl 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Ciinkii amacl 6rnekleme yontemleri, pek
¢ok durumda olgu ve olaylarin kesfedilmesine ve agiklanmasina yardimer olur (Yildirrm &
Simsek, 2013). Amagli 6rnekleme yontemlerinden de kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu yiizden konunun amacina uygun ve ulasilabilir olmasi agisindan Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersine kayitli olan d6gretmen aday: arastirmanin galisma
grubunu olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglart

Calismanin birinci alt problemini incelemek i¢in birinci agamada arastirmacilardan biri
tarafindan yiiriitiilen Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim: dersinde 5 haftalik teorik
olarak ders anlatilmis ve matematik dersinde kullanilan somut materyaller tamtilmustir. Ikinci
asamada ise, arastirmacilar tarafindan matematik 6gretiminde somut materyallerin siklikla
kullanildig1 konular ve bu konulara iligskin kazanimlar belirlenmistir. Bu konular Tablo 1’de

sunulmustur.
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Tablo 1. Ogretmen Adaylarimn Ders Siirecinde Anlattiklar: Konulara Iliskin Kazammlar

Grup  Smmf/Tarih Kazammlar Materyal
5.1.3. Kesirler
5.1.3.1. Birim kesri siralar.
5.1.3.2. Birim kesri say1 dogrusunda gosterir.
5.1.3.3. Tam sayili kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami oldugunu
anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir. ~ Kesir
Lgrup 5. ve 6. 5.1.3.4. Bir dogal say1 ile bir bilesik kesri karsilastirir. Cubuklan
' sinif/ 5.1.3.5. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar Seffaf
03.05.2016 ve bir kesre denk olan kesirler olusturur. Kesir
5.1.3.6. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan kesirleri siralar. Kartlar:
5.1.3.7. Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir
coklugun tamamini birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.
6.1.4. Kesirlerle islemler
6.1.4.1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.
5.1.4. Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma
5.1.4.1. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan iki kesrin toplama
ve ¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.
5.1.4.2. Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle toplama
ve ¢ikarma iglemleri gerektiren problemleri ¢ozer.
6.1.4. Kesirlerle islemler Seffaf
5. ve 6. 6.1.4.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar. Kesir
2.grup sumf/ 6.1.4.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma iglemini yapar ve anlamlandirir. Kartlari
03.05.2016  6.1.4.4. ki kesrin ¢carpma islemini yapar ve anlamlandirir. Oriintii
6.1.4.5. Bir dogal say1y1 bir birim kesre ve bir birim kesri bir dogal sayiya boler, Bloklar:
bu islemi anlamlandirir.
6.1.4.6. Bir dogal sayiy1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya béler, bu islemi
anlamlandirir.
6.1.4.7. iki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandirir.
6.1.4.8. Kesirlerle yapilan iglemlerin sonucunu tahmin eder.
5.1.5. Ondalik Gésterim
5.1.5.1. Ondalik gosterimlerin kesirlerin farkli bir ifadesi oldugunu fark eder ve
paydas1 10, 100 ve 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirilebilen
kesirlerin ondalik gdsterimini yazar ve okur.
5.1.5.2. Ondalik gosterimde virgiiliin islevini, virgiilden onceki ve sonraki
rakamlarin  konumlarimin  basamak degeriyle iliskisini anlar; ondalik
5. ve 6. gosterimdeki basamak adlarini belirtir. Onluk
3.grup smf/ 5.1.5.3. Ondalik gosterimleri verilen sayilari siralar. Taban
10.05.2016 5.1.5.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilari say1 dogrusunda gosterir. Bloklar:
5.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve g¢ikarma islemleri
yapar.
6.1.5. Ondahk Gésterim
6.1.5.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilart ¢oziimler.
6.1.5.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla ¢arpma islemi yapar.
6.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bélme islemi yapar.
5.2.2. Ucgen ve Déortgenler
5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarindan kenar, i¢ ag1,
kose ve kosegeni tanir. Oriintii
5.2.2.2. Kareli, noktali ya da izometrik kagitlardan uygun olanlarin1 kullanarak BloKklar1
acilarina gore ve kenarlarma gore iiggenler olusturur; olusturulmus farkli izometrik
5. ve 7. . . 1 <
iicgenleri kenar ve ac1 6zelliklerine gore siniflandirir. Kagit
4-grup - smif/ 5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel Geometri
10.05.2016 <4 Prdorigen, p » 8 £ yamug e
ozelliklerini anlar. Seritleri
5.2.2.4. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu kareli veya Geometri
noktali kagit iizerinde ¢izer; olusturulanlarin hangi sekil oldugunu belirler. Tahtas1

5.2.2.5. Uggen ve dortgenlerin i¢ acilarinin dlgiileri toplamini belirler ve
verilmeyen ag1y1 bulur.
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7.3.2. Cokgenler

7.3.2.1. Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ac1 dzelliklerini agiklar.

7.3.2.2. Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ agilarinin ve dig
acilarinin dlgiileri toplamini hesaplar.

7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; agt
ozelliklerini belirler.

5.2.4. Alan Ol¢me

5.2.4.1. Dikdortgenin alanini hesaplar; santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
5.2.4.2. Belirlenen bir alam1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin
eder.

5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdértgenler olusturur.

5.2.4.4. Dikdortgenin alanini hesaplamayi gerektiren problemleri ¢ozer. Geometri

5., 6. ve 7. 6.3.2. Alan Ol¢me Seritleri
5.grup smmf/ 6.3.2.1. Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer. Geometri
17.05.2016  6.3.2.2. Paralelkenarin alan bagintisint olusturur; ilgili problemleri ¢ozer. Tahtast
6.3.2.3. Uggende bir kenara ait yiiksekligi ¢izer.
6.3.2.4. Uggenin alan bagimtisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
7.3.2. Cokgenler
7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagmtilarini olusturur; ilgili
problemleri ¢6zer.
7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.
5.2.5. Geometrik Cisimler
5.2.5.1. Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel 6zelliklerini belirler.
5.2.5.3. Dikdortgenler prizmasinin yiizey alanini hesaplar.
8.3.4. Geometrik Cisimler .
5 ve & S T . . Geometrik
8.3.4.1. Dik prizmalar1 tanir ve temel ozelliklerini elemanlarini belirler, inga <.°:
6.grup sumf/ . Cisimler
17.05.2016 eder ve aguimini gizer. . . Takim
8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve agimimint
cizer.
8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yiizey alani bagmtisini olusturur; ilgili
problemleri ¢6zer.
6.3.4. Geometrik Cisimler ve Hacim Ol¢me
6.3.4.1. Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bicimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar; verilen cismin
hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.
6.3.4.2. Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarim birim kiiplerle
olusturur; hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpimi oldugunu gerekgesiyle
6. ve 8 agiklar. Geometrik
' " 6.3.4.3. Dikdortgenler prizmasinin hacim bagmtisini olusturur; ilgili problemleri <.
7.grup  sumf/ N Cisimler
17.05.2016 5oy Takim

8.3.4. Geometrik Cisimler

8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur; ilgili problemleri
¢ozer.

8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve agimimini
gizer.

8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve agmimin
cizer.

Ikinci asamada dersi yiiriiten arastirmaci tarafindan siif 7 grup (Tablo 1) olacak

sekilde ayrilmig ve Tablo 1’deki konular, arastirmaci tarafindan Ogretmen adaylarina

dagitilmistir. Sinif mevcudu 45 kisi oldugu i¢in ilk 4 grup 6 kisilik, geriye kalan 3 grup da 7

kisilik 6grencilerden olugmustur. 7 grup olugsmasinin gerekgesi olarak uygulama icin yeterli

siirenin olmamas1 gosterilebilir. Calismanin etigi cercevesinde dgretmen adaylarinin gergek

isimleri yerine Oi1..0O16;021.. O26;031.. O36;041.. O46;051...O57;061..067;071..O77  seklinde
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kodlar verilmistir. Kodlarin olusturulmasinda iki rakam kullanilmasinin sebebi olarak birinci
rakamin grup sayisini, ikinci rakamin da gruptaki 6grenci sayisim gostermesidir. Ornegin Ove
kodlu 6grenci, yedinci gruptaki altinct dgrenciyken; Oss kodlu 6grenci {iglincii gruptaki
besinci d6grencidir.

Ogretmen adaylarindan kendilerine verilen konularin kazanimlarin1 kendi grubunda
paylasmalar1 istenmis ve anlatacagi kazanima iliskin materyalleri kullanmalar1 beklenmistir.
Iki arastirmaci tarafindan Ogretmen adaylarinin mikro-dgretimleri gozlenerek somut
materyalleri kullanma becerileri incelenmistir. Marshall (2006), gézlemi arastirma tarafindan
belirlenen sosyal ortamda olaylarin, davraniglarin ve objelerin  sistematik olarak
gozlemlenmesi olarak ifade etmistir. Gozlem diger veri toplama araglarina gore elde
edilemeyecek ya da elde edilmesi zor yanitlari almak i¢in tercih edilen bir yontemdir (Akt.
Durdu, 2016). Bu bakimdan, &gretmen adaylarinin dogal ortamda materyal kullanma
becerilerini incelemek igin bu teknigin kullanilmasi tercih edilmistir. ki arastirmaci da sinif
ortaminda Ogretmen adaylarmin materyalleri nasil ve hangi diizeyde kullandiklarini
belirlemek amaciyla katilimer gozlemci olarak rol {iistlenmistir. Go6zlem tekniklerinden
yapilandirilmamis gozlem tercih edilmistir. Bu teknikte arastirmaci, ¢alistigi konuya iliskin
kiiltiirin i¢ine girmeye ve bir parcast olmaya calisir. Genellikle bu teknikte arastirmaci,
katilimc1 gozlem rolii istlenir (Yildirnrm & Simsek, 2013). Bu calismada arastirmacilar,
adaylarin materyali hangi amacla kullandiklarin1 tespit etmek, materyali kullanirken etkili
kullanip kullanmadiklarini tespit etmek i¢in adaylara anlatimlar1 sirasinda sorular yonelterek
dogal ortamin bir parcast olmuslardir. Dersi yiirliten arastirmaciyla birlikte diger
aragtirmacinin da adaylarin bagka bir dersini yiirlitmesi, 6gretmen adaylarinin dersi anlatirken
rahat olmalarin1 saglamigtir. Aragtirmacilar gézlem esnasinda not alirken, gozlenen 6gretmen
adayini etkileme ya da onlarin davraniglarin1 gézden kagirmis olabilirler. Bu nedenle, gézlem
esnasinda video kaydi alinmistir. Video kaydi alinmadan 6nce 6gretmen adaylarinin goniillii
olmalar1 esas alinmistir.

Calismanin ikinci alt problemi igin literatiir incelenerek arastirmacilar tarafindan 6
acik uclu sorudan olusan goriisme formu hazirlanmistir. Sorularin amaca uygunlugu ve
kapsam gecerligi bakimindan uzman goriislerine basvurulmustur. Bir soru amacina uygun
olmadig1 i¢in ¢ikarilarak yerine ¢alismanin amacina uygun olarak hazirlanan “Matematik
ogretiminde kullanilan somut materyalleri yazabilir misiniz? Bu materyalleri kullanmada

kendinizi yeterli goriiyor musunuz? Eger yeterli degilseniz hangi materyallerde yetersiz
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hissettiginizi detayli bir sekilde yaziniz?” soru maddesi eklenmistir. Boylece veri toplama

aracina Tablo 2’deki gibi son sekli verilmistir.

Tablo 2. Goriisme Sorular

1) Somut materyal kavramlarin agiklayiniz?
2) Somut materyali, ogretim ortaminda hangi amaglarla kullandiniz?
3) Somut materyali kullanirken hangi kriterleri dikkate aldiniz?

4) Ogretim ortaminda somut materyal kullanmamzin size getirdigi faydalar
neler oldu? A¢iklayniz.

5) Somut materyali kullanirken zorlandiniz mi? Eger cevabiniz evet ise
neden zorlandiginizi agiklayabilir misiniz?

6) Matematigin ogretiminde kullanilan somut materyalleri yazabilir
misiniz? Bu materyalleri kullanmada kendinizi yeterli gériiyor musunuz?
Eger yeterli degilseniz hangi materyallerde yetersiz hissettiginizi yaziniz?

Ogretmen adaylarmin somut materyali kullanmalarina iliskin mikro-6gretimlerinden
sonra arastirmacilar tarafindan Ogretmen adaylariyla yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Goriismeler, yaklasik 20-25 dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin gézlem yoluyla toplanan ders anlatimlarina dair video kayitlart
ve yart-yapilandirilmis goriisme formuyla toplanan goriislerini belirttikleri ses kayitlart
transkript edilmistir. Olusturulan dokiimanlar betimsel ve igerik analizi teknikleri kullanilarak
incelenmigstir. Betimsel analiz, daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir.
Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bi¢imde
okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, once sistematik ve acgik bir bigimde
betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler acgiklanir ve yorumlanir, neden-sonug
iliskileri irdelenir ve birtakim sonuglara ulasilir (Yildirim & Simsek, 2013). Igerik analizi ise,
belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi1 sozciiklerinin daha kiigiik icerik
kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir
(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2013). Igerik analizinde temel
amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir (Yildirm &
Simsek, 2013).

Oncelikle 6gretmen adaylarmin somut materyal kullanma becerilerini incelemek

amaciyla anlattiklar1 derslerin video kayitlar1 ve bu kayitlarin transkriptleri analiz edilmistir.



17

Derslerin analizinde yapilan igerik analizinde “amaca uygun somut materyal kullanimi ve

b

amaca uygun materyal kullammi” olmak iizere iki tema kullanilmistir. Ogrencilerin ders
planlart ve anlatimlar1 karsilagtirilarak dersin amaci ve nasil kullanildigi kodlari
kullanilmistir. Bu ylizden kullanimlarina iliskin “konu anlatimi, alistirma ve gosterim™ ve
nasil kullamildigr ile ilgili “grup calismasi, bireysel ¢alisma ve sadece gosterim” kodlari
kullanilmistir.  Bu kodlarin  olusturulmasinda Tuncay-Yildiz (2012)’in  ¢alismasinda
olusturulan kodlardan esinlenilmistir.

Ogretmen adaylarinin somut materyalin anlamma yodnelik goriisleri incelendiginde
Tuncay-Yildiz (2012)’in c¢alismasindan faydalanilarak kod ve temalar olusturulmustur.
Tuncay-Yildiz (2012)’in ¢alismasindan esinlenilerek “gercek yasamla iliskilendirme,
dokunulabilen araclar, soyut kavramlari somutlagtirma” kodlart olusturulmustur. Bizim
calismamizda bunlara “ders arag¢ gereci, 6gretimi kolaylastirma, gorsellestirme ve dikkat
¢ekici” kodlar1 eklenmis ve “dokunulabilen araglar” kodu “‘ii¢ boyutlu ve dokunulabilen
araglar” olarak degistirilmistir. Ogretmen adaylarmin somut materyalin anlamina yonelik
goriisleri bu kodlar kullanilarak incelenmistir.

Ogretmen adaylarmin somut materyalin matematik 6gretiminde kullamim amacina
yonelik goriisleri incelendiginde Tuncay-Yildiz (2012)’1n ¢alismasindan faydalanilarak kod
ve temalar olusturulmustur. Tuncay-Yildiz (2012)’in ¢alismasindan esinlenilerek “yaparak
ogrenme, gorsel agidan hafizada kalicilik, somutlastirma” kodlart olusturulmustur. Ayrica,
elde edilen verilen analizinde de “konuyu daha iyi ogretebilme ve zamandan tasarruf ve
isleyis kolayligr” kodlar1 da eklenmistir.

Ogretmen adaylarinin somut materyalin matematik 6gretiminde kullanimin etkileyen
faktorlerle ilgili gorlisleri incelendiginde Tuncay-Yildiz (2012)’mm  ¢aligmasindan
faydalanilarak kod ve temalar olusturulmustur. Tuncay-Yildiz (2012)’in c¢alismasindan
esinlenilerek ve elde edilen verilen analizi siirecinde “kullaniglilik, konuya uygunluk ortama
uygunluk, amaca uygunluk seviyeye uygunluk, kazamima uygunluk, égrenciye uygunluk ve
ogretmene uygunluk” kodlar1 belirlenmistir.

Calismanin  gegerlik ve gilivenirligi agisindan arastirmacilar nitel arastirma
yontemlerinde kullanilan gesitli tekniklerden faydalanmuslardir. Oncelikle arastirmacilar veri
cesitlemesi yontemini kullanmiglardir. Bu amagla arastirmacilarin her biri dokiiman haline
doniistiiriilen video ve ses kayitlarini birbirlerinden bagimsiz bir sekilde analiz etmislerdir ve
kendi kodlarmin listelerini olusturmuslardir. Sonrasinda iki arastirmaci arasindaki kodlama

arasindaki uyusum yiizdesi Miles ve Huberman (1994)’a gore hesaplanmis ve bu uyusum
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yiizdesi %87 olarak hesaplanmistir. Geriye kalan %13’liik fark i¢in aragtirmacilar uzlasmaya
varana kadar tartismiglar ve ortak olmayan kodlar iizerinde konusularak ortak bir kod
belirlenmeye calisilmistir. Ayrica, olusturulan kodlarla yapilan yorumlamalar ve bulgular
arastirmaya katilan katilimcilara sunularak goriisleri alinmistir. Bu goriisme neticesinde
yapilan kodlama ve yorumlarin katilimcilarin goriis ve becerilerini yansittigi belirlenmistir.
Boylelikle gecerlik ve gilivenirlik i¢in katilimer teyidi teknigi de kullanilmistir. Ayrica asil
uygulamadan 6nce 2015 yili bahar doneminde pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama
sonucunda uygulama siirecinde bazi degisiklikler yapilmistir. Pilot uygulamada &gretmen
adaylarina bireysel konular dagitilmis ve uygulama siiresi yeterli olmadigi i¢in tiim adaylar
konulart anlatamamistir. Dolayisiyla konu sayis1 azaltilmis ve Ogrenciler gruplara
bolinmistiir. Bunun yaninda pilot uygulamada &gretmen adaylari programda var olan
materyaller yaninda kendileri materyal gelistirerek bu materyalleri kullanmaya ¢alismislardir.
Calismanin asil amaci, 6gretmen adaylarinin matematik dersinde var olan somut materyalleri
kullanma becerilerini incelemek oldugundan asil uygulamada 6grencilere, onlara verilen

materyaller disinda materyal gelistirmemeleri konusunda bilgi verilmistir.

VIll. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretiminde somut
materyal kullanimina yonelik becerileri ve goriisleri incelenmistir. Katilimcilarin somut
materyal kullanima yonelik becerilerini incelemek amaciyla kendilerine verilen matematik
konusunu materyal kullanarak anlatmalar1 istenmistir. Sonrasinda, katilimcilarla somut
materyal kullanimma yonelik goriislerini incelemek amaciyla miilakatlar yapilmistir. Bu
nedenle, bulgular OMOA’nin beceriler ve goriislerinin agiklandigr iki temel bashk altinda

sunulmustur.
Somut Materyal Kullanimina Yonelik Bulgular

Asagidaki tabloda aragtirmaya katilan 6gretmen adaylariin somut materyal kullanarak
somut materyalleri ne amagcla kullandiklarinin, hangi matematik alaniyla ilgili ders

hazirladiklarinin ve materyalleri nasil kullandiklarinin dagilimlar1 gosterilmistir.
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Tablo 3. Somut Materyallerin Derslerde Kullanim Sekillerine gore Ogretmen Adaylarinin

Dagilimlar

Somut materyalin kullanim amaci Kisi Sayisi
Konu anlatimi 25
Aligtirma 15
Gosterim 5

Somut materyalin ders anlatilirken kullanim amaci

Konu anlatima 15
Alistirma 23
Gosterim 7

Somut materyalin nasil kullanildig:

Grup Calismasi 22
Bireysel 18
Sadece gosterim 5

Dersin planlandig: alan

Sayilar ve islemler 10
Cebir 8
Geometri ve 6lgme 17
Olasilik 5
Veri isleme 5

Ogretmen adaylar1 derslerini tasarlarken kendilerine dagitilan konularm seviyesini (5, 6, 7 ve
8. smif) dikkate almiglardir. Ayrica, 6gretmen adaylar1 somut materyalleri kullanirken sinif igi
etkinlikleri materyallerin kullanishili§in1 temel alarak grup calismasi, bireysel ¢alisma ve
gosterim yollariyla hazirlamislardir. Bu yollardan da en ¢ok grup calismasini se¢mislerdir.
Elde var olan materyal sayisina uygun olacak sekilde siniftaki 6gretmen adaylarina gruplara
ayrrmiglar ve etkinlikleri bu gruplarla yapmislardir. Tablo 3 incelendiginde O6gretmen
adaylarinin ¢ogunun derslerini yeni bir kavrami O6gretme yani konu anlatimi amaciyla
derslerini tasarlamis olsalar da bazilarimin bu amaci yerine getiremedigi goriilmektedir. 25
Ogretmen aday1 dersini somut materyalleri kullanarak konu anlatmay1 planlayarak tasarlasa da
bunlardan sadece 15 tanesinin bu amaci yerine getirerek derslerini yiriittiikleri goriilmektedir.

Geriye kalan 10 6gretmen adayindan sekizinin dersini konu anlatim amaciyla tasarlamasina
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ragmen somut materyali dersi anlatirken alistirma amaciyla kullandig1 iki tanesinin de konu
anlattmini amaglamasina ragmen materyali kullanim amacinin gosterimle smurli kaldigi
goriilmektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun goriisii somut materyalin kullaniminin
ozellikle geometride Onemli role sahip oldugunu vurgulayarak derslerini geometrik
kavramlarla ilgili tasarladiklar1 goriilmektedir.

Hazirlanan ve uygulamasi yapilan derslerin hazirlandigi plana uygun olup olmadigi
incelenmistir. Bununla ilgili olarak asagida 6gretmen adaylarinin somut materyalleri amaca

uygun, kismen uygun ve uygun olmayan kullanmalariyla ilgili ders 6rnekleri sunulmustur.
Amaca Uygun Somut Materyal Kullaninm
A. Amaca Uygun Basarili Bir Ders Ornegi

Ikinci gruptaki Oz4 olarak kodlanan gretmen adayi kesirlerde toplama ve ¢ikarma
islemini  Ogretmek amaciyla kesir kartlarm1  kullanmistir. Bu  katilimcinin ~ dersi
gozlemlendiginde Ogrencinin dersi basarili bir sekilde organize ettigi ve yuriittiigi
griilmiistiir. Ogretmen aday1 somut materyalle yeni bir konunun kavratilmasini amaglamis ve
dersini bu dogrultuda basarili bir sekilde yliriitmiistiir.

Etkinlikten 6nce, O24 materyali nasil kullanabilecegini arastirmis ve alaninda uzman
ogretim iiyelerine de damigsmistir. Kesir kartlarim1 kullanmay1 se¢gmis ve dersini bu yonde
tasarlamistir. Materyal kullanimiyla ilgili goriisii soruldugunda sdyle bir agiklama yapmustir:

“Kesir kartlarimin kesirleri tamitirken, kesirlerde karsilastirma yaparken ve

toplama ve ¢ikarma iglemlerinde kullamimimin ¢ok faydali oldugunu ve

anlatimimi kolaylastirict yonde oldugunu diigiiniiyorum. Fakat bu materyalle
carpma ve bélme islemlerini anlatirken kullanmaktan c¢ekindim. Buradaki
kullanimi beni zorladi. Bu yiizden, grubumda kesirlerde toplama ve ¢ikarmaya

iliskin kazanimi ben sectim”

Katillmcimin  yukaridaki agiklamasi incelendiginde, Ogretmen adayinin materyali hem
Ogretimi hem de Ogrencilerin 6grenmesi agisindan faydali buldugu sdylenebilir. Ancak,
carpma ve boOlme islemlerinde materyali nasil kullanacagimi bilmemesinden dolay1
kullanmaktan cekindigi goriilmektedir. O24*iin ders siirecini sdyle agiklanabilir.

Konu: Kesirlerde Toplama ve Cikarma

Siire: 40 dakika

Materyal: Seffaf Kesir Kartlari
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Dersin baglangicinda, katilime1 kesirlerle ilgili bir hatirlatma yapmis ve kesir kartlarmi
kullanarak kesirlerin gosterimini yapmistir. Boylelikle hem konuyu hatirlatmis hem de
materyali tanitmistir. Devaminda kesir kartlarinin kullanildigr kisa bir etkinlik yapmustir.
Boylelikle smniftaki O6grenci rolii tstlenen Ogretmen adaylari kesir kartlarmi ve kesir
kartlarinin kesir kavramiyla olan iliskisini anlamiglardir. Dersi anlatan Ogretmen adayi
katilimcilara birkag kesir sdyleyerek bu kesirleri kesir kartlarint kullanarak gdstermesini ve
karsilagtirmasini istemistir. Sonrasinda, 6grencilerden bu karsilastirmay: tahtada say1 dogrusu
lizerinde gostermelerini ve yazmalarini beklemistir. Ogrencilerin kesir kartlariyla kesir
kavramlart arasindaki iligkilendirmeyi basarili bir sekilde yaptiklarini goriince dersin asil
kazanimi olan kesirlerde toplama isleminin &gretimine gegmistir. Ogretmen adayi
katilimcilara sirasiyla paydalari esit olan ve paydalari esit olmayan Kkesirler sunarak toplama
islemlerini kesir kartlariyla modelleyerek yapmalarini istemistir. Oncelikle, paydas esit olan
kesirlerin kartlar yardimiyla modellenerek yapilmasini istemistir. Sonrasinda, paydasi esit
olmayan kesirlerle toplama islemi yapmalari istenmistir. Ogrenciler bu siiregte basarili bir
sekilde modellemelerle islemleri yapmiglardir. Ayrica, toplama islemini ve kesir kartlarini
iligkilendirmislerdir. Tartisma siirecinde de 6grencilerin toplama islemini yaparken ortaya
cikan payda esitleme gerekliligi, kartlarla nasil modellenebilecegi ve bu modellemenin
manti@1 aragtirtlmistir. Burada 6gretmen adayr gerekli yonlendirmeler yaparak ve sorular
sorarak Ogrencilerin arastirmalarina yardimcir olmustur. Ogrencilerde sorulan toplama
isaretlerini dnce kesir kartlariyla yapmaislar, islemi tahtada modellemisler, islemi say1 dogrusu
tizerinde gostermisler ve kesir sayilarimi kullanarak toplama islemini matematiksel dili
kullanarak belirtmislerdir. Sonrasinda ¢ikarma islemine gegilmis ve benzer etkinlikler
kesirlerde ¢ikarma islemine yonelik tekrarlanmigtir. Bununla ilgili olarak katilimcinin Sekil

11°de seffaf kesir kartlarin1 kullanmasina iliskin gézlem verilerinden birine yer verilmistir.

Sekil 11. Oz4 “iin kesirlerde toplama-gikarma islemlerini dgretirken seffaf kesir kartlarimi
kullanmast
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Ogrenci rolii iistlenen &gretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde, onlar dersi
basarili ve eglenceli bulmuslardir. Ayrica, kesir kartlar1 kullanarak konunun tam anlamiyla
Ogrencilere dgretilebilecegi goriisiinii savunmuslardir. Ayrica, tartisma siirecinin, modelleme
ve sayl dogrusunda gostermenin de etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu sayede, kavramin
birden fazla yontemle gosterildigini ve daha iyi anlasildigini acgiklamiglardir. Ayrica, dersi
anlatan Ogretmen adaymnin da somut materyali kullanimina yonelik anlatimindan 6nce ve
sonraki goriisleri almmistir. Ozs dersten once somut materyal kullanarak dersi nasil
yonlendirecegi ve 6gretimi nasil gerceklestirecegi konusunda endiseli oldugunu belirtmistir.
Bu endisesini diisiirmek i¢in somut materyali daha etkin ve basarili kullanabilecegi toplama
ve c¢ikarma islemlerini anlatmayr tercih ettigini sOylemistir. Aday c¢arpma ve bdlme
islemlerinin kesir kartlarindaki mantigin1 tam anlamiyla bilmedigi i¢in kullanmadigim
aciklamistir. Materyalin bu konuda kullanimimi faydali bulmaktadir. Hatta kullanilan somut
materyalin konunun &grenciler tarafindan anlagilmasini ve 6gretmen tarafindan 6gretilmesini
kolaylastirdigini  belirtmistir. Katilime1 somut materyal kullanimindaki tek zorlugun
materyalin 6grencilere degisik geldigi icin onu oyun olarak dersten kopmalarini engellemek
oldugunu sdylemistir. Bunu engellemenin de ancak tartisma ortami olusturmak ve materyalin
konuyu anlama amacindan c¢ikmamasini saglayarak engellenebilecegini belirtmislerdir.
Ayrica, somut materyal kullanilarak yapilan dersin anlatiminda segilen 6rneklerin de 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Eldeki materyallerin bu sayilarin modellenmesine uygun olmasi
gerektigini ve tartisma siirecini destekleyecek sekilde se¢ilmesi gerektigini aciklamistir. Bu
yiizden, elindeki kesir kartlarinin gosterdigi kesirlerin el verdigi drneklerin belirli bir hiyerarsi
takip edilerek (paydasi esit olan kesirlerden paydasi esit olmayan kesirlere dogru) kesirler

tizerinde islem yapildigini agiklamistir.
B. Amaca Uygun Kismen Basarih Bir Ders Ornegi

Ogs1 olarak kodlanan dgretmen adayr kesirlerin ondalik gdsterimi ve ondalik kesir
sayistyla yapilan islemleri 6grettikten sonra konunun 6grenilmesini pekistirmek amaciyla
onluk taban bloklarini kullanmigtir. Sekil 12°de goriildiigli lizere katilimcr oncelikle onluk

taban bloklarini elinde gostererek bunlar1 sinifta oturan 6gretmen adaylarina tanitmistir.
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Sekil 12. O31 “in onluk taban bloklarmi tanitmasi
Bu katilimeinin dersi gozlemlendiginde 6grencinin dersi kismen basarili bir diizeyde

organize ettigi ve yiiriittigi goriilmiistir. Ogretmen adayr somut materyalle dgrenilen
konunun kavratilmasini amaglamis ve dersini bu dogrultuda yiiriitmiistir. Fakat materyalli
konunun anlasilmasint pekistirmek ve Ogrencilere O6grendiklerini kullanacaklar1 ve
tekrarlayacaklar firsatlar sunma amacini basarili bir sekilde yerine getirememistir. Materyalin
kullanim mantigiyla konu arasindaki iligkilendirmeyi etkili bir sekilde ger¢eklestirememistir.
Etkinlikten 6nce, Oz materyali nasil kullanabilecegini arastirmis ve alaninda uzman
iki 6gretim iiyesine danigmistir. Onluk taban bloklarini kullanmay1 se¢mistir ve dersini bu
yonde tasarlamigtir. Materyal kullanimiyla ilgili gorlisii soruldugunda soyle bir aciklama
yapmistir:
“Kesirlerin ondalik gosterimi konusunu anlatmak i¢in onluk taban bloklarin
kullanmay1 tercih ettim. Dersimi ondalik kesir sayisiyla yapilan islemlerin
modellenmesi ve 6grenilenlerin pekistirilmesi amaciyla tasarladim. Ondalik
kesirler ve ondalik gosterim iizerine odaklanacagim icin odaklanmam gereken
nokta on ve onun kuvvetleridir. Bu yiizden onun gosteriminin en kolay sekilde
onluk taban bloklariyla olacagim diigiindiim.”
Aciklamas: incelendiginde, Os1’in materyali hem 6gretimi hem de dgrencilerin 6grenmesi
acisindan faydali buldugu sdylenebilir. Fakat 6gretim siireci incelendiginde somut materyali
diisiindiigii kadar etkili bir sekilde kullanamadig goriilmiistiir. Os1’in ders siirecini sdyle
agiklanabilir.
Konu: Kesirlerin Ondalik Gosterimi
Siire: 40 dakika
Materyal: Onluk Taban Bloklar
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Dersin baslangicinda, katilimci1 ondalik kesir sayisinin ne olduguna deginip kesirlerin
ondalik gbsterimine giris yapti. Bazi kesir sayilarinin ondalik gdsterimini paydasi 10 ve 10’un
kuvvetleri olacak sekilde genisletildigi ve ondalik kesir sayisina ¢evrildigi drnekler yapildi.
Ogretmen adayr bu oOrnekler ve konunun kavratilmasinda tahtada g¢izilen modellerden
faydalandi ve somut materyal kullanimina ydnelmedi. Ogrenci rolii iistlenen ogretmen
adaylar1 verilen kesir sayilarim1 ondalik kesir sayisina genisleterek dontistiirmiislerdir. Dersi
anlatan Ogretmen adayir katilimcilara bazi Ornekler sunarak ondalik kesir sayilarina
doniistiirmelerini  istemistir. Sonrasinda, ondalik kesir sayilariyla verilen islemleri
yapmislardir. Ogretmen aday1 dgrencilerin islemleri somut materyal olarak secilen onluk
taban bloklarim1 kullanarak yapmalarim1 istemisse de bu siire¢ etkin bir sekilde
yiiriitiilememistir. Ogretmen adaylar1 konuyu pekistirmeleri islemleri onluk taban bloklarini
kullanarak yaptiklar1 modellemelerle yapmalart beklenmisse de bu siire¢ istenilen dogrultuda
gerceklesmemistir. Ogretmen adaylari islemleri yerine getirdikten sonra siirecin ispatlanmasi
amaciyla somut materyali kullanmiglardir. Diger bir ifadeyle, adaylarin islemi onluk taban
bloklarin1 modelleyerek ¢o6ziim siirecini ilerletmeleri beklenirken 6grenciler islemi yaptiktan
sonra ulastiklart sonucun dogrulugunu gostermek amaciyla materyali kullanmiglardir. Hatta
bit miiddet sonra islemler tekrarlandik¢a materyal kullanimi 6grenci rolii iistlenen adaylar
tarafindan isteksizce kullanilmistir.

Ogrenci rolii iistlenen 6gretmen adaylarmin goriisleri incelendiginde, onlar dersi
baslangicta eglenceli bulmuslar ama sonrasinda somut materyalin dersten kopuk ve gereksiz
bir sekilde kullanildigini belirtmislerdir. Islem tamamlandiktan sonra siire¢ ve sonucun
materyalle gosterilmesindense islemin Once materyalle, sonra sekiller yardimiyla
modellenerek ve en sonda matematiksel semboller yani sayilart kullanarak yapilmasi
gerektigini savunmuglardir. Somut materyal bu sekilde kullanildiginda hem 6gretimin daha
basarili hem de 6gretimin daha eglenceli ve kolay olabilecegini belirtmislerdir. Derste somut
materyal kullaniminin her ne kadar konuyla ilgili alistirmalarin yapilmasinda yardimer olarak
kullanilmast amaclansa da somut materyallerin kullanim amacinin etkili bir sekilde yerine
getirilemedigi iddia edilmistir. Bu yiizden, 6grenci rolii iistlenen 6grencilerin goriisline gore
ders somut materyal kullanom amacimin alistirma yapmak olsa da etkili bir sekilde
yapilmadig1 dogrultusunda oldugu goriilmektedir. Ayrica, dersi anlatan 6gretmen adayinin da
somut materyali kullanimina yonelik anlatimindan énce ve sonraki goriisleri alinmistir. Oat
dersten Once somut materyal kullanarak dersi nasil yonlendirecegi ve Ogretimi nasil

gerceklestirecegi konusunda endiseli oldugunu belirtmistir. Bu endisesini diisiirmek icin
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somut materyali kullanim amacii 6grenilen konunun pekistirilmesi ve alistirma yapmak
olarak tercih ettigini ve dersini bu dogrultuda tasarladigini sdylemistir. Os1 kullanilan somut
materyalin konunun 6grenciler tarafindan anlagilmasini ve 6gretmen tarafindan 6gretilmesini
kolaylagtirdigini iddia etse de somut materyal kullaniminin kullanim amacinin tam olarak
yerine  getirilemediginin  ve islemsel siireglerin  materyallerle tam  anlamiyla
iliskilendirilemediginin farkindadir. Katilimci1 dersini degerlendiginde zorlandigini ve hata
yaptigit kisimlarin  farkina varmistir. Dersini  planlama konusunda yaptigi hatalari
belirleyebilmistir. Aday islemsel siirecin somut materyalle yliriitilmesi gerektigini

belirtmistir.
C. Amaca Uygun Olmayan Bir Ders Ornegi

Os2 olarak kodlanan 6gretmen adayr dik prizmalar konusunu &gretmek amaciyla
geometrik cisimler takimini kullanmistir. Bu katilimcinin dersi gozlemlendiginde 6grencinin
dersini somut materyali amacina uygun bir sekilde kullanmayacag bir sekilde organize ettigi
ve yiiriittigii goriilmiistiir. Ogretmen aday1 somut materyalle yeni bir konunun kavratilmasini
amaglamis ve dersini bu dogrultuda tasarlayip yliriitmeye calismistir. Fakat uygulamada
somut materyalin kullanim1 sadece verilen cevabin gosterim sekli olmasiyla siirli kalmistir.
Diger bir ifadeyle, geometrik cisimler takimi dik prizmalar konusunu 6gretme amacina uygun
bir sekilde kullanilmamustir.

Etkinlikten 6nce, Os2 materyali nasil kullanabilecegini arastirmis ve arastirmacilara da
danmismistir. Geometrik cisimler takimini kullanmay1 segmis ve dersini bu yonde tasarlamistir.
Materyal kullanimiyla ilgili goriisii soruldugunda soyle bir agiklama yapmaistir:

“Geometrik cisimler bence geometri kavramlart icerisinde 6grenilmesinde en

¢ok zorlamlan konulardan biridir. Oncesinde, ogrenciler hep ¢izimi ve hayal

etmesi kolay olan iki boyutlu sekilleri 6greniyorlar ve bunlara alisiyorlar.

Sonrasinda, alisilan durumun disina ¢ikilarak sekillerin derinlik ve yeni bir

boyut kazandigi ii¢ boyutlu sekillere yani kati cisimlere geciliyor. Ogrenciler

bu cisimlerin zihinlerinde canlandirirken ve bunu kdgida aktarirken

zorlanwyorlar. Bu yiizden, ozellikle de bu kavramin ogretilmesinde somut

materyallerin kullanilmas: gerekiyor. Ogrencilerin bu ii¢c boyutlu cisimlerin

her bir boyutu ve 6zelligini dokunarak ve birinci elden inceleyerek 6grenmeleri

saglanmig oluyor. Ayrica, 6grencilerin matematikten ozellikle de geometriden

cekindikleri bir ortamda mutlaka somut materyaller kullaniimali ders eglenceli

olsun ve 6grencilerimiz korkularini yensinler.”
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Aciklama incelendiginde, Oz ‘nin materyali hem 6gretimi hem de 6grencilerin dgrenmesi
acisindan faydali buldugu s6ylenebilir. Hatta geometrik cisimlerin ii¢ boyutlu sekiller oldugu
icin bu konunun &gretiminde somut materyal kullanimimi vurgulamistir. Og2’nin ders siirecini
sOyle aciklanabilir.
Konu: Dik Prizmalar
Siire: 40 dakika
Materyal: Geometrik Cisimler Takimi
Dersin baslangicinda, katilimci 6gretmen adaylarma (68renci roliinde olan) &grenilecek
konunun sezdirilmesi bakimindan binalar ve sekiller iizerinde tartismalarini saglayarak ii¢
boyutlu kavrami sezdirilmeye ¢alisilmis ve konuya giris yapilmistir. Boylelikle hem konuyu
giris yapilarak konu sezdirilmis hem de ogrencilerin derse odaklanmalar1 saglanmistir.
Ogretmen aday1 sonrasinda dgrencilerden 6rnek sunmalarini istemistir. Boylelikle 6grenci
rolii Gstlenen 6gretmen adayanlarinin hazir bulunusluklari saglanmis hem de sezgisel olarak
iic boyut ve prizma kavramlarini anlamalari saglanmistir. Dersi anlatan 6gretmen adayi
tahtaya kiip ve dikdortgenler prizmasi gibi yaygin kullanilan dik prizmalarin sekillerini ¢izip
kat1 cisimlerin ayrit, yiizey gibi elemanlari sekil iizerinde gosterilerek anlatilmistir. Ogrenciler
bu 6zellikleri tartisarak tahtaya ¢izilen sekiller iizerinde incelemislerdir. Ogrenciler bu yaygin
prizmalar1 arastirdiktan sonra onlardan diger prizma Ornekleri vermeleri istenmis ve
prizmanin tanimini yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler verilen prizma &rneklerinin ortak
ozelliklerini belirleyerek prizmanin tanimini yapmislardir. Sonrasinda, 6grencilerden bu
cesitli prizma 6rneklerinin karsilagtirmay1 elemanlar1 ve 6zelliklerinin olusturulan bir tabloda
ozetlenmeleri istenmistir. Ogretmen aday1 bir boyutunda prizmanm cesitlerinin isimlerinin
diger boyutunda ise temel elemanlarmin sayisinin yazili oldugu iki boyutlu bir tablo
olusturmustur. Ogrenci rolii {istlenen 6gretmen adaylarindan kiip, dikddrtgenler prizmasi, kare
prizmas1 gibi prizma ¢esitlerinin kose, ayrit, taban ayriti, taban ve yanal yiiz sayilarinin
yazilmasi istenmistir. Ogrenciler bu etkinlikte cevabi sdylemis ve cevaplarimi tahtada
tablodaki yerine yazarken uygun olan geometrik cismin modelini takimdan secip
gostermislerdir. Ornegin, dgrenci kiipiin yiiz sayisinin alt1 oldugunu eline bir kiip modeli alip
onun lizerinde yiizleri sayarak gostermis sonrasinda tabloda kiipiin yiiz sayisina ait kisma alt1
sayisinl yazmigtir.

Ogrenci rolii iistlenen 6gretmen adaylarinin goriisleri incelendiginde, onlar dersi
baslangicta eglenceli bulmuslar ama sonrasinda somut materyalin bir gosterim sekli olarak

konu 6grenildikten sonra alistirma amactyla kullanildigin belirtmislerdir. Ogretmen adaymin
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dersi gilinliik yasam ornekleriyle bagdastirarak ve tartismalari bu 6rneklerle iliskilendirerek
etkili bir sekilde yaptig1 belirtilmistir. Fakat bu siirecin somut materyallerle desteklendiginde
daha basarili olabilecegini agiklamiglardir. Prizmalar tanmitilirken, prizmalarin elemanlari
incelenirken, benzerlik ve farkliliklart belirlenirken ve tanimlari olusturulurken geometrik
cisim takimindan faydalanilmasi gerektigini s0ylemislerdir. Gézlem siirecinde katilimer rolii
iistlenen arastirmacilar da adayin ogretim ilkelerini dikkate almadigini ve soyuttan somuta
Ogretim yaptigin1 gozlemislerdir. Arastirmacilardan biri ve katilimci arasinda gegen sinif igi

diyalog bunu acik bir sekilde gostermektedir.

(?gretmen: Og2 Gozlenen iinite/ Konu: Geometrik Cisimler/ Prizmalar Tarih: 17 Mayis 2016 Sosyal yapu:
Oe ile 6grenci rolii iistlenen d6gretmen adaylar1 arasindaki iletisim oldukga iyidir. Stmif Meveudu: 38 Siire:
14%0-15% arasinda gozlem sonuglarma yer verilmistir.

Gorsel gozlem:

Og, tahtaya dikddrtgenler prizmasini ve kiipii ¢izerek, ¢izmis oldugu bu gizimler {izerinden prizmanin tanimi
ve temel elemanlarindan bahseder. Katilimci ¢izmis oldugu dikdortgenler prizmasi ve kiipiin ardindan 6grenci
roliindeki 6gretmen adaylarma bu iki cisim arasindaki iliskiden bahseder. Sonrasinda geometrik cisimler

takimindan materyali alarak anlattiklarini tekrar eder.

Sozel gozlem:

Katilimci: Elime aldigim bu materyalin ismi nedir?

Ogretmen_adayi: Dikdortgenler prizmasi. (Siniftaki 6gretmen adaylarindan biri parmak kaldirarak cevap
verir)

Arastirmaci: Bu materyali kullanma amacini sdyleyebilir misin?

Katilimci: Dikdortgen prizmasinin tanimini 6gretmek i¢in. Devam edeyim mi?

Arastirmaci: Evet.

.... (Katilimei eline aldig1 materyali degistirerek benzer sorulart dgrenci rolii listlenen 6gretmen adaylarina
yoneltir ancak 6gretmen adaylarina verir. Ardindan onlara sorular sorar.)

Arastirmaci: _Tahtada prizmalarin tanimlarint ve temel elemanlarindan bahsettin.  Materyalde tekrar
bahsetmenin amacin séyleyebilir misin?

Katilimci: Pekistirmek igin...

Yukaridaki gézlem verilerinden de anlasilacag: tizere, katilime1 prizmalar konusunu tahtada
anlatmadan Once somut materyalleri kullanarak prizmalarin tanimlarmi ve 6zelliklerini
vermeye caligmistir. Oysa katilimeinin tanimlar1 ve 6zellikleri 6grenci roliinde olan 6gretmen
adaylar1 tarafindan bulmalarim1 saglamaliydi. Ayrica materyalleri 6grenci roliinde olan
O0gretmen adaylarina vererek, onlara kendilerinin prizmanin temel elemanlarin1 kesfetmeleri
icin firsat vermeliydi. Her iki arastirmact da dersin baslangicindan itibaren biitiin siire¢lerde
geometrik cisim takiminin ellerinde olmasi, onlarla ugragsmalar1 ve biitiin adimlar1 onlarla
gostererek  yapmalarinin  daha basarili  bir Ogretim  yapilmasimi  saglayabilecegini

belirtmislerdir. Somut materyalin bu sekilde kullanildiginda hem 6gretimin daha basarili hem
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de 6gretimin daha eglenceli ve kolay olabilecegini belirtmislerdir. Derste katilimci, somut
materyal kullanimini her ne kadar konu anlattminda kullanmay1 hedeflese de materyalleri
alistirma amaciyla kullandigi goriilmiistiir. Dolayisiyla geometrik cisim takiminin
kullaniminin amacina uygun olmayan bir sekilde yerine getirildigi tespit edilmistir. Ayrica,
dersi anlatan 6gretmen adayinin da somut materyali kullanimina yonelik anlatimindan 6nceki
ve sonraki goriisleri alimmstir. Osz dersten 6nce somut materyal kullanarak dersi nasil
yonlendirecegi ve 6gretimi nasil gerceklestirecegi konusunda endiseli oldugunu belirtmistir.
Bu endisesini aragtirmalar yaparak, konuya calisarak ve bu materyalin kullanimiyla ilgili
kendi kendine alistirmalar yaparak giderdigini belirtmistir. Og2 kullanilan somut materyalin
konunun o6grenciler tarafindan anlasilmasint ve Ogretmen tarafindan Ogretilmesini
kolaylastirdigini iddia etse de somut materyal kullaniminin kullanim amacina uygun olmayan
bir sekilde yerine getirildiginin ve konunun anlatiminda materyallerin basarili bir sekilde
kullanilmadiginin farkindadir. Katilimci dersini degerlendirdiginde zorlandig1 ve hata yaptigi
kisimlarin farkina varmis olup, dersini planlama konusunda yaptig1 hatalar1 belirleyebilmistir.
Katilimcinin derste yaptigi etkinlikle ilgili Sekil 13’te gbzlem verilerinden birine yer

verilmigtir.

Sekil 13. Os2*nin prizmalarm tanimimi ve dzelliklerini anlatirken somut materyali kullanmasi

Somut Materyal Kullanimina Yonelik Goriislere Mliskin Bulgular

1. Somut Materyalin Anlamina Yonelik Goriigler

Katilimeilarin somut materyalin anlamina yonelik goriisleri incelendiginde goriisler yedi tema
altinda toplanmistir. Bu yedi temada 6gretmen adaylarinin yaptiklar agiklamalari incelenmis,
bu inceleme sonunda, bir temada ag¢iklama yapan adaylar oldugu gibi birka¢ temada acgiklama
yapan adaylara da rastlanmigtir. Dolayisiyla tablolardaki frekans sayisi, aday sayisini degil,

aciklama sayisint gostermekte olup, bu say1 aciklama sayisina gore bazi tablolarda 45’°ten
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fazla ¢ikmistir. Katilimci goriisleri ve bu temalara ait goriis dagilimlar asagidaki tablolarda

verilmistir.

Tablo 4. Somut materyale iliskin OMOA 'min goriisleri ve bu gériislerin yer aldigi agiklama

sayisi
Anlamlar f
Ders arag-gereci 4
Soyut kavramlar1 somutlastirma 6
Ogretimi kolaylastirma 7
Ug boyutlu ve dokunulabilen araglar 11
Gorsellestirme 7
Dikkat ¢ekici 3
Gergek yasamla iligkilendirme 7

Tablo 4 incelendiginde OMOA nin en ¢ok ii¢ boyutlu nesneler ve dokunulabilen araglar olma
ozelliginin kullanildig1 goriilmektedir. Bu katilimcilar somut materyalin anlamini agiklarken
ders ara¢ gereci olma Ozelligi ilizerinde durmus ve bu arag¢ geregleri de ii¢ boyutlu ve
dokunulabilir olarak ifade etmislerdir. Bu katilimcilardan agiklamasi se sekildedir:

“somut materyallerle ogrenirken ¢ocuk materyale dolayisiyla matematiksel

kavramin ilgili oldugu nesneye dokunmakta ve incelemektedir. Bu nesne

lizerinde diizenlemeler yapabilmektedir. Ornegin kati cisimleri égrenirken

prizmayt evirip ¢evirebilmekte ve ayritlarint dokunarak incelemektedir (Oss) .”
Bu goriisten sonra en sik goriilen somut materyale iliskin goriisiin 6gretimi kolaylastirma
oldugu goriilmektedir. Katilimcilar somut materyalin kendileri i¢in ne ifade ettigini anlatirken
Ogretimi kolaylastiran arag olarak ifade etmislerdir. Burada vurgulanmak istenen matematik
ogretiminde ne amacgla kullanilirsa kullanilsin somut materyallerin 6grenci 6gretmen
arasindaki iletisimi kolaylastirdig1 ve boylelikle 6gretimin kolaylastigr belirtilmistir. Bundan
sonra en sik goriilen tema somut materyallerin soyut kavramlart somutlastirmasidir.
Katilimcilardan birinin agiklamasi se sekildedir:

“... matematik temel olarak soyut kavramlarin yer aldigi ve insan zihninde en

zor canlandirilan konulardandir. Ornegin, rakamlar veya kati cisimleri

¢ocuklardan soyut olarak diigiinmelerini bekliyoruz. Ayrica, ogrencilerin neyi

nasil canlandwrdiklar: ve dolayisiyla ne derece dgrendiklerini bilemiyoruz.
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Oysa, somut materyallerle o soyut kavramin somut bir nesneyle sekillenmig

halini 6grenciye sunuyoruz (Ozs)”
Bu agiklama da goriildiigii katilime1 somut materyali soyut matematiksel kavramin somut hale
gelmesi; yani matematigin somutlastirilmasi olarak ifade etmistir. Ayrica, katilimcilardan
bazilar1 somut materyali dersi islemde kullanilabilecek ara¢ olarak belirtmislerdir. Bu
katilimcilar somut materyali kitap, defter, tahta gibi konuyu 6grenciye aktarmada herhangi bir
amacla kullanilabilecek herhangi bir ara¢ olarak agiklamiglardir. Ayrica, katilimcilarin
yaptiklar1 aciklamalarda birer kez gorsellestirme, gercek yasamla iliskilendirme ve dikkat
cekme gibi Ozelliklere deginilmistir. Katilimc1 soyut matematiksel kavramin somut
materyaller yardimiyla gorsel hale doniistiiriildiigiinti agiklamistir. Ayrica, baska bir katilimci
da somut materyal yardimiyla soyut olan ve doga ve ger¢ek yasamdan uzakmis gibi algilanan
matematiksel kavramlarin aslinda gergek yasamla iliskili oldugunu gostermede
kullanilabilecegini ifade etmistir. Bir katilimc1 da somut materyallerin 6grencilerin dikkatini
derse ¢ekme konusunda kullanildig: tizerinde durmustur.

2. Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanim Amacina Yonelik Gériisler

Katilimcilardan asina olduklar1 ve bildikleri matematik 6gretiminde kullanilan materyalleri
sordugumuzda hepsinin bircok materyali bir sekilde bildigi goriilmiistiir. Katilimcilardan
bazilarinin bu materyalleri kullandig1 fakat ¢ogunun materyallerden bazilarinin sadece ismini
ve seklini bildigi goriilmiistiir. Daha sonrasinda, katilimcilarin somut materyallerin matematik
Ogretiminde ne amagla kullanilabilecekleri husunda goriisleri alinmistir. Katilimeilarin
aciklamalari incelendiginde goriisleri bes kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler ve bunlarin

OMOA ’nm agiklamalarinda gériilme sikligi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5. Somut materyallerin kullamim amacina iliskin OMOA 'min gériisleri ve bu goriislerin

ver aldigt aciklama sayist

Amagclar f
Konuyu daha iyi 6gretebilme 12
Yaparak 6grenme 9
Gorsel acidan hafizada kalicilik 15
Somutlastirma 12

Zamandan tasarruf ve isleyis kolayligi 3
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OMOA, somut materyallerin matematik dgretiminde en ¢ok soyut matematiksel kavramlarin
hafizada kaliciliginin arttirilmasi amaciyla kullanilmasi iizerinde durmuslardir. Bu kullanim
amaciyla ilgili katilimcilardan birinin agiklamasi su sekildedir:
“Ogrenciler normalde kati cisimler konusunu zihinlerinde canlandirmada
Zorlanmirlar. Bir koni veya prizmamin agik halini diigiiniirken ben bile
zorlanyyorum. Fakat somut materyallerle bu konu ogretildiginde ¢ocuk bu
cisimlerin ~ ozelliklerini  gérerek oOgrenecektir. Kitaptan ezberlediginde
unutabilir. Ancak, bu konuyla karsilastiginda ezberlenen bilgiyi hatirlamak
yverine somut materyali ve onu kullanarak nasil ogrendigini kolayca
hatirlayacaktir. Ezberlemesi kisa siirer ve etkili degildir. Somut materyalle
ogrendiginde her zaman géziinde canlandirip hatirlayabilir (Ogs)”
Katilimcilardan bazilart somut materyallerin matematiksel kavramlar: daha iyi 6gretebilmek
amactyla kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu katilimcilar somut materyallerin
matematik Ogretiminde motivasyonu arttirdigini ve siif i¢i etkinliklere 6grenci katilimini
arttirdig1 icin matematik O0gretimini ve 6grenimini kolaylastirdigint belirtmislerdir. Ayrica,
somut materyallerin dersleri daha eglenceli hale getirerek dgrencilerin katiliminin arttirdigini
da ifade etmislerdir. Ayrica, katilimcilardan bazilart 6gretimin kolaylastirilmasi hususunda
sOyle bir agiklama yapmuistir:
“...somut materyallerle konunun kavramsal ve islemsel agidan incelenmesini
miimkiindiir. Ogrenci hem konunun temelini ve mantigimi anlar hem de bu
konuyla ilgili islemsel siireci o6grenir. Bazen konuyu bilen ama isleme
doniistiiremeyen ya da problemde kullanamayan ogrenciler oluyor. Somut
materyaller onlar icin ¢ok faydalidir. Onlar anladigi konuyu ve mantigi nerede
ve nasil kullanacaklarint somut materyaller yardimiyla o6grenebilirler. Bu
agidan somut materyaller ogretimi kolaylastirirlar. Ayrica, somut materyaller
kavramsal ve islemsel bilginin birlikte ogrenilmesini saglayarak ayrica
problem ¢ozme veya alistirma yapma gerekliligini kaldirdig: icin zamandan da
tasarruf edilmesini saglarlar (Ozs, Osa, Or2)
Bu katilimcimin somut materyallerin kullanim amacima yonelik yaptigr agiklamada hem
konunun daha iyi Ogretilmesi hem de zamandan tasarruf ve isleyis kolayligi amacina
degindigi goriilmektedir. Katilimcilar somut materyallerle hem islemsel hem de kavramsal
bilginin birlikte kazandirilmasinin ve bu becerilerin kazandirilmasinda her bir konu i¢in ayri

derslerin yapilmas1 gerekliligin ortadan kalkmasi lizerinde durmustur. Somut materyallerle
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O0grenen 6grencilerin konuyu 6grendikleri sirada bu konunun nasil karsilarina ¢ikacaklarinin
ve nasil ve hangi islemsel siirecleri takip edeceklerini de 6grendikleri belirtilmistir. Ayrica, bu
yolla ezberciligin engellendigini belirten katilimcilar olmustur. Katilimcilardan bazilar1 somut
materyallerin matematik 6gretiminde yaparak yasayarak Ogrenmenin saglanmasi amaciyla
kullanildigin1 belirtmislerdir. Katilimcilardan birisi bu kullanim amacini sdyle agiklamistir:
“Ogrenciye séylerseniz unutur, gosterirseniz daha sonra unutur ama
yaptirirsamiz hatirlar. Ogrenci somut materyale dokunarak, inceleyerek ve
etkinligi kendisi yaparak daha iyi 6grenmis olur. Kendisi direk materyalle
ilgilenerek birinci elden bilgiyi edinir. Ayrica, pek ¢ok zeka tipine hitap
edildigi icin farkli tarzda égrenen bircok dgrenci konuyu kavrayabilir (Oz).”
Buna ek olarak, katilimcilardan bazilar1 matematikte pek ¢ok konunun 6grenciler acgisindan
soyut oldugunu ve bunlarin ancak somut materyaller kullanilarak somutlastirilabilecegini
aciklamiglardir. Bu nedenle, somut materyaller matematik 6gretiminde soyut matematiksel
kavramlarin 6grencilerin gorebildigi veya dokunabildigi bir hale doniistiiriilmesi acisindan
onemlidir. Somut materyaller soyut kavramlarin somutlagtirilmas: ve &grencilerin bir kag
duyusuna ayni anda hitap etmesini saglamasi amaciyla matematik 6gretiminde kullanilmasi
katilimcilar tarafindan vurgulanmstir.
3. Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanimim Etkileyen Faktorlerle Ilgili

Gortisler

Katilimcilarin somut materyallerin matematik o6gretiminde kullanimini etkilen faktorlere
yonelik goriisleri incelendiginde goriisler sekiz tema altinda toplanmistir. Katilimer gortisleri

ve bu temalara ait goriis dagilimlar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 6. Somut Materyallerin Matematik Ogretiminde Kullanimimi Etkileyen Faktorlere
Hliskin OMOA 'nin Goriisleri ve Bu Gériiglerin Yer Aldig1 Aciklama Sayis

Faktorler

D |=h

Kullanighlik
Konuya uygunluk 16
Ortama uygunluk
Amaca uygunluk
Seviyeye uygunluk
Kazanima uygunluk

Ogrenciye uygunluk

0O O© N N W N

Ogretmene uygunluk
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Katilimcilar kullanilacak somut materyalin 6gretmen ve 6grenciler agisindan elde edilebilir ve
kullanimlarina uygun olmasi gerektigini belirtmislerdir. Se¢ilen somut materyal matematik
Ogretiminde hem 6grenen hem de 6greten agisindan kullanigh olmalidir. Katilimcilardan bir
kism1 yaptiklar1 6gretimlerde materyalleri sunmada yasadigi bir takim zorluklarin 6gretim
siirecini olumsuz yonde etkiledigini be yiizden bundan sonraki Ogretimlerinde somut
materyalin kullamshiligimi dikkate alacagmi belirtmistir. Ornegin, katilimcilardan biri
kullandig1 materyalin kiigiik ve ders anlattig1r simifin kalabalik olmasi sebebiyle materyali
etkili bir sekilde kullanamadigini belirtmistir. Ayrica, bir katilimei da kesirleri anlatirken kesir
kartlarindan faydalandigini ancak kartlar1 tahtaya yapistirirken zorlandigint ve kartlarin yere
distiigiinii  belirtmistir. Bu yiizden, materyalin kullamighligin diisiiniilmesi gerektigini
belirtmistir.
Katilimeilar somut materyallerin matematik 6gretiminde kullanilmasi hususunda materyalin
konuya uygunlugu iizerinde durmuslardir. Bazi kullanimi1 yaygin olan materyallerin gerek
ders kitaplarinda gerekse yapilan ¢alismalarda nasil kullanilmasi gerektigi tizerinde duruldugu
belirtilmistir. Katilimcilar bu somut materyallerin se¢iminde gerekli arastirmanin yapilarak
hangi konuda hangi materyalin kullanilabilecegini Ogrenip sec¢imlerini bu yonde
yapabileceklerini aciklamislardir. Fakat somut materyalin 6gretmen tarafindan hazirlandig:
durumlarda katilimecilar materyalin gerekli arastirmalar yapilarak 6grenciye ve konuya uygun
bir sekilde hazirlanmasi gerektigi lizerinde durmuslardir.
Katilimcilar materyal kullaniminda ortama uygunlugun 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Kiiciik materyallerin kalabalik smiflarda gosterilmesi gerektigi durumda bu materyalin
kullanighliginin yani sira ortama uygunlugunun da problem oldugunu belirtmislerdir.
Katilimecilardan biri bu faktorii s0yle drneklendirmistir:
“Karanlik veya isiklandirmanmin yetersiz oldugu siniflarda kullanilan somut
materyalin renkleri ve ozellikleri ¢ok onemlidir. Ben ders yaparken sinif biraz
Karanlik ve sinif da kalabalikti. Kesirlerde ¢arpmayt anlatirken, benim kesir
kartlarimin renkleri koyuydu. Bu durumun yaptigim ogretimi olumsuz yonde
etkiledigini diigiiniiyorum (Ozs)”
Bu aciklamaya gore katilimcilar somut materyalin kullanildigr ortamin kullanimini
etkileyebilecegini belirtmislerdir. Ayrica, katilimcilar somut materyal secerken somut
materyalin hangi amagla kullanilacagimin 6nemli oldugunu belirtmiglerdir. Katilimcilardan

birinin agiklamasi soyledir;
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“Somut materyali segerken konunun mantigini mi yoksa ogrenilen konu
tizerinde alistrma mi yapacagimi belirlemem lazim. Konu tekrart da
yvapabilirim materyalle. Tercihimi konuyu ilk kez anlatma dogrultusunda da
yvapabilirim. Ayrica, somut materyali se¢me tercihim ogrencilerin dikkatini
cekmek veya derse katilimlarini arttirmak da olabilir (Oss).”
Bu agiklamadan da anlasildigi gibi katilimcilar somut materyali kullanimin 6ncelikli amacinin
etkili oldugu iizerinde durmustur. Somut materyal kullaniminin temel amacinin 6grencinin
O0grenmesini saglamak olmasinin yani sira diger amaglarinin da olabilecegini ve bunlarin da
somut materyal kullanimini etkileyebilecegini belirtmislerdir.
Katilimcilar somut materyal kullanimini etkileyen faktorlerden biri olarak 6grenciye
uygunlugu agiklamislardir. Katilimeilardan birisi s6yle aciklamistir:
“...Burada materyal secilirken ogrencinin fizyolojik ve psikolojik ozellikleri de
goz oniinde bulundurulmalidir. Materyali secerken ogrencinin ilgisini
diisiinmeliyiz. Ogrenci materyali kullanmaya istekli olmali ve kullanirken
eglenmelidir. Ayrica, ogrencilerin fiziki yeterliklerine uygun olmalidir.
Ornegin, kiigiik yas grubundaki bir Ogrencive makasi materyal olarak
kullanmak uygun degildir (Oz3).”
Katilimeilar somut materyal kullaniminin matematik 6gretiminde kullanilmasini etkileyen
faktorlerden biri olarak seviyeye uygunlugun gerekliligini belirtmislerdir. Secilen materyal
kullaniminda hangi yas seviyesinin kullanacagi hususunda gerekli bilgi g6z Onilinde
bulundurulmalidir. Katilimcilar altinc1 smifta kesirleri anlatirken kullanilan materyalin
sekizinci siif dgrencisine kesirleri anlatirken kullanildigi sekilde de kullanilmamasi gerektigi
ve clinkii iki yas seviyesine ait Ogrencilerin farkli bilgi ve becerilere sahip oldugunu
aciklayarak bu faktorii 6rneklendirmislerdir. Katilimceilar 6grenci seviyesinin yaninda tercih
edilen somut materyalin hangi kazanimi 6gretmede kullanilacaginin da 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Kazanimda belirtilen bilgi ve becerinin géz oniinde bulundurularak somut
materyalin se¢ilmesi ve kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.
Katilimcilar matematik 6gretiminde somut materyal kullanimini etkileyen faktdrlerden biri
olarak Ogretmene uygunluk ifadesini kullanmislardir. Katilimcilar materyali kullanan
ogretmenin kullanacaklar1 materyalin avantajlari, dezavantajlari, nasil kullanilabilecegi
konusunda bilgi sahibi olmasi1 gerektigini acgiklamislardir. Ayrica, materyale asina olmalari
tizerinde durulmustur. Hatta katilimcilardan bazilar1 bu faktorii Ogretmen egitimi

programlariyla iligkilendirerek agiklamistir. Katilimcilardan bazilar1 sdyle agiklama yapmaistir:



“Lisans ogrencisiyken somut materyaller neler ve hangi konuda nasil kullanilir
iyi ogrenilmelidir. Dersin yiiriitiiciisti de bize bu konuda yeterince bilgi ve
firsati sunmalidr. Béylelikle, somut materyaller ve kullanilmast konuklarinda
asinalik kazanarak ogrenmis oluruz. Materyali kullanma imkaninin sunulmasi
bize gerekli bilginin yanminda becerinin de kazandirilmasini saglayacaktir.
Ilerde 6gretmen oldugumda ne ogrendiysem onu yapacagim. Bu yiizden hangi

materyal nasil kullanilir ogrenmeliyim ki gelecekte derslerimde kullanayim

(On).”
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Bu agiklamada da goriildiigii katilimc1 somut materyallerin  kullanilmasini  kullanan

Ogretmenin de etkileyebilecegini belirtmistir.

4. Somut Materyallerin Kullanimimin Sagladig1 Faydalarla Ilgili Goriisler

Tablo 7. Somut materyallerin égretmen adaylarina sagladig1 faydalara iliskin OMOA nin

gortisleri ve bu goriislerin yer aldigi agiklama sayisi

Faydalar f

Gorsel agidan hafizada kalicilik 15
Somutlastirma 39
Materyal kullanma becerisi kazanma 18
Materyalleri tanima 35
Akranlarla birlikte ¢aligma firsat1 saglama 16
Dersi eglenceli hale getirme 10

Tablo 7 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin somut materyalleri kullanmada sagladig

faydalar arasinda en c¢ok konuyu somutlastirmasi ve Ogrencilerin materyali tanimasi

gorilmektedir. Bazi O6gretmen adaylar1 da somut materyalleri kullanmadan Once bu

materyaller hakkinda c¢ok fazla bilgi sahibi olmadiklarmi ve kullandiktan sonra bu

materyalleri tanidiklarini ifade etmislerdir. Bununla ilgili olarak katilimcilardan birinin

cevabina yer verilmistir.

“Geometri seritlerini daha once hi¢ duymamistim. Materyali inceleme firsati
buldum ve konuyla nasil baglantili oldugunu ve konuyu ogretirken ogrencilerin

ogrenmesini  nasil kolaylagstiracagimi ~ diisiindiim. Sonrasinda, uygulama

yapinca bu materyalin ne oldugunu daha iyi anladim...(Oa2)”
5. Somut Materyallerin Kullaniminda Yasanan Zorluklarla Iigili Goriisler
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Tablo 8. OMOA’'mn Somut Materyalleri Kullanmiminda Yasadiklar: Zorluklara Iliskin
Goriisleri ve Bu Goriislerin Yer Aldig1 A¢iklama Sayist

Zorluklar f

Somut materyallerin nasil kullanilacaginin bilinmemesi 36
Somut materyallerin konuya ait tiim kazanimlarda kullanilmamasi 26
Somut materyalin taninmamasi 31
Somut materyallerin anlatildig1 grubun ilgisini gekmemesi 10
Somut materyallerin smifin tamami tarafindan goriilebilecek 8

biiyiikliikte olmamasi

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde, Ogretmen adaylarinin somut materyalleri ders
anlatimlarinda kullanirken yasadiklar1 zorluklarin basinda somut materyalleri nasil
kullanacaklarin1 bilmemeleri goriilmektedir. Bu adaylar arasinda, ¢ogunlugu somut materyali
kullanamamalarinin gerekcesi olarak somut materyalle ilgili deneyim sahibi olmamalarini
ifade etmislerdir. Bununla ilgili olarak bir katilimcinin acgiklamasi asagida verilmistir.

“Onluk taban bloklarini daha once hi¢ kullanmamistim. Dolayisiyla onluk

taban bloklarimin hangi konuda kullanacagini dahi bilmiyordum. Hocalarima

damsarak anlatacagim konuda bu materyalleri kullanmam gerektigini

anladim. Ancak ne kadar ¢aligsam da ders anlatimi sirasinda bu materyalleri

veterince etkili bir sekilde kullandigimi diisiinmiiyorum. Bir kez daha bu

materyalleri kullanarak ders anlatirsam belki kullanmada zorluk yasamam...

(O) ”

6. Somut Materyalleri Tanima ve Kullanmadaki Yeterlikle Ilgili Goriisler

Tablo 9. OMOA 'min Matematik Ogretiminde Kullanilan Somut Materyallerden Haberdar
Olma ve Bu Materyalleri Kullanmadaki Yeterlik Durumlariyla Ilgili Gériisleri ve Bu
Goriislerin Yer Aldig1 Agiklama Sayist

Somut Materyaller Yeterli Yetersiz
f f
Onluk Taban Bloklar1 19 26
Birim Kiipler 30 12
Geometri Tahtasi 18 27
Kesir Cubuklari 20 25
Geometri Seritleri 17 27

Geometrik Cisimler Takimi 32 13
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Pergel 5 30
Tetki 15 14
Gonye 6 7
Seffaf Kesir Kartlari 17 28
Oriintii Bloklar1 21 23
[Izometrik Kagit 25 12

Tablo 9 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin somut materyallerin ¢ogunu bilmedikleri
gorilmektedir. Tablo 9’daki bulgulara gore, adaylar en ¢ok geometrik cisimler takimi,
geometrik seritler, geometri tahtasi, kesir ¢ubuklari, oriintli bloklari, onluk taban bloklar1 ve
seffaf kesir kartlarin1 bilmektedirler. Oysaki matematik 6gretiminde kullanilan simetri aynasi,
tangram, onluk kart, yiizliik tablo, yiizliik kart, terazi, seffaf sayma pullari, liggensel kagit,
noktal1 kagit, cok kareliler takim1 gibi pek ¢ok somut materyal vardir. Bu materyallerle ilgili
kullanma yeterlikleri incelendiginde ise, 0gretmen adaylarimin en ¢ok geometrik cisimler
takimi olan somut materyali kullanmada kendilerini yeterli gordiikleri, en az ise pergel ve
seffaf kesir kartlarmi kullanmada zorlandiklar1 goriilmektedir. Bununla ilgili olarak iki
katilimcinin agiklamasina yer verilmistir.

“Seffaf kesir kartlarini ve onluk taban bloklarini kullanmada kendimi yeterli

gormiiyorum. Ciinkii bu materyallerin nasil kullanacagimi bilmiyorum. Daha

once kullanmadim...(Oes)”

“Pergeli kullanmayr hala beceremiyorum. Ortaokul ve lisede de geometri
konularinda bunlart kullanamazdim. Seffaf kartlarimi bu derste ilk defa
gordiim. Daha once bu materyali hi¢ gérmemistim. Ilk defa gordiigiim icin

kullanma konusunda yeterli olabilecegimi diigiinmiiyorum...(Os3)”

Ogretmen adaylarmin yukaridaki agiklamalari incelendiginde, her iki adayin da somut
materyaller konusunda yetersiz hissetmelerinin nedenini, “materyalleri nasil kullanacaklarin
bilmemeleri” ve “oncesinde somut materyalle ilgili yasantilarinin olmamalary” olarak ifade

etmislerdir.
IX. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 6gretmen adaylariin somut materyalleri kullanma becerileri ve bu
materyallerin kullanimina iliskin goriisleri incelenmistir. Calismadan elde edilen en 6nemli

sonuglardan birisi, 6gretmen adaylariin ¢cogunun somut materyalleri etkili ve amacina uygun
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olarak kullanamamasidir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu, konuyu dgretme amaciyla materyalleri
kullanmak isteseler de pekistirme amaglh kullanmaktan oteye gecememislerdir. Somut
materyalleri etkili kullanan &gretmen adaylari da sinirli sayida materyal kullanmislar ve
konuya 6zgii materyal kullanabilecegini agiklamislardir. Ornegin kesirlerde toplama-gikarma
islemine iliskin kazanimi seffaf kesir kartlariyla anlatan 6gretmen adayi, somut materyali
sadece bu konularda anlatabilecegini ve kesirlerde carpma-bolme islemini materyal iizerinde
kavramsal anlaman1 veremeyecegini ifade etmistir. Cakiroglu ve Yildiz (2007), ¢calismasinda,
Ogretmen adaylarmin biiylik bir kisminin materyalleri kullanirken, materyali anlatacagi
konuyla nasil destekleyecegini diisiinmediklerini ifade etmislerdir. Oysaki seffaf kesir kartlari
ile kesirlerde carpma islemi, ¢ok kolay bir sekilde &gretilebilir. Diger taraftan kesirlerde

toplama isleminin O6gretimi sadece seffaf kesir kartlar1 ile degil Oriintii bloklar1 ile de

dgretilebilir. Olkun ve Toluk-Ucar (2014), = + =

3 islemini Oriintii bloklariyla nasil
modellenebilecegini  gostermistir. Bu bakimdan, ogretmen adaymin farkli materyal
diisiinememesinin nedeni olarak materyalle ilgili deneyiminin olmamasi gosterilebilir.
Gorlismelerden elde edilen bulgular da bu durumu desteklemekte olup, ¢ogu Ogretmen
adaymin, somut materyalleri amacina uygun olarak kullanamamasinin sebepleri arasinda
materyal hakkinda deneyimlerinin eksik olmasini gostermektedir. Benzer sekilde Yetkin-
Ozdemir (2008) ve Koza-Cift¢i, Yildiz ve Bozkurt (2015) calismalarinda, materyal
kullaniminda sorun yasanmasinin sebebi olarak 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inang ve
deneyimlerinin etkili oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin somut materyalleri
kullanamamasinin sebeplerinden bir digeri de adaylarin materyalleri tanimamalar1i ve bu
materyallerin 6zelliklerini bilmemeleridir. Goriismelerden elde edilen bulgular da 6gretmen
adaylarimin matematik Ogretiminde kullanilan materyalleri eksik bildiklerini ortaya
cikarmistir. Ozellikle matematik dgretiminde kullanilan onluk kart, tangram, simetri aynast,
cok kareliler takimi, terazi, saat gibi materyallerle ilgili hi¢bir 6gretmen adayinin goriis
bildirmemesi oldukca sasirticidir. Bu durumun sebebi olarak, adaylarin bu materyallerle hig
karsilasmamis olmalari ve bu materyalleri kullanmamalar1 olabilir. Bu ¢alisma sonucunun
aksine Aydogdu-Iskenderoglu, Tiirk ve Iskenderoglu (2016), 6gretmen adaylarinin matematik
ogretiminde kullanilan somut materyallerin ¢ogunu tanidiklarini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin somut materyallerle ilgili aciklamalar incelendiginde, adaylarmn
en ¢ok onluk taban bloklari, geometri tahtasi, kesir cubuklari, geometri seritleri, geometrik
cisimler takimi, seffaf kesir kartlar1 ve oriintii bloklarini bildikleri goriilmiistiir. Bu sonucun

nedeni olarak adaylarin uygulama silirecinde bu materyallerle ilgili ders anlatmalari
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gosterilebilir. Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde ise, adaylarin en az cebir karolar
hakkinda bilgi sahibi olduklar1 (Akkaya, Durmus, & Piskin-Tung, 2012; Gékmen, 2012), en
cok ise saat, cizgisiz kagit/elisi kagit/karton, geometrik cisimlerin aginimlari, terazi,
geometrik cisimler ve birim kiipler oldugu goriilmiistiir (Aydogdu-Iskenderoglu, Tiirk, &
Iskenderoglu, 2016). Kullanma yeterligi ile ilgili bulgular incelendiginde de gdze carpan en
onemli sonug, adaylarin en ¢ok geometrik cisimler ve birim kiipleri kullanmada kendilerini
yeterli gérmesidir.
Bu sonucun ortaya c¢ikmasmin sebepleri arasinda, adaylarin bu materyallerle ilgili 6n
bilgilerinin olmasi ve bu materyallerin 6gretim siirecinde ¢ok sik kullanilmasi1 gosterilebilir.
Gokkurt (2014) ¢alismasinda 6gretmenlerin geometrik cisimler konusunda ders anlatirken bu
materyallere ¢ok sik yer verdiklerini dile getirmistir. Ayni sekilde Bakkaloglu (2007),
geometrik cisimler takiminin en sik kullanilan materyallerden biri oldugunu ifade etmistir.
Calismanin 6nemli sonuglarindan biri de, ¢cogu adaym somut materyalin kullanim
amaglart arasinda en ¢ok “gdrsel acidan hafizada kalicilik”, “konuyu daha iyi dgretilme” ve
“somutlagtirma” unsurlarim1  gostermeleridir. Somut materyalin  kullanimini  etkileyen
faktorlere bakildiginda da en Onemli faktoriin materyalin konuya uygun olmasi, kullanish
olmasi, 6grenciye ve 6gretmene uygun olmasi gelmektedir. Bu sonuglar, Tuncel, Argon,
Kartallioglu ve Kaya (2011) calisma sonuglariyla paralellik gostermektedir. Tuncel ve
digerleri (2011) materyalin kullanma sikligini etkileyen faktorler arasinda 6gretmen inanci,
icerige uygunluk, konuyu anlasilir hale getirme ve somutlastirma faktorlerini dile
getirmislerdir.

Bu sonuglardan hareketle ¢alismada, su Onerilere yer verilmistir.

e Bu calisma durum calismasi niteliginde olup, ¢alismada 6gretmen adaylarinin somut
materyalleri etkili bir sekilde kullanamadiklar1 tespit edilmistir. Yapilacak olan
arastirmalarda 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanma becerilerinin gelisimine
yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

e Somut materyallerin 6gretmen adaylar1 tarafindan taninmasi ve kullanilmasi icin

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi ve Ozel Ogretim Yontemleri I-11

derslerinde 0gretim iiyeleri tarafindan 6gretmen adaylarina materyalle ilgili deneyim

kazanmalar1 i¢in bol bol uygulamalar yapmalart i¢in firsatlar verilebilir.

e Bu calismada uygulama siiresi yeterli olmadig1 i¢in Ogretmen adaylari1 tarafindan

kullanilabilecek materyaller smirli tutulmustur. Yapilacak olan arastirmalarda
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O0gretmen adaylarina tangram, cebir karolari, terazi, pergel, ¢ok kareliler takimi gibi
bircok materyal hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri ve bunlar1 etkili kullanabilmeleri
icin gereken 6grenme ortamlart saglanabilir.

e Bu calismada ¢ofu aday, materyalleri konuyu Ogretmek amaciyla kullanmayi
hedefleseler de pekistirme amaciyla kullanmaktan Oteye gecememislerdir. Bu
dogrultuda, 6gretmen adaylarinin somut materyalleri nasil kullanacaklar1 hakkinda
bilgi sahibi olmalar1 acisindan, 6gretim tiyeleri tarafindan derslerinde somut

materyallerin farkli amaclarla kullanildig: etkinlikler gostermeleri Onerilebilir.
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