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OZET
DOKTORA TEZi
YASAM TEMELLI ARCS OGRETIM MODELIYLE 9. SINIF KIMYA DERSI
“HAYATIMIZDA KiMYA” UNITESININ OGRETIMIi

Hiilya KUTU
2011, 266 sayfa

Bu ¢alismanin amac1 9. smif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizda
Kimya” fiinitesinin 6gretimine Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
uygulanabilirligini incelemektir. Bu amacla “Hayatimizda Kimya” iinitesiyle ilgili
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeline uygun ders materyalleri gelistirilmis,
uygulanmis ve ilgili modelin kimya 6gretimine uygulanabilirligi degerlendirilmistir.
Calismada ayrica Yasam Temelli ARCS Ogretim modeli ile 6grenmenin edinilen
bilginin kaliciligina, Ogrencilerin kimya dersine karsi tutum ve motivasyonlari
iizerindeki etkisi de incelenmistir. Calisma grubunu, Erzurum ilinde kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi ile secilmis bir lisenin iki farkli 9. sinif subesinde 6grenim goéren
toplam 60 Ogrenci olusturmaktadir. Aragsal (instrumental) durum caligsmasi aragtirma
yonteminin kullanildigi ¢aligmada, veriler “Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi
[KDYTO]”, “Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi [OMMA]”, “Yapilandirmaci
Ogrenme Ortami Anketi [YOOA]”, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Basar1 Testi
[BT]”, yar1 yapilandirilmis miilakat ve gozlem yoluyla toplanmistir. Uygulamada
ayrica 6grencilerin istedikleri zaman istedikleri yerde ders ile ilgili bilgiye rahatlikla
ulagabilme imkani1 saglayan web destekli egitim araci olarak agik kaynak kodlu bir
yazilim olan Moodle Ogretim Yonetim Sistemi [OYS] kullamlmistir. OMMA, YOOA
ve BT verileri betimsel olarak analiz edilmis ve sonuglar ortalama, standart sapma ve
grafikle gosterim olarak sunulmustur. KDYTO 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bagimli gruplar t-testi ile analiz edilerek
bakilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat verileri icerik analizi yontemiyle ve gozlem
verileri ise betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Sonuglar kullanilan yontemin
bilginin kaliciligimi ve Ogrencilerin derse karst motivasyonlarini artirdigint fakat
ogrencilerin kimya dersine kars1 tutumlar1 {izerinde istatistiksel olarak anlamli
sayilabilecek diizeyde bir etkisinin olmadigii gostermistir. Ayrica 6grencilerin i¢inde
bulunduklar1 6grenme ortamini yapilandirmaci bir 6grenme ortami olarak algiladiklari
goriilmiistiir. Calismanin sonunda Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
uygulanisinda karsilasilan sorunlar belirlenmis ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik
cesitli onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli, Kimya dgretimi, Moodle
OYS, Motivasyon, Akademik basari, Tutum.




ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

TEACHING “CHEMISTRY IN OUR LIVES” UNIT IN THE 9" GRADE
CHEMISTRY COURSE THROUGH CONTEXT-BASED ARCS
INSTRUCTIONAL MODEL

Hulya KUTU
2011, 266 pages

The purpose of this study was to investigate the usability of Context-based
ARCS Instructional Model in teaching “Chemistry in Our Lives” unit in the 9th grade
high school chemistry curriculum. For this purpose, instructional materials guided by
the Context-based ARCS Instructional Model were developed for the unit of
“Chemistry in Our Lives”, implemented and the usability of related model were
evaluated in chemistry teaching. In this study the effects of learning through Context-
based ARCS Instructional Model on retention of knowledge, students’ motivation and
attitude towards chemistry were also investigated. The sample of the study was selected
by convenience sampling method and was composed total of 60 ninth grade students
from two different classes in a high school in Erzurum. In Instrumental case study was
utilized as the research method, the data were collected through “Attitude Toward
Chemistry Scale [ATCS]”, “Instructional Materials Motivation Survey [IMMS]”,
“Constructivist Learning Environment Survey [CLES]”, “Achievement Test [AT]”
developed by the researchers, semi-structured interviews and observation. In addition,
Moodle Learning Management System [LMS] was used as a web-based education tool
to enable students an easy access to the information about courses at anytime. The data
for IMMS, CLES and AT were analyzed through descriptive statistics and the results
were presented as mean, standard deviation and charts. ATCS was analyzed through
dependent sample t-test to see whether there was a significant differences between pre
and post-tests scores. The interview data were subjected to content analysis and the data
for the observation were subjected to descriptive qualitative analysis. The results
showed that the method used increased retention of knowledge and students’ motivation
but did not have statistically significant impact on students’ attitudes towards chemistry.
In addition, it was seen that students perceived classroom milieu as a constructivist
learning environment. Furthermore problems encountered during Context-based ARCS
Instructional Model implementation have been identified and suggestions were made to
overcome these problems.

Key Words: Context-based ARCS Instructional Model, Chemistry teaching, Moodle
LMS, Motivation, Academic achievement, Attitude.
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BIRINCI BOLUM
1. GIRIS

18. yiizyilin sonlarinda meydana gelen Sanayi Devrimi, ekonomik faaliyetlerin
hizla artmasina yol acarak toplumun tiim alanlarinda degisime neden olmustur. Yeni
teknolojilerin iiretimde kullanilmasi ve igboliimii artisiyla iiretim ve verimlilik hizla
artmistir. Tarima dayali geleneksel toplumlarda iiretim, evlerde, el tezgahlarinda
yapilirken, sanayi devrimi sonrasinda {iretim fabrikalarda yapilmaya baslanmis,
toplumun kurumlari, yapist, norm ve davranis kaliplar1 degismis, geleneksel davranislar
giderek akilct davranislara yerini birakmistir (Aktan & Tung, 1998). Sanayi devrimi ile
bilim ve teknolojideki gelismeler, egitimli insan giicline olan talebi artirmis, is
kollarinda istihdam edilecek bireylerin daha fazla egitilmesini gerekli kilmistir (Yapici,

2004).

Fen bilimleri tilkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Bundan dolay1 iilkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve
ilerlemenin siirekliligini saglamak icin bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek
amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir onem vermektedirler (Unal, Costu, & Karatas,
2004).

Fen bilimleri egitiminde hizli gelisme II. Diinya savasindan sonra yasanmistir.
Rusya'nin 1957'de ilk uyduyu uzaya firlatmasi ncelikle ABD'yi ardindan Ingiltere ve
diger gelismis bat1 llkelerini harekete ge¢irmistir. Teknolojik yarista geri kalmak
istemeyen bu {ilkeler careyi yeni ve cagdas fen bilimleri 0gretim programlarinin
gelistirilmesinde gdrmiislerdir (Ayas, 1995). Ogretim programi yenileme calismalar
hizla diinyanin diger iilkelerine de yayilmis ve 1970’lerin ortalarina kadar bu siire¢
devam etmistir. Bu donemde bir¢ok iilkede gergeklestirilen fen Ogretim programi
yenileme caligmalarinin ortak 6zellikleri Sozbilir ve Canpolat (2006) tarafindan soyle

verilmistir:

o Fizik ve kimya derslerinin igeriklerinin yenilenmesi: Ornegin fizikte 1s1,

ses ve elektrostatik konularina verilen 6nem azalmis fakat dalga konusuna daha fazla



onem verilmistir. Kimyada ise anorganik kimyaya verilen 6nem azalirken, kimyasal

baglarin dogasiyla ilgili kuramlara agirlik verilmistir.

o Biyolojinin ayr1 bir 6gretim alani olarak kabul edilmesi: Biyoloji 6nceleri
ya botanik, zooloji, fizyoloji ya da kimya ve fizigin alt konular1 olarak parga parca

Ogretilirken, biyoloji adinda bir araya getirilerek okutulmaya baslanmistir.

. Arastirmaya ve laboratuvar ¢alismalarina dayali bir fen 6gretiminin 6ne
c¢ikarilmast: Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelismesi ve bilgiye kendilerinin

ulasabilmesi i¢in arastirma ve laboratuvar ¢alismalarina dayali 6gretim 6ne ¢ikarilmistir.

o Fen egitiminin ilkokulda da verilmeye baslanmasi: Onceleri ilkokulda
fen Ogretimi yerine daha ¢ok doga bilimleri adi altinda basit gézlem ve siniflama
hakkinda bilgi verilirken, fen Ogretimi ilkokul seviyesine indirilerek Ogrencilerin

cevresinde olup bitenleri anlayabilmeleri amaglanmistir.

Bilim ve teknolojideki biiylik gelisim atagiyla birlikte bu yeniliklerin mevcut
Ogretim programlarmma eklenmesi yoluna gidilmistir. Bu durum ise Ogretim
programlarinin ¢ok fazla bilgi ile yliklenmesi sonucunu dogurmustur. Bu asir1 bilgi
yiikli 6gretim programlariyla 6grencilere kisa zaman araliginda ¢ok sey Ogretilmek
istenildiginden fen, ozellikle de kimya konular1t ogrencilere giinlik hayatla
iliskilendirilmeden, salt bilgi olarak verilmistir. Ogrenciler de okulda 6grendikleri
bilgilerin kendi hayatlarinda ne ige yaradigini ve bu bilgileri nerede kullanabileceklerini
bilmeden sadece ezberlemek zorunda kalmis, bu da pek cok Ogrencinin kimya
kavramlarini soyut, 6grenilmesi zor ve gilinliikk yasamdan kopuk olarak gérmesine neden
olmustur. Boylelikle kimya dersine olan ilgileri azalmig ve ileride kimya ile ilgili bir
alanda ilerlemek isteyen 6grencilerin sayisinda ciddi bir diisiis gozlenmeye baglanmistir
(De Jong, 2008; Pilot & Bulte, 2006; Reid, 2000). Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in
yeni Ogretim yaklasimlar1 ortaya atilmis, bir¢ok iilkede 6gretim programlar1 yeniden

gbzden gecirmistir (Sozbilir & Canpolat, 2006).



Ogrencilerin kimya dersine kars1 azalan ilgilerini artirmak amaciyla gelistirilen
Ogretim programi yaklasimlarindan biri olan ve temelleri sosyal yapilandirmaciliga
dayanan yasam temelli 6gretim (context-based teaching) [YTO] yaklasimidir. 1980lerin
basinda Ingiltere’de bulunan York Universitesindeki bir grup egitimci tarafindan ortaya
atilan bu yaklasima gore Ogrenme en 1iyi gergek hayat ile ilgili baglamlarla
gerceklesmektedir. Bu yaklagiminin ana amaci, 6grencilere bilimsel kavramlari giinliik
yasamdan secilmis olaylar ile sunmak ve boylece 6grencilerin 6grenmeye karsi istek ve
motivasyonlarin1 artirmaktir. Mevcut alanyazin incelendiginde pek ¢ok g¢alismada bir
dgretim programi olarak gelistirilen YTO niin, bir 6gretim modeli olarak da ele alindig
goriilmektedir. YTO’niin 6gretim ortaminda bazi aktif ogretim yontemleri ile
uygulandigr halde kesin olarak onerdigi bir 6gretim yonteminin bulunmadigi ve temel
amact 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artirmak olan bu yaklagimin
uygulamaya gegirilebilmesi i¢in hem bir 6gretim hem de bir motivasyon tasarimi ile
desteklenmesi gerektigi diisiiniilerek Ogretim tasarimina dayali tek motivasyon modeli
olan ARCS Motivasyon Modeli ile birlestirilmistir. Yeni olusan bu yeni Ogretim

modeline de Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli ad1 verilmistir.

Ulkemizde de bu gelismelere paralel olarak gesitli kimya 8gretim programlari
denenmis fakat istenilen basar1 bir tiirlii yakalanilamamigtir. Bilgi aktarimindan daha
cok oOgrencilerin kendi deyimlerinden anlam olusturmalar1 {izerine odaklanan
yapilandirmaci yaklasimin etkisi gelismis iilkelerin miifredatlarinda 1980°lerden bu
yana, iilkemizde de son yillarda hazirlanan 6gretim programlarinda goriilmektedir. Bu
yaklasima gore Ogrenmenin gerceklesebilmesi ig¢in Ogrenenin biligsel yapist ve on
bilgileri, 6grenmenin gerceklestigi ortam, 6grenme durumlart ve 68renme etkinlikleri
son derece onemlidir. Yapilandirmacit 6grenme yaklasimi, 6gretim programinin tiim
ogelerini etkilemekte ve Ogretmen merkezli yaklasimdan olduk¢a farkli ve Ogreneni
etkin kilan bir 6grenme yapisi sunmaktadir. Bu yaklasimda 6grenene bilgiyi anlatmak
yerine, 6grenenin igerikle etkilesim kurmasi ve bilgiyi yapilandirmasi 6n plandadir.
Yapilandirmaci yaklagimin birkag alt boyutu vardir fakat en ¢ok kullanilan 6grenciler
aras1 isbirliginin olmasi gerektigini ve O6grenmede sosyal g¢evre, kiiltiir ve baglamin

etkili oldugunu savunan sosyal yapilandirmaciliktir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amact 9. simf kimya dersi “Hayatimizda Kimya” iinitesinin
ogretimine Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligini incelemektir.
Bu amagla “Hayatimizda Kimya” dinitesiyle ilgili Yasam temelli ARCS Ogretim
Modeline uygun ders materyalleri tasarlanmis, gelistirilmis, uygulanmis ve ilgili
modelin kimya 6gretimine uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Caligma sonucunda
ilgili modelin bilginin kalicilig1, 6grencilerin derse karsi tutumu ve motivasyonlari
tizerindeki etkisi ayrintili bir sekilde ele alinmistir. Ayrica 6nerilen model ¢er¢evesinde
gelistirilen Ogretim materyallerinin sinif icerisinde kullanildiginda islerlikleri de ele

alinmig ve incelenmistir.

1.2. Problem Durumu

Arastirma problemi iki farkli felsefik bakis agisiyla ele alinabilir. Varoluscu
felsefe acisindan bakildiginda bir arastirmada ele alinan problem giindelik hayatta
karsilagtigimiz ve hayati zorlastiran, ¢6ziim gerektiren veya bir soruna yol agan durum
olarak tanimlanabilir (Pritchard, 1994, s.659, akt. Lankshear & Knobel, 2004, s.41-42).
Diger taraftan bilgi felsefesi (epistemoloji) agisindan ele alindiginda ise problem
herhangi bir olay1, eylemi veya davranisi anlayabilmek i¢in ¢oziilmesi gereken durum
olarak kabul edilmektedir (Lankshear & Knobel, 2004, s.42). Bu anlamda ele
alindiginda bu arastirmada incelenen problem epistemolojik bakis agisiyla daha ¢ok
uyum saglayan bir durumdur. Bu c¢alismada ele alinan temel problem Yasam Temelli
ARCS Ogretim Modelinin ortadgretim 9.simf kimya dgretim programinda yer alan
“Hayatimizdaki Kimya” {iinitesine uygulanabilirlik sartlarinin neler oldugu, modelin
ogrencilerin akademik basarilarini ve bilginin kaliciligini, kimya dersine kars1 tutum ve

motivasyonlarini nasil etkilediginin incelenmesidir.

1.3. Arastirma Sorulari

Yukarida ifade edilen problemin incelenebilir bir bi¢imde ele alinabilmesi igin

calisma asagidaki dort arastirma sorusu etrafinda ele alinmis ve yiiriitilmiistiir.



Aragtirma sorular1 bir arastirmanin sinirlarini ¢izebilme ve problemi calisilabilir bir

bicimde ela almay1 amaglamaktadir.

1.  9.smif kimya Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya”

{initesine Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligi nedir?

2. 9.smif kimya Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya”
{initesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesinin &grencilerin

akademik bagarilar1 ve edinilen bilgilerinin kaliciligina etkisi nedir?

3. 9.smif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya”
{initesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesi 6grencilerin kimya

dersine kars1 tutumlarini nasil etkilemektedir?

4.  9.smif kimya Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya”

tinitesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesi 6grencilerin kimya

dersine kars1 motivasyonlarini nasil etkilemektedir?

1.4. Arastirmanin Gerekgcesi ve Onemi

Sanayi devrimiyle baslayan bilim ve teknolojideki hizli gelismeler egitimli insan
giicline talebi artirmasi, daha sonra da II. Diinya savasindan sonra savastan yenik ¢ikan
tilkelerin ¢areyi fen ve teknolojide ilerleme de gérmelerinden dolayr asir1 bilgi yiikli
hale gelen 6gretim programlari 6grencilere dayatilmis, 6grencilere az zamanda ¢ok bilgi
verilmek istenmemistir. Ogrencilere yasamlariyla iliskilendirilmeden verilen bilgiler
ogrencilerin fen bilimlerinin gilinliik yasamla iliskisiz, soyut ve anlasilmasi zor olarak
algilamalarina ve dolayisiyla fen bilimlerinden uzaklagsmalarina neden olmustur. Bu
soruna ¢oziim bulmak ve fen bilimlerine azalan ilgiyi tekrar artirmak icin bir 6gretim
programi olarak gelistirilen yagam temelli yaklasim, 6grenmenin en iyi ger¢ek hayat ile
ilgili baglamlarla gerceklesecegini savunmaktadir. Ayrica 6grencilerin fen bilimlerine

kars1 azalan ilgileri artirmaya doniik yapilan uygulamalar arasinda bilgisayar destegini



kullanma ve farkli motivasyon kuramlarin1 devreye sokma girisimleri olmustur. Mevcut

alanyazina ait yukarida sunulan derleme:

1. YTO yaklasimmin &grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini1 énemli
diizeyde artirdig1 fakat akademik basar1 acisindan ise diger yontemlerle kiyaslandiginda
en az onlar kadar basarili oldugunu (Gutwill-Wise, 2001; Lubben, Campbell, &
Dlamini, 2000; Olicker, 2005) veya basartyr artirdigii (Choi & Johnson, 2003;
Dahncke ve digerleri, 2001; Demircioglu, 2008; Holmn & Pilling, 2003; Ilhan, 2010;
Potter & Overton, 2007; Rayner, 2005),

2. ARCS Motivasyon Modelinin 6grencilerin hem akademik basar1 hem de
derse karsi ilgi ve motivasyonlari iizerinde olumlu etkisinin oldugunu (Cengiz, 2009;
Chanlin, 2009; Colakoglu, 2009; Feng & Tuan, 2005; Rodger, 2005; Small, 1997; Song
& Keller, 1999),

3. Ogretim siirecine web desteginin (Moodle OYS vb. gibi) eklenmesinin
ogrencilerin hem ders dis1 saatlerde derse katilmalarina imkan sagladigi hem de gorsel
materyal destegi sundugu i¢in derse karsi olan ilgi ve motivasyonla beraber basariy1 da
artirdigini (Cavus, 2007; Martin-Blas & Serrano-Fernandez, 2009; Saritas, Ozkan,
Sulak, & Allahverdi, 2006) gostermistir.

Derlemede sunulan YTO calismalari incelendiginde bunlarin 6zellikle Avrupa
iilkelerinde ve Amerika’da uygulanmis biiyiik 6l¢ekli program gelistirme ¢alismalarinin
bir pargasi oldugu acik¢a goriilmektedir. Ulkemizde ise &gretim programlart MEB
tarafindan merkezi bir yapida hazirlanip iilke genelinde tek tip bir programin
uygulanmasi 6ngoriilmektedir. Bu durumda {ilkemiz sartlarinda farkli bir perspektiften
yeni bir 6gretim programi gelistirip uygulama durumu miimkiin degildir. Bu durumda
alternatif bir ¢6ziim var olan 6gretim programlarinin uygulanmasina doniik farkli
Ogretim uygulamalart gelistirmektir. Bu sebeple mevcut ¢alisma ortadgretim 9. sinif
kimya dersi 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” {initesinin islenisine
yonelik olan bu calisma bir ¢oziim Onerisi olarak degerlendirilebilir. Bir 6gretim

programi yaklasimi olarak gelistirilen YTO yaklasimi nadiren de olsa bir dgretim



tasarimi olarak kullanilmis olmasina ragmen net olarak onerdigi sinirl sayida 6gretim
yonteminin mevcut olmamasi ve temel amaci Ogrencilerin derse karst ilgi ve
motivasyonlarini artirmak olan bu yaklasimin uygulamaya gecirilebilmesi i¢in hem bir
O0gretim hem de bir motivasyon tasarimi ile desteklenmesi gerektigi goriilmektedir. Bu
amagla mevcut motivasyon modelleri arasindan YTO ile uyum igerisinde ¢alisabilecegi
diisiiniilen ARCS Motivasyon Modeli segilerek YTO ile birlestirilmis ve olusan yeni
modele Boliim 2.12°de de bahsedildigi gibi Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli ad1
verilmistir. ARCS Motivasyon Modelinin se¢ilmesinde 6gretim tasarimina dayali tek
motivasyon modeli olmasinin, Ogretim stratejileriyle kullaniminin oldukg¢a kolay

olmasimin ve bilgisayar destekli egitimde yaygin olarak kullanilmasinin etkisi olmustur.

Sunulan alanyazin derlemesi YTO calismalarinin farkli dgrenci diizeyinde ve
farkl1 bilim dallarma uygulandigi, ARCS modelinin ise agirlikli olarak bilgisayar
destekli 6gretim calismalarinda kullanildigi goriilmektedir. ARCS’nin fen bilimlerinde
olan uygulamalar1 oldukga sinirlidir (Cengiz, 2009; Cetin & Mahiroglu, 2008; Feng &
Tuan, 2005). Bu calismada onerilen o6gretim modeli ARCS ve YTO’niin
birlestirilmesine doniik ilk uygulama olma o6zelligi tasimaktadir. Bu yolla hem
Ogrencilerin kimya dersine karsi olan ilgi ve motivasyonlarinin artacagt hem de
akademik basarinin gelistirilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica caligmada ders disinda
Ogrencilerin yararlanabilmesi amaciyla web destegine basvurulmus ve bu amag i¢in de
acik kaynak kodlu bir yazilim olan Moodle OYS tercih edilmistir. Ogrenciler Moodle
OYS sayesinde okulda ders saatlerinin kisitl olmasindan dolay1 yiizeysel olarak
isledikleri konular hakkinda daha ayrintili bilgilere ulasabilmis, Moodle OYS’de yer
alan basari testi ve etkinlikler sayesinde de 6grendiklerini test edip uygulayabilme firsati
yakalamiglardir. Bu ¢alisma Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin &gretim
ortammna uygulanisinda basarili oldugu ya da yetersiz kaldigi yerleri goérebilmemiz
adma ilk somut bir 6rnek olmasi nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Ayrica, ¢alismadan
elde edilecek sonuglar, bu model iizerinde yapilacak yeni calismalara 151k tutacagi

sOylenebilir.



1.5. Arastirmanin Degiskenleri

Bagimli degisken, degeri baska degiskenlerin degisiminden etkilenen, onlarin
degisimlerine gore deger alan degiskenlerdir (Ozdamar, 2004). Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modelinin 9. sinif kimya ogretimde uygulanabilirligi, dgrencilerin kimya

dersine kars1 tutum ve motivasyonlari arastirmanin bagiml degiskenleridir.

Bagimsiz degisken, degeri rasgele olusan, 6l¢lim hatast olmayan, diger degisken
veya degiskenleri etkileyen degiskenlerdir (Ozdamar, 2004). Yasam Temelli ARCS

Ogretim Modeli calismanin bagimsiz degiskenidir.

1.6. Arastirmanin Kabulleri

1. Arastirmaya katilan Ogrenciler test, anket, Olcek ve miilakatlardaki
sorulara igtenlikle cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin tez galismasina konu olan bilgi, tutum ve motivasyonlardaki
gelisimlerinin sadece Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli ile yapilan uygulamadan

kaynaklandig1 kabul edilmistir.

1.7. Arastirmanin Simirhhiklar

1. Calisma grubu, Erzurum Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi 9.
smifta okuyan toplam 60 6grenci ile sinirlidir.

2. Arastirma, “Hayatimizda Kimya” {initesinde yer alan konu alanlar ile
sinirhdir.

3. Uygulama siiresi yedi hafta ile sinirhdir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde bu calismada gelistirilen Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
temellerini olusturan Yasam Temelli Ogretim Yaklasimi ve ARCS Ogretim Modelinin
kuramsal alt yapilari mevcut alanyazinin 1s1ginda 6zetlenmeye calisilmistir. Ayrica bu
yaklasim ve modelin birlestirilerek yeni bir modelin ortaya atilis1 ve bu yeni modelin
Ogretim ortamina yardimei olmasi amaciyla web destek araci olarak kullanilan Moodle

OYS iizerinde durulmustur.

2.1. Tiirkiye’de Yiiriitillen Program Gelistirme Calismalari

Tiirkiye Cumbhuriyeti Devletinin kurulmasindan giiniimiize degin Tirk Egitim
Sisteminde bir¢ok yenilik yapilmigtir. Ancak bu ¢alismalar sistemin tiim 6geleri yerine,
bir veya iki problemin ¢oziimiine yonelik olarak sinirli kalmistir (Karagézoglu, 2005).
Bu donemde kapsamli program gelistirme ¢aligmalarina rastlanmamakla birlikte yine de
mevecut programlara icerik kazandirmak amaciyla Tiirk ve yabanci uzmanlardan
faydalanilmistir. Bu amagla ¢agirilan uzmanlardan biri, iinlii sosyolog ve egitimci John
Dewey’dir. Tiirk Egitim Sisteminde yaptig1 incelemeler sonunda Dewey, Tiirk halkinin
ihtiyaglarina uygun ve bu ihtiyaglara yonelik 6gretim programlarmin gelistirilmesini ve
diizenlenmesini tavsiye eden bir rapor sunmustur (Turan, 1997; Uygun, 2008; Unal ve
digerleri, 2004).

Cumbhuriyet doneminde program gelistirme ile ilgili olarak 1924, 1926, 1936,
1948, 1962 ve 1968 yillarinda gesitli degisim calismalar1 yapilmistir. 1950°1lere kadar
olanlarinda milli hedefler, entelektiiel insan yetistirme ve diinyaya agilma istegi on
plana ¢ikarilmistir (Oztiirk & Tuncel, 2006). Bu dénemdeki degisimlerde genelde
sistemin biitlinli yerine bir iki 6gesini ele alip diizeltme yoluna gidilmistir (Akpinar &
Aydm, 2007a; Karagdzoglu, 2005). Ozellikle 1950’lerden giiniimiize degin yapilan
program calismalari, ders ekleme-¢ikarma, ders kitaplari, 0gretim materyalleri ve

Ogretim yontemlerinin degistirilmesi seklinde 6zetlenebilir (Akpinar & Aydin, 2007a).
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1950’lerden sonra iilkemizde yapilan program gelistirme c¢alismalart yurt
disindaki ¢aligmalardan oldukea etkilenmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde baglayan
ve Avrupa’da da etkisini gosteren fen Ogretim programlarini yenileme g¢abalari Tiirk
Milli Egitim sistemini de etkilemistir. Bu 6gretim programi yenilenme ¢alismalari, fen
bilimleri ve matematik ders igeriklerinin yenilenmesini kapsamakla birlikte, anlamini
yitirmig olan bazi konularm programdan gikartilmasi ve bunlarin yerine bireylerin
giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar1 agiklamada kullanabilecekleri yeni konular igine
alan Modern Fizik (PSSC-Physica Sciences Study Committee), Modern Kimya
(CHEM-Chemical Education Material Study and CBA Chemical Bond Approach),
Modern Matematik (SMSG-School Mathematics Study Groups) ve Modern Biyoloji
(BSCS-Biological Science Curriculum Study) gibi 6gretim programlarinin mevcut
programlarin denenmesi yoluna gidilmistir (Unal ve digerleri, 2004). Amerika’da
gelistirilen bu modern programlar terciime edilip iilkemizde kullanilmig fakat biitiin
liselere yayginlastirilamadigi i¢in bu uygulama sirasinda liseler arasinda klasik-modern
karmagikligi  meydana gelmistir. Bu modern programlar biitlin  liselere
yayginlagtirilamadig gibi istenilen verim de elde edilememistir ve 1984 yilinda ise
uygulamadan tamamen kaldirilmistir (Ayas, 1995). Ayrica bu 6gretim programlarinin
basarisiz olmalarinda 6gretim programini aldigimiz tilkeler ile {ilkemiz arasinda sosyo-
ekonomik, sosyo-kiiltiirel ve politik farkliliklarin bulunmasi da sebep olmustur (Aydin,
2007).

1997 yilinda o giine kadar yapilan program gelistirme ¢aligmalarindan farkl
olarak, Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi [EARGED] tarafindan ayri
ve detayll bir fen Ogretim programi (fizik, kimya, biyoloji) gelistirilmistir. Bu
programlarda Oncelikle, bilim toplumunu olusturacak bireylerin karsilastiklari
problemlere bilimsel yaklagimla ¢6ziim bulma aliskanliginin  kazandirilmasi

amaglanmistir (MEB, 1998a, 1998b, 1998c).

Egitimde yasanan degisimlere paralel olarak Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2002 yilindan beri egitimde yogun bir reform ¢abasi i¢ine girmistir (Karagézoglu,

2005). Bunun sonucunda, ilkogretim birinci kademe oOgretim programlari ¢agdas
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gelismeler 1s18inda yeniden diizenlenerek 2005-2006 o6gretim yilinda uygulamaya
konulmustur (Akpiar & Aydin, 2007b).

Gilinlimiizde de program gelistirme ¢alismalarina hem ilkogretim diizeyinde hem
de ortadgretim diizeyinde devam edilmektedir. Bu programlar diinyadaki gelismelere
paralel olarak yapilandirmaci bir anlayisla diizenlenmektedir. Bu ¢ergevede ortadgretim
programlar1 gelistirilmis ve 2007 yilindan itibaren uygulamaya konulmustur (MEB,
2007).

2005 yilindan itibaren ilkogretimden baglayarak uygulamaya konan yeni
programlarda davranig¢1 6grenme kuramina verilen agirlik azaltilarak daha c¢ok
yapilandirmaci 6grenme kuraminin benimsenmesine 6zen gosterilmistir. Bu ¢ercevede
ogretim programlart etkinliklerle zenginlestirilerek Ogretmen merkezli olmaktan,
ogrenci merkezli hale getirilmistir. Sadece Ogretim yerine, insanimizin egitimi de
kapsamli olarak ele alinmistir. Ilkokul ve ortaokul mantigina gore diizenlenmis olan
pargali program anlayis1 yerine, programlar sekiz yillik kesintisiz egitime uygun hale
getirilmistir. Diinya ile entegrasyon ve Avrupa Birligi standartlar1 dikkate alinmistir.
Her bir dersin 12 yillik ilk ve orta 6gretim i¢in kavram analizleri yapilmistir. Dersler
smif seviyelerine gore kavram analizlerine tabi tutuldugu gibi, dersler arasi
karsilastirmalar da yapilmis ve tiim dersler birbirleriyle iliskilendirilmistir. Davranis
ifadesi yerine bilgi, beceri, anlayis ve tutumlar1 iceren kazanimlar kullanilmigtir. Olgme
degerlendirme anlayisinda sonuca dayali bir anlayis yerine, siireci de degerlendiren bir

anlayisa gecilmistir (Akbaba, 2004).

2.2. Ulkemizdeki Fen Ogretim Programlari

Ulkemizde yapilan program gelistirme ¢alismalar1 1950’lerin sonuna dogru yurt
disinda baglatilan program gelistirme g¢alismalarindan ¢ok etkilenmistir (Akpinar &
Aydin, 2007a). Ozellikle Amerika’da gelistirilen fizik, kimya ve biyoloji 6gretim
programlart iilkemizde kismen uygulanmasi yoluna gidilmistir. Bu donemde egitim
reformlar1 ¢aligmalar ¢esitli politik ve sosyo-ekonomik sebeplerden dolayir beklenen

basartya ulasamamustir (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993).
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1950’lerde toplumlarin dolayisiyla bilimin giindeminde yer alan soguk savas,
bilim ve teknolojiyi de etkileyerek bu amaca yonelik bilim adami ve miihendis
yetistirilmesi konusunda okullara daha biiyiik gorevler yiiklemistir. Buna bagli olarak
fen programlarinin amaci, giinliik hayatin ihtiyaglarini karsilamak {izere zihinsel yonden
pratik, elit ve egitilmis insanlarin yetistirilmesi olmustur (Vural, 2006). Bu nedenle
okullarda Ogrencilere fen alaninda elde edilmis her yeni bilgi verilmek istenmis ve
bunun sonucunda asir1 bilgi yiiklii 6gretim programlar: ortaya ¢ikmustir. Kisitli zaman
araliginda Ogrencilere ¢ok sey Ogretilmek istenildiginden fen konular1 Ogrencilere
giinliik hayatla iliskilendirilmeden, salt bilgi olarak verilmek zorunda kalinmuistir.
Ogrenciler de okulda dgrendikleri bilgilerin kendi hayatlarinda ne ise yaradigini, bu

bilgileri nerede kullanabileceklerini bilmeden sadece ezberlemek zorunda kalmislardir.

1950’lerden itibaren gelistirilen egitim programlarinda yer alan hedeflerin
davraniga doniistiiriilmesi ve her davranis i¢in test maddelerinin hazirlanarak programin
basaris1 hakkinda bilgi toplama anlayiginin temelinde davranis¢1 yaklagimin etkisi vardir
(Demirel, 2004). Davranis¢1 yaklasim i¢in amag bilgiyi aktarmak ve yaymak, dgrenciler
icin de bu bilgiyi almaktir. Davranis¢t yaklasimda dersler 6gretmenlerin anlatimlar ile
yiritiiliir, dersler kitaplara dayanir, ogretmenler bilgi kaynagidir ve bu bilgileri
ogrencilere aktarmakla gorevlidir. Ogrenci 6gretmenin aktardigini aynen alir ve tekrar
eder. Bu yaklasim Ogrencilerin hepsinin aktarilan bilgiden ayni anlami ¢ikardigini
varsaymaktadir (Cimnar, Tekfur, & Tekfur, 2006). Davranis¢1 yaklasima gore 6grenme
gozlenebilen davraniglardir, 6grencinin istenilen tepkiyi gostermesi 6grenme olarak
kabul edilmektedir. Davranig¢1 yaklagima dayali Ogretim Oncesince program
gelistirmeciler ya da 6gretim tasarimcilar: tarafindan hedef 6grenci kitlesinin 6zellikleri
ve O0grenme gereksinimleri saptanir, sonra amaglar olusturulur, bu amaclara ulagmak
tizere 6grencilerin neleri bilmeleri/yapabilmeleri gerektigini kapsayan igerik belirlenir,
ardindan belirlenen igerigin en etkili ve verimli bicimde hangi ortam araciligiyla, hangi
yontemle sunulacagi kararlastirilir, son olarak da 6grenme c¢iktilarinin nasil ve hangi

araclarla degerlendirilecegi belirlenir (Deryakulu, 2001).

1950-70 doneminde bat1 {ilkelerinde gelistirilen fen 6gretim programlarinin, iyi

bir baslangi¢ teskil etmelerine ragmen, daha ziyade yetenekli 6grencilere hitap eder
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nitelikte olduklar1 bir gergektir (Ayas, 1995). Biitiin 6grencilere hitap edemeyen bu
programlarin uygulanmasi neticesinde gelistirilme amaglarinin aksine, gelismis bati
tilkelerinde se¢gmeli olan fen bilimleri derslerine ilginin zamanla azaldig1 ve o6zellikle
fizik ve kimya derslerini segen 6grenci sayisinda biiylik distisler oldugu gozlenmistir.
Fen bilimlerinden kagis olarak nitelenen bu olayr onleyebilmek i¢in daha genis bir
ogrenci kitlesine hitap edebilecek yeni Ogretim programlarinin gelistirilmesi tesvik

edilmeye baslanmistir (Ayas, 1995; van den Akker, 1998).

Davranis¢1 68retim programlarindaki aksakliklar1 gidermek i¢in diinyanin ¢esitli
gelismis iilkelerinde son yillarda yapilandirmaci yaklasima dayanan 6gretim yontemleri
fen 0gretim programlarina uygulanmaya baslanmistir. Yapilandirmaci kuramin bilgiye
ve Ogrenmeye bakis agisindaki farkliligi, davraniggr kuramin etkisindeki geleneksel
egitim programlarinin degisiklige ugramasina yol agmistir. Egitim programlarinin
merkezinde Ogrenenin olmasi; 6grenme hedeflerinin siirece dayali ve st diizey
ogrenmeye yonelik belirlenmesini, 6grenme iceriginin dgrencilerin ilgilerine dayali ve
gercek yasamla baglantili olmasini, 6grenme-6gretme ve degerlendirme etkinliklerinin
ogrenenlerle birlikte planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini gerektirmektedir
(Kog & Demirel, 2004).

Yapilandirmaci yaklagimda hiyerarsik smiflama ve her Ogrenci icin aym
hedefleri saptama yerine, iist diizey diisiinme becerilerine yonelik hedefler iizerinde
yogunlasilmakta ve Ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinmaktadir. Yapilandirmaci
egitim programlarinda tiim Ogrenenler i¢in ayni hedefleri belirleme ve hepsinin bu
hedeflere ayni diizeyde ulasmasini bekleme yaklasimindan vazgecilmistir (Ko¢ &
Demirel, 2004). Yapilandirmaci yaklagima goére hazirlanan programda hedef ve
davraniglara ayr1 ayr1 yer verilmemekte yalnizca kazanim ifadesi yer almaktadir.
Davranislarin, 6grenciyi sinirlayacagi diisiincesiyle yalnizca 6grencinin egitim siireci
sonucunda kazanmas1 diisliniilen bilgi, beceri ve tutumlar1 yansitan kazanimlara yer
verilmektedir (Ciima, 2008; Gelisli, Okur, & Ciima, 2009). Yapilandirmacilar “ne
Ogretilmeli” yerine, “birey nasil 6grenir” sorusu ile ilgilenmektedir. Davranigci egitim
programlarinda hedefler {iriine dayali, yapilandirmaci yaklasimda ise siirece dayali

olarak belirlenmektedir. Uriine dayali yaklasim davranislardaki —gdzlenebilir
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degisikliklere, siirece dayali yaklasim iist diizey 6grenme, diisiinme ve bilginin
kaliciligina odaklanmaktadir. Yapilandirmaci siniflarda 6grencinin kendi 6grenmesinde
sorumluluk almasi ve Ogrencilerinin diisiinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenir

(Ko¢ & Demirel, 2004).

2.3. Yapilandirmaci Kuram

Yapilandirmact kuramin temeli, baskalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere
aktarmak yerine insanlarin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmas: gerektigi
goriisiine dayanmaktadir. Yapilandirmaci kuramda, bireyin c¢evresindeki olay ve
nesnelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde var olan eski bilgilerle
iliskilendirerek yeni bilgi olarak yapilandirmasi amaglanir (Bodner, 1986). Bodner
(1986), bilginin Ogretmenden Ogrenciye dogrudan aktarilmasinin giic oldugunu
belirterek 6grencilerin var olan eski bilgi ve deneyimlerinden yararlanarak yeni bilgileri

zihinlerinde yapilandirmalar1 gerektigini savunmaktadir.

Yapilandirmaci kurama gore 6gretmen G6grencilerin ilgilerini konuya toplamak
icin problemler, sorular ve farkli durumlarda yer alan kavram yiginlarindaki bilgileri
diizenlemelidir. Ogretmen 6grencilere yeni kavramlar1 gelistirmelerine ve onlar1 daha
once dgrendikleri ile baglantilarin1 kurmalaria yardimer olur (Hanley, 1994). Ogretmen
ogrenciler i¢in temel bilgi kaynag degil, 6grenebilecegi bir¢ok kaynaktan sadece biri
olmalidir. Ogrencilerde var olan bilgilerini zorlayacak tecriibelerde bulunmasimi saglar.
Ogretmen 6grencilere soru sorduktan sonra diisiinmeleri i¢in zaman verir ve dgrencileri
ilk verdikleri cevaplari daha detayli cevabini aramalari igin izin verir. Ogrencilerin
diisiinmeleri i¢in agik uglu soru sorar ve sorularin cevaplarini 6grencilerin kendi
aralarinda tartismalarini saglar. Gorevleri diizenlerken “simiflandir”, “analiz et” ve
“olustur” gibi biligsel terminolojiyi kullanir. Ogrencilerin 6zerkligini ve baskalari
olmadan karar verme yetenegini destekler. Etkilesimli fiziksel materyaller ile birlikte
ham verileri ve birincil kaynaklar1 kullanir. Ogrenme siirecinden bileni ayirmaz.
Ogrencilerin acgik ifadelerde bulunmalarinda 1srar eder. Ogrenciler anladiklarini

acikladiklar1 zaman gergekten 6grenmis olurlar (Brooks & Brooks, 1993, s.25). Temel
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olarak bilginin 6grenenin zihninde yapilandirildigini savunan yapilandirmaci 6grenme

kuraminin temel felsefesi bes boyutta ifade edilmektedir (Shiland, 1999).

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi zihinsel islemleri gerektirir.

Bu kuramda bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir sekilde 6grenilir.

ii. Ogrencilerin onceki bilgi birikimi dgrenmeyi etkiler. Yeni bilgi 6grencinin

onceki bilgileriyle iligkilendirilerek verilmelidir.

iii. Ogrenme, dgrencilerin mevcut bilgilerinin yanlis ya da tatmin edici diizeyde
olmadiginin onlara ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir. Ogrencilerin
mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun gosterilmesi ve anlamli 6grenmenin saglanmasi
icin 6grenci tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir. Eger 6grenci deneyimleri ile
ilgili olarak mevcut bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse, anlaml1 6grenme

gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme aym zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay1, biligsel anlamda
gelisme sosyal etkilesimler sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici tarzda

yapilan konusmalarla daha da kolay gergeklesir.

v. Ogrenme kavramla ilgili ek uygulamalari gerektirir. Yeni uygulamalar

ogrencinin konuyla ilgili bilgilerinin pekismesini saglar.

Ausubel’in  “Ogrenmeyi etkileyen en Onemli faktdr 0grencinin mevcut bilgi
birikimidir” seklinde ifade edilen diisiincesine dayanan yapilandirmact 6grenme
yaklagimi, temelde 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini,
ogrenmeyi ve kendine 6zgii bilgi olusturmay1 agiklamaya ¢alisan bir 6grenme kurami
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Appleton, 1997; Hand & Treagust 1991; Ozmen, 2004;
Turgut, Baker, Cunningham, & Piburn, 1997). Bir 6grenme yaklagimi olarak
yapilandirmacilik; biligsel, radikal ve sosyal yapilandirmacilik olmak tizere ii¢ temel

goriise ayrilmaktadir.
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2.4. Bilissel Yapilandirmaci Kuram

Biligsel yapilandirmacilikta 6grenme bilginin igsel olarak yapilandirildigi,
deneyimlerin yorumlandigi, analiz ve sentez edildigi i¢sel bir siire¢ olarak agiklanir.
Bilissel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’nin bilissel
gelisim kuraminda One siirdiigi 6ziimleme, diizenleme ve denge kavramlarini
kullanirlar. Bu agiklamaya gore 6grenci, karsilastigi yeni durumu eski bilgi ve deneyimi
yardimiyla tanimaya yani 6ziimlemeye c¢alisir. Eski bilgilerinin yeterli olmadigini fark
ettiginde zihninde yeni duruma karsilik gelen yeni bir kavram olusturur. Boylece yeni

bir durumla karsilastiginda bozulan denge yeniden saglanmis olur (Piaget, 1954).

2.4.1. Radikal yapilandirmaci kuram

Glasersfeld’in  Piaget’in  ¢alismalarin1  gelistirerek  olusturdugu  radikal
yapilandirmacilik (von Glasersfeld, 1996), bilginin dogrudan 6grencilere aktarilmasinin
miimkiin olmadigm savunmaktadir. Ogrenciler bir olay ya da olgu karsisinda anlam
cikarma durumuyla karsilastiklarinda, zihinlerinde o olayla ilgili eskiden var olan
bilgiler merkezi 6neme sahiptir. Bilgi, fonksiyonel ve degiskendir, mutlak degildir.
Yani bilginin yapilandirilmas: 6zneldir, kisiden kisiye degisiklik gostermektedir.
Kisinin disindaki gercek elbette vardir ancak kisi i¢cin 6nemli olan o ger¢egi kendi 6znel
acisindan degerlendirmesidir (von Glasersfeld, 1990, akt: Aydin & Usak, 2003).
Ogretmenlerin kendi bilissel yapilarini dgrenenlere aktarmaya calismalari, 6grenenlerin
bilgiyi yapilandirmasini zorlastiracak, hatta olanaksiz hale getirecektir. Bu diistinceden
hareketle radikal yapilandirmacilikta bireye bilgi transferi yapilmasi yerine; bireyin,
Oznel deneyimleri yoluyla bilgiyi kendisinin yapilandirmasi gerektigi goriislinii

savunmaktadir (Cirik, 2005).

2.4.2. Sosyal yapilandirmaci kuram

Sosyal yapilandirmacilik, 6grenmede sosyal etkilesimin ve dilin énemli yer
tuttugunu savunan Vygotsky’nin goriiglerini temel alir. Vygotsky 6grenmenin Piaget’in

One siirdiigli gibi kisinin sadece kendi basina gerceklestirdigi bir siire¢ olmadigini,
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ogrenmede sosyal etkilesimin ve dilin de dnemli yer tuttugunu one siirmiistiir (Ozden,
2009, 5.59). Sosyal yapilandirmacilik 6grenmeyi, bireyin yasadigi toplumsal ve kiiltiirel
doku icinde gerceklestirdigi bilingli bir etkinlik olarak degerlendirir. Birey sosyal
cevresinde yasadig1 etkilesimler sonucu diisiince ve inanglarim1 paylasarak, yeni
kazanilan ve kazanilmis olan bilgilerini yeniden yapilandirabilmektedir (Vygotsky,
1978).

Sosyal yapilandirmacilik 6grencilerin ger¢ek hayatta gordiigii olaylardan
O0grenmesi gerektigi noktasina dikkat g¢eker (Brown, Collins & Duguid, 1989).
Ogrenciler anlamli dgrenmeyi gergeklestirebilmek icin gergek hayatla iliskili bilgileri
gelistirmeleri gerekmektedir. Ogrenciler bilgilerini, giinliik hayatlarinda diger
akranlariyla etkilesimleri sonucu edindikleri deneyimlerini yorumlayarak ve oOnceki
bilgileriyle iliskilendirerek olustururlar. Yani onceki bilgi ve deneyimler yeni bilgiyi

ogrenmeyi etkilemektedir.

Vygotsky’nin sosyal yapilandirmact kuramint sekillendiren bazi Onemli
kavramlar vardir. Anlamlandirma, kisinin icinde yasadigir toplum ve kiiltiir, bilgiyi
anlamlandirmasinda etkilidir. Cevremizdeki insanlar ve kiiltiir, olaylar1 algilamamizi ve
anlamlandirmamizi etkiler. Bilgilerimiz bunlarin aracilifiyla olusur. Biligsel gelisim
araglari, ¢ocugun biligsel gelisimini saglayan araglar vardir; bunlar kiiltiir, dil ve
cocugun ¢evresindeki 6nemli kisilerdir. Bu araglarin sekli ve kapasitesi, bilissel gelisimi
bigimlendirir ve hizim etkiler (Bagc1 Kilig, 2001). Yakinsal gelisim alani, \Vygotsky
ogrenme ile gelisim arasindaki iligkiyi anlayabilmek i¢in dncelikle mevcut ve potansiyel
olarak adlandirdig1 gelisim diizeyleri arasindaki farki ayirt edebilmek gerektigini one
stirmiistiir. Mevcut diizeyde, cocugun tek basina sergileyebilecegi veya bagimsiz olarak
gerceklestirebilecegi  beceriler, potansiyel diizeyde ise c¢ocugun yardim alarak
sergileyebilecegi beceriler yer alir. Dolayisiyla yakinsal gelisim alani, ¢ocugun tek
basina yapabileceklerine oranla daha iyi, dinamik bir bilissel gelisim gostergesi

niteligindedir (Turgut & Fer, 2006).

Daha ¢ok felsefi yonii agir basan yapilandirmacilik son donem egitim bilimleri

alanyazinda onemli bir tartisma konusu haline gelmistir. Nesnel bilgiyi tiimiiyle ya da
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bliyiilk oranda reddeden bu yaklasim; uzlagsmayi, isbirligini, kiiltiiri, bilginin
degiskenlik, gecicilik ve durumsalligini temel almakta, Oznellik ve goreliligi
vazgecilmez ilkeler olarak sunmakta; uluslararasi alanyazinda benimsendigi kadar tepki
de ¢ekmekte, onemsendigi kadar hafife de alinmaktadir. Taraftarlarinin aksine kimileri
bu yaklasim “yeni sisede eski sarap” ya da “test edilemez denenceler” biitiinli olarak
nitelenirken, “hayal giiciiniin gercege tercihi” seklinde 6zetleyenler de vardir (Simsek,
2004). Genel olarak bakildiginda yapilandirmacilikla ilgili sorunlar arastirma, kuramsal

ve pratik olmak tizere ii¢ boyutta toplamak miimkiindiir.

2.5. Yapilandirmacihiga Yonelik Elestiriler

2.5.1. Yapilandirmacihiga yonelik arastirma ile ilgili elestiriler

Ogrenme ve dgretime iliskin yapilandirmaci anlayisin en temel 6zelliklerinden
birisi pozitivisizm karsit1 olmasidir. Nesnellik karsiti bu anlayisin temel gerekcesi
o0grenmenin gerceklesmesi ve bilginin yapilandirilmas: {izerinde digsal uyaricilarin
etkisine iligkin kuskudur. Bu yaklagimda dgrenmeye iliskin bulgularin genellenebilirligi
oldukga tartigmalidir ve sikc¢a kullanilan istatistik teknikleri ile yapilan ¢oziimlemeler
cok da anlamhi degildir. Ancak bunu yaparken yapilandirmacilifi esas alan
arastirmacilarin, kars1 ¢iktiklart arastirmalara gore ¢cok daha dar kapsamli deneylerden
elde ettikleri bulgular1 en az pozitivist anlayisa sahip arastirmacilar kadar rahatlikla

genellemekten kaginmadiklar goriilmektedir (Simsek, 2004).

2.5.2.  Yapilandirmacihigin kuramsal yapisina doniik elestiriler

Yapilandirmaciligin radikal temsilcileri nesnel bilginin varligr diislincesine
biitiinliyle karsidirlar. Boyle bakildiginda “6gretim” diye bir seyden bahsetme olanagi
yoktur (Gilbert, 1993, s.20; Matthews, 1997; Simsek, 2004). Daha 1limh
yapilandirmacilar ise Ogrenme siirecini bilginin bireysel yapilandirilmas: olarak
gormekle birlikte, disaridan hi¢ olmazsa yonlendirilebilecegini kabul ederler. Fakat bu

ol¢iili yaklagim bile 6grenme ortamlarinin yapilandirilmasinda 6ngordiigii ozgiirliik,
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keyfilige ve etkili olmayan uygulamalara neden olacak kadar fazla goriilmektedir

(Klein, 2002, akt. Simsek, 2004).

Yapilandirmacilik bir yandan &grenmeye iliskin biligsel terminoloji ve
aciklamalar1 yaygin olarak kullanirken, diger yandan 6zellikle 6gretim uygulamalari
diizleminde bilissel yaklasimi davranis¢i1 yaklagimla ayni kefeye koyup elestirmektedir.
Bu paradoksu asabilmek igin, yapilandirmaciligi bir yoniiyle biligsel psikolojinin
yeniden yorumu ya da neobilisselcilik olarak tanimlama egilimi yaygindir.

Yapilandirmaciliga 6zgii psikolojik temel gorece zayiftr (Simsek, 2004).

Bazi egitimciler yapilandirmaci kurama gore 6grencilerin 6nbilgileriyle iliskisiz,
deneyimlerden, sagduyudan ve beklentilerden uzak, giinliik deneyimlerle ¢elisen soyut
bilgileri nasil 6gretebilecegini arastirmaktadir. Bir bilginin 6gretimi sadece kavram
Ogretimini igermez, ayrica yontem bilgisi de gereklidir. Biitiin bunlar eger 6grencilere
Ogretmen tarafindan dogrudan aktarilmayacaksa nasil Ogretilecektir? Bu husus

tartismaya agiktir (Matthews, 1997).

2.5.3.  Yapilandirmacihigin uygulanmasina doniik elestiriler

Yapilandirmaci yaklagimi savunanlar, bu yaklagimin 6grenme ve ogretme igin
daha ¢ok zaman alici oldugu elestirisini asmak durumundadirlar. Bu tiir ortamlarda
gerceklesen gorece zaman alici etkinliklerin, harcanan zaman ve yapilan harcamaya
degip degmedigi belirsizdir. Ayrica eldeki mevcut deneysel kanitlar da tatmin edici
degildir (Klein, 2002).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin tasarlanmasiyla ilgili olarak bircok model
onerilmistir. Bunlarin ¢ogu bir duruma (case), soruna (problem) ya da baglama
(context) dayali olarak gelistirilmis ydntemlerdir (Duffy & Jonassen, 1992). iste bu
noktada sosyal yapilandirmaciligin simif ortaminda uygulanmasina doniik bir¢ok model
ortaya ¢ikmaktadir. Eger 6grencilere verilecek olan bilgi gercek hayattan bir durum ile
iligkilendirilirse durumlu 6grenme (situated learning), bir problem ile iliskilendirilirse

probleme dayali 6grenme (problem-based learning), bir proje ile iliskilendirilirse proje
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tabanli 6grenme ve bir baglam ile iliskilendirilirse yasam temelli 6grenme (context-
based learning) modelleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu modellerin dayandigi temeller ortak
olmakla birlikte drneklerin verilis sekline gore birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu nedenle

YTO yaklasimma ge¢gmeden dnce bu yaklasimlar irdelenecektir.

2.6. Durumlu Ogrenme

Bu kuram Vygotsky, Leontiev ve Dewey gibi biiyiik egitim diisiiniirlerinin
calismalarina dayanmakla birlikte temellerini ilk olarak J. Lave atmistir. Lave bilginin
bir nesne ve hafizanin da bu nesnelerin depo edildigi bir yer olmadigini belirterek
zihinsel yapilar1 kabul etmemistir. Ona gore bilme, 6grenme ve bilis sosyal yapilardir ve
cevresel faktorlerden etkilenmektedir (Wilson & Myers, 2000). Lave (1996)’e gore en
iyi 6grenme ortami sosyal iligkilerin, materyallerin ve tecriibelerin yer aldig1 gercek
diinya durumlaridir. Durumlu 6grenme modeli, yapilandirmaci yaklasimin “6grenme,
gercek hayat baglaminda, gercek gorevler ve sosyal deneyimler ile yapilandirilir”

varsayimina dayanir (Kilig, 2004).

Jonassen (1991, akt. Herrington & Oliver, 2000)’a gore durumlu 6grenme, ileri
diizeydeki bilgilerin kazanimi i¢in etkili bir egitimsel paradigmadir. Herrington ve
Oliver (2000)’in aktardigina gore Collins (1988) durumlu 6grenmeyi “bilginin gergek
hayatta kullanigli olabilecegini belirten baglamlarla bilgi ve becerilerin 6grenilmesi

fikri” olarak tanimlamaktadir (s.2).

Bir 6grenme stratejisi olarak durumlu 6grenme, 6grenme siirecinin merkezine
ogrencileri alarak onlarin ilgi ve ihtiyaglarinin konularla iliskilendirilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Siiflarda, durumlu 6grenmenin uygulanabilmesi i¢in 6grencilerin
gercek hayatta karsilasabilecekleri kadar karmasik durumlarin yer alacagi ortamlar
tasarlamak gerekmektedir (Stein, 1998). Durumlu 6grenmenin gergeklesmesi i¢in bu
tasarlanan ortamlarin gercegine biiylik olgilide benzemesi gerekmektedir. Bu kurama
gore Ogrenciler farkli durumlarla karsilastiginda, durumun 6zelligine gore bilgilerini

kullanabilmelidir.
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Durumlu 6grenme, Ogrencileri Ogrenme siirecinin merkezinde tutan bir
kuramdir. Bu siiregte, gorev ve olaylar1 yansitan igerik; i¢erigi kazanan ve kullanabilen,
bu igerigin yoneticisi olan kisiye ait ortam; durum, degerler ve inanglari iceren baglam;
Ogrencilerin bir grupla birlikte duruma iliskin anlami tartisacaklar1 ve anlami
olusturacaklar1 grup ve Ogrencilerin ger¢ek hayata iliskin problemlerin ¢oziimiinde

uzmanlarla birlikte ¢aligtiklari siireg olan kati/im yer alir (Brown ve digerleri, 1989).

Durumlu 6grenmenin anahtar Onerisi, 6grenmenin biligsel ¢iraklik (cognitive
apprenticeship) yoluyla olmasi gerektigidir (Ataizi & Simsek, 2000). Bilissel ¢iraklik,
benzer bir yaklasimla 6grencilerin usta-¢irak iligkisindeki gibi bir ¢iraklik siirecinden
gecmeleri gerektigini 6ne siirer (Collins, 1990). Ciraklik yontemiyle Ogrenmede
ciraklar, belli bir konu ile ilgili bilgi ve becerileri, ger¢ek uygulamalar1 yaparak ve
uzmanlarin yonlendirmesi ile kazanirlar. Bu siiregte 6grenci uygulamanin i¢inde yer
alir. Ciraklik silirecinde 6grenci, yaparak Ogrenir ve uygulama alaninin disindan

merkezine dogru ilerler (Kilig, 2004).

2.7. Probleme Dayah Ogrenme

Probleme dayali grenme [PDO] &grencilerin aktif 6grenmeyi gergeklestirerek
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim getirmelerini saglayan bir yaklasimdir
(Duch, Groh, & Allen, 2001). Bu nedenle, 6grenme siirecinde bir problemden yola
c¢ikilmasi ve bu problemin ¢oziimii asamasinda gereksinim duyulan temel bilgilerin
o0grenme hedefi yapilip, 6grenen tarafindan aktif bicimde arastirilmasi 6n goriilmiistiir.
Burada amag, sadece belirli bir problemin ¢oziimlenmesi degil, o problem araciligiyla
giindeme gelen yeni 6grenme hedeflerinin ortaya ¢ikarilmasi ve problem ¢ézme cabasi
icinde Ogrencilere sorgulama, arastirma, tartisma, iletisim gibi  becerilerin
kazandirilmasidir (Tasgkesenligil, Senocak, & Sozbilir, 2008).

PDO’niin 6nemli 6zelliklerinden biri dgrenme siirecinde ¢ikis noktas: olarak
gercek hayat ile ilgili senaryolarmm kullanilmasidir. Bu senaryolarin tasarimi ¢ok
cesitlilik gosterir ve alanyazinda problem, olay ya da kisa hikaye olarak yer alir. Burada

amag Ogrencilerin gercek hayatla ilgili senaryolar iizerinde diisiinmelerini saglamaktir.
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Senaryolar veya problemler 6grencilerin bilgi birikimlerine uygun olmalidir. Bunlar
ogrencileri arastirmaya ve temel bilgilerini kullanmaya yonlendirmelidir (Dahlgren &
Oberg, 2001). PDO’de geleneksel yaklasimda oldugu gibi bilgi 6grenciye dgretmen
tarafindan aktarilmaz. Ogretim 6grenci merkezlidir ve geleneksel yaklasima gére daha
az dgretmen hakimiyeti vardir. Ogrenme aktif olarak gergeklesir, 6grenciler 6grenmeleri

icin daha fazla sorumluluk alirlar (Selguk & Sahin, 2008).

Ogrenciler 6ncelikle 6grenme durumlar1 ve hedefleri ile ilgili yardim alirlar.
Daha sonra ¢esitli aragtirmalar yapar, bilgilerini paylasir ve ¢oziimleri tartisirlar.
Ogrenme siiregleri, dgrencilerin birbirlerinden ve dgretmenden aldiklari geri bildirim ve
aciklamalara dayanarak siirekli gozden gecirilir. Bu siiregler igerisinde PDO,
ogrencilerin problem ¢dzme, motivasyon, kendi kendine 6grenme, bagimsiz 6grenme

gibi 6zeliklerinin gelismesinde etkili olmaktadir (Chung & Chow, 2004).

2.8. Proje Tabanh Ogretim

Proje, 6grencilerin arastirma, problem ¢ézme, 6grendiklerini kullanma gibi {ist
diizey diisiinme becerileri gerektiren, ger¢ek yasama benzer isler lizerinde, 6zgiin bir
{irin ortaya koymak amaciyla yaptiklar ¢aligmalardir (Un Agikgdz, 2005). Proje tabanli
ogretim [PTO], dgrencilerin etkinligini esas alan, dgrencilerin tasarimma dayanan ve
ogretimi projeler yoluyla gergeklestirmeyi hedefleyen bir dgretim stratejisidir. PTO
uygulama basamaklari; hedeflerin olusturulmasi ve konunun belirlenmesi, takimlarin
olusturulmasi, bilgilerin toplanmasi ve oOrgiitlenmesi, projenin sonuclandirilmasi,
projelerin degerlendirilmesi seklindedir (Zorbaz & Cegen, 2009). Proje Tabanli
Ogrenme, 6grenciler igin yaratict bir 5grenme deneyimi kazanmalarini hedeflemektedir.
Bu yaklasimda, 6grenciler kendi 6grenme deneyimleriyle mesgul olurken; 6gretmenler,
Ogrencilerin projelerini gergeklestirebilmeleri i¢in onlara yardimci olmaktadirlar.
Ogrenciler projeleri gerceklestirmek icin 6n planda iken, Ogretmenler isleri
kolaylagtirmak i¢in arka planda yer almaktadirlar. Bu modelde 6gretmen yardimci ve
yonlendirici, 6grenci ise 6zerk ve kurgulayicidir ve her senaryonun sonunda gercekei ve
ogrenci tarafindan gelistirilmis bir iriin ortaya ¢ikar (Demirel, Bagbay, Uyangor, &
Biyikli, 2001).
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PTO’niin hedefleri; karmasik zihinsel problemleri ¢dzebilme, isbirligi i¢inde
calisabilme, karsilasilan sorunlara farkli ¢O6ziim Onerileriyle bakabilme, emegin
karsiigin1 alabilme ve hayat boyu saglayabilmektir (Sahin & Oztiirk, 2009). Kisacasi
PTO, 6grenme-dgretme siirecinde dgreneni; alict konumundan, inceleyen, arastiran ve
elde ettigi bilgileri kullanarak sorun ¢dzen, iiretici bireyler haline getirmeyi

hedeflemektedir (Zorbaz & Cegen, 2009).

PTO’de proje, derste yapilan bir yan etkinlik olmaktan &te dersin odaginda yer
almalidir. Proje yiiriitiiliirken konunun kavranabilmesi, yapilan ¢alisma ile 6grenilmesi
istenen kavramlarin iligkilendirilebilmesi i¢in 6grencilere sorulacak kritik sorularin

titizlikle hazirlanmasi gerekmektedir (Blumenfeld ve digerleri, 1991).

2.9. Yasam Temelli Ogrenme

Giinlimiizde biitiin diinyada yiiriitiilen 6gretim ¢alismalarinin ana amact; bir dizi
olguyu 6grenmek yerine, bilimsel veriler ve kavramlar arasinda iliski kurarak kritik
diisiinebilen, bilgileri sentezleyerek onlart nasil kullanacaklarina karar verebilen,
bilimsel okur-yazarliga sahip bireyler yetistirmektir (Begley, 2004). Modern diinyadaki
her bireyin fen biliminin ne oldugunu, giinliik hayatimizda nasil rol oynadigini1 anlamasi
gerekmektedir. Fen bilimleri insanlarin hayatinda soluduklari havadan, igtikleri suya,
yasadiklar1 diinyadan, kullandiklar1 en kiiciik teknolojik araclara kadar genis bir
yelpazeyi kapsar (Demirci, 1993). Fen biliminin 6nemli bir dali olan kimya, bilim
olarak maddelerin yapisini, 6zelliklerini ve birbirleriyle etkilesimlerini incelemektedir.
Kimya bilimi, glinlimiizde canli yapisinin anlasilmasindan ¢evre sorunlarinin ¢ziimiine
kadar ¢ok degisik alanlarda kullanilmaktadir (Pamuk, 1988). Giinlik yasamimizda
kullandigimiz hemen hemen her sey kimya biliminin iirliniidiir ve giiniimiizde kimya

biliminin 6nemi giderek artmaktadir.

Kimyadaki c¢ogu kavram (termodinamik, entropi, entalpi, kimyasal denge,
¢ozliniirliik vb.) 6grenciler tarafindan zor anlasilmaktadir (Reid, 2000). Cogu 6grenci
kimya Ogretim programlarini soyut, 6grenilmesi zor ve yasadiklari diinya ile iligkisiz

bulmaktadir (De Vos, Bulte, & Pilot, 2002; Bulte, Westbroek, De Jong, & Pilot, 2006;



24

Osborne & Collins, 2001). Bu da pek ¢ok 6grencinin kimya derslerine olan ilgisinin
azalmasia neden olmaktadir. Bu sorun sadece iilkemizde degil, bir¢ok tilkede kimya
egitimi i¢in ciddi bir sorundur (Gilbert, De Jong, Justi, Treagust, & Van Driel, 2002).
Gilbert (2006) diinya genelinde kimya egitiminin sahip oldugu problemleri sdyle

siralamistir:

4.  Asim Yiik: Bilimsel bilginin hizla artmasindan ve bu yeni bilgilerin
Ogretim programlarina entegre edilmesi gayretlerinden dolay1 6gretim programlari asir
yiiklii hale gelmistir. Bu yogun konu igeriginden dolay1r 6gretim programlart gercek

hayatta uygulanabilirlikten yoksun izole gergekler yi1gin1 haline gelmistir.

5. Disiplinler ve Konular Aras1 Kopukluk: Herhangi bir alandaki konular
Ogrencilere birbirinden kopuk ve diger alanlarla iligkisi verilmeden ogretilmektedir.
Ogrencilerin birbiriyle iliskilendirilmemis gok sayida bilgiyi 6grenmesi zihinsel sema
yapisma uygun degildir. Ogrenciler anlam veremedikleri seyleri dgrenemezler. Bu
durum smifta derse katilimin diismesine ve dersten sonra konunun unutulmasina sebep

olmaktadir.

6.  Transfer Eksikligi: Ogrenciler problemleri kendilerine dgretildigi sekilde
cozebilmekte, aym1 kavramlari igeren problemler farkli bir sekilde verildigi zaman

¢oziimiinde hataya diismektedirler.

7. Yasamdan Kopukluk: Ogrenciler kimyayr kendi yasamlarma uygun
olmadigimi diisiindigii i¢in kimyaya yonelmemektedir. Kimya dersi zorunlu olmaktan

¢ikt1g1 zaman 6grencilerin bilyiik cogunlugu tarafindan secilmemektedir.

8.  Yetersiz Vurgu: Daha iist diizey c¢alismalar igin kimya egitim
programinda geleneksel vurgular “saglam bir kuramsal altyapi1”, “goézlemleri dogru
aciklama” ve “bilimsel becerilerin gelisimi” i¢in 6n kosuldur. Fakat bu vurgular giderek
boyle c¢alismalarda yetersiz olmaya baslamistir. Ayrica temel amacin bilimsel

okuryazarligin gelistirmesi oldugu diisiiniildiigiinde kimya alaninda ilerlemeyecek olan
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Ogrencilerin biiylikk cogunlugu i¢in uygun olmayan bir kimya egitimi verilmis

olmaktadir.

Kimya ile ilgili boliimlerin tercih edilmemesi sosyal ve ekonomik gelisme igin
ciddi bir sorundur (Watters, 2004). Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in kimya egitimi
alaninda bazi reformlar baslatilmis, yeni 6gretim yaklasimlari gelistirilmistir. Birgok
iilkede 6gretim programlari yeniden goézden gegirilmis ve diizenlenmistir. 1980’lerin
basinda York Universitesinden bir grup kimya egitimcisi temelleri sosyal
yapilandirmaciliga dayanan yasam temelli 6gretim (context-based teaching) modelini
ortaya atmislardir. Bu egitimciler okul egitiminin daha ¢ekici, genglerin ilgilerine ve
giinliik hayatina daha uygun olmas1 gerektigi goriisiinde birlesmislerdir. Ogrencilerin
ilgisini  kimyaya c¢ekmenin yolu olarak egitimin giinliik yasamla daha fazla
iligkilendirilmesi gerektigini diisiinerek gercek olaylardan olusan hikayeler yazip, bu
hikayeleri kimyayla iligskilendirerek ise baslamislardir. Bir 6gretim yonteminden c¢ok
Ogretim programi gelistirme yaklasimi olan yasam temelli yaklasgimm amaci
ogrencilerin fen bilimlerini 6grenmeye isteklerini, bilimsel kavramlar1 giinlik yasamdan
secilmis baglamlar (context) ile sunarak artirmak (Barker & Millar, 1999) ve “6grenme
ithtiyact” temelinde kavramlar1 vererek 6grenme programini 6grenciler i¢in daha anlaml
hale getirmektir (Bulte ve digerleri, 2006). YTO yaklasimu, iinitenin baslangicinda bir
baglam ile baslandigi, igerigin daha sonra “Ggrenme ihtiyac1” temeli ile 6gretildigi,

kavramlarin tartisildigi bir yaklagimdir (Beasley & Butler, 2002).

Baglamlar genel olarak 6grencilerin kavram, kural, kanun gibi seylere anlam
verebilmelerine yardimci olan durum olarak tanimlanabilir (De Jong, 2008). YTO’de

kullanilan baglamlarin dort farkli ¢ikis noktasi vardir.

1. Kisisel Alan: Bu alandaki baglamlar kimya ile giinlik yasam arasinda

iligski kurarak 6grencilerin kisisel gelisimlerine katkida bulunmaktadir.

2. Sosyal ve Toplumsal Alan: Bu alandaki baglamlar ile kimya ve onun
toplumsal konulardaki rolii agiklanarak ogrencilerin sorumlu birer vatandas olarak

hazirlanmasina yardime1 olunmaktadir.
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3. Mesleki Uygulama Alami: Bu alandaki baglamlar 6grencileri 6zel bir

alanda uzman olarak yetismesine yardimci olmaktadir.

4.  Bilimsel ve Teknolojik Alan: Bu alandaki baglamlar 6grencilerin bilimsel

ve teknolojik okuryazarliginin gelismesine katkida bulunmaktadir.

Geleneksel 6gretim programlarinda Ogretilecek kavram ile ilgili giinliik hayatla
iliskisi ilgili kavrama ait kuramsal bilgi 6gretildikten sonra verilmektedir. Bu yolla
ogretilmis olan kavram oOrneklendirilmekte ve Ogrencilere Ogrendikleri kavram
hakkindaki bilgilerini uygulama firsat1 verilmektir. YTO yaklasiminda ise dgretilecek
kavramin yer aldig1 giindelik yasamdan bir baglam ile derse baglanir. Bu 6grencilerin
ilgili kavrami 6grenmeye donikk motivasyonun artirilmasi ve ilgili konunun giinlik
yasamdaki yerinin daha iyi anlasilmas1 hedeflenir. YTO’yii gelistirmek icin en dnemli
sart, baglamlarin dikkatli secilmesidir. De Jong (2008) secilmesi gereken baglamlarin

ozelliklerini sdyle 6zetlenmistir:

o Baglamlar Ogrenciler tarafindan bilinen durumlardan secilmeli ve

Ogrencilerin yas sevilerine uygun olmalidir.

o Baglamlar 6grencilerin dikkatini ilgili kavramdan uzaklagtirmamalidir.
. Baglamlar 6grenciler i¢in anlasilmasi zor olmamalidir.
. Baglamlar 6grencilerin kafasini karistirmamalidir.

Baglamlar bir konunun farkli yonler ve iligkiler i¢erisinde sunulmasina yardimei
olarak konunun ogrenciler i¢in soyut olmaktan ¢ikmasina ve Ogrencilerin konu ve
giinlik yasam arasindaki iliskilerin farkina varmalarina yardimeci olur. Burada amag
elbette sadece konunun farkli yonlerini ortaya koymak degildir. Konu ile ilgili temel
alan bilgisi yani temel kavram, ilke ve genellemelerin ¢ergevesinin iyi belirlenmesi de

onemlidir (Yaman, 2009).
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YTO yaklasiminin egitim ortamindaki basarisini ve Ogrenciler iizerindeki
etkisini arastiran birgok arastirma yapilmustir. Ornegin Kesner, Hofstein ve Ben-Zvi
(1997a) Israil’deki dgrenciler iizerinde yaptig1 bir calismada endiistriyel kimya ile ilgili
gercek hayatta karsilasabilecekleri baglamlar sunmuslardir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin kimyaya karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve motivasyonlarinin arttigi
bulunmustur. Gutwill-Wise (2001) calismasinda YTO yaklasimina dayali olarak
gelistirilen ve ChemConnection adi verilen modiiler materyalin 6grencilerin kimyay1
anlamalari, akil yiiriitme becerileri ve kimya dersine kars1 tutumlar tizerindeki etkisini
iki farkli kurumda ayri ayri incelenmistir. Ilk olarak 1997 yilinda kiigiik bir
yiiksekokulda ve daha sonra 1998 yilinda ise biiyiik bir tiniversitede uygulamiglardir.
Calismanin sonucunda modiiler kimya smifindaki Ogrencilerin modiiler olmayan
smiftaki Ogrencilere gore kimyayr daha iyi anladiklar1 ve daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Yiiksekokulda modiiler kimya simifindaki 6grencilerin modiiler olmayan
smiftaki 6grencilere gore derse karst daha pozitif tutum sergiledikleri halde tiniversitede

tam tersi bir durum gozlenmistir.

Holman ve Pilling (2004)’de yaptiklar1 ¢alismalarinda termodinamik ile iliskili
hazirladiklar1 baglamlarla 6grencilerin konuya kars1 ilgilerinin ve dersteki basarilarinin
artigini - gézlemlemislerdir. Ramsden (1997)’de yaptign calismada da  YTO’niin
Ogrencilerin bazi temel kimya kavramlarini anlamalar1 iizerine etkisini aragtirmistir.
Sonug olarak YTO ile geleneksel dgretim arasinda temel kimya kavramlarini anlamay1
giiclendirme konusunda ¢ok az farklilik oldugu fakat YTO 6grencilerin kimya dersine
kars1 ilgilerini artirdigr gozlenmistir. Campbell, Lubben ve Dlamini (2000)’nin
yaptiklar1 calismada yasam temelli fen 6gretim programi ile 6grenim goren ortadgretim
ogrencilerinin fen bilimlerinin sosyal ve ekonomik alanlardaki uygulamalar1 hakkindaki
farkindaliklar1, karsilagtiklart bir sorun karsisinda deneysel tasarim becerileri ve bir
problemi ¢ozmek icin fen kavramlarim1 kullanabilme yeterlilikleri arastirilmistir.
Sonuglar 6grencilerin  yarisindan daha azmin bu becerilerden herhangi birini
sergiledigini gdstermistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu deneysel tasarim becerilerini
okuldaki fen egitimi sayesinde kazandiklarimi belirtirken ¢ok az1 ise sosyal ve ekonomik
farkindalik ve problem ¢6zme becerilerinin okuldaki fen egitimiyle ilgili oldugunu ifade

etmislerdir. Sonug olarak 6grencilerin okulda edindikleri islemsel bilgileri kullandiklari
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fakat okulda ogrendiklerini sosyal, ekonomik alanlarda ve giinlik hayatlarinda
karsilastiklar1  problemleri ¢6zmede kullanmadiklart goriilmiistir. Bu sonuglar
dogrultusunda arastirmacilar YTO’niin toplum ile siif arasinda etkinligini attirmak icin
giclii Onerilerde bulunmusladir. Henderleiter ve Pringle (1999) yasam temelli
laboratuvar deneyimlerinin 6grencilerin analitik kimya dersine karsi tutumlari
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda yasam temelli yaklagimin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki &grencilerden analitik
kimyanin kullanilabilirligi ve kullanishiligina karsi daha olumlu tutuma sahip oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Belt, Leisvik, Hyde ve Overton (2005) ise ¢alismalarinda termodinamik, kinetik
ve elektrokimya konulari ile ilgili bir baglam hazirlamiglar ve fizikokimya dersini
islemislerdir. Ogrenciler grup calismasi yaparak fizikokimya ilkelerinin fosil yakit ve
hidrojenin yanmasi, yakit hiicrelerinde hidrojenin kullanimi, giines enerjisi ve joetermal
kaynaklardan elde edilen enerjiyi arastirmada kullanmislardir. Calismanin sonunda
Ogrencilerin yasam temelli yaklagimin kendileri i¢in uygun olarak algiladiklar1 ve bunun
da 6grencilerin derse karst motivasyonlarinin ve ayrica bazi 6grencilerin de gelecekte
karsilasabilecekleri problemleri ¢ozme konusunda kendilerine kars1 giivenlerinin
artirdign goriilmistiir. Dahncke ve digerleri (2001)’nin Almanya ve Estonya’da iki
ortadgretim 6grenci grubu tizerinde yaptiklar karsilastirmali ¢calismada, kontrol grubuna
geleneksel yontem ile deney grubuna ise giinliik hayattan baglamlarin yer aldigi YTO
ile fen dersi islenmistir. Sonuglar deney grubundaki dgrencilerin anlama basarisinin
onemli derecede arttig1 ve iistelik fen bilimlerine dayali daha miikemmel karar verme
becerisinin  oldugunu gostermistir. Potter ve Overton (2007) c¢alismalarinda
problem/YTO’niin yaninda ¢oklu zeka kurami, kavram haritalar1, 6rnek olay ve web
destekli Ogretiminin de yer vermisler ve kimya dersini spor ile ilgili baglamlarla
islemisglerdir. Calismanin sonunda 6grencilerin konular1 ¢ok ilgi ¢ekici ve sunumlari
yararli bulduklar1 ve ayrica uygulamada yer alan Ogrencilerin basarilar1 diger
ogrencilerle karsilagtirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bir diger calismada
Ellis ve Gabriel (2010) Ingiltere’de bir iiniversitenin hazirlik smifinda kimya dersini
YTO ile islemis ve bunun 6grenciler iizerindeki etkisini incelemislerdir. Bunun i¢in biri

polimerler digeri de olay yeri inceleme (endiistrimental analiz) ile ilgili iki baglam
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hazirlamislar ve uygulamislardir. Calismanin sonunda Ogrencilerin  anlamalarinin

gelistigi, dersleri ilgi ¢ekici ve eglenceli bulduklart gorilmistiir.

YTO yaklasimmin etkisini gii¢lendirecek yardimei teknikler de denenmistir.
Ornegin Choi ve Johnson (2005) calismalarinda videoya dayali ¢evrimici YTO ile
geleneksel metine dayali ¢evrimi¢i YTO’niin dgrencilerin bilgiyi kavramalari, bilginin
kaliciligi ve motivasyonlar1 tiizerindeki etkisini arastirmislardir. Video destekli
YTO niin bilginin kaliciigini daha fazla sagladigi, ARCS Motivasyon Modeline gore
motivasyonlarindaki degisiklige bakildiginda sadece dikkat boyutunda artigin oldugunu
uygunluk, giiven ve tatmin boyutlarinda anlamli birer farklilik olmadigi sonucuna

ulastimistir.

YTO’niin sadece dgrenciler iizerinde degil dgretmenler iizerindeki etkilerini
arastiran ¢alismalara alanyazinda rastlanmaktadir. Kesner, Hofstein ve Ben-Zvi (1997b)
yapmis olduklari farkli bir aragtirmada Kesner’in 1988°de gelistirdigi giibrenin (KNO3)
elde edisi ve 1990°da gelistirdigi Olii Denizden elde edilen brom ve bilesenleri konulu
iki baglam kullanilmigtir. Bu baglamlarin  simif ortaminda basarili  sekilde
uygulanabilmesi i¢in Ogretmenlere Ozel egitim verilmis ve baslangicta isteksiz olan
ogretmenlerin fikirlerinin degistigi goriilmiistiir.. Bir diger ¢alismada King (2007)
Avusturalya’da ortadgretim kimya egitiminde belirli smiflarda pilot olarak
kullanilmakta olan YTO hakkinda 6gretmenlerin diisiincelerini, uygulamada yasadiklar:
sikintilar1  arastirmistir.  Arastirma  sonucunda 6gretmenlerin ' YTO’niin  kimyay:
ogrencilerin yagsamlariyla daha iligkili hale getirdigi goriisiinde birlestikleri goriilmustiir.
Bu sonug ortadgretim kimya egitiminde YTO’niin kullanilabilirligini desteklemesi
acisindan 6nemli bir bulgudur. Yine King (2009)’e ait bir ¢alismada 11. sinif kimya
dersinde bir konuyu yasam temelli 6grenmeye dayali olarak islenmis ve etkileri
incelenmistir. Calismada Ogretmenlerin yeni bir pedagojik yaklasimi uygularken
karsilastiklar1 zorluklara dikkat ¢ekilmistir. Zaman sinirliligi ve 6grencilerin kavramsal
anlama seviyelerini gostermeleri i¢in firsat verilmesi uygulamanin tam anlamiyla
gergeklestirilmesine engel olusturmuslardir. Calismanin sonunda 6grenciler etkin bir
sekilde baglamsal 6grenme alanlar1 igerisinde yer aldiklarinda okul digindaki diinya

hakkinda farkindaliklar1 arttigi ve ortalamadan biraz daha iyi bir basarmin oldugu
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gorilmistiir. Ayrica 68retmenlerin 6grenci-6grenci arasindaki etkilesimi sagladiklar1 ve
yazma Odevi verdikleri takdirde oOgrencilerin 6grenmelerinin gelisecegi goriisiinde

bulunulmustur.

Sadece kimya degil fizik, biyoloji ve matematik alanlarinda da yasam temelli
yaklasimin etkinligini arastiran calismalar vardir. Ornegin Lubben, Campbell ve
Dlamini (1996) elektrik devresi, hava ve solunuma ait baglamlar kullanilarak
Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlari, derse katilimlar1 ve kavram gelistirme siire¢lerini
incelemislerdir. Sonug olarak baglamlarin 6grencilerin fen 6grenmeye karsi ilgilerini
artirdigi, baglamlarin tartismali olmasinin da 6grencileri derse karst daha ¢ok motive
ettigi ve ayrica 6grencilerin derse katilimini destekledigini gozlemlemislerdir. Rayner
(2005) calismasinda YTO yaklasiminin Avusturalya’daki bir {iniversitede fizik
boliimiinde 6grenim goren Ogrenciler iizerindeki etkisini arastirmistir. Sonug olarak
YTO niin dgrencilerin konuyu anlamalarimi giiglendirdigi ve motivasyon diizeyleri ile
basarilariyla ilgili memnuniyetlerinin olduk¢a yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Olicker (2005) calismasinda matematik  egitiminde YTO’niin  &grencilerin
performanslart iizerindeki etkisini arastirmistir. Calismanin sonucunda YTO ile ders
islenen siniftaki 6grencilerle geleneksel yontemle ders islenen siniftaki dgrencilerin

performanslar1 arasinda 6nemli bir farkin olmadig: gortilmiistiir.

Ulkemizde de az da olsa YTO ile ilgili galismalara rastlanmaktadir. Demircioglu
(2008) tez ¢alismasinda lisans diizeyinde kimya dersi “Maddenin Halleri” konusuna
yonelik YTO dayali bir 6gretim materyali gelistirmis ve bu materyalin &grencilerin
alternatif kavramlarini1 giderme, eksik bilgilerini tamamlama ve basarilarina olan
etkisini degerlendirmistir. Elde edilen sonuglar baglama dayali yaklasim kullanilarak
hazirlanan materyalin 6gretmen adaylariin kavram yanilgilarii bilimsel anlayisa
doniistiirmede etkili oldugunu gostermistir. Bunun yani sira, bu yaklagimin kavramlarin
anlamli 6grenilmesini saglayarak kaliciligi artirdigi ve Ogrenilen kavramlarin zihinde
yapilandirilma isleminin 6gretimden sonra da devam etmesine 6nemli katkilar sagladigi
sonucuna ulagilmistir. Ayrica, bu yontem 6gretmen adaylarinin hem basarilarini artirmis
hem de tutumlarinda pozitif etkiler meydana getirmistir. Yapilan gozlemler ve

miilakatlar sonucunda da uygulamanin 6gretmen adaylar1 tarafindan oldukga ilgi
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gordiigl, eglenceli olarak bulundugu ve motivasyonlarini artirdig tespit edilmistir. Yine
ayni arastirmacinin da bulundugu Demircioglu, Demircioglu ve Calik (2009) diger bir
calismada ortadgretim 9. smf kimya dersinde periyodik tablo kavramimi YTO
yontemiyle iglemis ve bu yontemin 6grencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve kimya dersine
kars1 tutumlar1 iizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismanm sonunda YTO ile
Ogrenim goren Ogrencilerin periyodik tablo ile ilgili kavramlar1 daha iyi anladiklar1 ve
YTO’niin kimya dersine karst tutumlarmmn olumlu yénde etkiledigi sonucuna
ulasilmistir. Bir diger ¢alismada Ilhan (2010) 11. smif kimya dersinde kimyasal denge
konusunun 6grenilmesinde YTO yaklasimmin etkisini incelemistir. Ayrica ayn
calismada &grenci ve 6gretmenlerin YTO ile ilgili diisiinceleri de almmustir. Calisma
sonucunda YTO’niin geleneksel dgretime gore dgrencilerin basar1 ve motivasyonlarini
artirmada daha etkili oldugu ve ayrica YTO ile yapilandirmact égrenme ortamina daha

fazla katki saglandig1 sonucuna ulasilmistir.

Ulkemizde yasam temelli 6gretim ile alakali yapilan ilk ¢alismalardan biri olan
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas (2006)’in ¢alismalarinda hikayelere dayali 6gretim
programinin (yasam temelli 6gretimin) amaclari, agiklayici hikayeler ve hikayelerin
ogrenme ortaminda kullanimi ile ilgili bilgi verilmistir. Ayrica yazarlardan biri
tarafindan gelistirilmis olan kimya konulariyla alakali iki hikdyede o6rnek olarak
sunulmustur. Ayrica bu konuda yapilan calismalarda incelenmis ve sonug¢ olarak
kimyasal hikayelerin 6grencilerin 6grenmeye kars: istekliliklerini artirdigi ve anlamh
ogrenmeyi gerceklestirdigi goriisiine varilmistir. Ultay ve Calik (2011) ise yasam
temelli ogrenme ile ilgili bir derleme ¢alismasi yapmuslardir. Internet yoluyla
ulasabildikleri yasam temelli 6gretim ile ilgili kirk dort ¢alisma, egitimsel ihtiyaglari,
amaglari, yontemleri ve sunduklar1 genel bilgiler bakimindan incelenmistir. Calismada
elde edilen genel bulgu yasam temelli 6gretimimin 6grencilerin derse karsi ilgi ve
motivasyonlarin1 gelistirdigi ve ileride kimya ile ilgili bir alanda ilerlemek isteyen

ogrencilerin sayisini artirdigidir.

Ulkemizde YTO yaklasimin yer aldig1 ¢alismalar incelendiginde fen bilimleri,
fizik ve biyoloji alanlarinda da c¢alismalara rastlanmaktadir. Unal (2008) tez

calismasinda 6. Sinif Fen ve Teknoloji dersi “madde-1s1” iinitesini YTO yaklasimia
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gore islemis ve uygulama sonrasinda ortaya ¢ikan etkileri arastirmistir. Calismanin
sonucunda gruplar arasinda basar1 testinin kavram sorularindan alinan puanlarda
anlamli bir farklilik bulunurken, ayni testin ¢oktan se¢meli sorulardan alinan puanlarda
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Tutum 6lgegi verileri incelendiginde
yine gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamis ve YTO’niin dgrencilerin derse
kars1 tutumlarii degistirmedigi sonucuna ulasilmistir. Sadece deney grubuna uygulanan
goriis dlgegine gore dgrencilerin ders esnasinda onlara sunulan 6rnekleri ve sunumlari
cekici bulduklari, konu hakkindaki 6grenme isteklerinin arttigini, ¢calismalarin genel
kiltirlerini artirdigini, smif ortamini etkin ve dersleri eglenceli bulduklari ve bu
yaklagimla ders islemek istedikleri goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerle yapilan
miilakatlar incelendiginde de dgrencilerin YTO yontemi ile ilgili olumlu diisiincelere
sahip olduklar1 sonucuna ulasilmaktadir. Fizik egitimi alaninda yapilan bir diger
caligmada Tekbiyik ve Akdeniz (2010) Ortadgretim 9. sinif enerji tinitesine yonelik
baglam (yasam) temelli yaklasimla, SE 6gretim modeline uygun olarak gelistirilen
Ogrenci ve 6gretmen ders materyallerinin, 6grencilerin akademik basarisina etkisinin
incelemislerdir. Tek grup On test-son test basit deneysel desenin kullanildigi ¢alismada
veriler basar1 testi ve miilakatla toplanmistir. Uygulamada hazirlanan baglamlar SE
ogretim modelinin agsamalarina entegre edilmistir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin ¢ok
sayida kavram yanilgisina veya alternatif diislinceye sahipken uygulama sonrasinda bu
diisiincelerin siire¢ igerinde olumlu yonde degisime ugrayarak biiyiik 6l¢iide azaldig: ve
ayrica 0grencilerin basarilarinin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Yine bir diger calismada
Saka (2010) tarafindan Ogretmen adaylarinin baglam (yasam) temelli, REACT
[Relating, Experiencing, Applying, Cooperating, Transferring] ve bilgisayar destekli
ogretim yaklasimlarina yonelik hazirlanan fizik 6gretim materyallerinin 6grencilerin
akademik basarilarina, fizige karsi olan ilgi ve tutumlarina etkisini degerlendirilmistir.
Durum ¢aligmas1 yontemine dayali olarak yliriitiilen ¢alismada ti¢ fakli lisenin 9.ve 10.
smif Ogrencilerine ¢ fakli Ogretim yaklasimlarina dayali olarak gelistirilen
materyallerle 6gretim yapilmistir. Calismanin sonunda her ii¢ yaklasiminda 6grencilerin

basari, derse kars1 ilgi ve tutumlarini artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Biyoloji egitimi alaninda Cam (2008)’in ¢alismasinda YTO yénteminin

Ogrencilerin basarilari, tutumlar1 ve bilimsel islem becerilerine etkisini aragtirmistir.
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Elde edilen veriler incelendiginde YTO yonteminin 6grencilerin basarilar, tutumlari ve
bilimsel islem becerileri iizerinde daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. YTO yaklagimiyla
ilgili fizik egitimi alaninda Degirmenci (2009) tarafindan yapilan tez g¢alismasina
rastlanmaktadir. Calismasinda arastirmaci 9. simf fizik dersi “Dalgalar” iinitesine
yonelik baglam (yasam) temelli O0grenme yaklasimini temel alarak Ogretmen ve
Ogrencilerin faydalanabilecegi materyaller gelistirmistir. Calismadan elde edilen veriler
incelendiginde baglam (yasam) temelli 6grenme yaklasiminin heniiz 6gretmen, 6grenci
ve veliler tarafindan tam olarak algilanamadigi sonucuna ulasilmistir. Ayvact (2010)
tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada ise arastirmaci Trabzon ilinde goérevli 20 lise
fizik 6gretmeninin baglam (yasam) temelli yaklasim konusundaki goriislerini acik uclu
anket araciligiyla toplamistir. Arastirmaci 2007 yilinda hazirlanan fizik dersi 6gretim
programinin yagam temelli yaklagim temel alinarak hazirlanildigi ve bu programi
uygulayicilari olan 6gretmenlerin bu yaklasimin felsefesini tam manasiyla bilmeleri
gerektigini  diistinerek bu c¢alismayr gerceklestirmistir.  Calismanin  sonunda
Ogretmenlerin yasam temelli yaklasim hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar
sonucuna ulagilmis ve Ogretmenlerin cesitli seminer ve kilavuzlarla bu yaklasim

hakkinda bilgilendirilmeleri 6nerilmistir.

Yapilan  aragtirmalarm  YTO’niin  dgrencilere  derslerin  hayatla
iliskilendirilmesinin kendilerine yararli uygulamalar yapmalarina firsat vermesi, bilgi ve
becerilerini gelistiren etkinlikler yapmalarini ve c¢eliskili konularda tartismalarina firsat

vermesinden dolay1 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarimi artirdigi sonucuna varmiglardir

(Lubben, Campbell, & Dlamini, 1996).

Gilinlimiizde birgok {ilke d6gretim programlarini iyilestirme ¢alismalarinda yasam
temelli yaklasimi kullanmaktadir. ilk olarak yaklasimin ¢ikis yeri olan Ingiltere’de
gelistirilen ‘Salters Chemistry’ (Salters) (Bennett & Lubben, 2006; Campbell ve
digerleri, 1994) yasam temelli kimya Ogretim programinin ardindan, Almanya’da
‘Chemie im Kontext’ [ChiK] (Parchmann ve digerleri, 2006), Amerika’da ‘Chemistry
in Community’ [ChemCom] ve ‘Chemistry in Context’ [CiC] (Schwartz, 1999),
Hollanda’da ‘Chemistry in Practice’ [ChiP] (Pilot & Bulte, 2006) ve Israil’de ‘Industrial
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Chemistry’ [IC] (Hostein & Kesner, 2006) yasam temelli kimya 6gretim programlari

gelistirilmis ve uygulanmastir.
2.9.1. Salters yaklasim

Ingiltere’de  1980’lerin sonuna kadar zorunlu egitim 14 vyasma kadar
verilmekteydi ve dgrenciler 14 yasindan sonra fen egitimi almak zorunda degildi. Ingiliz
Egitim Bakanligi’nin (Department of Education and Science) agikladigi raporda fen
bilimlerini tercih eden 6grencilerin sayisinda ciddi bir diisiis oldugu ve bu diisiisiin
Oniine gecebilmek i¢in zorunlu egitim siiresince biitiin 6grencilere fen bilimlerinin
ogretilmesi gerektigi belirtilmistir. 1983 basinda York Universitesinde Profesor D.
Waddington baskanliginda bir grup egitimci, kimyaya olan ilginin azalis1 ve kimya ile
ilgili alanlara basvuran Ogrencilerin sayisinda ciddi diistiglerle ilgili sorunlarin
tistesinden gelebilecek bir ¢ozlim olarak yasam temelli yaklagim (context-based) projesi
gelistirmisler ve Salters Yaklasimi adiyla bilinen YTO yaklasimi ortaya atmislardir
(Campbell ve digerleri, 1994). Bu grup kimya derslerinin daha ilgi ¢ekici olmasi,
Ogrencilerin ilgilerine ve giinlik hayatlarina daha uygun olmasi ve 6grencilerin aktif
sekilde yer alabilecekleri genis capli 0grenme aktivitelerinin igermesi gerektigini
diisiinmiislerdir. 1lk etapta 14 yasindaki ortadgretim dgrencileri igin bes farkli yasam
temelli kimya Unitesi gelistirilmistir (Bennett & Lubben, 2006). Bu yolla ortaya ¢ikan
Salters yaklasimi 1989°daki Ingiltere’de uygulamaya konulan ulusal 6gretim programi
(national curriculum) degisikliginden once yerini almistir. 14 yasindaki 6grenciler i¢in
bir yillik bir kimya dersi modiilii olan ilk Salters 6gretim programi, hem ileride kimya
alaninda c¢alismay1 isteyen hem de kimya dersi ile son karsilagsmasi olabilecek
ogrencilerin bagvurabilecegi bir kimya dersi olusturma girisimi olmustur (Bennett,
Holman, Lubben, Nicolson, & Otter, 2005). Projeye gelisimini biiyiik bagista bulunarak
destekleyen Salters adli sirketin adi verilmistir. Salters sirketi Londra’da 1394°de
kurulan ve tuz ticareti yapan bir sirkettir. Sirket sonralar1 kaynaklarini genelde fen egimi
Ozelde ise kimya egitiminin gelisimi i¢in kullanmaya baslamistir. Sirketin 6zellikle
kimya egitimine ilgisi tuz ve kimya endiistrisi arasindaki iliskiden dolay1 artmustir.
Salters sirketi kendi adini tagiyan Ogretim programi girisimlerini desteklemek igin

biiyiik bagislarda bulunmustur (Bennett ve digerleri, 2005).
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Salters yaklasiminin kimya alaninda basarisinin ardindan 11-18 yas araligindaki
ortadgretim fen Ogrencileri i¢in fen bilimleri, biyoloji ve fizik alanlarinda toplam alti
Salters Ogretim programi gelistirilmistir. Asagidaki tabloda gelistirilen Salters
yaklasimlarinin hangi amagla ne zaman gelistirilip kullanilmaya baslandigi ve baska

hangi tilkelerde kullanildigini goriilmektedir.

Tablo 2.1.
Salters Programlari, Gelistirilme Tarihi, Kullamldigi Yas Grubu ve Ulkeler
Gelistirilme Yayinlanma o
Programin Adi Tarihi Aciklamasi Tarihi Kullanildig: Ulkeler
Kimya: Salters 14-16 yas icin kimya Ingiltere, Belgika
Yaklagimi 1983 programi 1989 Slovenya
Fen Bilimleri: 14-16 vas icin fen 1990-1992
Salters 1987 bﬂimlezi@rg o ikinci baski ingiltere, Amerika
Yaklasimi prog 2001-2002
Science Focus: .
Salters 1990 L1-14 yas icin fen 1992-1994 Artik
Yaklasimi bilimleri programi kullanilmamaktadir
Salters %Sq;feic};?:riri: 1994 Ingiltere, Rusya,
Advanced 1988 |, osrencrieriain Ikinci bask1 Isvec, Ispanya,
. liniversite dncesi kimya :
Chemistry 2000 Iskogya
programi
Salters Horners %')Ei_rleic};?:rirﬁl
Advanced 1996 | osrenerieriem 200-2001 ingiltere
Physics iiniversite oncesi fizik
programi
Salters Nuffield 1018 yas arast
Advanced 2000 & ¢ 2005 ingiltere

universite dncesi

Biology biyoloji programi

Kaynak: Salters Programlari (Bennett ve digerleri, 2005, 5.125)

Salters yaklasimi bir¢cok arastirmaci tarafindan geleneksel kimya egitimine
alternatif bir devrim olarak goriilmektedir (Kempa & Waddington, 1991). Giinlik
olaylar ve teknolojideki bilimi kullanarak giinliik uygulamalara vurgu yapmaktadir.
Kimyayr giinlik hayatlarindan sosyal ve teknolojik baglamlarla sunarak biitiin

ogrenciler igin ilgi ¢ekici hale getirmeye calisan bir kimya 6gretim programidir.

Salters in bu basarisindan sonra daha iist diizey 68renciler i¢in gelistirilen Salters
Advanced Chemistry [SAC] “A-Level (zorunlu egitim sonrasi 2 yillik iiniversiteye
hazirlik diizeyi)” diizeyinde ulusal c¢apta kullanilan bir 6gretim programi olarak

kullanilmaya baslanmistir (Stolk, Bulte, De Jong, & Pilot, 2009). Bu program ayni
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zamanda fen ve miihendislik alaninda ilerlemek isteyen Ogrencilerin sayisinda azaligin
Online gecebilmeyi de amacglamistir. Bu program sadece York ogretim programi
gelistirme grubu tarafindan degil, fen 6grencisi toplamak i¢in istekli birka¢ endiistri
sirketi tarafindan da kimyaya ilgiyi artirmanin bir yolu olarak gériilmiistiir (Bennett ve
digerleri, 2005). Salters yaklasimi igerisinde en basarili olan SAC programinin
uygulandigr giinden bu yana kimya okumak isteyen 6grencilerin sayisi giderek artmistir.

SAC’1n hedefledigi sonuglari sdyle 6zetleyebiliriz:

o Ogrencilere giinliik yasamda kimyanim yer aldig1 alanlari, kimyacilarin

yaptiklari isleri tanitmak,

o Ogrencilere kimyanin insanlarin hayatlarini nasil etkiledigini gdstererek

ogrencilerin kimyaya olan ilgisini artirmak,

o Kullanilan 6grenme-6gretme etkinliklerinde ¢esitlilik saglamak,

o Saglikli bir kimya o6gretimi ile bilgi toplumunun ihtiyaglarina cevap
verebilecek, gelecekte kimya ile ilgili bir alanda galismay1 segecek ¢ok sayida 6grenciyi

etkilemek ve desteklemek.

SAC programi iki yillik bir program olup toplam 14 iiniteden olugmakta ve ilk
yilda alt1 iinite islenmektedir. Her bir tinite kimyanin modern uygulamalar1 ve kimya
kavramlar1 lizerine odaklanmistir. Her bir {inite {i¢ kisimdan olugmaktadir: Hikaye,
kimyasal kavram ve etkinlikler. SAC programinin kullandigt dort farkli yayin vardir.
Bunlardan ‘Chemical Storylines’ kimyasal kavram ve becerilerin yer aldig1 baglamlarin
bulundugu bir kitap olup SAC programinin belkemigini olusturmaktadir. ‘Chemical
Ideas’ programda yer alan kimya konularinin esaslarini agiklayan kavramsal igerikli bir
kitaptir. Ogrencilere dosya seklinde verilen ‘Activities Folder’ gesitli gretim
stratejilerinin kullanildig1, bireysel laboratuvar ¢aligsmalari, kiiciik grup tartismalari, sinif
tartigmalar1 ve bilgi teknolojisinin kullaniminmi igeren kaynaktir. ‘Teacher’s and

Technican’s Guide’ ise iinite haritas1 ve her bir linite igin program boyunca 6grencilere
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verilen 6dev ve materyallerin cevaplarini igeren 6gretmen kilavuz kitabidir (Pilling &

Waddington, 2001).

SAC programlarinin  kendine 0Ozgii 1i¢ ¢esit degerlendirme sistemi
bulunmaktadir. ilk olarak, baglamlar baslangi¢ noktas1 olarak kabul edilip igeriginin
anlagilip anlagilmadigini anlamak i¢in baglamlara 06zgii degerlendirme sorularinin
kullanarak degerlendirme yapmaktadir. ikinci olarak &grencilerin kimya bilgisini
O0lcmek i¢in okuyup cevaplamasi i¢in ii¢ haftalik bir siirenin verildigi “agik kitap”
sorulartyla degerlendirme yapmaktadir. Son olarak da Ogrencilerin  uygulama
becerilerini  6lgmek icin kisisel arastirmaya dayali uygulamali becerilerini

degerlendirmektedir (Bennett & Lubben, 2006).

Salters yaklagimi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin gogunda program basarisi
ile ilgili olumlu sonuglara ulasilirken (Banks, 1997; Barber, 2001; Barker & Millar,
1999, 2000; Bennett, Grasel, Parchmann, & Waddington, 2005; Ramsden, 1992) ¢ok

azinda (Barker & Millar, 1996) programin etkisinin olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Banks (1997)’1n ¢alismasinda kimyasal denge ile ilgili kavramlarin 6gretiminde
SAC programida YTO’in geleneksel ydntemle dgretime gore ogrencilerin konuyu
anlamalar1 tizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Barber (2001) tez
calismasinda SAC programinda yer alan Ogrencilerin derse karst motivasyon ve
anlamalar1 tlizerindeki etkisini incelemistir. Barber deneysel bir g¢alisma Yyaparak
verilerini SAC programi ve geleneksel A-Level programlarinda yer alan 6grencilerden
anket ve yar1 yapilandirilmis miilakat yoluyla toplamistir. SAC programinda yer alan
ogrencilerin derse karst daha ilgili olduklari, yaklasimin esnekligi ve etkinliklerin
cesitliliginden memnun olduklar1 goriilmistiir. Ayrica SAC programinda yer alan
ogrencilerin geleneksek programdaki dgrencilere gore iki yil siiren program siiresince
derse kars1 ilgi ve motivasyonlarmin yiiksek seviyede devam ettigi belirlenmistir.
Barker ve Millar (1999)’m SAC programina devam eden Ogrencilerin temel kimya
kavramlart hakkindaki diisiincelerinde meydana gelen degisimleri arastirdiklar
caligmalarinda, 6grencilerin ¢ogunun kimyasal reaksiyonlar konusunda c¢ok sayida

kavram yanilgisiyla programa basladigini, program ilerledik¢e 6grencilerin kavramsal
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anlamalarinin ilerledigini gozlemislerdir. Yine bu calismanin devaminda Barker ve
Millar (2000) SAC programina devam eden 6grencilerin temel kimyasal termodinamik
ve kimyasal baglarla ilgili sorulardan olusan tanilayici test ile 6grencilerdeki kavramsal
degisimleri incelemistir. Baslangi¢ta ¢ogu 6grenci bu kimyasal kavramlarda kavram
yanilgilarina sahipken, programi ilerledik¢e genelde ogrencilerin anlamalarinin da
ilerledigi goriilmiistiir. Ramsden (1992) SAC programlarinin &grencilerin basart ve
tutumlart tizerindeki etkisini arastirdigi ¢alismanin sonucunda o6grencilerin dersleri
eglenceli bulduklar1 ve derse karsi daha olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

ulasilmstir.

SAC programi ile ilgili bir diger ¢alisma da Bennett ve digerleri (2005)’nin
ogretmenlerin gorislerini inceledikleri g¢alismalarinin sonucunda o6gretmelerin SAC
programlarinin kendilerini 6gretme icin daha ¢ok motive ettigini, 6grencilerin kimyaya
kars1 ilgililerini ve tiniversitede kimya ile ilgili bir alana gitme isteklerini artirdigini
diistindiiklerini ortaya ¢ikarmistir. Ayni zamanda dgretmenler 6grencilerinin bagimsiz
olarak daha iyi caligsabildikleri ve kendi &grenmelerinde daha fazla sorumluluk

aldiklarini belirtmislerdir.

Alanyazinda SAC programlar ile ilgili ¢cogu caligmada, programin 6grencilerin
basari, tutum ve motivasyonlari {izerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna ulasilirken,
az da olsa bazi g¢alismalarda programin Ogrencilerin basarilari {izerinde pek bir
etkinliginin olmadig1 sonucuna varilmistir. Barber (2001) tarafindan yapilan ¢alismada
SAC programlarinin 6grencilerin motivasyon ve bagarilari tizerindeki etkisine bakilmig
ve ¢aligmanin sonunda dgrencilerin derse kars1 ilgi ve motivasyonlariin yiiksek oldugu
fakat programin Ogrencilerin basarilar1 {izerinde pek de etkili olmadigi sonucuna
ulagilmigtir. Yine benzer bir sonuca da Barker ve Millar (1996) tarafindan yapilan
calismada da SAC programlarmin 6grencilerin kimyasal kavramlar1 anlamalar tizerinde

onemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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2.9.2. Chemie im Kontext (ChiK)

ChiK Projesi uluslararas1 karsilastirma c¢alismasi olan TIMMS (Third
International Mathematics and Science) ve PISA (Programme for International Student
Assessment) sinavlari lizerine uzmanlar, politikacilar ve medya tarafindan Alman egitim
sisteminin durumu hakkinda ciddi elestirilerden sonra 1997’de baslamistir. Alman
egitim sisteminin karmasiklig1 yeni bir uygulamanin getirilmesini zorlastirmaktadir.
Almanya’da 16 eyalet bulunmaktadir ve her eyaletin kendi 6zgii okul tiirleri ve egitim
programlari vardir. Bu projenin amaci Alman federal eyaletlerindeki oldukga farkli okul

sistemlerine YTO fikrini yerlestirmektir (Pilot & Bulte 2006).

ChiK, Ingiltere’deki Salters yaklasimmin deneyimlerini takip ederek,
Almanya’da kimya 6gretimini ve dgrenimini gelistirmeyi ama¢ edinen, ayni zamanda
miimkiin oldugunca 6gretmenler arasinda isbirligini destekleyen bir projedir. Oldenburg
ve Dortmund Universitelerinde 1997°de gelistirilmeye baglanmistir. 2002 yilinda taslak
Alman Egitim Bakanlig1 ve katilimci eyaletler tarafindan desteklenen bir uygulama
projesinin temelini olusturmustur. Su anda Almanya’da bir¢cok okulda uygulanmaktadir

(Parchmann ve digerleri, 2006).

ChiK’in temel 6zelligi bilgilerin hem 6grencinin kendisi hem yasadigi toplum
i¢cin uygun baglam, konu ya da problemlerde yer almasidir (Parchmann, 2000). Ayrica
ChiK gelisimi degisik genel 6grenme-6gretme yaklasimlarindan 6zellikle de durumlu
o0grenme yaklagimindan etkilenmistir. ChiK yaklagiminin {i¢ temel ilkesi sunlardir

(Griésel, Nentwig, & Parchmann, 2005; Parchmann ve digerleri, 2006):

1. Baglam Yonelimli: Biitlin yasam temelli iiniteler 6grenme ve Ogretme
siireci i¢cin belkemigi ve yol gosterici olan bilimsel konular ve sorulara dayalidir.
Ogrenme ortaminin tasarimi icin ii¢ alanda uygun bilimsel konular secilmektedir:
giinliik hayat durumlar (kisisel iligkiler), toplum i¢in 6nemli olan konular (toplum igin
uygunluk), teknik konular (toplumdaki anlayis1 ve rolii). Baglamlar yani kisisel ya da
toplumsal konularla ilgili konular, 6grencilere kimya konu bilgilerini gelistirmeleri i¢in

referans noktasi ve temel basvuru olmaktadir.
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2. Temel Kavramlara Capraz Baglantih Bilgi: Baglam yonelimli
Ogretimlerde 6grencilere bilgi ve anlamanin birikimli ve sistematik gelisimi i¢in bir
yapinin verilmesi ¢ok Onemlidir. Baglamlarda bulunan bilgilere dayali, kimya
bilgilerinin yer aldig1 temel kavramlar gelistirilir. Daha sonra arastirilabilecek baglamlar
i¢in temel olusturulur. ChiK’da yasam temelli bir iinitede bir kavram {izerinde durmak
yerine, sarmal program anlayisinda oldugu gibi ayni temel kavramlari her bir iinitede
tekrar ve tekrar ele alimir. Onceki baglamlarla baglantili ve birbirinden ayri olan
kavramlarin gelistirilmesi ancak farkli {initelerin birlesimi ile miimkiin olmaktadir. Bu
soyut kavramlar diger kimyasal olaylarin arastirilmasinda ve acgiklanmasinda

kullanilabilmelidir.

3.  Yontem Cesitliligi: Ogrenme ve Ogretme yontemlerinin gesitliligi
ogrencilerin ilgi, yetenek ve fikirlerini biitiinlestirmelerine ve kendi fikirlerini
yapilandirmalarina imkan saglamaktadir. Ayni zamanda bu yontemler 6grencilerin
bireysel 6grenme siireglerini desteklemeli ve ogrencileri bilimsel arastirmalart igin

yonlendirmelidir.

ChiK’e gore dgretim dort ardisik asamay1 takip eder. Ogrenciler yeni baglami
tanidig1 baglanti asamasindan sonra, ogrencilerin ilerdeki islerin diizenlenmesi ve
planlanmasinda aktif sekilde yer aldigi merak ve planlama asamas:1 gelir. Dikkatle
hazirlanma asamasi1 6gretmenler tarafindan desteklenen olabildigince bagimsiz 6grenci
etkinlikleri olarak nitelendirilir. Burada ¢ok g¢esitli yontemler kullanilir. Son asamada
orijinal baglamdan ¢ikarilan yeni elde edilmis kimya konu bilgileri, temel kavramlarla

iligkilendirilir ve yeni baglamlara uygulanir.
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Temel ilkelerin

i / cikarim

(Yeni) baglam Sonuglarin gozden
gecirilmesi ve tamamlanmasi

\

Baglam ile 1
ilgili sorular  Chemie im Kontext Sonuglarin

sun;mu
Konu odakli Calisma adimlarini
sorular, hipotezler gerceklestirme

\ Sorulari cevaplamak /

i¢in ¢aligma
adimlarini planlama

Sekil 2.1. ChiK'’in isleyis dongiisii

Projenin basarisini arastiran ¢alismalar sonucu egitim kalitesinde ve 6grencilerin
kimya igeriginin uygunlugunu algilama seviyelerinde Onemli artislarin oldugu
gostermistir. Basar1 seviyeleri diisiik 6grencilerin anlama seviyelerinde ise daha yiiksek
artiglarin oldugu gdzlenmistir. Ayrica Oldenburg ve Kiel Universitelerinde yasam
temelli fizik 6gretim programi olan Physik im Kontext (PIKo) ve yasam temelli biyoloji

ogretim programi olan Biologie im Kontext (BIK) gelistirilmistir.

Nentwig, Parchmann, Demuth, Graesel ve Ralle (2002) ¢alismalarinda ChiK’in
ogrencilerin kimya 6grenmeye karst motivasyonlari, kimyasal kavramlar1 anlamalar1 ve
kimya bilgilerini giinlik hayata gecirebilmeleri {izerindeki etkisini aragtirmiglardir.
Arastirmanin sonucunda egitimin ChiK’in 6grencilerin egitimin kalitesi ve kimya
igeriginin uygunlugunun algilanmasi iizerinde 6nemli derecede pozitif etkisi oldugu

gorilmiistir.

2.9.3. Chemistry in Community (ChemCom) ve Chemistry in Context
(CiC)

Sputnik sonrasi fen egitimi arastirmalarinin amaci, Amerika’da fen ve teknoloji

alanindaki basaris1 hizli bir sekilde artirmak olmustur. Fakat yapilan aragtirmalar fen
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alaninda ilerlemek istemeyen Ogrencilere gelistirilen yeni 6gretim programinin yardimci
olmadigi, ortadgretim ve lniversitede fen derslerine kayit olan &grenci sayisinin az
oldugu ve bilimsel okuryazarlik seviyesinin diisiik oldugunu gostermistir (Millar, 1998).
Bu sorunun ¢6ziimiine yonelik 6nemli bir adim ChemCom (Chemistry in Community)
ortadgretim kimya Ogretim programinin  gelistirilmesi olmustur. ChemCom
akademisyen ve oOgretmenler tarafindan 6grenci merkezli yaklasim olan ve kimya
kavramlarmin &grenme ihtiyaci temeline gore verildigi YTO yaklagimi kullanilarak
gelistirilmistir. ilk baskist 1988’de, 15. baskist 2005 yilinda yaymlanmistir.
ChemCom’un Amerikan lise 6grencilerinin kimya derslerine olan talebi énemli 6lgiide
artirdign  goriilmiistiir. Ayrica kitap Rusca, Ispanyolca ve Japoncaya cevrilmistir.
ChemCom egitim ve ticarette basarisin1 kanitlamis ve kimya egitiminde diger yasam
temelli projelerin 6zellikle de Chemistry in Context (CiC) i¢in bir model olmustur

(Schwartz, 2006).

CiC 1989 Amerika’daki liniversitelerde 18-20 yas arast kimya temeli zayif olan
tiniversite Ogrencilerinin ihtiyaclarina cevap vermek ve ChemCom gibi bilimsel
okuryazarlig1 artirmak icin gelistirilmistir. ChemCom’da baglamlar hem yasanmis hem
gergeklesmesi muhtemel yaganmamig bir olay olabilecegi gibi CiC’de sadece gergek
diinyada yasanmis olaylardan segilmektedir (Schwartz, 2006). CiC ulusal ¢apta
uygulanan bir 6gretim programidir (Stolk ve digerleri, 2009).

CiC yaklagimi geleneksel fen Ogretimini basitlestirmektense daha karmasik
problemlerle ugragmistir. CiC’e gore bilim, gerceklerin basit bir 6zeti degil, dogay1
sorgulayan bir siirectir. CiC’de Ogrenciler bilimin dogasini sorgulayan deneysel

arastirmalara yonlendirilmislerdir. CiC {initeleri ii¢ tip 6gretim etkinligi icermektedir:

1. Sira Sende (Your Turn): Basit alistirmalarla 6zellikle matematiksel

hesaplamalarla kimyasal igerikleri, kavramlari ve hesaplamalari incelemeyi amaglar.

2.  Bunu Diisiin (Consider This): Aktivitelerin daha ¢ok sosyal konularin
diisiiniilmesi ve kimyanin uygulanmasi ile iliskilidir. Sorular genellikle acik u¢lu ve tek

dogru cevaplidir. Ogrencilerden yarar-zarar analizi yapmalari, kars1 goriisleri
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degerlendirmeleri, bir olgu ya da olaymn sonuglarmi tahmin etmeleri ya da kisisel

goriislerini agik ve kesin olarak izah etmeleri ve savunmalart istenilir.

3. Siipheci Kimyac1 (Sceptical Chemist): Ogrencilerin  iddialarmin
dogrulugunu ve mantikliligin1 kontrol edebilecek kritik diisiinebilme kapasitelerini

gelistirebilmeyi ve kimya bilgilerinin uygulanmasini saglar.

CiC, ogrencilerin yeni bilgilere kolayca ulasabilmeleri saglayan bir web sitesi
hazirlamiglardir. Site 6grenci ve 6gretmenlere 6zel konular ve baglantilar ile zengin bir
ortam saglamis ve Ogrencilere ek yardimda bulunmustur (Schwartz, 2006). Nakhleh,
Bunce ve Schwartz (1995)’in CiC programlarinin basarist ve ogrenciler tizerindeki
etkisini arastirdiklar1 caligmalarinin  sonucunda CiC programlarinin  6grencilerin

tutumlarina olumlu yonde biiylik etkisi oldugunu ifade etmislerdir.

Sutman ve Bruce (1992)’'un calismalarinda ChemCom programlarinin
ogrencilerin basarilar1 {izerindeki etkisini arastirmiglardir. Calismanin sonucunda
ChemCom programlarinin diger geleneksel programlara gore diisiik yetenekli 6grenciler
icin daha yiiksek basar1 saglamada oldukg¢a etkili oldugu ve ayrica Ogrencilerin
geleneksel kimya materyalleri yerine yagam temelli kimya materyalleri ile ders islemeye

daha istekli olduklar1 goriilmiistiir.

2.9.4. Chemistry in Practice (ChiP)

Salters yaklagiminin Hollanda uzantisi olan ChiP kimyanmn giinlik hayatta
bilinmesi gereken konularinin 6gretimini 6n plana alan yasam temelli bir 0gretim
yaklasimidir. Yani Ogrencilerin kimyanin pratik uygulamalarindan yola ¢ikarak
ogrenmelerini saglamaya doniik bir projedir. ChiP projesinde baglamlar kimya igerikli

etkinlik uygulamasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Pilot & Bulte, 2006).

Hollanda’da ayrica ortadgretim fizik 6gretim programinda da yenileme c¢aligsmasi
yapilmistir. Yasam temelli yaklagima dayali PLON (Physics Curriculum Development
Project) 1972 yilinda hazirlanmaya baglanmis 1986 yilinda tamamlanmistir. PLON
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ilkogretim 6grencilerinin (yas aralig1 8-9, 13-14) derse teknolojik gelismeler ve dogal
olaylar ile baslamasi, ortadgretim Ogrencilerinin (yas araligi 10-12, 15-17) sosyo-
bilimsel konular ve bilimin dogast ile ilgili gercek hayat ile alakali baglamlarla
baslamasi bakimindan yasam temelli (Kortland, 2005) ve bolgesel olarak uygulanmis
bir 6gretim programidir (Stolk ve digerleri, 2009).

PLON 0gretim programinin etkinliginin arastirildigi bircok ¢aligma yapilmistir.
Bunlardan biri Wierstra (1984) yar1 deneysel bir ¢alisma ile 15-16 yas araliginda toplam
308 ortadgretim Ogrencisini deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayirmistir. Dokuz
smiftan olusan deney grubuna PLON 6gretim programiyla alti siniftan olusan kontrol
grubuna ise geleneksel anlamda yerlesik olan bir egitim verilmistir. Ogrencilerin gergek
ve tercih edilen 6grenme ortami algilarini degerlendirmek igin bireysellestirilmis ortam
anketi, tutum anketi ve fizik basar1 testi 0lgme araci olarak kullanilmistir. PLON
ogrencilerinin fizige kars1 olumlu tutum sergilemeleri ve ayrica basar ile tutum arasinda
da pozitif bir iligki olmasina ragmen PLON ogrencilerinin daha basarili oldugunu
gosteren kanitlar bulunamamistir. Bir diger benzer ¢alismada ise Van Driel, Bulte ve
Verloop (2005) Hollanda’da ortadgretim kimya egitiminde kullanilmaya baslanan
yasam temelli yaklasima dayali 6gretim programi hakkinda kimya Ogretmenlerinin
goriislerini bir anket yardimiyla toplamislardir. Anket sonuglarma bakildiginda
ogretmenlerin gogunun geleneksel yontemi destekledigi ama bununla birlikte neredeyse
esit oranda da kimya egitimi agisindan 6grenciler arasinda iletisimi artirdigi ve kimya
bilgilerini kullanarak giindelik ve sosyal konulara dair karar vermelerini gelistirdigi i¢in
yasam temelli yaklasimi destekledikleri goriilmektedir. Ayrica Ogretmenlerin yeni
Ogretim programinin esnek olmasi, baglamlarin okuldan okula ve yildan yila degismesi

gerektigini diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir.

Apotheker (2009) ¢alismasinda Hollanda’da kimya dersine karsi ilginin azalmasi
sorunuyla basbasa kaldig1 ve bu sorunun lstesinden gelebilmek i¢in hazirlanan yeni
O0gretim programinin gelisim siirecinden ve pilot ¢alismasinin sonuglarindan
bahsetmistir. Hollanda’da 2003 yilindan itibaren yeni 6gretim programi hazirlama
calismalarina baglanilmis ve yasam temelli yaklasima dayali olarak gelistirilen program

2007 yilinda 20 ortadgretim okulunda pilot denemesi yapilmistir. Programi uygulamada
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kullanilan materyaller “Chemie im Kontext”e dayanilarak hazirlanmistir. Pilot ¢alisma
sonucunda o6gretmen ve Ogrencilerin yeni programa adapte olabilmeleri igin zamana
ihtiya¢ oldugu, ogrencilerin derslere karsi ilgili olduklar1 ve kisa zamanda c¢ok sey
Ogrenebildikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte bu sekilde 6grenmenin 6grenciler i¢in
cok zaman aldig1 ve Ogrencilerin 6grendikleri becerileri yeteri kadar uygulayamadigi
gibi sorunlarla da karsilagilmistir. Yeni 6gretim programinin iilke ¢apinda 2012 yilinda

kullanilmaya baslanacagi da belirtilmistir.

2.9.5. Industrial Chemistry (IC)

1980’ler de Israil’de baslayan ve 15 yilda tamamlanan bu projenin amaci, kimya
ile ilgili kavramlar1 kimyanin endiistriyel alandaki uygulamalarindan yola c¢ikarak
ogretmektir. Her biri endiistriyel egitim teknikleri iceren Ornek olaylar, &grenme
materyalleri olarak hazirlanmistir. Son zamanlarda bilgi kaynagi ve iletisim araci olarak

internetin kullanilmasi da eklenmistir (Pilot & Bulte, 2006).

Son yillarda fen egitimcileri ve 6gretim programi gelistiricileri bilimin sadece
Ogrencileri lniversite i¢in hazirlamak ve bilimde ilerlemelerini saglamak igin
ogretilmedigini ayrica teknolojik ve bilimsel ilerlemeye sahip bir toplulugun iyesi
yapmak igin de Ogretilmesi gerektigini fark etmislerdir. Bu nedenle bilimin giinliik
hayat ile sanayi, teknoloji ve toplumun ihtiyaglarina uygun olmasinin 6énemine dikkat
cekmislerdir (Kesner ve digerleri, 1997a). Modern toplum bilim ve ona eslik eden
teknolojideki ilerlemelerden olduk¢a etkilenmektedir. Bu sebeple gelecekteki
vatandaslar yetistirmek i¢in kimyanin giinliik hayata uygunlugu ve endiistri, teknoloji
ve toplumdaki rolii dgretilmelidir. israil’de 1960’lardan bu yana gelistirilen dgretim
programlarinda bilimsel konularin sosyal ve teknolojik uygulamalar1 goz ardi edilmis,
bilim {ist diizey bilgi ve agiklamalar olarak ogretilmis, toplumu gelistirme amaci
giidiilerek dgretilmemistir (Hofstein & Yager, 1982). Ayrica Israil egitim sisteminde
cogu dgrenci kimyay: sikict bulmakta ve kendileri i¢in uygun olmadigini diistindiileri
icin hem ortadgretimde hem de yiiksekdgretimde kimya alanin1 segcen 6grenci sayisi
onemli derecede diismistir (Milner, Ben-Zvi, & Hofstein, 1987). Bu sorunun

istesinden gelebilmek i¢in Kkimya konular1 endiistriyel baglamlarla verildiginde
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Ogrencilerin kimya 6grenmeye karsi motivasyon ve ilgilerinin artacagi diisiiniilerek
YTO programi ¢alismalarma baslanmustir. ilk olarak 12. smf (17-18 yas arasi)
ogrencileri icin kimya 6gretim programinin % 20’lik kismini olusturacak sekilde iki
baglam gelistirilmistir. 10 yil siire ile (1992-2003) {iniversite giris sinavinin bir parcasi
olarak bu iki baglamdan birini her 6grencinin almasi zorunlu tutulmustur. Ayrica
ogrencilerle sanayi kuruluslarina geziler diizenlenmis ve bir web sayfasi hazirlanarak
ogrencilere kimya konu ve kavramlariyla ilgili ¢esitli materyaller (veri tabani),
baglamlarla ilgili 6grenme deneyimleri (etkinlikler) saglanarak Ogrenme ortami
zenginlestirilmistir (Hofstein & Kesner, 2006). Nae, Hofstein ve Samuel (1980)
tarafindan endiistriyel kimyanin lise 6gretim programinda kullanilmasimin nedenleri

sOyle Ozetlemistir:

o Kimya sanayisinde temel kimya konularinin kullanilisini géstermek,
o Kimya sanayinin ekonomi ve toplum i¢in énemini gostermek,
o Kimya igerikli bir sanayi Kurulurken gerekli olan teknolojik, ekonomik

ve cevresel faktorlere ait temel bilgileri gelistirmek,

o Bir kimya fabrikasinin yeri, hammadde ihtiyac1 ve is giicii gibi yerel

kimya sanayinin karsilastig1 bazi problemleri arastirmak.

Endiistriyel kimyanin 6gretiminin kilit noktasi, 6grencileri dogrudan endiistriyel
cevrede tecrilbbe etme firsati vermektir. Bu amaci gerceklestirmek icin iki strateji
gelistirilmistir. Tlk strateji 6grencilere egitim amaciyla kimya sanayisi gezisi diizenleme,
ikinci strateji ise 6gretmen ve Ogrencilere 0gretim programina dayali olarak kimya
sanayisi ve kimyanin giinliik hayat uygulamalarinin yeraldig1 baglamlarla kimya konu
ve kavramlar1 ve Ogrenme etkinliklerini saglayacak bir internet sitesi tasarlamaktir

(Hofstein & Kesner, 2006).

Kesner, Frailich ve Hofstein (2003) ¢alismalarinda Israil’de mevcut lise kimya

Ogretim programa dayali olarak lise kimya Ogretmen ve Ogrencileri i¢in &gretim
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materyallerini tamamlayan yararli bir kaynak olarak bir web sitesi gelistirmislerdir. Bu
sitenin amaci giinliik yasamdan baglamlar ve kimyanin sanayideki uygulamalari
sunarak, kimya calismalarim cesitlendirmek ve giiclendirmektir. Intenet sitesi 2002-
2003 akademik yilinda O6gretim yilinda uygulanmistir. Calismanin sonunda hem
ogretmen hem de 6grencilerin site ve igerigininden olduk¢a memnun olduklari, Kimya
derslerinde internetin kullanimi agisindan Ogretmenlerin, giinliik hayat ve sanayide
kimya ile ilgili konularla ilgilenmeleri agisindan da Ogrencilerin motivasyonlarini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Nae, Mandler, Hofstein ve Samuel (1982) ¢alismalarinda
Israil’de yasam temelli 6gretim programina (Industrial Chemistry) uygun olarak sanayi
alanlarma gezilerin 6grencilerin tutumlar iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Caligsma
bir pilot okulda ii¢ y1l siirmiistiir. Her yil farkli dgrenci gruplarina basta Olii deniz
olmak iizere ¢esitli mineral rezervlerinden kimyasal iriin elde eden dort sanayi
kuruluslar1 gezdirilmistir. Uygulamanin sonunda o6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
gezileri gerekli, ilgi ¢ekici ve eglenceli bulduklar1 ve ayrica gezilerin 6grencilerin
kimyasal prosesleri anlamalarina katli sagladigi ve bilgilerini artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Calismada sanayi kuruluslarina gezilerin etkili bir 6gretim yontemi

olabilecegi ¢ikariminda bulunulmustur.

2.10. Yasam Temelli Ogretim ve Motivasyon

Bu galismada 6gretim programi olarak gelistirilen yasam temelli yaklasim, bir
Ogretim tasarimi olarak ele alimmustir. Bir program gelistirme yaklasimi olarak
YTO’niin 6gretim ortaminda REACT, 5E ve ChiK’in 6nerdigi dért asamali model gibi
aktif 6gretim yontemleri ile uygulandigi bazi ¢alismalara rastlanmakla birlikte YTO niin
net olarak Onerdigi bir 6gretim yontemi mevcut degildir. Temel amaci 6grencilerin
derse kars1 ilgi ve motivasyonlarimi artirmak olan bu yaklasimin uygulamaya
gecirilebilmesi i¢in hem bir 6gretim hem de bir motivasyon tasarimi ile desteklenmesi
gerekmektedir (Nentwig, Demuth, Parchmann, Grisel, & Ralle, 2007). Bu amagla YTO
ile uyum igerisinde calisabilecek bir motivasyon tasarimi arastirilmistir. Bir sonraki
boéliimde bu amagla motivasyon modelleri iizerinde durulmus ve YTO ile birlikte

kullanilabilecek bir tasarim olan ARCS Motivasyon Modeli tanitilmstir.



48

2.11. Motivasyon

Motivasyon kelimesi Latince “movere”, yani “hareket ettirme, hareketlendirme”
kelimesinden gelmektekte olup dilimize giidii, harekete gegiren gii¢ olarak yerlesmistir.
Psikolojik bir olgu olan motivasyonun degisik agilardan ele alinmis olmasi bir¢ok
taniminin yapilmasina neden olmustur (Alan, 2006). Genel olarak motivasyon kisileri
belli faaliyetleri yapmaya yonelten, enerji veren ve insanlarin i¢inde olusan fizyolojik,
biligsel ve duyussal boyutlart olan bir giiclenme durumu olarak tanimlanmaktadir

(Fidan, 1997, 5.130).

Psikolojik bakis acistyla motivasyonu ii¢ faktor belirler. Ilki cevresel
faktorlerdir. Cevre bireyin davramslarini tetikleyip harekete geciribilir. Ikinci faktor
yonelicek bir hedefin olmasidir. Bireyin belli bir hedefinin olmasi ve o hedefe
yonelmesi motivasyonu etkiler. Ugiincii faktér ise davranmisin devamlihigidur. Bireyin
davranigini siirdiirmesi motive oldugunu gosterir. Motivasyon kuramlari da bu ii¢ faktor

tizerinde yogunlasir (Y1ldirim, 2007).

Motivasyon kuramlarini iki baslik altinda toplamak miimkiindiir. Bunlardan ilki
i¢sel faktorlere agirlik veren “kapsam kuramlari” ikincisi ise digsal faktorlere agirlik
veren “slire¢ kuramlar1” dir. Kapsam kuramlar ile slire¢ kuramlar1 arasindaki ayrimi
baska bir degisle ifade etmeye calisirsak, siire¢ kuramlari, davranisin sonucunu
hedeflerken, kapsam kuramlar1 davranisin Oncesini yani amacini hedeflemektedir

(Kogel, 2001, s. 510).

Sekil 2.2°de verilen motivasyon kuramlarindan ARCS Motivasyon Modeli bu

calismada kullanilan model oldugundan asagida tanitilmistir.



Motivasyon
Kuramlari

Kapsam Kuramlar

Siire¢c Kuramlar
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ihtiyaclar Hiyera rsisi
Kurami

Cift Faktsrlo
Motivasyon Modeli

Basari Motivasyon
Modeli

— Erg Kurami

Beklenti Defer
Kurami

Vroom'un Beklenti
Kurami

—  Esitlik Kurami

Lowler-Porter
Beklenti-De§er
Kurami

Bireysel Amaclar
Kurami

Davranis
Sartlandirma
(Pekistirme) Kurami

ARCS Motivasyon
Modeli

Sekil 2.2. Motivasyon kuramlarinin sematik gésterimi

2.11.1. ARCS Motivasyon Modeli

ARCS Motivasyon Modeli bilissel psikoloji, sosyal 6grenme kurami ve diger

motivasyon kuramlarina dayali olarak gelistirilmistir (Shellnut, 1996). Bu motivasyon

modeli beklenti-deger kuramini (expantancy-value theory), pekistirme kuramlarini

(reinforcement theory) ve bilissel degerlendirme kuraminin (cognitive evaluation

theory) temellerine dayanarak 6gretim tasarimlarinda, motivasyon faktoriinii belirleyici

kilmak ve Ogretim ortaminimn etkinligini artirmak igin gelistirmistir (Keller, 2006).

ARCS Motivasyon Modeli her boyutun ii¢ alt boyuta ayrildigi, dort temel boyuttan

olusmaktadir (Shellnut, 1996). ARCS adin1 bu temel boyutlarinin bas harfinden almistir

(Dede, 2003).
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Tablo 2.2.
ARCS Motivasyon Modelinin Boyut ve Alt Boyutlar:

DIiKKAT UYGUNLUK GUVEN TATMIN
o Algisal ;(éngteriife e Ogrenme e Dogal
Uyarilma Ihtiyaci Sonuglar
e Arastirmaya I.J Grﬁilvlu e Basari Firsati e Olumlu
Yonelik Uyarilma yguniug Sonuglar

e Yakinlik- * Kisisel

e Degiskenlik Sorumluluk e Esitlik

Asinalik

1. Dikkat (Attention): ilk ve en 6nemli olan bu asamada 6grencinin derse
kars1 merakin1 uyandirip ilgisini ¢ekmek ve bu ilgiyi dersin sonuna kadar siirdiirmek

gerekmektedir.

I.Algisal Uyarilma: Olagandisi, komik veya ¢eliskili igerikle dgrencinin

ilgisi ¢ekilir.

ii. Arastirmaya Yénelik Uyarilma: Ogrencinin soru iiretme ya da aktif
diisiinme becerisini gelistirecek problemleri ¢ézme firsati verilerek bilgiyi arama

istegi uyandirilir.

iii.Degiskenlik: Degisik 6gretim 6geleri yani 6grencilerin ilgisini ¢ekecek
ornekler, beklenmedik olaylar ve somut analojiler kullanilarak 6grencinin derse

kars1 ilgisinin devam etmesi saglanir.

2. Uygunluk (Relevance): Ders igerigiyle ogrencinin ilgi, ihtiyag ve
beklentileri arasinda baglant1 kurulur ve bunlarin 6grencinin kendi ihtiyaclarina uygun

oldugunu fark etmesi saglanir.

i.Hedefe Yoneltme: Ogrencilere, verilen egitimin amaglar1 ve
kullaniglilig1 acikca belirtilir ve O6grencilerden amaglarinin ne oldugunu ifade

etmeleri istenir.
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ii.Giidii Uygunlugu: Ogrencilerin motivasyon profillerine uygun 6grenme
stratejileri kullanilir. Egitimin &grencinin 6grenme stili ve kisisel ilgileriyle

baglantili olmalidir.

iii.Yakinhik-Asinalik: Kavram ve materyaller 6grencinin 6n bilgi, tecriibe

ve degerleriyle baglant1 kurularak kullanilir.

3. Giiven (Confidence): Ogrencinin gerekli kisisel fayday: fark edip buna

iyice odaklanmasi saglanir.

i.Ogrenme Ihtiyaci: Ogrencinin basar1 beklentisi igersinde olmasi ve bu

basariy1 nasil elde edecegini fark etmesi saglanir.

ii. Basar1 Firsati: Ogrencinin yetenegine olan inancini artiracak deneyimler

icin ortam hazirlanir.

iii. Kisisel Sorumluluk: Ogrenciye gittikge daha bagimsiz olarak bir
beceriyi 6grenmesi ve uygulamasi igin firsat verilir. Ogrencinin basarili ya da

basarisiz olmasi durumunda uygun doniitler verilir.

4. Tatmin (Satisfaction): Ulasilan sonucun Ogrencinin beklentilerini
karsilamamasi durumunda motivasyonu azalir. Bu ylizden bdylesi bir durumda
Ogrencinin motivasyonun azalmamasi i¢in hem i¢sel hem dissal motive edilmesi

gerekmektedir.

i.Dogal Sonuclar: Ogrenciye yeni dgrendigi bilgi ve becerilerini gercek

ya da simiilasyon ortami1 saglanarak uygulayabilme firsat1 verilir.

I.0lumlu Sonuglar: Gergek ya da sembolik 6diil, cesitli pekistirec ve
doniitler verilerek Ogrencinin motivasyonunu devam ettirmesi ve basarisini

artirmasi saglanir.
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iii. Esitlik: Kabul edilen basar1 standardi biitiin 6grenciler igin ayni olmali

ve her 6grenciye esit muamele edilmelidir.

ARCS Motivasyon Modeli 6grenme ve Ogretmede onemli bir yapi olarak
diistiniiliir ¢iinkii 6gretimin etkinligini artirmada onemli sayilan Ogretim tasarimina
dayali tek motivasyon modelidir (Hardre, 2005). Keller, ARCS Modeli ile 6gretim
materyallerinin motive edici yOniini ve O&gretmen davraniglarint gelistirmeyi
(Wongwiwatthananukit & Popovich, 2000), 6grencilerin dikkatlerini ¢ekip bunu siirekli
kilmayi, egitime karst olumlu bir ilgiyi olusturabilmeyi, ogrencilerin gilivenini
kazanabilmeyi ve tatmin edici sonuglar saglamayr hedeflemektedir (Bayram, 1999).
Bunun i¢in de Ogretmenlere Ogrencilerin derse karst meraklarinin uyandirilmasi ve

stirdiiriilmesi igin imkanlar saglamaktadir (Dede, 2003).

Keller’in giidiilenme modelinin 6gretim alanina en 6nemli katkisi, modelde
yalnizca giidiilenme 06gelerinin belirlenmesi ve siniflandirilmasiyla kalmayip, her
kategori ve alt kategorilere iliskin 0gretim stratejilerine de yer verilmis olmasidir.
Boylece modelin 6gretim alaninda kullanimi olduk¢a kolaylagmaktadir.  Ayrica,
Ogrencilerin giidiisel 06zelliklerini gelistirebilmek icin, her alt kategoride Ogrenci

ozellikleri tanimlanabilmektedir (Keller & Suzuki, 1988, akt. Balaban-Sali, 2002).

ARCS Motivasyon Modeli bir¢ok iilkede kullanilmaktadir. Diinya genelinde bu
kadar yaygin bir sekilde kullanilmasinin nedeni ARCS modeli ilkdgretimden
yiiksekOgretime, yaygin egitimden 6gretmen ve ¢iraklik egitimine kadar bir¢ok alanda
ve bir¢ok konu alaninda kullaniliyor olmas1 ve en 6nemlisi bilgisayar destekli egitimde
model olarak kullanilmasidir (Cooke, 2008). Keller ve Suzuki (1988) tarafindan verilen
bilgisayar destekli 6gretim tasariminda kullanilmak {izere listelenen giidiilenme
stratejileri, ARCS Motivasyon Modelini daha kapsamli kilmakta ve giidiisel uyarlamali
bilgisayar destekli 6gretim tasarimlarini ise daha fazla umut verici hale getirmektedir

(Cetin, 2007).

Bilgisayar destekli ARCS modelinin etkisini inceleyen bir¢cok arastirmada
(Iguchi & Suzuki, 1998; Rodgers & Withrow-Thorton, 2005; Small, 1997; Song &



53

Keller, 1999) 6grencilerin akademik basarilari ve motivasyonlari tizerinde olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Ulkemizde de bilgisayar destekli ARCS Motivasyon
Modeli ile ilgili birgok ¢alisma (Acar, 2009; Cengiz, 2009; Cetin, 2007; Cetin &
Mabhiroglu, 2008; Colakoglu, 2009; Dede, 2003; Gokciil, 2007; Balaban Sali, 2002)

yapilmis ve biiyiik cogunlugunda olumlu sonuglar elde edilmistir.

Small (1997)’in ARCS Motivasyon Modelinin egitim yazilimlar1 tasarimina
uygulanabilirligini arastirdigi calismasinda, ARCS Motivasyon Modelinin bilgisayar
destekli 0gretim ortamlarinda oldugu kadar internet uygulamalar1 ve geleneksel simif
ortaminda kullaniminin da motivasyonu artirmada etkili olacagi sonucuna ulasilmistir.
Song ve Keller (1999) ise ¢alismalarinda bilgisayar destekli ARCS modelinin etkisini
aragtirmis ve caligmanin sonucunda ARCS Motivasyon Modelinin 6grencilerin hem

motivasyonlarint hem de basarilarini artiracagi sonucuna ulasilmstir.

Iguchi ve Suzuki (1998) ortadgretim 9. smf 6grencilerine geometri dersini
kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemi ile deney grubuna ise bilgisayar destekli
ARCS Motivasyon Modeli ile islemislerdir. Gruplarin motivasyonlar1 arasinda anlamli
bir fark bulunamazken sadece deney grubunun ARCS Motivasyon Modelinin giiven
boyutu Onemli derecede yiiksek ¢ikmistir. Chanlin (2009) calismasinda ARCS
Motivasyon modelini web tabanli bir 6grenme ortaminda yasanan motivasyon
problemlerini arastirmak igin kullanmistir. Caligmada bir tiniversite 6grenim géren 40
Ogrenci, ¢ ya da dort kisilik gruplar halinde isbirligi i¢inde her bir iinitede yer alan
gorevleri ve final arastirma projesini tamamlamislardir. Web tabanli materyalleri
ogrenmelerinde Ogrencilerin motivasyonlarint artirmak i¢in “Web” dersinin igerigini
tasarlarken ve uygularken ARCS Motivasyon Modelinin g¢esitli dikkat ve uygunluk
stratejileri kullanilmistir. Ornedin 6grencilerin farkindaliklarini artirmak icin gesitli
video goriintiileri, grafikler ve o6dev odakli uygulamalar kullanilmis ve bunlar
ogrencileri ilgili bilgiyi arastirmak igin motive ettigi goriilmiistiir. Ogrencilere
ogrendiklerini uygulayabilmeleri, web tabanli kaynaklar1 kullanabilmeleri ve iistbilissel
beceri kazanabilmelerine yardimci olacak cesitli giiven ve tatmin stratejileri
kullanilmistir. Uygulamada 0Ogrencilere sik sik  geri doniitler verilmis, ayrica

ogrendikleri bilgileri aciga ¢ikaracak ve odev olarak yapilacak arastirma sorulari
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sorulmustur. Tartisma forumlarindaki bilgiler, 6devler ve final projelerinden elde edilen
veriler igerik analizi ile degerlendirilmistir. Tartisma forum sayfasinda 6grenci
gruplariin birbirlerine gonderdikleri mesaj sayilar1 betimsel olarak analiz edilmistir.
Elde edilen veriler incelendiginde tartisma forumlarina katilma oraniyla final puani
arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismanin sonunda 6grencilerin

yeni 6grenme yaklasimi hakkinda pozitif diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir.

Feng ve Tuan (2005) ¢aligmalarinda lise 1. simif asit ve bazlar konusunu ARCS
Modeli ile islemisler ve modelin 6grencilerin basarilar1 ve motivasyonlar1 tizerindeki
etkisini incelemislerdir. ~ Yar1 deneysel yontemin kullanildigi ¢alismada, deney
grubundaki o6grenciler 7-8 kisilik gruplara ayrilmis ve her gruba belirli gorev
tanimlarinin yer aldigi birer calisma yapragi verilmis ve bu sayede 6grencilerin grupla
isbirligi igerisinde aktif bir sekilde ogrenmelerinden sorumlu olmalar1 saglanmistir.
Dersin basinda laboratuvar aktiviteleri ve biligsel esitsizlik sorulariyla 6grencilerin
dikkatleri artirllmigtir. Ayrica Ogrencilere fen konularinin onlar i¢in uygun hale
getirmek icin bazi laboratuvar aktiviteleri saglanmistir. Zor kavramlar 6grencilere adim
adim anlayabilecekleri sekilde ogretilmis daha sonra problemlerin zorluk dereceleri
artinlmis ve bu sayede Ogrencilerin gliven seviyelerini gelismesi hedeflenmistir.
Ogrencilerden sorularin cevaplarmi smifta sunmalari istenmis, basarili olan dgrenciler
oviilerek ogrencilerin - memnuniyet seviyeleri artirilmak istenmistir. Calismanin
sonucunda ARCS Modelinin 6grencilerin basar1 ve motivasyonunu artirdigi sonucuna

ulasilmustir.

ARCS Modelinin kullanimim alaninin ¢ok genis oldugu, sadece okullarda degil
egitim verilen diger kurum ve kuruluslarda da kullanildigi Rodgers ve Withrow-Thorton
(2005)’1in yaptiklart ¢alismadan anlasilmaktadir. Arastirmacilar calismalarinda bir
hastanenin iscilerine giivenlik egitiminde bilgisayar destekli ARCS modeli
uygulamiglardir. Yar1 deneysel bir ¢aligma yapilmis ve dgrenciler ii¢ gruba ayrilmistir.
Bir gruba geleneksel, birine profesyonel iiretim videolar ile digerine ise video ve
simiilasyon oyunu iceren bilgisayar destekli program ile ders islenmistir. Ogretim
Ortamlar1 Motivasyon Anketi uygulanmis ve bilgisayar destekli egitim alan dgrencilerin

motivasyonlarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Alanyazinda bir kismi tez ¢alismasi olmak tizere ARCS Motivasyon Modeli ile
ilgili yurt icinde yapilmis bircok c¢aligmaya rastlanmaktadir. Bilgisayar destekli
Ogretimde giidiilenme kaynagi ve yetkinlik diizeyinin 6grenci basart ve tutumlari
tizerindeki etkilerini arastiran Balaban Sali (2002), ARCS Motivasyon Modeline uygun
hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim programini kullanmistir. Arastirma sonucuna
bakildiginda, giidiillenme kaynaginin 6grencilerin basarilart iizerindeki etkisinin anlaml
olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica yetkinlik diizeyi degiskeni ogrencilerin akademik
basarilarin1 anlamli 6l¢iide etkilemistir. Icten giidiilenen dgrenciler, distan giidiilenen
Ogrencilere gore Ogretime daha fazla dikkat gosterdikleri, gereksinimleriyle iliski

kurduklari, basarilarina giivenip doyum sagladiklar1 goriilmiistiir.

Cetin ve Mahiroglu (2008) ARCS Motivasyon Modeline gore hazirlanan bir
egitim yazilimmi kullanarak 6grenim goren Ogrenciler ile geleneksel yontemle
laboratuvar calismas1 yaparak O0grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarini ve
O0grenmelerinin kaliciligini incelemislerdir. Calismanin sonunda ARCS Motivasyon
Modeli ile egitim goren Ogrencilerin akademik basarilar1 daha yiiksek oldugu fakat
O6grenmenin kaliciligina etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Yine benzer bir ¢alismada Cengiz
(2009) ilkogretim 6. Sinif fen ve teknoloji dersinde ARCS Motivasyon Modelinin
Ogrencilerin akademik basar1 ve 6grenmenin kaliciligina olan etkisi arastirilmistir. Yari
deneysel bir ¢alisma yapilarak kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise
ARCS Ogretim Modeliyle ders islenmistir. Calismanin sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubuna gore akademik basarilarinin daha yiiksek ve
ogrenmelerinin kaliciliinin daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Bir diger bir
calismada da Kayak ve Mahiroglu (2010) ARCS modeline dayali olarak tasarlanan
bilgisayar destekli 6gretim materyalinin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki
etkilerini incelemistir. Ilkdgretim 6. simif 6grencileri {izerinde gerceklestirilen calismada
deney grubundaki 6grencilere ARCS modeline dayali olarak gelistirilen egitim yazilimi
ile kontrol grubundaki ogrencilere ise ARCS modelinin 6gelerini i¢cermeyen ders
yazilimi ile dersler islenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
ARCS modeline gore hazirlanan yazilimla yapilan ders 6grencilerin akademik basarisini
anlaml bir sekilde artirdig1 fakat 6grenilen bilgilerin kaliciligr iizerinde farkli bir etki

yaratmadig1 goriilmiistiir.
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Gokciil (2007) ARCS Motivasyon Modelinin matematik dersindeki etkisini
arastirmustir.  {lkogretim 6. smif matematik dersi, “kiimeler iinitesi” kontrol grubuna
geleneksel yontemle deney grubuna ise bilgisayar destekli ARCS Motivasyon Modeli
ile islenmis ve yontemlerin 6grencilerin akademik basar1 ve bilginin kalicilifina etkisi
incelenmistir. Arastirmanin sonunda deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark cikarken kalicilik puanlari arasinda ise
kontrol grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Bir diger ¢alismada Colakoglu (2009)
ARCS Motivasyon Modelinin tniversite Ogrencilerinin motivasyonlar1 tizerindeki
etkisini arastirmis ve Ogrencileri kontrol ve deney grubu olmak flizere iki gruba
ayrrmistir. Deney grubuna ARCS Motivasyon Modeline gore tasarlanan ders modiilleri
uygulamistir. Kontrol grubuna uygulanmak i¢in gelistirilen ders modiilleri ise sadece
dersin sunumunu igermektedir. Uygulamanin sonunda deney grubu o&grencilerinin

motivasyonlarinin arttig1 gozlenmistir.

Acar (2009) galismasinda web destekli performans tabanli 6grenmede ARCS
Motivasyon stratejilerinin 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenmenin kaliciligina,
motivasyonlarina ve tutumlarint etkisini arasgtirmistir. Bunun ic¢in biiyiikk bir devlet
tiniversitesinin birinci smifinda 6grenim goren 72 6grenci iki gruba ayrilmistir. Klavye
egitimi deney grubundaki Ogrencilere ARCS Motivasyon Modeli stratejilerinin
uygulandig1 web destekli performans tabanli 6gretim ile, kontrol grubundaki 6grencilere
ise geleneksel ogretim ile verilmistir. Arastirma sonucunda iki grup arasinda yazim ve
performans gelisim diizeylerinde 6nemli bir farklilik goriilmezken, ritm performans
gelisiminde deney grubu lehine anlamli bir farklihik goriilmistir. Motivasyon
Olciimlerinde, deney grubu 6grencilerinin genel motivasyon diizeyleri ile dikkat (ilgi),
uygunluk ve giiven motivasyon diizeyleri, kontrol grubundaki 6grenciler gore daha
yiksek c¢ikmistir. Tutum Olclimlerinde, deney grubu O&grencilerinin genel tutum
diizeyleri ile dikkat (ilgi) ve gliven tutum diizeyleri, kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha yiiksek ¢ikmistir. Bu sonug, ARCS Motivasyon Modelinin uygulandigi web
destekli performans tabanli klavye 6gretimine katilan ogrencilerin, geleneksel klavye
Ogretimine katilan Ogrencilere gore derse karsi tutumlarmin daha olumlu oldugunu,
dersi daha ¢ok dikkat-ilgi ¢ekici bulduklarini ve dersin onlarin basarisinda daha olumlu

beklentiler olusturdugunu gostermistir.
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Cetin (2007) calismasinda ARCS Motivasyon Modeli tasarim ilke ve
stratejilerine uygun olarak hazirlanan bilgisayar destekli Ogretim yaziliminin
ogrencilerin akademik basarilart ve Ogrenmenin kalicilifi {izerindeki etkileri
incelenmistir. Bunun i¢in ortadgretim 10. Simif, bilgisayar dersi, “Microsoft Excel
istatistiksel fonksiyonlar” konusu deney grubuna ARCS Motivasyon Modeli tasarim
ilke ve stratejilerine gore hazirlanmis egitim yazilimi ile kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle islenmistir. Arasgtirmanin sonucunda ARCS Motivasyon Modeli uyarinca
tasarlanmis egitim yazilimini kullanan deney grubundaki O6grencilerin akademik

basarilarinin daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Bu calismalarin sonuglarindan da goriilebilecegi gibi ARCS Motivasyon Modeli
ile ilgili yapilan c¢aligmalarin biiyilk ¢ogunlugunda Ogrencilerin  basarilari,
motivasyonlari ve tutumlari iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucu elde edilmistir. Fakat
az da olsa bazi arastirmalarda ARCS Motivasyon Modelinin 6grencilerin
motivasyonlar1 iizerinde etkili olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ornegin Dede (2003)
calismasinda ARCS Motivasyon Modelinin ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin
matematige yonelik motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Calismada deney grubuna
ARCS Motivasyon Modeli, kontrol grubuna ise geleneksel matematik Ogretim
yontemleri ile ders iglenmistir. Motivasyon testi ile elde edilen veriler iki grup arasinda

motivasyonlar: bakimindan anlamli bir farkliligin olmadigini gostermistir.

2.12. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli

Yasam Temelli Ogretimin aslinda bir program gelistirme yaklasimi oldugu
yukarida belirtilmisti. Alanyazin incelendiginde Yasam Temelli Ogretim yaklasiminin
Ogretim siirecine nasil entegre edilecegi konusunda bazi aktif 6gretim ydntemleri
(REACT, 5E ve ChiK’in 6nerdigi dort asamali model gibi) olmakla birlikte sistematik
olarak gelistirilmis ve kesin olarak kullanilmasini 6nerdigi bir O6gretim yodntemi
bulunmamaktadir. Genel olarak 6grenci merkezli etkinliklerin entegre edildigi
uygulama Orneklerine rastlanilmaktadir (Choi & Johnson, 2005; Demircioglu,
Demircioglu, & Calik, 2009; Demircioglu, 2008; Henderleiter & Pringle, 1999; Holman
& Pilling, 2004; ilhan, 2010). Bu nedenle bu arastirmada yasam temeli Ogretim
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yaklasiminin sinif ortaminda uygulanisinda yol gdstermesi i¢in bir motivasyon tasarimi
olan ARCS Motivasyon Modelinden ve Yasam Temelli Ogretim yaklasiminin temel
felsefesi olan 0gretime giindelik hayattan baglamlarla baslama fikri bir araya getirilerek
hibrit bir 6gretim tasarimi olusturulmustur. Sonu¢ olarak uygulamada kullanilan
yontem, artik ne tam olarak Yasam Temelli Ogretim Yaklasimi ne de ARCS Ogretim
Modelidir. Bu yeni modele Yasam Temelli Ogretim Yaklagimi ile ARCS Motivasyon
Modelinin birlestirilmesiyle olustugundan dolayr “Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modeli” adi verilmistir. Olusan bu yeni modelin temel 6gretim yaklasimi asagida

verilmistir:

I Derse giinliik yasamdan bir baglam (haber, olay) ile derse baslanir ve

ogrencinin dikkati konuya ¢ekilir (Dikkat).

ii. Baglamda yer alan kimya kavramlar1 0&grencilerin Onbilgi ve
deneyimleriyle iligkilendirilerek dgrencilerin kimyanin kendi yasamlarina uygunlugunu

fark etmeleri saglanir (Uygunluk).

iii. Ogrencilere &grendiklerini tecriibe edebilecekleri ortamlar saglanarak
basar1 i¢in olumlu tutum gelistirmeleri ve kendilerine giiven duygusu gelistirmeleri

saglanir (Giiven).

(\2 Ogrencilerin ~ basarilar1  olumlu  pekistireglerle  ddiillendirilerek

ogrencilerin dersin sonunda i¢sel tatmin duymalarina yardimci olunur (Tatmin).

Caligmada dgrencilere verilecek egitime destek olmasi ve 6grencilerin nerede, ne
zaman isterse Ogrenmelerine firsat vermesi ve Ogrencilere 6grendiklerinin tecriibe
edebilecekleri ortamlar saglayarak modelin giiven asamasinin yerini getirilmesi
amaciyla web desteginin kullanilmasi uygun goriilmiistir. Web destegi sayesinde
uygulamada yasanilabilecek kisitli zaman sorunundan kurtulunacak ve dgrenciler igin
simif ortaminda Ogrendiklerini uygulayabilecekleri etkili bir uygulama alani

olusturularak 6grencilerin 6grenmeleri pekistirilip gelistirilecektir. Bunun igin ilk olarak
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web destegini gergeklestirmek igin kullanilacak mevcut 6gretim yonetim sistemleri
[OYS] incelenmis ve igerdigi ozellikler ve kullanim kolayligi dikkate alinarak en

avantajlilarindan olan bir OYS mevcut ¢alismada kullanilmustir.

2.13. Ogrenme Yonetim Sistemleri

Giliniimiiz bilgi caginda bilgiye ulasmak ve bilgiyi hizli 6grenmek bireylerin ve
toplumlarin geligsmesi i¢in hayati bir énem tasimaktadir. Teknolojide goriilen hizli
gelismelerle ortaya ¢ikan etkilesimli bilgisayarlar, ag teknolojileri ve internet bilginin
paylasim ve erisimini hizlandirmistir, Yasamin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda
da bu teknolojiler kullanilmaya baslanmis ve egitimde geleneksel yontemlerin yerine
yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmistir (Chuang & Wang, 2003). Ozellikle egitim alaninda
bilginin paylasilmas1 ve Ogrenme aktivitelerinin yonetimi icin Ogrenme Y&netim
Sistemleri (Learning Management System, LMS) [OYS] adi verilen yazilimlar
gelistirilmistir. OYS en genel olarak, 6grenim siirecini planlamayi, degerlendirmeyi,
uygulamay1 saglayan bir yazilim ya da web tabanli bir teknoloji olarak tanimlanabilir

(Aydin & Birogul, 2008).

OYS’ler genel olarak dgrencinin derse dgrenciye igerigin sunumu, dlgme ve
degerlendirme ve kullanici bilgilerinin izlenmesine olanak saglarlar (Ozarslan, 2008).
Bu yazilimlar 6grenme materyali sunma, sunulan 6grenme materyalini paylagma ve
tartisma, kurs kataloglarint yonetme, Odevler alma, sinavlara girme, bu o6dev ve
sinavlara iliskin geribildirim saglama, 6grenme materyallerini diizenleme, 6grenci,
Ogretmen ve sistem kayitlarini tutma, raporlar alma gibi islevleri saglarlar (Altiparmak,
Kurt, & Kapidere, 2011). OYS’nin en onemli avantajlarindan birisi, eszamansiz
(asekron) egitime imkan saglayabilmesidir. Ogrenciler, egitmenler tarafindan sisteme
aktarilan egitim igeriklerine istedikleri zaman erisebilmekte ve bu kaynaklardan

faydalanabilmektedirler (Hodges, 2004).

Mevcut ¢aligma kapsaminda yer alan iinite i¢in &gretim programinda ayrilan
zamanin herbir konunun Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin her bir asamasinin

tam anlamiyla uygulanabildigi tam bir aktif 6grenme ortami icerisinde ele alinabilmesi
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igin yetersiz gOriilmiis ve web desteginin bu soruna ¢oéziim olacag diistiniilmiistiir.
Ogrencilerin yer ve zamandan bagimsiz olarak, her an iinitede yer alan konularla alakali
bilgilere ulasabilecekleri ve ogrendiklerini uygulayabilip kendilerini
degerlendirebilecekleri ortami saglayacak bir yonetim sistemine ihtiyag duyulmustur.
Bunun i¢in mevcut 6gretim yonetim sistemlerinin 6zellikleri incelenmis ve agik kaynak
kodlu bir 6gretim yonetim sistemlerinden birinin kullanilmasinin bu is i¢in uygun
olacag: diisiiniilmistiir. Ac¢ik kaynak kodlu yazilim, kullaniciya yazilimi degistirme
olanagi saglamasi1 demektir. Daha agik bir ifadeyle kullaniciya kodun derlenmemis, ham
halinin sunulmasidir. Bu sayede kullanici/gelistirici kodu ihtiyacina uygun sekilde
tekrar derleyebilmektedir (Sen, Atasoy, & Aydin, 2010). Pek ¢ok acik kaynak kodlu
yazilim araci bulunmaktadir. Onal, Kaya ve Draman (2006) tarafindan mevcut agik
kaynak kodlu Olat, Moodle, Dokeos, TinyLMS, Jones e-education, dotLRN, ATutor,
eXe, Fle3 Learning Environment, Claroline ve Interact yazilimlarinin genel 6zellikleri
analiz edilmistir. Bu calismadan da agik¢a goriildiigii gibi menii goriiniimii, kullanim
kolayligi, mesajlasma Ogrenci/d6gretmen resim gorlntiisiinii saglamasi, kullanici igin
dosya yiikleme ortami saglamasi, anket, tartigma, canli sohbet yapabilme olanaginin
bulunmasi, ¢oklu dil destegi ve diller arasinda kolay ge¢is imkani saglamasi ve ders
takvimi olusturabilmesi bakimindan ve ayrica UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiiltiir Kurumu)'nun yaptigr degerlendirmede en yiiksek puana sahip iki
yazilimdan biri olmas1 ve diger yiiksek puana sahip olan yazilim Olatin ise canli sohbet
gibi baz1 imkanlarinin olmamasi1 nedeniyle mevcut ¢alisjmada Moodle yaziliminin

kullanilmasina karar verilmistir.

2.13.1. Moodle 6gretim yonetim sistemi

Moodle sosyal yapilandirmact 6grenme modeli ile iligkili, internet tabanli ders
ve web sitesi olusturmak i¢in bir yazilim paketidir (Moodle, 2011). Moodle M.
Dougiamas tarafindan doktora tezinin bir pargast olarak gelistirilmis olup, adim
Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment (Nesne Yo6nelimli Dinamik
Ogrenme Ortami)’nin bas harflerinden almaktadir (Moodle, 2011). Ucretsiz ve acik
kaynak kodlu bir OYS olan Moodle tiim diinyada yaygin olarak kullanilan bir
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yazihmdir (Inner, 2009). Subat 2011 istatistiklerine goére Moodle 212 iilkede
kullanilmaktadir (Moodle, 2011).

Moodle igerisinde ddev, forum, duyuru, anket, wiki, sinav ve gilinliikk modiilleri
hazir olarak gelmektedir. Bunlar disinda sisteme sonradan istenilen bir modil de
eklenebilmektedir. (Inner, 2007). Moodle OYS’de hazir olarak gelen ve sonradan
eklenebilecek modiiller ve 6zellikleri sunlardir (Elmas, Dogan, Birogul, & Kog, 2008):

Anket: Ogrenci egilimlerini 6grenmek i¢in 6zel ve genel anketler eklenebilir.
Anketler yardimiyla 6grencilerin her tiirlii fikirleri rahatlikla 6grenilebilmekte ve derse

bu anket sonuglarma gore yon verilebilmektedir (inner, 2007).

Sohbet: Ogrenci yogunlugu az olan veya &grenci dgretim eleman: etkilesimi

gerekli konu veya haftalara sohbet eklenebilir.

Forum: Her hafta veya konuya Ogrenci etkinligini ve sosyallesmeyi artirict
forumlar eklenebilir. Forumlar yardimiyla 6grencilerinde birbirlerinin sorularina cevap
vermesi tesvik edilmekte ve tiim sorular ve cevaplart kayit altina alinmakta, diger

ogrenciler istedikleri zaman bu bilgilerden yararlanabilmektedir (Inner, 2007).
Sozliik: Her hafta veya konuya bir sozliik eklenebilir.

Ders: Hafta veya konunun asil igerigini sunmak i¢in ders eklenebilir. Bu ders
igerikleri sayfa sayfa hazirlanir. Moodle ders igeriklerinin programli dgretimin temel
ilkeleri dogrultusunda hazirlanmasina imkan vermektedir. Bu kapsamda ders igerikleri
“dogrusal” veya “dallanmis” ilkelerine gore ya da her ikisinin bir karmasi yapilarak da
hazirlanabilmektedir. Moodle igerik hazirlamada oldukga esnek bir yapiya sahiptir.

Icerikte sayfa sonlarinda sorular sorulup gerekirse doniitler verilebilir.

Sinav: Her derse, konuya veya haftaya cevrimici smavlar eklenebilir. Istenirse
sinavlar herhangi bir konuda bagimsiz olarak ta tanimlanabilir, sitenin tamamina

acilabilir. Sinavlar yardimiyla 6lgme ve degerlendirme hem kisa zamanda hem de
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zahmetsizce yapilabilmektedir. Bu smavlar ayn1 zamanda bir 6grenme etkinligine de

doniistiiriilebilmektedir (inner, 2007).

Scorm: Scorm (Sharable Content Object Reference Model- Paylasilabilir igerik
Nesnesi Bagvuru Modeli) bir e-6grenme yazilimmin dayanikli, yeniden kullanilabilir,
diger yazilimlarla birlikte ¢alisabilir, ulasilabilir olmas1 i¢in gelistirilen standartlardan
uyarlanarak olusturulmus bir basvuru modelidir (Hakkari, Kantar, Bayram, ibili, &

Dogan, 2009). Istenirse Scorm standardinda hazirlanmus ders igerikleri eklenebilir.
Yazi: Ogrenciye ders notu tutabilmesi i¢in yazi araci eklenebilir.
Odev: Ogrencilere konularla ilgili ddevler verilebilir.

Wiki: Wiki, insanlarin web sayfalari {izerinde istedigi gibi diizenlemeler
yapmasina izin veren bilgi sayfalar1 toplulugudur. Gruplar, wiki sayesinde kolayca
dokiiman olusturabilir ve bu belgeler arasindaki siirim farkliliklarini takip edebilir.
Sayfalar arasindaki baglantilar ve sayfa bicimlemeleri sistem tarafindan otomatik olarak
yapilandirilacagindan, bilgiye erisme ve bilgi belgeleme wiki ile son derece

kolaylagmaktadir (Ozkiitiik, 2007).
Cahistay: Ogrencilere pekistirici uygulama ¢alismalar verilebilir.

Moodle OYS diger OYS’ler arasinda bir e-6grenim sitesinin sahip olmasi
gereken ve egitsel kaliteyi artiracak birgok ozellige sahiptir. Moodle OYS’nin temel
ozellikleri su sekilde siralanabilir (Aydin & Birogul, 2008):

. Ogrenme iletisim araglar1 olarak tartisma formu, dosya alis verisi, e-

posta, takvim ve not tahtasi ve ger¢ek zamanli sohbet imkanina sahiptir.

. Verimlilik araglar1 olarak dersin takvim {izerinde ilerleme durumu
goriintiilenebilmektedir. Programda ogrencilere yardim ve yonlendirme destegi

mevcuttur. Ogrenciler goriisme ve tartismalar icinde arama yapabilmektedir.
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o Ogrenci kullanim araglar1 olarak 6grencinin kendini degerlendirmesi i¢in

ogrenci kisisel sayfalar1 bulunmaktadir.

o Yazilimin destek araclart olarak kimlik denetimi, kurs yetkileri
diizenleme, sunucu hizmetleri ve kayit entegrasyonu bulunmaktadir. Sistem, kimlik
denetimi i¢in temel kullanict ismi ve sifresini kullanir. Yoneticiler i¢in farkli grup
rollerinden erisim olanaklari vardir. Bunlar; yoneticiler, egitmenler, 6grenciler ve

konuklardir.

o Egitmenler, 6grencilerin kursta kullanilmak tizere sinirlandirilmis metin

dosyalarini kaydedebilir veya 6grenciler kendi kayitlarini yapabilir.

o Egitmenler 6zel tarihlere tartismalar veya kurs etkinlikleri koyabilirler.

Sistem es zamanli olarak kurs tarihlerini kurumsal takvime gore ayarlar.

o Egitmenler sorular1 ¢oktan segmeli soru, ¢oktan yanitlt soru, hesaplama,
kisa cevapli ve karsilastirmali sorular1 otomatik olarak olusturabilirler. Sorularin her bir

cevabi ayrintili geri bildirim ve izlenimi igerir.

. Egitmenler kurs icerigine erisen her Ogrencinin IP adresi, tartisma
formlari, kurs degerlendirmeleri ve 6devleri raporlandirabilir ve bunu ne siklikta olacag:

ayarlanabilir.

. Yazilimda ii¢ ¢esit kurs kalib1 bulunmaktadir. Bunlar haftalik diizenlenen
etkinlikler, konularla diizenlenen etkinlikler ve sosyal icerikli tartismalarin yapildig:

kurs tipidir.

. Video-konferans destegi bulunmaktadir. Bu uygulama vasitasiyla
belirlenen bir tarih ve saatte, icerisinde ¢evrimigi sohbet, dosya paylagimi, iki yonlii

video ve ses transferi olan uzaktan sanal sinif uygulamasi da gerceklestirilebilir.
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Moodle sagladigi en biiyiikk avantaj dersle ilgili ders notlarinin, ddevlerin,
tartismalarin ve sinavlarin internet tizerinden ulasilabilecek sekilde saklanmasi ve
sonraki senelerdeki egitimlerde yeniden kullanilabilmesidir. Ders ile ilgili tim
faaliyetler haftalik formatta gosterilmekte ve bir 6grenci donem boyunca yaptigi tim
etkinlikleri takip edebilmektedir. Ayrica derse gelemeyen ogrenciler o hafta neler
yapildigini Moodle iizerinden takip edebilmekte ve izin verildigi takdirde internet
lizerinden o etkinlikleri yapabilmektedir (Inner, 2009). Dénem boyunca 6grencinin
gonderdigi tiim mesajlar rahathikla takip edilmekte ve derse aktif katilim saglayan
Ogrenciler rahatlikla tespit edilebilmektedir. Bu o6zellik ile Moodle diger pek c¢ok

ogretim yonetim sistemlerinden ayrilmaktadir (inner, 2007).

Moodle OYS ile ilgili alanyazin incelendiginde yurtici ve yurtdisi pek cok
calismaya rastlanmaktadir. Yurtdisinda bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde
cogunlugunun lisans diizeyinde yapilan ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Cavus (2007)
Kibris’ta bulunan bir {iniversitede, bir programlama dili olan Java’nin 6gretiminde
Moodle OYS destekli olarak gelistirilen isbirlikli 6grenme aracinin &grencilerin
basarilar1 tizerindeki etkisini arastirmis ve sonug¢ olarak web tabanli bir ortamda
programlama dillerinin dgretimi sirasinda bir OYS’nin igbirlikli bir arag ile
birlestirildiginde 6grencilerin yliksek oranda basarilt oldugunu gostermistir. Bir diger
calismada Martin-Blas ve Serrano-Fernandez (2009) Ispanyada bir iiniversitede fizik
dersini Moodle OYS destegi ile islemis ve Moodle OYS’nin &grencilerin basar1 ve
derse kars1 ilgileri iizerindeki etkisini arastirmistir. Moodle OYS’yi diizenli bir sekilde
kullanan o6grencilerin daha az kullanan Ggrencilere gore daha basarilar1 olduklari,
uygulamanin basinda isteksiz olan 6grencilerin Moodle OYS’yi kullandik¢a kendilerini
ogrenme siireclerinin icerisinde hissettikleri ve Moodle OYS’ye kullanma sikligmin
artti@1 ve buradan da derse karsi ilgilerinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Arman, EI-Arif
ve El-Gazzai (2008) c¢alismalarinda Misir’da bir {iniversitenin biyomedikal
miihendisligi béliimiinde Moodle OYS’yi kullanarak e-6grenme yaklasimimi uygulamis
ve bunun Ogrencilerin basar1 ve tutumlart tizerindeki etkisini aragtirmislardir.
Calismanin sonunda Moodle OYS destekli e-6grenme yaklagimmin dgrencilerin basari

ve derse kars1 tutumlarin1 6nemli 6l¢iide artirdig1 sonucuna ulasilmstir.
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Yurtiginde ilgili alanla ilgili yapilan ¢alismalarin biiylik ¢ogunlugunun da yine
lisans diizeyinde olusu dikkat ¢ekmektedir. Saritag ve digerleri (2006) ¢alismasinda bir
tiniversitenin Bilgisayar ve Elektronik boliimiinde 6grenim goren Ogrenciler ilizerinde
Moodle OYS’ni kullanarak bilgisayar destekli ogretim ile geleneksel oOgretimi
karsilagtirmistir. Deney grubundaki Ogrencilere arastirma oOdevleri, smavlar ve
dokiimanlarin yer aldigi Moodle OYS’ne girebilmeleri icin kullanici adi ve sifre
verilmig ve dgretim siireci arastirmacilar tarafindan Moodle {izerinden takip edilmistir.
Kontrol grubunda ise ders kitab1 kullanilarak 6gretim yapilmistir. Arastirmanin sonunda
Moodle OYS ile 6grenim gdren ogrencilerin daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Ulkemizde az da olsa ortadgretim diizeyinde Moodle OYS’nin kullanimina iliskin
caligmalara rastlanmaktadir. Kok (2008)’iin ¢aligmasinda bir ortadgretim okulunda
Ingilizce dersleri Moodle OYS ile verilmis ve uygulamay1 gergeklestiren dgretmenler
ile miilakat yapilarak Moodle OYS hakkindaki goriisleri alinmigtir. Ogretmenler
Moodle OYS’yi eglenceli bulduklar1 ve 6gretim amaglarni gergeklestirmeleri igin
gerekli bir ara¢ oldugu gériisiinde birlesirken 6gretmenlerden bazilar1 ise Moodle OYS
ile Ogretimin olduk¢ca zaman aldigt ve buna degip de§meyecegi konusundaki
cekincelerini belirtmislerdir. Moodle OYS’ nin kimya egitimi alaninda da kullanildig
calismalar mevcuttur. Ornegin Demirbag ve Kartal (2011) calismasinda iiniversite
anorganik kimya dersi koordinasyon kimyasi konusu Moodle OYS araciligiyla web
destekli isbirlikli 6grenme yontemiyle islenmis ve uygulamanin sonunda 6grencilerin
kullanilan yontem hakkinda goriiglerini toplanmistir. Calismada 6grenciler genel olarak
O0grenme siirecine yonelik olumlu goriis belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler derslerin
tamamen web lizerinden yapilmamasini, mutlaka bir 6gretmenin 6gretim siirecinde yer
almasini, igbirlikli ¢calismalarda bazi1 grup tiyelerinin pasif olabildigini, 6gretmenin web

ortaminda daha fazla geri bildirim vermesi gerektigini ifade etmislerdir.

Mevcut alanyazin Moodle OYS araciligiyla yapilan web destekli dgretimin
ogrencilerin akademik basarilarini, derse karsi ilgi ve tutumlarimi olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Ancak alanyazinda 6zellikle ortadgretim diizeyinde Moodle
OYS kullaniminin gok az olmasi Ve ayrica ortadgretim kimya dgretimine yardimei web
destek araci olarak Moodle OYS’nin kullamldig1 bir ¢alismanin bulunmamas: dikkat

cekmektedir. Ortadgretim 9.simif kimya dersi “Hayatimizda Kimya” {initesinin Yasam
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Temelli ARCS Ogretim Modeli ile 6gretiminde web destek araci olarak Moodle
OYS’nin kullamldign bu ¢aligmanin alanyazina biiyiik bir katki saglayacag

disiiniilmektedir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu bélimde; arastirmanin amaci, aragtirma sorulari, arastirmanin desen ve
yontemi, calisma grubu, veri toplama araglari, arastirmanin kabul ve smirliliklari,

uygulama asamalari, verilerin analizi ve kullanilan istatistiksel teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirma Desen ve Yontemi

Aragtirma yontemi bir arastirmanin gerceklestirilmesinde bagvurulan ve
aragtirmanin gegerli ve gilivenilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in yol gosterici bir plan
olarak degerlendirilebilir. Aragtirma yontemlerinin adlandirilmasi ve
siiflandirilmasinda mevcut alanyazinda ¢ok farkli uygulamalara rastlanabilmektedir.
Bu ¢alismada McMillan ve Schumacher (2010) tarafindan Onerilen siniflandirma esas
almmistir. McMillan ve Schumacher arastirmalar1 genel olarak nicel, nitel, karma ve
analitik olmak iizere dort farkli desen altinda ele almaktadir. Her bir desenin altinda yer
alan farkli aragtirma yontemleri yer almaktadir. Ornegin nitel arastirma deseni altinda
kiiltiir analizi, olgubilim, durum c¢alismasi, kuram olusturma ve elestirel aragtirmalar
gibi bes farkli yontem verilmistir (s.20-21). Bu arastirmada McMillan ve
Schumacher’in siiflandirmasina goére nitel aragtirma deseni altinda yer alan durum

calismasi yontemi kullanilmistir.

Durum caligmasi bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, grubun ya da
birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi bir yontemdir (McMillan &
Schumacher, 2010, 5.345). Durum ¢alismalar1 agirlikli olarak nitel olmakla beraber,
nicel bir yaklagimla da yapilabilir. Durum ¢aligmalarinda bazen de deneysel
arastirmalarda oldugu gibi neden sonug iligkilerinin kurulmasi da yer alabilir, fakat bu
neden sonug iliskisi kurma arastirmanin temel amacini tegkil etmekten 6te incelenen
durumun bir biitiin olarak anlagilmasina yardimci olmayr amaglayan destekleyici bir
unsurdur (Cohen, Manion, & Morrison, 2007, $.253). Durum g¢alismalarinin farkli
modellerinin oldugu bilinmektedir. Ornegin incelenen durumun tekli veya ¢oklu olmasi

ve incelemenin biitiinclil veya pargalar arasindaki oOriintiilerin ortaya ¢ikarilmasina
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yonelik olarak Yin (2003) tarafindan dort farkli sekilde siniflandirilmaktadir. Bunlar;
(1) tekli durum-biitiinciil durum ¢aligmasi, (2) tekli durum-i¢ ige geg¢mis durum
calismasi, (3) coklu durum-biitiinciil durum ¢alismasi, (4) ¢oklu durum-i¢ ice gegmis

durum galismasi (s. 39-46).

Diger taraftan Stake (2003) ise durum ¢alismalarimi igsel (intrinsic), aragsal
(instrumental) ve ¢oklu (collective) olmak {izere ii¢ gruba ayirmistir. Stake’e gore eger
benzersiz bir 6zellige sahip birey, grup veya olaylarin (6rnegin iistiin zekali bir 6grenci
gibi) incelemeye konu oldugu ve durum ¢alismasinin genel bir bilgi iiretmek veya bir
kuram ortaya koymak yerine incelenen durumun kendisine odaklanilarak ilgili durumun
ayrintili bir sekilde anlagilmasi amagclaniliyorsa bu durumda yapilan calisma igsel
durum calismasi olarak adlandirilir (S.136-137). Eger 6zel bir olay, etkinlik veya
durumun incelenerek genel bir yargiya varilmasi amaclaniliyorsa bu durumda ilgili
arastirma aragsal durum calismasi olarak adlandirilmaktadir. Bu durumda o6ncelikli
amag incelenen olayin kendisini anlamaktan ziyade olayin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir.
Fakat bu etkilerin dogru bir sekilde belirlenebilmesi i¢in olayin kendinin de
derinlemesine incelenmesine ihtiya¢ duyulur (s.137). Son olarak eger bir ¢aligmada
birden fazla durumun birlikte incelenerek bir durumun genel olarak aydinlatilmasi
amaglaniliyorsa bu durum incelemesine ¢coklu durum g¢aligmasi adi verilmektedir. Bu tiir
caligmalarda incelenen durumlar arasindaki benzerlikler, farkliliklar ve iliskiler ortaya

cikarilarak genel durum hakkinda bir yargiya varilmaya ¢alisilir (s.138).

Bu calismada yukarida betimlenen durum caligmasi modellerinden aragsal
durum g¢alismas1 modeli kullanilmistir. Ciinkii bu ¢alismada temel ama¢ Yasam Temelli
ARCS Ogretim Modelinin kendisinden daha ziyade ortadgretim 9.sinif kimya 6gretim
programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” iinitesine uygulanabilirlik sartlarinin
neler oldugu, modelin 6grencilerin akademik basarilarint ve bilginin kaliciligini, kimya
dersine kars1 tutum ve motivasyonlarint nasil etkilediginin incelenmesidir. Bu sebeple
bu g¢alismada ilgili modelin uygulanabilirlik sartlarinin ve etkilerinin incelenmesine

odaklanilmistir.
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3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu Erzurum Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi 9. sinifta
Ogrenim goren 35’1 erkek 25’1 kiz olmak iizere toplam 60 6grenci olusturmaktadir.
Orneklem, kolay ulasilabilir (convenience sampling) érnekleme ydntemi ile segilmistir.
Bu 6rnekleme yontemi arastirmaciya hiz ve pratiklik kazandirir. Ciinkii bu yontemde
arastirmaci, yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu secer (Yildirnm & Simsek,

2008, 5.113).

Uygulama aym1 Ogretmenin egitim verdigi iki subede yapilmustir. 21 yillik
mesleki deneyimi bulunan 6gretmenin bu calismadan 6nce yapilandirmaci yaklasima
dayal1 yapilan lisansiistli calismalarin birebir icerisinde yer almis olmasi ve gozlenen
ders isleyis tarzina dayanarak yapilandirmaci 6grenme ilkelerini uygulayabilen bir
ogretmen oldugu kararina varilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce ilgili 6gretmen ve
okul idaresi ile goriisiilerek arastirmaya katilmaya davet edilmislerdir. Katilim
konusunda goniillii olduklari tespit edildikten sonra Erzurum Milli Egitim
Midiirliigii’nden uygulama igin gerekli resmi izin alinmistir. Uygulama 2008-2009
Ogretim yilinin bahar doneminde toplam yedi haftalik bir siirede gergeklestirilmistir.
Arastirma yapilan okulun se¢ilmesinde 6grencilerin siavla gelmis olmalarindan dolay:
belli bir basar1 diizeyine sahip olmalar1 ve derse kars1 ilgili olmalari, okulun laboratuar,
teknolojik imkanlar (bilgisayar, projeksiyon vb.) a¢isindan donanimli olmasi ve
okuldaki 6gretmenin arastirmacilara ¢alisma konusunda destek olmasi etkili olmustur.
Bu sebeple aragtirmaya konu olan modelin uygulanabilirligi ve 6gretim modelinin

etkililigi degerlendirilirken uygulama sartlarinin géz ontinde bulundurulmasi énemlidir.

3.3. Veri Toplama Aragclar

Arastirmada hem nitel hem nicel veri toplama teknikleri bir arada kullanilmistir.
Olgiimlerin gegerligi ¢esitleme (triangulation) yoluyla yani birden fazla 6l¢iim araci
kullanilarak artirtlmaya calisilmigtir (McMillan & Schumacher, 2010). Arastirmada
anketler, basari-kalicilik testleri, miilakat ve goézlem kullanilmistir. Kullanilan veri

toplama araglar1 agagida ayrintili olarak verilmistir.
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3.3.1. Basari-Kahicihik Testleri

Arastirmaci tarafindan ilgili alanyazindan faydalanilarak 6zdes oOzellikte iki
basar1 testi hazirlanmistir. Bu testlerden biri uygulamanin hemen sonrasinda basari testi
olarak, digeri ise uygulamanin bitiminden ii¢ hafta sonra kalicilik testi olarak
uygulanmustir. Tek bir basar1 testinin kalicilik testi olarak uygulanmasi miimkiin iken,
calisilan {initenin yilin son {initesi olmas1 ve kalicilik testinin yapilabilmesi i¢in ancak
tic hafta gibi bir siirenin olmasindan dolay1 sorularin hatirlanma ihtimalinin yiiksek
oldugu ger¢egi gézoniinde bulundurularak ayni testin kalicilik testi olarak uygulanmasi
yerine basari testiyle igerik ve bilissel diizeyde farkli sorulardan olusan paralel bir
kalicilik testi hazirlanmasi tercih edilmistir. Basari-kalicilik testleri hazirlanirken
Ogretim programinda yer alan kazanimlar ve sorularin biligsel diizeyini gosteren belirtke
tablosu hazirlanmistir. Basar1 ve kalicilik testlerinin ayni konulara yonelik ayni biligsel
diizeyden esit sayida soru igermesine 6zen gosterilmistir. Gelistirilen testlerin igerik
gecerligi ve testlerde yer alan sorularin bilimsel agidan dogrulugunu kontrol etmek
amactyla Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana
Bilim Dalinda gorevli, kimya egitimi alaninda uzman {i¢ 6gretim elemanindan testleri
incelenmeleri istenmis ve uzmanlarin doniitleri dogrultusunda gerekli degisiklikler
yapilmustir. Son test olarak kullanilacak olan basar testinde 12 dogru-yanlis, 8 bosluk
doldurma, 20 ¢oktan se¢meli ve 8 agik uglu olmak tizere toplam 48 soru bulunmaktadir
(Ek 1). Kalicilik testi olarak kullanilacak olan basari testinde ise 8 dogru-yanlis, 12
bosluk doldurma, 20 g¢oktan se¢cmeli ve 8 a¢ik u¢lu olmak {izere toplam 48 soru

bulunmaktadir (Ek 2).

Tablo 3.1.’de goriildigi gibi basar1 testlerindeki her bir soru ogretim
programinda yer alan kazanimlara uygun olarak, Bloom‘un revize edilmis

taksonomisindeki bilissel alan 6grenme seviyeleri dikkate alinarak hazirlanmigtir.



71

Tablo 3.1.
Son Test -Kalicilik Basart Testleri Sorularinin Bloom 'un Taksonomisi ve Kazanimlara
Gore Dagilimi*
BASARI TESTI KALICILIK TESTi
%] %]
g E
< s |E|E]z|e s|E|%5| g
Kazanimlar E ] % T | 5 E 5 © g T | 5 :.E.
Tl El=IN|I=|E|lT|E|=|N|=|E
s 3| | E|lg|2=]|2| %
S| RISIP|IEIE|S|RIS|®|E
E|I<|Do|<C|/|OIE|C|D|C|Aa|C
Farkli temizlik maddelerinin yapisal 1 3 111
ozellikleri arasindaki benzerlikleri fark > 22 42 | 41 21 23 42 | 41
eder. 25
24
“Kir” olusturan maddelerin su ile neden
g 13 10
karigmadigini agiklar.
Sabun ve deterjan aktif molekiillerinin,
kirin suya karigmasini nasil sagladigin 21 | 24 9 |2
aciklar.
Camasir  sodasimin  kir  ¢ikarma
M 23 22
Ozelligini agiklar.
Camagir suyunun agartict Ozelligini
A . 14 25
yapist ile iligkilendirir.
Sonmemis ve sonmiis kirecin elde
N 26 30
edilis siirecini betimler.
Harcin yapisin1 ve sertlesme siirecini 15 | 5 43 4 44
agiklar. 29
Pencere cammin nasil iretildigini 16 13
agiklar.
Farkli cam tiirlerinin Ozgiin 4
ozelliklerini  kullanim alanlart ile 26 43
e . 27
iligkilendirir.
Porselen ve  seramik  arasindaki
farklarin  kullanim alanlarimi  nasil 29 44 14
belirledigini agiklar.
Boyalarin bilesenlerini ve kullanim 30 3
alanlarini orneklerle agiklar. 27
Alagimlarin ¢esitli metallerin homojen 6 28
karigimlari oldugunu fark eder.
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BASARI TESTI KALICILIK TESTi
%] %]
= =
< s |85 2= s|E|%5]| g
Kazanmimlar E © % ® | g E 5 © g ® | g :.E.
Tl El=IN|I=|E|lT|E|=|N|=|E
Els|2I5|8lzE|s8 323|582
S| RSN EIE|S|R|S|®|E
T |<C|/A|OIE|C|D|C|Aa|C
Yaygin kullanilan alagimlarin
bilesimleri ile kullanim alanlarini 28 12
iligkilendirir.
BlquOJlkglsFerplerQe solunumun temel 17 | 34 6 |31
tepkimelerini gosterir.
Protein, nisasta ve diger | 7 18 5 32
karbonhidratlarin hidrolizi ile sindirim | 9 32 45 17 34 | 46
olay1 arasinda iliski kurar. 33 35
Amino asitlerden protein olusumunu 31 46 15
bildigi tepkime tiirleri ile iligkilendirir.
Bitkilerdeki ~ fotosentez ~ ve  tiim
canlilardaki ~ solunum  olaylarmm | 8 | 35 16 45 | 33
ekolojik denge icin 6nemini fark eder.
Cesitli kimyasal maddelerin fayda ve 47
10 8
zararlarimi karsilastirir. 48
Zararl mflddelerl gevreye  yayan | oo | 44 38 18 | 37
kaynaklara drnekler verir.
Zararl kimyasal maddeleri, kirlettikleri 7
ortam ve verdikleri zarar bakimindan | 19 39 36 38
siiflandirir.
Cf:erye ;ararh maddeleri  kalicilik 12 | 40 20 40
yoniinden irdeler.
. gl 19
Cevre-endiistri-enerji iliskilerini irdeler. | 20 | 36 48 | 47 39
Toplam 18173 |3 |5 |2 |17]19]2 |3 |6 |1

*Tabloda verilen sayilar soru numaralarini gostermektedir.
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3.3.2. Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Calismada Keller (1987) tarafindan ARCS Motivasyon Modeline dayanilarak
Ogretim materyallerinin 6grencilerin motivasyonlari tizerindeki etkisini belirlemek igin
gelistirilen Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi [OMMA] (Instructional Materials
Motivation Survey [IMMS]) yazarlardan gerekli izinler alinarak Tiirk¢eye uyarlanmis

ve ¢aligmanin hemen bitiminde son test olarak uygulanmaistir.

Keller (2006) degiskenliginden dolayr &grencilerin motivasyon seviyelerini
dlgmenin zor olacagim belirtmis ve OMMA’y1 dgrencilerin motivasyon seviyelerini
belirlemeden ziyade ARCS Motivasyon Modeline dayali olarak 6gretim materyallerinin
ogrencileri nasil ve ne kadar motive ettigini 6grenmek amaciyla gelistirmisti. OMMA,
ARCS Motivasyon Modelinin dort temel bilesenine (dikkat, uygunluk, giiven ve tatmin)
dayali Ogretim materyalleriyle kars1 karsiya kalan 6grencilerin motivasyonlarindaki
degisiklikleriyle alakali cevaplarini degerlendiren dort faktor altinda toplam 36
maddeden olusan 5°1i Likert tipi bir ankettir. ARCS Motivasyon Modelinin boyutlariyla
ayni1 isimde olan OMMA faktorleri ve 6zellikleri sdyledir:

1.  Dikkat (Attention): Toplam 12 maddeden olusan bu faktér altinda dgretim
materyalinin Ogrencilerin dikkatini ¢ekip ¢ekmedigi, nasil c¢ektigi ya da neden

¢cekmedigini belirlemeye yonelik maddeler bulunmaktadir.

2.  Uygulama (Relevence): 9 maddeden olusan bu faktor altinda O6gretim
materyalinin 6grencinin yasamina uygunlugunu fark edip edemediklerini belirlemeye

yonelik maddeler bulunmaktadir.

3. Giiven (Confidence): 9 maddeden olusan bu faktor altinda Ogretim
materyalinin 6grencilerin kendilerine giiven duygusu olusturmasina yardimci olup
olmadigi, giiven duygusunu nasil olusturdugu ya da neden olusturmadigini belirlemeye

yonelik maddeler yer almaktadir.
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4,  Tatmin (Satisfaction): 6 maddeden olusan bu faktor altinda da 6grencilerin
Ogretim materyalinden ne kadar memnun oldugunu belirlemeye yonelik maddeler yer

almaktadir.

3.3.2.1. OMMA’nmin Tiirkceye uyarlanma siireci

OMMA uygulamada kullanilmadan &nce Tiirkceye uyarlama, gecerlik ve
giivenirlik caligmasi yapilmigtir. Bunun i¢in ilk olarak anket maddeleri Tiirkgeye
cevrilmis ve hazirlanan Uzman Degerlendirme Formu [UDF] ile anketin igerik olarak
Tiirk dili agisindan uygunlugu bakimindan Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesinde gorevli, Tiirkce ve yabanci dil alanlarinda uzman 15 6gretim
tiyesinin gorlis ve Onerileri toplanmistir. Formda uzmanlardan anketin Tiirkceye
uygunlugu acisindan 3’lii derecelendirme Olgegi (1= Ceviri karsilamiyor, 2=Ceviri
kismen karsiliyor, 3= Ceviri tam karsiliyor) lizerinde belirtmeleri istenmistir. Ayrica
forma uzmanlarin ceviri ile ilgili nerilerini belirtmelerine firsat vermek icin her bir
maddenin altina agiklama satir1 eklenmistir. Daha sonra anketin Tiirkge dil gecerligi bir
uzman tarafindan yeniden incelenmis ve ankete son hali verilmistir. Alinan goriisler

dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak anketin Tiirk¢e formu tamamlanmistir.

Hazirlanan Tiirkce form, ¢alisma grubunu olusturan Atatiirk Universitesi Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi ile Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesinin farkl
boliimlerinde 6grenim goren toplam 359 iiniversite Ogrencisine c¢alismanin amact
hakkinda bilgi verildikten sonra uygulanmistir. Kolay ve hizli bir sekilde ulasilabilir
olmas1 sebebiyle calisma grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile secilmistir.
Ayrica ¢alisma grubunda, dersinde cesitli 6gretim materyallerini kullanan 6gretim
tiyelerinin Ogretim yaptigi 6grencilerin yer almasina dikkat edilmistir. Calsma grubu
olarak tiniversite dgrencilerinin iiniversite ve boliimlere gore dagilimi Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2.

Calisma Grubunun Universite ve Béliimlere Gore Dagilimi

Universite/Fakiilte Boliim n
Kimya Ogretmenligi 41
Fizik Ogretmenligi 17
Fen Bilgisi Ogretmenligi 48
Atatiirk Universitesi
Bilgisayar Ogretmenligi 48
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Matematik Ogretmenligi 27
Tarih Ogretmenligi 53
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 49
Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi 76
Toplam 359

3.3.2.2. OMMA’y: Tiirkceye uyarlama ¢alismasina ait verilerin analizi

Elde edilen veriler SPPS 16.0 istatistik paket program kullanilarak analiz
edilmistir. Ankette bulunan maddelerin ayirt ediciligini ve her bir maddenin testin
biitlinliyle ne derece ayni amaca yonelik oldugunu belirlemek amaciyla korelasyona
dayal1 madde analizi yapilmistir. Madde toplam test korelasyonu, test maddelerinden
alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskiyi agiklamaktadir Madde-toplam
korelasyonunun pozitif ve yiikksek olmasinin, maddelerin benzer davranislari
ornekledigini ve testin i¢ tutarliliginin yiiksek oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk,
2009). Anketin yap1 gegerliligini incelemek i¢in agimlayici faktor analizi kullanilmistir.
Ac¢imlayici faktor analizi aragtirmacilarca belirlenen maddeler arasindan ayni yapiy1 ya
da niteligi 6lcen maddelerin ortaya ¢ikarilarak gruplanmasi ve az sayidaki bu anlamli
iist yapilarla (faktorlere) Olgmenin agiklanmasini amaglayan bir analiz teknigidir
(Bryman & Cramer, 1999; Biiyiikoztiirk, 2009). Anketin giivenirligini belirlemek i¢in
Cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmaistir.
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3.3.2.3. OMMA’wni Tiirk¢eye uyarlama ¢calismasina ait bulgular

3.3.2.3.1. Uzman degerlendirme formundan elde edilen bulgular

UDF 3°li Likert tipi bir form oldugu i¢in her bir maddenin ortalamasinin en
fazla alabilecedi deger 3’tiir. 15 uzmanin goriisiiniin alindigt UDF’den elde edilen
veriler degerlendirilirken madde ortalama puani 1.50 ve flizerinde olan maddenin
cevirisinde herhangi bir degisiklik yapilmadan ankette yer almasina, madde ortalama
puan1 1.50’un altinda olan maddelerin uzmanlarin goriisleri  dogrultusunda
degistirilmesine Karar verilmistir. Tablo 3.3’de UDF’dan elde edilen her bir maddenin

ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir.

Tablo 3.3.
OMMA Maddelerinin Ingilizce-Tiirkge Cevirilerinin Uyum Dereceleri

Madde Ortalama Standart Sapma Madde Ortalama  Standart Sapma
1 2.92 0.23 19 2.83 0.15
2 2.67 0.02 20 2.83 0.15
3 2.75 0.06 21 2.83 0.15
4 2.67 0.021 22 2.17 0.52
5 2.67 0.021 23 2.83 0.15
6 2.33 0.36 24 2.83 0.15
7 242 0.27 25 2.25 0.44
8 2.50 0.19 26 2.92 0.23
9 2.92 0.23 27 2.75 0.062
10 2.58 0.11 28 2.75 0.062
11 2.75 0.062 29 2.83 0.15
12 2.67 0.021 30 2.83 0.15
13 2.75 0.062 31 2.50 0.19
14 2.58 0.11 32 3.00 0.31

15 2.25 0.44 33 2.33 0.36
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Tablo 3.3’tin devami

Madde Ortalama Standart Sapma Madde Ortalama  Standart Sapma
16 2.67 0.02 34 2.92 0.23
17 2.83 0.15 35 2.83 0.15
18 2.75 0.062 36 2.83 0.15

Tablo 3.3 incelendiginde madde ortalama puanlari 1.50°un altinda higbir
maddenin olmadigi, madde ortalama degerlerinin 2.17 ile 3.00 arasinda degerler aldig1
goriilmektedir. Bu nedenle ankette yer alan maddeler {lizerinde herhangi bir degisiklik

yapilmamustir.
3.3.2.4. OMMA'’a ait gecerlik analizi bulgulari
3.3.24.1. OMMA’nmin madde analizi bulgular

Madde toplam korelasyonu test maddelerinden alinan puanlar ile testin toplam
puan1 arasindaki iliskiyi aciklamaktadir. Madde toplam korelasyonunun pozitif ve
yiiksek olmasinin, maddelerin benzer davranislar1 6rnekledigini ve testin i¢ tutarliliginin
yiiksek oldugunu gostermektedir (Biiytlikoztiirk, 2009). Tablo 3.4’de anketin madde

toplam korelasyonu verileri yer almaktadir.

Tablo 3.4.
OMMA Maddelerine Ait Madde Toplam Korelasyonlart

Madde-Toplam Madde-Toplam

Madde No Korelasyonlari (r) Madde No Korelasyonlari (r)
1 -.004 19 328"
2 532" 20 6917
3 368" 21 728"
4 528" 22 364"
5 630™ 23 639"

*k Hk

6 .398 24 .603
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Tablo 3.4’tin devami

Madde-Toplam Madde-Toplam

Madde No Korelasyonlari (r) Madde No Korelasyonlar (r)
7 073 25 597"
8 402" 26 306"
9 510" 27 583"
10 403" 28 648"
11 704” 29 6117
12 569" 30 549™
13 542" 31 3787
14 710" 32 565"
15 633" 33 636"
16 728" 34 546"
17 .708™ 35 7417
18 573" 36 734

“Korelasyon 0.01 diizeyde dnemlidir.

Tablo 3.4 incelendiginde anket puanlariyla negatif veya ¢ok diisiik korelasyona
sahip olan (r<.30) olan maddeler (1. ve 7.) haricindeki diger tiim maddelerin anket
puan ile yliksek derecede korelasyon gosterdigi ve p<.01 diizeyinde anlamli sonug
verdigi goriilmektedir. Madde analizi sonucuna gore 1. ve 7. maddelerin anketten

cikarilmistir.

3.3.2.4.2.  Verilerin faktor analizi icin uygunlugunun degerlendirilmesi

Anketin yap1 gegerliligini belirlemek amaciyla degiskenler arasinda iliskilerden
hareketle faktor bulmaya yonelik islemlerin yapildigi acimlayict faktor analizi veri
setine uygulanmadan Once veri setinin faktor analizi i¢in uygun olup olmadig: Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Bartlett testiyle arastirilmistir. KMO go6zlenen
korelasyon katsayilar1 biiytlikliigi ile kismi korelasyon katsayilarmin biiytikliglini

karsilagtiran bir indekstir (Kalayci, 2009; Sharma, 1996). Bartlett testi verilerin ¢ok
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degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigini kontrol etmek i¢in kullanilabilecek
istatistiksel bir tekniktir (Capri, 2006). Veri setine faktor analizi uygulanabilmesi i¢in
minimum KMO degerinin 0.60’nin iistiinde olmas1 ve Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi
onerilmektedir (Pallant, 2001; Tabachnick & Fidell, 2007). Tablo 3.5’de KMO katsayisi

ve Bartlett testi sonucu yer almaktadir.

Tablo 3.5.
OMMA Verilerinin Faktor Analizi Icin Uygunlugunun Incelenmesi

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO)

) ) 0.949
Orneklem Olg¢iim Deger Yeterligi
Ki-Kare Degeri 5988
Bartlett Testi Sd 630
p (p<0.05) 0.000

Tablo 3.5°de goriildiigii tizere KMO degeri 0.949 olarak bulunmustur. Bu deger
istenilen KMO degerinden olduk¢a fazladir. Bartlett testi sonucu [x2:5988, sd=630,
p<.001] anlaml1 bulunmustur. Bu sonuglar elde edilen verilerin agimlayici faktor analizi

icin uygun oldugunu gostermektedir.
3.3.2.4.3. OMMA ’nin yapi gecerliliginin incelenmesi

Anketin yap1 gegerligi acimlayici faktor analizi ile incelenmistir. Agimlayict
faktor analizinde ankette yer alacak maddelerin belirlenmesinde maddelerin yiik
degerlerinin en az 0.30 ve maddelerin tek bir faktérde yer almasina; iki faktorde yer
almas1 halinde ise faktorler arasinda en az 0.10 fark olmasina dikkat edilmistir

(Biiyiikéztiirk, 2009).

Bu c¢alisma dogrultusunda ankette yer alan 34 maddeye ait faktor yik
degerlerinin 0.41 ile 0.72 arasinda degistigi tespit edilerek tiim maddeler analiz siireci
kapsaminda degerlendirilmistir. 34 madde i¢in varimax dondiirme teknigi sonrasi
madde yiik degerleri incelendiginde 2., 4., 8., 11., 12, 13., 17., 20., 24., 25., 26., 28,
29., 34. ve 35. maddelerin birden fazla faktorde, 0.10’dan daha az bir farkla yer aldiklar
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icin binisik maddeler olarak degerlendirilmis ve anketten cikarilmistir. Sonugta ise

anketin 19 maddeden olustugu tespit edilerek anket bilesenlerini belirlemek {izere

strastyla su adimlar izlenmistir:

o Faktor sayisini belirleme
. Faktor degiskenlerinin belirleme
J Faktorleri isimlendirme

3.3.24.4. OMMA ’nin faktér sayisimin belirlenmesi

Maddeler arasindaki iliskileri az sayida ve en etkin sekilde ortaya koyabilecek

faktor sayis1 6zdeger ve ¢izgi grafige bakilarak belirlenmistir. 19 madde i¢in elde edilen

cizgi grafigi Grafik 3.1°de goriildigi gibidir.
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Grafik 3.1. OMMA ’nin faktdr sayisimi gosteren cizgi grafik

Cizgi grafik maddelerin 6zdegerlerinin  birlestirilmesi  sonucunda elde

edilmektedir ve grafikteki yiiksek ivmeli, hizli disiisler (kirilma noktalari) faktor
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sayisint vermektedir (Bryman & Cramer, 1999, Biiyiikoztirk, 2009). Grafik 3.1
incelendiginde 1, 2 ve 3 numarali faktorlerde yiiksek ivmeli hizli diisiislerin oldugu, 4
numarali faktorden sonra grafigin yatay bir goriiniim aldigir anlagilmaktadir. Grafige

gore anketin anlamli ti¢ faktérden olustugu anlasilmaktadir.

Tablo 3.6.
OMMA Faktorlerine Ait Ozdegerler ve A¢iklanan Varyans Yiizdeleri

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Ozdegerler 7.104 1.447 1.209
Aciklanan varyans yiizdesi 37.391 7.618 6.364
Aciklanan toplam varyans ylizdesi 37.391 45.008 51.372

Ozdegeri 1 veya 1°den bilyilk olan faktdrler onemli faktdrler olarak
nitelendirilmektedir (Bryman & Cramer, 1999). Tablo 3.6’ya bakildiginda ankette
0zdegeri 1’den biiylik olan li¢ faktér oldugu tespit edilmistir. Birinci faktdr toplam
varyansin %37.39’unu, ikinci faktor %7.61°ini ve lgiincii faktor %6.36’sin1 agikladigi

goriilmektedir.
3.3.245. OMMA'’ya ait faktor degiskenlerinin belirlenmesi

Anketin faktor sayist belirlendikten sonra ankette yer alan maddelerin faktorlere
dagilim1 belirlenmistir. Maddelerin hangi faktorle en giiglii korelasyonu oldugunu tespit
edebilmek icin yorumlama kolayligi ve kullanim sikligi nedeniyle varimax dik
dondiirme teknigi kullanilmigtir. Bu analiz sonunda madde ile olusan faktor yiik

degerleri Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7, Faktor 1’in 5., 6., 9., 10., 14., 16., 18., 21.,23.,27., 30., 32., 33. ve 36.
maddeleri, Faktor 2°nin 15, 22. ve 31. maddeleri ve Faktér 3’iin 3. ve 19. maddeleri

icerdigini gostermektedir.



Tablo 3.7.

OMMA 'nin Déndiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri

82

Anket Maddeleri

Dondiiriilmiis Faktor Yiik Degerleri

1 2 3

Madde 14 718

Madde 5 715

Madde 36 .698

Madde 23 .690

Madde 16 .687

Madde 21 .669

Madde 18 .657

Madde 27 .657

Madde 32 .651

Madde 30 .603

Madde 33 570

Madde 9 544

Madde 6 495

Madde 10 487

Madde 31 719

Madde 22 677

Madde 15 459

Madde 3 729
Madde 19 716




83

3.3.2.4.6. OMMAya ait faktorlerin isimlendirilmesi

Faktorler isimlendirilirken anketin orijinalindeki faktorler dikkate alinmustir.
Keller (1983)’in gelistirdigi orijinal anket dikkat, uygunluk, giiven ve tatmin olmak
lizere dort faktorliidiir. Fakat mevcut ¢alismada ii¢ faktor elde edilmistir. Faktor 1
altinda orijinal anketinin uygunluk ve tatmin faktorleri altindaki maddeler yer
almaktadir. Bunun i¢in Faktor 1 “uygunluk-tatmin” olarak isimlendirilmistir. Faktor 2,
orijinal anketin dikkat faktorii altinda yer alan maddeleri igerdigi icin “dikkat” olarak
isimlendirilmistir. Faktor 3 ise orijinal anketin gliven faktorii altindaki maddeleri
icerdigi i¢in de “giiven “olarak isimlendirilmistir. Tablo 3.8’de, Tiirk¢eye uyarlanan

anketin faktor ve her bir faktorde yer alan maddeleri yer almaktadir.

Tablo 3.8.
OMMA 'min Faktor ve Her Bir Faktorde Yer Alan Maddeleri

Faktor Maddeler
Uygunluk-Tatmin 2,3,4,5,6,8,9, 11,13, 14, 15,17, 18, 19
Dikkat 7,12,16

Giliven 1,10

3.3.25. OMMA ' ya ait giivenirlik analizi bulgular:

Anketin i¢ tutarlik katsayisini belirlemek amaciyla, anketin tiimiiniin ve her bir
alt boyutun Cronbach-alpha degerlerine bakilmistir. I¢ tutarlik yontemi ¢ok sayida
maddeden olusan ve birden fazla faktor igeren Olgeklerde kullanilir ve farkli
orneklemlerde farkli hesaplanmasi gerekir. Alpha degeri norm referansli testler i¢in
uygun bir hesaplama yontemidir (Sencan, 2005). Alpha giivenirlik degerinin 0.80 ile 1.0
aras1 olmasi dlcegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu, 0.60 ile 0.80 arasinda olmasi
Olgegin oldukga giivenilir oldugunu, 0.40 ile 0.60 arasinda olmasi Glgegin diisiik
giivenirlige sahip oldugunu ve 0.00 ile 0.40 arasinda olmasi ise 6lgegin giivenilir

olmadigin1 ifade etmektedir (Ozdamar, 2004, 5.633).
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Tablo 3.9.
IMMS ve OMMA 'min Biitiiniin ve Faktorlerinin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayilar:

OMMA (Orijinal) OMMA (Tiirkee)
Uygunluk 0.81
0.90
Tatmin 0.92
Dikkat 0.89 0.59
Giiven 0.90 0.52
Toplam 0.96 0.89

Tablo 3.9 incelendiginde Tiirkge OMMA’nin Cronbach alpha giivenirlik
katsayisinin 0.89 oldugu goriilmektedir. Bu deger anketin oldukg¢a giivenilir oldugunu
gostermektedir. Faktorler bazinda Cronbach alpha degerlerine bakildiginda Faktor 1 i¢in
0.90, Faktor 2 i¢in 0.59, Faktor 3 icin 0.52 degerleri hesaplanmistir. Faktor 1’in
giivenirliginin oldukga yiliksek oldugu goriiliirken, Faktor 2 ve Faktor 3’lin giivenirlik
degerlerinin Ozdamar (2004)’1n giivenirlik deger araligina gore diisiik giivenirlikte
oldugu fakat oldukga giivenilirlik alt sinir1 olan 0.60’a oldukga yakin bir degerde oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle bu faktorlerin giivenirliginin kabul edilebilir bir degerde

oldugu soylenebilir.

Sonug olarak, Keller (1987c) tarafindan 36 madde olarak gelistirilen OMMA ’nin
Tiirkce uyarlama, gecerlik ve giivenirlik calismasi sonucu elde edilen bulgular, anketin
19 maddelik halinin Tirkiye kosullarinda kullanilabilecek, dilsel esdegerlige sahip,
gecerli ve giivenilir bir anket oldugunu gostermektedir. Anket 5°1i Likert tipi
derecelendirme Olgekli olup “hi¢ katilmiyorum” (1), “az katiliyorum (2)”, “orta
derecede katiliyorum (3)”, “cok katiliyorum (4)” ve “tamamen katiliyorum (5)” seklinde
derecelenmistir. S6z konusu anket Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeline uygun

O0gretim materyallerinin Ogrencilerinin motivasyonuna etkisini belirlemek amaciyla

uygulamanin hemen sonrasinda son test olarak kullanilmistir (Ek 3).
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3.3.3. Kimya Dersine Yonelik Tutum Olcegi

Bu c¢alismada Kan ve Akbas (2005) tarafindan gelistirilen Kimya Dersine
Yonelik Tutum Olgegi [KDYTO] Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
Ogrencilerin tutumlarn tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla uygulamaya baglamadan
once On-test ve uygulamanin hemen bitiminde son-test olarak kullanilmistir. Kan ve
Akbas KDYTO’yii liselerde 6grenim goren dgrencilerin kimya dersine iliskin tutumunu
dlemek amaciyla gelistirilmistir. Olgek iic faktor altinda toplam 22 maddeden
olusmaktadir (Ek 4). Olgege ait faktdrler ve her faktdrde yer alan madde sayisi
sOyledir:

1. Kimyaya karst olumlu tutum: Yedi maddeden olusmaktadir.
2. Kimyaya karg1 olumsuz tutum: On maddeden olusmaktadir.
3. Kimya dersine doniik faaliyet: Bes maddeden olugsmaktadir.

Kan ve Akbas (2005) tarafindan 6l¢egin giivenirligi tiim 6lgek ve her bir faktor
icin ayr1 ayri Cronbach alpha giivenirlik katsayilari ile test-tekrar test gilivenirligi
hesaplanarak analiz edilmistir. Olgegin tiimiine ait Cronbach alpha degerleri 0,92, test
tekrar test giivenirligi ise, 0,92 olarak bulunmustur. Olgegin birinci ve ikinci
faktorlerine ait Cronbach alpha degerleri 0,87, test tekrar test giivenirligi ise sirastyla
0,87 ve 0,88 olarak ve iiciincii faktore ait Cronbach alpha degeri 0,78, test-tekrar test
givenirligi ise 0,81 olarak bulunmustur. Bu bulgular 6l¢egin tatmin edici diizeyde
giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. 5°1i Likert tipli bir dlgek olan KDYTO’niin
maddeleri 1= Tamamen katilmiyorum, 2= Az katiliyorum, 3= Orta derecede
katiliyorum, 4= Cok katiliyorum, 5= Tamamen katiliyorum seklinde derecelendirilerek

degerlendirilmistir.
3.3.4. Yapilandirmaci Ogrenme Ortam Anketi

Kuramsal temeli sosyal yapilandirmaciliga dayali olan YTO’niin ARCS

Motivasyon Modeli ile birlestirilmesiyle olusan Yasam Temelli ARCS Ogretim
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Modelinin  yapilandirmaci 6grenme ortaminin  Ozelliklerini  tasimasi1  gerektigi
disiiniilerek, bu modelin 0grenme ortamima katkisint arastirmak amaciyla
Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Anketi [YOOA] uygulamanin hemen bitiminde son-
test olarak kullanilmistir. Orijinal adi Constructivist Learning Environment Survey
[CLES] olan bu anket, Taylor ve Fraser (1991) tarafindan o6grencilerinin siniftaki
ogrenme ortami ile ilgili algilarii 6grenmelerinde 6gretmenlere yardimer bir dlgme
aract hazirlamak amaciyla gelistirilmistir. Anket, O6gretmen ve arastirmacilarin
yapilandirmaci 6gretim yaklasimlariin uygulamalarini izlemelerini ve yapilandirmaci
sinif atmosferini canli tutmalarmi saglamak amacii tasimaktadir (Aldridge, Fraser,
Taylor, & Chen, 2000; Taylor, Fraser, & Fisher, 1997). Anket toplam 30 madde ve her
biri altt madden olusan toplam bes alt boyuttan olusmaktadir (Ek 5):

1.  Okul disindaki diinya hakkinda 6grenme
2.  Bilim 6grenme

3.  Disiindiigiinii soylemeyi 6grenme

4.  Ogrenmeyi 6grenme

5. lletisim kurmay: 6grenme

Tiirkceye uyarlama ve giivenirlik ¢alismasi Tatar (2007) tarafindan yapilan
anketin, Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.86 olarak bulunmustur. 5°1i Likert tipli bir
anket olan YOOA nin maddeleri 1= Hicbir zaman, 2= Nadiren, 3= Bazen, 4= Sik sik,

5= Her zaman seklinde derecelendirilerek degerlendirilmistir.

3.3.5. Miilakat

Aragtirma kapsaminda Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli hakkinda
ogrencilerin diisiincelerini daha ayrintili belirleyebilmek amaciyla uygulamanin

sonunda 13 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Gontlliiliik esasina
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dayali olarak c¢alisma grubundaki 6grencilere miilakata katilmak isteyip istemedikleri

sorulmus ve 11 6grenci miilakat i¢in goniillii olmustur.

Miilakat ile 6grencilerin Moodle OYS hakkindaki goriisleri ve Moodle OYS’yi
hi¢ kullanmamis olan dgrencilerin Moodle OYS’yi kullanmama nedenleri dgrenilmek
istenmistir. Fakat miilakat i¢in géniillii olan 11 dgrencinin hepsinin Moodle OYS’yi
diizenli kullanan 6grenciler oldugu goriilmiis ve bu nedenle Moodle OYS’yi hig
kullanmayan bes 6grenciye tekrar miilakat i¢in goniillii olup olmayacaklar1 sorulmustur.
Moodle OYS’yi hi¢ kullanmamis olan iki dgrenci de miilakat igin goniillii olduktan
sonra toplam 13 6grenci ve bir 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmaistir.
Ayrica miilakat sirasinda ses kaydi yapmak icin Ogrencilerden izin alinmig ve
miilakatlar ses kayit cihaza ile kayit altina alinmistir. Her miilakat yaklasik 15 dakika

stirmiistiir.

Yar yapilandirilmis miilakatlarda, miilakat sorular1 6nceden hazirlanmaktadir.
Gortismeci onceden hazirladigi konu ve alanlara sadik kalarak hem 6nceden hazirlanmig
sorular1 sorma, hem de bu sorular konusunda daha ayrmntili bilgi alma amaciyla ek
sorular sorma esnekligine sahiptir. Sorular veya konularin belirli bir dncelik sirasina
konmasi1 zorunlu degildir. Gorlismeci, gorlisme sirasinda sorularin ciimle yapisini ve
sirasini degistirebilir, baz1 konularin ayrintisina girebilir veya daha ¢ok sohbet tarzi bir

yontem benimseyebilir (Yildirim & Simsek, 2008; s. 122).

Yasam Temelli ARCS Modelinin 6grenciler iizerindeki etkisini arastirmaya
yonelik toplam 11 sorudan olusan miilakat sorulari iki kistmdan olugmaktadir. Birinci
kissmda Yasam Temelli ARCS Ogretim tasarimima ait sorular, ikinci kisimda ise
yontem, materyal, Moodle OYS, alan segimi ve bilgi transferine yodnelik sorular

bulunmaktadir (EK 6).

Ayrica miilakatlar sirasinda toplanan verilerin derinlemesine olmasimi ve
zenginlesmesini saglamak amaciyla sondalar (alternatif sorular) da kullanilmigtir. Sonda
ayni sorunun farkli bireyler icin farkli anlamlara geldigi ve ayni bi¢cimde acik ve

belirgin olmadig1 durumlarda, goriisiilen bireyin soruyu anlamasin yardimci olmak i¢in
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kullanilan alternatif ifade ya da sorulardir. Bu yolla daha ayrintili bilgiler elde

edebilmek miumkiin olmaktadir.

3.3.6. Gozlem

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligi daha ayritili
inceleyebilmek amaciyla uygulama basindan sonuna kadar yari yapilandirilmis bir
sekilde gozlemlenmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce yar1 yapilandirilmis bir gézlem
formu hazirlanmistir (EK 7). Yar1 yapilandirilmis gozlem formunda egitim ortaminda
izlenmesi gereken durumlar daha onceden tespit edilir ve izlenecek bu durumlarla ilgili
gbzlemcinin agiklama ve yorum ekleyebilecegi bos bir alan eklenir. Hazirlanan form,
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin tasarimina ve smif ortamma ait verilerin

toplandigi iki temel boliimden olugsmaktadir.

Bu ¢alismada uygulamanin yapildigi her iki siifta yedi hafta siiresince toplam
14’er ders saati gozlem yapilmistir. Her iki smifta da ayni 6gretmen tarafindan ayni
model ile 6gretim yapildi i¢in sadece bir sinifin gozlem verilerinin analiz edilmesi
uygun gorilmiistiir. Gozlem sirasinda video kamera kullanilarak kayit yapilmistir.
Video kamerayla kayit altina alinan gézlem verileri gézlem formu kullanilarak betimsel

analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Betimsel analiz yonteminde amacg, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bir bigimde okuyucuya sunmaktir. Bu amagla elde edilen veriler, dnce
sistematik ve acik bir bigimde betimlenir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler agiklanir,
yorumlanir, neden-sonug iliskileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir. Bu analizde
veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi,
goriisme ve gozlem siireglerinde kullanilan sorular da dikkate alinarak da sunulabilir.
Ayrica bu analizde, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini ¢arpici bir bicimde
yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir (Yildirrm & Simsek, 2008,
s5.224).
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3.4. Uygulama

Calisma 2008-2009 egitim yili bahar doneminde, Erzurum Nevzat Karabag
Anadolu Ogretmen Lisesinin iki fakli 9. sinif subesinde, kimya 6gretim programinda
yer alan “Hayatimizda Kimya” iinitesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle
islenmesiyle gerceklestirilmistir. Uygulama siireci sematize edilerek asagida Sekil

3.2’de verilmistir.

Ogretmenden kaynaklanan bir etki olusturmamak icin uygulamay1 dersin
ogretmeni yapmustir. Ogretmene yardimci olacak bir Ogretmen rehber materyali
hazirlanmis, uygulamay1 yapacak olan ders 6gretmenine Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin boyutlart ve bu boyutlarin dgretim ortaminda uygulanmasina yardimei olan
stratejilerinin neler oldugu, bunlarin nasil uygulamaya konulacagina dair 6gretmen
materyali {izerinde &rneklerle agiklanmistir. Ogretmen rehber materyali, uygulamay1
gerceklestirecek Ogretmene “Hayatimizda Kimya” {nitesini Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeline gore islemesine adim adim yardimci olacak sekilde hazirlanmistir.
Icerigi 6grenciler i¢in hazirlanan yazili materyaldekiyle aymi, fakat daha kapsamlidir.
Ogrencilerden aragtirmalari istenilen konular, 6gretmen rehber materyalinde ayrintili bir

sekilde aciklanmistir (Ek 8).

Uygulamanin basinda igerisinde “Hayatimizda Kimya” iinitesinin her bir konu
bashgr i¢in gelistirilmis baglamlarin, baglamlarda yer alan kimya konularinin ve
baglamlara uygun olarak hazirlanmis etkinliklerin yer aldigi yazili bir materyal dosya
halinde 6grencilere verilerek bunlardan uygulama boyunca yararlanmalari istenmistir.
Bu materyal hazirlanirken ARCS Motivasyon Modelinin boyut ve stratejileri dikkate
alinmistir. Konu basinda yer alan baglamlar 6grencilerin dikkatlerini konuya ¢cekmek
icin kullanilmistir. Arastirma sorular1 ile meraklarinin artirma amaclanmistir. Konu ile
ilgili giinliik yasamdan bilgiler “Biliyor muyuz” bashg: altinda verilerek 6grencilerin
konunun yasamlarina uygunlugunu fark etmeleri saglanmistir. Her konu ile ilgili
etkinlik ve deneyler eklenerek 6grencilerin yeni beceri kazanabilmeleri ve kendilerine

giiven duygularini gelistirebilecekleri bir ortam hazirlama amaglanmistir (Ek 9).



[ Uygulama yapilacak {initenin se¢imi ]
I

ARCS Motivasyon Modelinin dgretim tasarimi
olarak kullanilmasina karar verilmesi
I

Yasam Temelli 6gretim ile ARCS Motivasyon Modelinin birlestirilerek
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin olusturulmast

|
s 2

“Hayatimizda Kimya” iinitesindeki konu bagliklarina
uygun baglamlarin belirlenmesi

“Hayatimizda Kimya” iinitesindeki konu bagliklarina
uygun etkinliklerin belirlenmesi

J
I
( 1\
Ogrenci ve 6gretmen materyallerinin hazirlanmasi
. J

[ Basari testlerinin hazirlanmasi ]

L OMMA "nin Tiirk¢eye uyarlanmasi J
|

[ Moodle OYS’de ders acilmas1 ve igeriginin hazirlanmasi ]
I

L MEB’den gerekli izinlerin alinmasi J
I

Ogrencilere yazili materyallerin dagitilmasi ve Moodle OY'S kullanict
sifrelerinin verilmesi
|

[ KDYTO 6n test olarak uygulanmasi ]

L Uygulamay1 gergeklestirecek 6gretmene model ve uygulanigi hakkinda

gerekli izahlarin yapilmasi J

Uygulama siiresince . Uygulama siiresince video
ogrenciler tarafindan Moodle 7 hafta siire ile g}fgularpanm kayit yontemiyle gdzlem
OYS’nin kullamlmas1 gergeklestirilmesi yapilmasi
|

Uygulamanin hemen bitiminde basar testi, YOOA,
OMMA ve KDYTO’nin son test olarak kullanilmast

I
[ Uygulamanin bitiminden 3 hafta sonra kalicilik testinin uygulanmasi ]
|
[ Ogrencilerin Moodle OYS’nin kullanim durumlar ile ilgili verilerin alinmasi ]
I

[ Tonlanan verilerin analiz edilmesi ]

Sekil 3.2. Uygulama siireci
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“Yeni Enerji Umudu™

Science dergisinin hakberine gore, bilim adamlar Amerika'nin kuzeybatsndski vellowstone Ulusal
Parkindaki Gnlil kaplicalarda biinmeyen hir bakteri tiri kegtettiler. Bu bakteri tirinin fotosentez
olarak bilinen, 1381 eneriive gevirme iglevini tamamen kendine dzgl bicimde gergeklestirdigi
agkland). Sz konusu bakteri yizey yakinlanndz mavi-vesi slger ve difer bakterilerle birlikte 50-
B6 °C sicaklklards yagmor, Uzmanlara gire, Latince ad 'candidstus Chloracidobactium
thermophilum' olan bu bakterinin incelenmesiyle, fosil yakilann yverini alabilecek miktarda enerji
Uretimesi sz konusu olshilir.

Maliyetieri Amerikan Uussl Bilim Kurumu ve Eneti Bakanlid) tarafindan karglansn aragtrmann yamldid) Yelowstone Ulusal Parkl, sicak
ortamlar seven ‘termafilik' mikro organizmalann en biylk sayida ve gegitliikte bulundudu yerlerden biri. Bilim adamlan bu bilgede uzun
yillarclir bioteknoloji ve ty alaniannda kullanilabiecek organizmalar bulmak icingaligma yapryordu.

WHpMW 3 b 1z om

Resim 3.1. Yazili 6gretim materyalinde yer alan bir baglamdan goriintii

Ayrica uygulamada 6gretim siirecine web destek araci olarak Moodle OYS
kullanilmistir. Ayni yazili materyalde oldugu gibi, Moodle OYS’de de “Hayatimizda
Kimya” iinitesi ARCS Motivasyon Modelinin stratejilerine gére hazirlanip sunulmustur.

Asagida Resim 3.2°de Moodle OY S’nin arayiiz goriintiisii yer almaktadir.

Kimya

Atatiirk Universitesi Moodle Platformu

Stariees

B Hattalik tastak
Yasam Temelli 6§retim

“Hayatimizda Kimya” Unitesi

=

Resim 3.2. Moodle OYS’nin arayiiz goriintiisii

Moodle OYS’de “Hayatimizda Kimya” {initesinde yer alan dort konu bashg
(Temizlik Maddeleri, Yaygin Malzemeler, Biyolojik Sistemlerde Kimya, Cevre
Kimyas1) ayr1 olarak ele alinmis, her bir konu sirastyla “konu basliklar1”, “sunular”,

“video ve animasyonlar”, etkinlikler”, ‘“degerlendirme” ve “derste kullanilan
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PowerPoint sunumlar1” basliklar ile islenmistir. Resim 3.3’de Moodle OYS’de bir

konunun iglendigi basliklar1 gosteren bir goriintii yer almaktadir.

Temizlik Maddeleri

Konu Bashklari

&) sabun
&) Deterjan
&y Camagir Sodas!

& Camasir Suyu
& Sabun

B} Kimyasal Temiziik Maddeleri
Video ve Animasyonlar

) Sabunun Yapihg Hikayesi

) sabun Belgeseli-1

8} Sabun Belgeseli-1l

¥/ Odrenciler Sabun Yapiyor

@) sabun Kiri Nasil Cikanr?

&/ Hal Nasil Yikanir?

&/ Camagir Suyu

@7 Etianlik 1
@7 Etkinlik 2
@7 Etkinlik 3
@) Etkinlik 4

Degerlendirme
2 Temizlik Maddelen Testi

K_ﬁ; Temizlik Maddelen Sunusu

Resim 3.3. Moodle OYS’de bir konunun islendigi basliklar1 gdsteren bir goriintii

“Konu bagliklar1” bashiginin altinda, her bir konu ile ilgili baglamlar ve
baglamlarmn igerisinde yer alan kimya konularinin yer aldigi dosyalar bulunmaktadir. Bu
baslik igerisinde yer alan baglamlar yazili materyalde yer alan baglamlardan farklidir.
Bunun nedeni ayni baglamlarin tekrari ile 6grencilerin sikilmalarina engel olmak ve
ogrencilerin dikkatlerini konuya daha fazla ¢ekmektir. Resim 3.4’de Moodle OYS’de

Temizlik Maddeleri konusunda ait bir baglamdan bir goriintii yer almaktadir.

“Sunular” bagligimin altinda konuyla ilgili c¢esitli PowerPoint sunumlari,
dikkatleri konuya ¢ekilen 6grencilerin dikkatlerini siirdiirebilmek amaciyla eklenmistir.
Bu iki baslik ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunu olusturmaktadir. Modelin
uygunluk boyutunu olusturan, “video ve animasyonlar” basliginin altinda ayni kimya

konularinin giinliikk yagsamdaki kullanim alanlari ile ilgili ¢esitli video ve animasyonlar
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eklenmis ve bu sayede 6grencilerin kimya konularinin kendi yasamlarina uygunlugunu

fark etmeleri hedeflenmistir.

CAMASIR SUYU ile TUZ RUHU KARISIMI OLDURDU?

Yaluz yasayan MNevin Cimen evinin giinlik
temizligini yaph. Son olarak banyosunu
temizlemek isteyen yash kadin banyodaki
lekeleri ¢ikarmak amaciyla camagir suyu ile
tuz ruhunu birbirine karistirdi. Iki farkh
kimyasal maddenin etkilegimi sonucu ortaya
¢tkan gazdan zehirlenen Cimen, ftelefonla

haber verdigi  yakinlari tarafindan
Cumhuriyet  Universitesi  Tip  Fakiiltesi
Hastanesi  Acil  Servisi'ne  gatiiriildi.

Zehirlendigi tespit edilen MNevin Cimen ilk
miidahalenin ardindan yogun bakim iinitesine
kaldirildi. Talihsiz kadin burada yapilan tiim
miidahalelere ragmen kurtarilamad.

79 yagindaki Nevin Cimen, banyosunu
temizlemek igin gamagir suyu ve tuz
ruhunu karighirarak kullanmak isteyince
zehirlenerek yagamini yitirdi

Nasil Etkiliyor?

Camagir suyu ya da klorak tuz ruhu ile kariginca " Kler' gazi agiga cikiyor. Bu gaza
solunum yolu ile maruz kalan kisilerde nefes almada zorlanma, gddgiiste yanma hissi,
gizlerde yasarma ve nabiz hizinda artig gibi bazi bulgular olusuyor. Maruz kalma
derecesine ve siddetine gére hastanin durumu degiskenlik ggsteriyor. Bazi durumlarda
hasta zehirlenmeyi hafif bulgularla atlatirken, ciddi maruz kahm sonucunda tibbi
miidahale uygulanmasi gerekiyor.

Resim 3.4. Moodle OYS’de yer alan bir baglamdan goriintii

“Sunular” basligimin altinda konuyla ilgili c¢esitli PowerPoint sunumlari,
dikkatleri konuya ¢ekilen 6grencilerin dikkatlerini siirdiirebilmek amaciyla eklenmistir.
Bu iki baslik ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunu olusturmaktadir. Modelin
uygunluk boyutunu olusturan, “video ve animasyonlar” basliginin altinda ayni kimya
konulariin giinliilk yasamdaki kullanim alanlar ile ilgili ¢esitli video ve animasyonlar
eklenmis ve bu sayede 6grencilerin kimya konularinin kendi yasamlarina uygunlugunu
fark etmeleri hedeflenmistir. “Etkinlikler” basliginin altinda dogru-yanlis ve bosluk
doldurma tiiriinde sorular eklenerek ogrencilerin ogrendiklerini test edebilmeleri ve
kendilerine giiven duygularini artirmalari amaglanmistir. Resim 3.5’de Etkinlikler
bashigr altinda yer alan dogru-yanlis ve bosluk doldurma tiirii etkinliklere ait bir goriintii

yer almaktadir.



Asagidaki dogru yanhs sorularini cevaplandinmz.

Eger cevap dogru ise yesil kutucuga "D" yanls ise "Y" yazimz.

I sabun her tiirlii kiri temizler.

0 Hayvansal veya bitkisel NaOH ile

deterjan olusur.
Suyun sert olmasi sabun tiiketimini artirir.
Tras kremi ve sivi sabun yapiminda daha gabuk ¢bziindiikleri icin
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1 uygun le doldurunuz.
sabun arap deterjan kir hidrofil
agartmak kuyruk soguk oksijen aktif

Temizlik araglarindan OMM olusur.

Normal sabun ile "umu arasindaki fark sodyum potasyum farkidir.

". sulara sertlik veren iyonlarda gokelti olusturmaz. Tyi temizler.

sabun kullanilir.
Sabun yapiminda karbon sayisi 18 den fazla olan yaglar tercih edilir.

Temizleyicilerin hidrofil grubu onlarin suda géziinmesini saglar.
Tiim deterjanlarin ve sabunlarin hidrofil grubu aymdir.

Sabun ve deterjanlarin hidrofob kismi apolar yapilidir.

Sabun yapiminda sadece bitkisel yaglar kullanilabilir.

KONTROL ET
I sabun kirli ortamda képiik olusturamaz.

Wh—yﬂm olusur.

Temizleyicilerin hidrofob kismi

Bazi camagir sularinin etken maddesi ... dir.

Sabun ve deterjantarda suyla temiziigin olmas icirNNRERN, b5 0m bulunur.

KONTROL ET
Sabunun islevini yerine getirebilmesi icin ., .00 olugmalidir.

Resim 3.5. Moodle OYS’de yer alan dogru-yanlis ve bosluk doldurma tiirii

etkinliklerden bir goriintii

“Degerlendirme” bashigi altinda da g¢oktan segmeli test sorulart eklenmistir.

Ayrica Moodle ana sayfasinda testi cevaplayan 6grencilerin basari siralamalart verilmis

ve boylelikle Ogrencilerin basar1 siralamasindaki yerlerini gérmeleri ve kendilerini

degerlendirebilme firsat1 verilmistir. Bu kissm ARCS Motivasyon Modelinin esitlik

boyutunu saglamaya yonelik olarak olusturulmustur. Moodle 6grencilere sinifta kisith

zaman araliginda verilen egitime baghh kalmaktan kurtarmis, istedikleri zaman

istedikleri yerden bilgiye ulagma imkan1 saglamstir.

Atatiirk Universitesi Moodle Platformu

AtaMoodle » Kimva > Sinavier » Temizlik Maddeleri Testi » 1. uygulama

Sinav gincelle

( sonuglar )" Onizleme ' Duzenle

Sinawvi 6nizleme

1w
Puanlar: NazCO3 ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
=5/

1. Soda olarak bilinir.
I1. Sulu ¢ozeltisi bazik 6zellik gésterir.

III. Na2C03.10H20 nun sitilmasiyla olusur.

A. Yalniz I
B. Ive III

C. Yalniz 11T
D. Yalniz I
E. I, Il ve III

Bir cevap segin.

Resim 3.6. Moodle OYS’de yer alan ¢oktan segmeli bir test maddesinden goriiniim
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Uygulama ayn1 6gretmenin 6gretim verdigi iki ayr1 subede yapilmistir. Subelerin
ikisinde birebir ayn1 uygulama gergeklestirilmistir. KDYTO uygulamaya baslamadan
once On test olarak uygulanmistir. Uygulama sirasinda video kayit cihaziyla kayit
yapilmis, uygulamanin hemen bitiminde basar1 testi, OMMA ve YOOA uygulanmis,
gontlli olan 13 6grenci ve bir 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir.
Uygulamanin bitiminde ii¢ hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir. Uygulama
asamasinda takip edilen etkinlikler Tablo 3.10°da gosterilmektedir.

Tablo 3.10.

Uygulama Siirecince Yapilan Tiim Calismalar

Giinler Ders Saatleri Sube Etkinlikler
.30_g.15
8 Nisan 2009 8:7-9:7 (45 dk) /B “Kizilirmak Kopiirdii” baglamindan yola ¢ikilarak
Carsamba 14:%.15:15 (45 dK) 9/C temizlik maddelerinde sabun konusun iglenmesi
.30_q.15
15 Nisan 2009 & 9 (45.dK) /B y
Carsamba - Sabun deneyinin yapilmasi
14:°-15: (45 dk) 9/C

16 Nisan 2009 8:-9:° (45 dk) 9/B Deterjan, sabun ve deterjan arasindaki farkliliklar,
Persembe camasir sodasi ve ¢amasir suyu konularimin

¥ 14015 (45dk)  9/C islenmesi
29 Nisan 2009 8:30-9:15 (45 dk) 9/B “Adiyaman’da Gogiik Faciast” baglamindan yola
Carsamba ¢ikilarak yapr malzemelerinden kire¢ konusunun

¥ 14:30-15:15 (45dk)  9/C islenmesi
(Z:tnl?l;san 2009 14:30-15:15 (45dk) 9/C Beton deneyinin yapilmasi
29 Nisan 2009 8:30-9:15 (45 dk) 9B Camimn bulunus hikdyesi, yapisi, tiirleri, beton
Carsamba deneyinin yapilist
29 Nisan 2009 14:30-15:15 (45 dk)  9/C Camlr} bulunug hl’kayesh yapist ve tiirleri ile
Carsamba seramik ve porselenin anlatilmasi

. 9/B

ls;gr;ilri?)ne 2009 14:30-15:15 (45 dk) Seramik, porselen, boya ve alagimlarin anlatiimasi
6 Mayis 2009 8:30-9:15 (45 dk) /B “Borla ¢aligan araba” haberinden yola ¢ikarak bor
Carsamba 14:30-15:15 (45 dk)  9/C madeni ve kullanim alanlarinin anlatilmasi




Tablo 3.10’un devami
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Giinler Ders Saatleri Sube Etkinlikler
7 Mayis 2009 8:30-9:15 (45 dK) 9B Yeni enerji umudu” baglamiyla fotosentez ve
Persembe solunum konularinin anlatilmasi
8 May1s 2009 « . .. . -
14:30-15:15 (45 dk)  9/C Yeni enerji umudu” baglamiyla fotosentez ve
solunum konularmnin anlatilmasi
Cuma
13 Mayis 2009 8:30-9:15 (45 dk) o8 Karbonhidrat, protein, yaglarin sindirimi ve
Carsamba 14:30-15:15 (45 dk)  9/C sindirim enzimleri konularinin iglenmesi
.3N.0- “Ispanya sahilinde petrol tankeri batti” ve Hava
14 May1s 2009 8:30-9:15 (45 dk) 9B kirliligi Cernobil’den daha riskli” baglamlarindan
Persembe yola cikarak kimyasallarin fayda ve zararlari ile
hava ve su kirliligi konularinin islenmesi
15 May1s 2009 I‘spa‘riya sahlln}d’e petrol tar'lker'l” battl ve Hava
. . kirliligi Cernobil’den daha riskli” baglamlarindan
14:30-15:15 (45 dk) 9/C . .
yola ¢ikarak kimyasallarin fayda ve zararlari ile
Cuma R ; .
hava ve su kirliligi konularinin iglenmesi
200 “Bilingsiz giibrede kanser riski” baglamiyla toprak
21 Mayis 2009 8:30-9:15 (45 dk) kirliligi, “Kendini imha eden ambalaj” baglamiyla
9/B .
Persembe da c¢evreye zarar veren maddelerin ortamda
kaliciliklari, alternatif enerji kaynaklari
22 Mayis 2009 }.31!129.51%‘ gl'ibrc.:d.e .kanser riski bagle.l’r’myl? toprak
) ) kirliligi, “Kendini imha eden ambalaj” baglamiyla
14:30-15:15 (45dk) 9/C .
Cuma da c¢evreye zarar veren maddelerin ortamda
kaliciliklari, alternatif enerji kaynaklart
27 Mayss 2009 £:20-9:15(45dk) - 9/B o _
Carsamba Straforun geri doniistimii deneyi
14:30-15:15 (45dk) 9/C

Bir ders saati 45 dakikadir. 9. siniflarda haftalik kimya dersi 2 ders saatidir.

3.5. Verilerin Analizi

KDYTO 6n testi ve son testinin karsilastirilmasinda bagimli gruplar t-testi
(paired samples t-test) kullanilmigtir. Bu test, ayn1 6rneklem grubunun farkli zaman

dilimlerindeki beklentilerini, basarilarini, hizlarin1 vb. 6zelliklerini karsilastirir (Kalayci,
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2009). 0.05°lik 6nem seviyesinde test edilen arastirmanin istatistiki analizleri SPSS/PC
(Statitical Package for Social Sciences for Personal Computers) paket programi
kullanilarak yapilmigtir. Basari ve kalicilik testi arasindaki iliski incelenirken
kestirimsel bir analiz yapmaktan daha ziyade Ebbinghaus (1885)’un unutma egrisi

dikkate alinarak sonuglar betimsel istatistiki yontemlerle sunulmus ve agiklanmustir.

YOOA ve OMMA ile elde edilen nicel veriler betimsel istatistiksel yolla analiz
edilmis ve sonuglar1 yiizde ve frekans tablolart yardimiyla sunulmustur. Bununla
birlikte yapilan miilakatlar ve gozlemlerden elde edilen nitel verilerin analizlerinde, elde
edilen verileri agiklayabilecek kavram ve iliskilere ulagsmak amaciyla igerik ve betimsel
analiz yontemleri kullanilmistir (Y1ldirnm & Simsek, 2008). Icerik analizi yonteminde
aragtirmaci, metinde yer alan kavramlarin sayisina, anlamina ve kavramlarin birbiri ile
iligkisine ve kavram ile ifadelerin vurgusuna bakarak metni yorumlar, degerlendirir ve
eldeki metin hakkinda bir yargiya ulasir (Sencan, 2005). Betimsel analiz yonteminde ise
aragtirmaci elde edilen verileri 6nce sistematik ve agik bir bigimde betimler ve daha
sonra bu betimlemeleri agiklar ve yorumlar, neden-sonug iliskisini irdeler ve bir takim
sonuglara ulasir (Yildirim & Simsek, 2008).

Miilakatlar ses kayit cihazi ile kayit altina alinmig olup transkrip edilerek Nvivo
7.0 paket programi yardimiyla analiz edilmigstir. Veriler, kodlanarak serbest kod
listelerine atanmis ve sonrasinda kategorilerin olusturulmasiyla kategorilere dahil
edilmistir. Nvivo, pek cok farkli ¢esit dokiimanin tek bir yerde depolanmasina imkan
saglayan ve dokiimanlar arasinda baglanti kurmay1 kolaylastiran ve analiz boyunca

islemlerin rahatlikla yapildig: bir yazilimdir (Walsh, 2003).



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu béliimde Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligini
gormek ve modelin Ogrencilerin kimya dersine karsi tutum ve motivasyonlart ve
edinilen bilginin kalicihiina etkisini belirlemek amaciyla kullanilan veri toplama
araclarindan elde edilen bulgular yer almaktadir. Farkli veri toplama araglarindan elde
edilen bulgular arastirma sorularina gore belirlenen basliklar altinda toplanmis ve
siralanmistir. Bu bulgular, sonu¢ ve tartisma boliimiinde arastirma sorular1 bazinda

yorumlanmustir.

4.1. Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda ¢alismanin birinci arastirma sorusu olan ‘9.sinif kimya 6gretim
programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” {initesine Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin uygulanabilirligi nedir?’ soruna ait bulgulara yer verilmis ve bulgular
tartigilmustir. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligi incelenmis,
uygulamada yeterli ya da yetersiz olunan durumlar betimlenmeye c¢alisilmistir. Bu
calismada gelistirilen Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin temel o&gretim
tasarimlari, Ogretmen, O6grenci ve Ogretim programi agisindan uygulanabilirligi ile
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinde web destek araci olarak Moodle OYS nin
uygulanabilirligi ~ve modelin yapilandirmacit  6grenme  ortamma  katkisi

degerlendirilmistir.

4.1.1. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin temel 6gretim

tasarimlari agisindan uygulanabilirligine yonelik bulgular

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelin temel dgretim tasarimlari agisindan
uygulanabilirligini degerlendirmek amaciyla hem miilakat ve hem de goézlem
formlarinin modelin tasarimi ile ilgili veri toplayan kisimlari incelenmistir. Yari
yapilandirilmis miilakat formunun ilk kismiyla toplanan, modelin tasarimi ile ilgili

ogrenci gortisleri ve bu goriislere katilim diizeyleri Tablo 4.1’de gosterilmektedir.
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Verilerin analizinde frekans olarak 6grenci sayisi alinmis olup; (f) kodlara ait frekansi, f
(toplam) ise kategoriye ait frekansi ifade etmektedir. Bu arada bir kategorinin birden
fazla koddan olustugu ve bir 6grenciden bir kategoride yer alan kodlardan bir kismina

ya da hepsine iliskin veri elde edilebilecegi unutulmamalidir.

Tablo 4.1.

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin Tasarimina Ait Miilakat Verilerinin Icerik
Analizi Sonuclar

Kategori Kod f % f (toplam) % (toplam)

Algisal Uyarilma 8 61.54

Dikkat Arastrmaya - Yonelik 5 23.08 9 69.23
Uyarilma
Degiskenlik 8 61.54
Giidii Uygunlugu 0 0

Uygunluk Hedefe Yo6neltme 3 23.08 13 100
Yakinlik-Asinalik 13 100
Basar1 Firsati 5 38.46
Kisisel Sorumluluk 4 30.77

Giiven 7 53.85
Ogrenme Ihtiyaci 0 0
Genel 1 7.69
Dogal Sonuglar 8 61.54
Esitlik 0 0

Tatmin 10 76.92
Olumlu Sonuglar 5 38.46
Genel 6 46.15

Tablo 4.1, kullanilan modelin 6grencilerin  kimyanin kendi yasamlarina
uygunlugunu fark etmelerine biiyiik oranda yardimci oldugunu, daha sonra da uygulama
sonunda Ogrencilerin igsel tatmin duymalarinda ve modelin 6grencilerin dikkatini
cekmede etkili oldugunu gostermektedir. Tablo 4.1, ayrica &grencilerin modelin
kendilerine gliven duygularmi gelistirmelerine iligkin goriislerinin oraninin digerlerine

gore daha diisiik oldugunu da gostermektedir.
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Tablo 4.1°de yer alan Ggrencilerle yapilan miilakat verileri incelendiginde en
fazla ytlizdeyle (%100) uygunluk kategorisine ait verinin elde ediligini, fakat uygunluk
kategorisinin kodlarina ait verilerin yiizdeleri incelendiginde en fazla Yakinlik-Asinalik
koduna ait verinin (%100) ve az da olsa Hedefe Yoneltme koduna ait verinin (%23)
toplandigi, fakat Giidii Uygunlugu koduna ait hig¢bir verinin elde edilmedigi
goriilmektedir. Buradan miilakat yapilan 6grencilerin hepsinin genel anlamda modelin
kimya konularinin kendi yasamlarina uygunlugunu fark etmelerine yardimer oldugu
gorlisiinde birlestigi fakat ya uygulayicimin giidii uygunlugu icin Ogrencilerin
motivasyon profillerine uygun 6grenme stratejilerinin kullanmadigi ya da uyguladigi
halde ogrenciler tarafindan yeteri kadar anlasilmadigi veya farkedilmedigi anlami
cikarilabilir. Tablo 4.2°de yer alan Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin tasarimina
ait gbzlem verilerinin analizi incelendiginde yine giidii uygunlugu koduna iliskin %9.09
bir degerin oldugu, uygulayicinin grencilerin giidii uygunlugu i¢in az da olsa farkh
O0grenme stratejilerini kullandig1 fakat bunlarin Ogrenciler tarafindan anlagilmadigi
sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin uygunluk kategorisine ait ifadelerinden bazilaria

asagida yer verilmistir.

“...Ilk énce bir haberle baslamamiz giindemde olan yani eskiden olmus ya
da yeni olan bir haberle bagslamamiz benim daha iyi anlamama neden
oldu. Simdi konu ile ilgili bir sey oldu mu direk o konu aklima geliyor o
olayla hemen baglanti kurmay: basariyorum.”(010)

“...Eskiden kimyayi bir ders olarak goriiyordum gsimdi bu konular
hayatimizin iginde hep ornekler vererek anlattiginiz icin tamamen ilgi
¢ekici olmaya basladi. Hayatimdaki seylerle pekistirmeye basladim.
Olaylarla daha ¢ok hayatimin icindeymis gibi oldu.”(O10)

Tablo 4.1 incelendiginde miilakat yapilan 6grencilerden 10’unun uygulama
sonunda igsel tatmin duydugu goriilmektedir. Ogrencilerin tamin kategorisine ait

ifadelerinden birkagina asagida yer verilmistir.

“...Hem site [Moodle OYS] yaptimiz internetten girdik hani oralardaki
slaytlarla hem buradaki deneylerle filan bence diger iinitelere gore ben
daha iyi anladim. Mesela 1. dénem ortak sinavim gergekten ¢ok diisiiktii
bu dénem daha iyi gecti gercekten ¢ok daha iyi. ”(06)
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“...Daha once dersi sinifta isliyorduk ama burada hem laboratuvarda
isliyoruz hem deneyler yaptik. Ayrica bunu bir de sadece okulda degil bir
de eve gidip tekrar etme sansimizda vardi daha a¢ik bir bi¢cimde mesela
sitede videolar filan vardi oradan daha iyi ogrenebiliyorduk. Bu konuyu
digerlerinden daha iyi kavradigimi diigiiniiyorum.” (09)

Tablo 4.1’¢ bakildiginda miilakat yapilan 6grencilerden 9’unun uygulanan
modelin dikkatlerini derse ¢ekmede basarili oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin dikkat kategorisine ait ifadelerinden bazilarina asagida yer verilmistir.

“...Normal hikdye de insan okudu mu insanin hosuna gider ilgisi artar
burada da basta hikdye ile bagladigu icin ilgisi artiyor sonra konuya
gecerken ilgisi azalmiyor.”(O8)

“...Dersler ilgi ¢cekiciydi, motive olduk. ”(O3)

“...Haberler l:lgi cekiciydi. Daha  once bu  haberleri  hig
duymamistim. ”(03)

“...Derse haberle baslamak 6grenciyi daha ¢ok derse yoneltiyor yani ilgi
¢ekme konusunda yeterliydi. Kimya dersi 6biir derslerden farkliydi. Kimya
soyutu  somutlastirarak, hayattan ornekler vererek biraz daha

belirginlesti. ”(013)

Yine Tablo 4.1 incelendiginde miilakat yapilan 6grencilerden 7°sinin Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin kendilerine giiven duymalarina yardimci oldugu
goriisiinde oldugu goriilmektdir. Ogrencilerin giiven kategorisine ait ifadelerinden

bazilarina asagida yer verilmistir.

’

“...Kor gibi bakamayacagim daha neyin nerden gelecegini bilecegim.’
(02)

“...Bu tiniteyi gormeden once yapr malzemeleri hakkinda hi¢bir fikrim
yoktu. Sitedeki testler arasinda en kétii o geg¢misti. O yiizden o testi bir
daha ¢ozdiim. Yapr malzemelerini hi¢ bilmiyordum fakat simdi ¢ok daha
ivi biliyorum...” (06)

Su anda deterjanlarin iizerinde gordiigiimiiz noniyonik madde,
anyonik madde, ben artik bunlarin ne oldugunu biliyorum...” (O1)
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Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin tasarimma ait gozlem verilerinin
analizi sonuglar1 asagida Tablo 4.2°de yer almaktadir. Verilerin analizinde frekans
olarak kod ve kategorilere iliskin gozlenen durum sayisi alinmis olup, % koda ait
gbzlenen durumun yiizdesini, % (toplam) ise kategoriye ait gozlenen durumlarin

yiizdesini ifade etmektedir.

Tablo 4.2.

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin Tasarimina Ait Gozlem Verilerinin Igerik
Analizi Sonucglar

Kategori Kod % % (toplam)
Algisal Uyarilma 12.98

Dikkat Aragtirmaya Yonelik Uyarilma 12.98 35.05
Degiskenlik 9.09
Hedefe Yo6neltme 3.89

Uygunluk Giidii Uygunlugu 9.09 27.26
Yakinlik-Asinalik 14.28
Ogrenme Ihtiyaci 6.49

Giiven Basar1 Firsati 9.09 19.47
Kisisel Sorumluluk 3.89
Dogal Sonugclar 7.79

Tatmin Olumlu Sonuglar 6.49 18.17
Esitlik 3.89

Tablo 4.2, kullanilan modelin daha ¢ok Ogrencilerin dikkatini ¢ekmede ve
ogrencilerin kimyanin kendi yasamlarina uygunlugunu fark etmelerinde basarili
oldugunu goéstermektedir. Ayrica Tablo 4.2°de 6grencilerin kendilerine giiven duygusu
gelistirme ve uygulama sonunda igsel tatmin duymalart ile ilgili verilerin oranin

yaklasik olarak esit oldugu goriilmektedir.
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Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunun

bir alt boyutu olan algisal uyarilmaya 6rnek bir durum asagida betimlenmistir.

Resim 4.1. Derse ilgili 6grencilerden bir goriintii (9/B-8 Nisan 2009)

Derse “Kizilirmak kopiirdii” haberi ile baglanmustir.

Ogretmen: [Ogrencilere haberin yer aldigi sunuyu gostererek] Bu haberi
biliyor musunuz?

Ogrencilerin birgogu: Evet

Ogretmen: Peki Oyleyse bunun sebepleri hakkinda gériislerinizi alalim,
niye boyle olmus? [Ogrenciler bircogu parmak kaldirarak soz
almak istemistir. Sirasiyla li¢ 6grenci izin alarak haber ile ilgili
yorumlarini belirtmislerdir].

Ogretmen: Temizlik maddeleri denince akhmiza neler geliyor, temizlik
maddeleri nelerdir? [Ogrencilerin tamamina yakini cevap vermek
icin parmak kaldirmistir].

Ogretmenin haber ve hemen arkasindan haberde yer alan kimya konusu ile ilgili
sorularina Ogrencilerin cevap vermek i¢in istekli olmasi, baglamin 6grencilerin algisal

olarak uyarilmasini sagladigin1 gostermektedir.
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Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunun
bir alt boyutu olan arastirmaya yéonelik uyariimaya ornek iki farkli durum asagida

betimlenmistir.

Resim 4.2. Deterjan konusunun islenisinden bir goriintii (9/B-16 Nisan 2009)

Ogretmen: [Deterjan ve sabunlarin birer yiizey aktif madde oldugunu
hatirlattiktan sonra] Yiizey aktif madde nedir?

[Birka¢ 6grenci parmak kaldirmistir. Ogretmen bir grenciye s6z hakki
vermistir].

Ogrenci (O1): Yiizey gerilimini azaltan maddeler yiizey aktif maddelerdir.

Ogretmen: Ayni zamanda suyun 1slatma oOzelligini artiran maddeler de
denebilir. Peki, deterjanin etkisini artiran maddelerin nelerdir?

Ogretmen: [Ogrencilerden higbir cevap gelmeyince] Siteye [Moodle OYS]
girip bu konuyu arastirryorsunuz [diyerek Ogrencileri arastirmaya
sevk etmistir].
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ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunun arastirmaya yénelik uyarilma

alt boyutuna iligkin gozlenen ikinci 6rnek durum ise soyledir:

Resim 4.3. Ogrencinin dgretmene soru sordugu andan bir goriintii (9/B-22 Nisan
2009)

Ogretmen: [Ogrencilere kireg, kireg tiirleri hakkinda bilgi verdikten sonra]
sormak istediginiz bir sey var mi?

Ogrenci: [Parmak kaldirip séz isteyerek] Kire¢ firinlari neyden
yapimaktadir?

Gozlenen iki durumdan da 6gretmenin Ogrencilerin soru iiretme ya da aktif
diistinme becerisini gelistirecek bir ortam hazirladigi ve boylece dgrencilerde bilgiyi

arama istegi uyandirildig1 goriilmektedir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunun

bir alt boyutu olan degiskenlige ti¢ farkli 6rnek durum asagida betimlenmistir.
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Resim 4.4. Sabun konusunun islenigsinden bir goriintii (9/B-8 Nisan 2009)

Ogretmen: [Ogrencilere PowerPoint sunumu iizerinde sabunlasma
tepkimesini gostererek] Simdi surada yag asitleri dedigimiz
genellikle 10 ile 24 karbon sayili yag asitleri, doymus ve doymamag
olarak ikiye ayiriyoruz. Burada karbon, oksijen, oksijen yani
karboksil grubu, sodyum hidroksit ile tepkimeye girmis. Dikkat edin
[tepkime ilizerinde gostererek] su kisim ayrilmis, sodyum buraya
baglanmig. Asitle baz reaksiyona girince ne olur?

Ogrencilerin birgogu: Tuz
Ogretmen: Tuz ve?

Ogrencilerin bir¢ogu: Su

Ogretmen: Bunu biliyoruz. [Yag asidini gostererek] Simdi bu ne, yag asidi,
[bu defa sodyum hidroksiti gostererek] bu ne?

Ogrencilerin bircogu: Baz
Ogretmen: Giizel, simdi asitle baz birlesince ne olusur?

Ogrencilerin bircogu: Tuz ve su
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Ogretmen: [Tepkimede sabunu gostererek] Simdi bu nedir? Tuzdur aslinda
degil mi? Bu tuza biz sabun diyoruz? Sodyum baglanmissa buraya
kati, normal sabun elde ediliyor, eger, potasyum baglanirsa...

Ogrencilerin birgogu: Stvi sabun

Ogretmen: Peki, potasyum baglandigi zaman sivi, sodyum baglandig
zaman kati sabun olmasi sizce neden acaba? Ikisi de 1A grubu
elementi, birinde kati sabun olusuyor, digerinde sivi sabun. Bu
konuda gériiglerinizi alalim.

Ogrenci (O1): Kimyasal ézellikleri farkly

Resim 4.5. Ogretmenin ders sirasinda periyodik tabloyu kullandigi andan bir
gorunti (9/B-8 Nisan 2009)

Ogretmen: Evet, periyodik cetvele bakalim cocuklar. 14 grubu elementleri,
yukaridan asagiya inildik¢e atomun ¢apinda ne olurdu?

Ogrencilerin cogu: Artard:.

Ogretmen: Biiyiirdii, niye? Degerlik elektron sayisi, iyon biiyiikligii,
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capimn biiyiikliigii... Bunlar kimyasal ozelliklerine ne yapiyor? Etki
ediyor.

Ogretmen periyodik cetveli gorsel bir gretim aract olarak kullanarak
ogrencilerin derse karsi ilgilerinin devamini saglamistir. ARCS Motivasyon Modelinin
dikkat boyutunun degiskenlik alt boyutuna iliskin gozlenen ikinci 6rnek durum ise

sOyledir:

Resim 4.6. Ogretmenin derse getirdigi bor madenini 6grencilere gosterdigi andan

bir goriintii (9/B-6 Mayis 2009)

Ogretmen: Kac cesit borat varmis?

Ogrenciler: [Baz1 6grenciler] 230, [baz1 6grenciler] 4
Ogretmen: Borun oksijenle yaptigi bilesiklere ne ad veriyoruz?
Ogrenciler: [Hep bir agizdan] borat

Ogretmen: [PowerPoint sunusundaki borat resimlerini gdstererek] Simdi
suradakiler boratlardan birer numune en ¢ok yaygin olarak
bilinenlerden. Neymis bunun adi?
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Ogrenciler: [Hep bir agizdan] Oleksit
Ogretmen: Bu?
Ogrenciler: [Hep bir agizdan] Kolemanit

Ogretmen: Hangi yérede nerede bulunuyormus bunlar? Kolemanit en ¢ok
Kemalpasa Bursa tarafinda, boraks Kirka Eskisehir yoresinde
bulunuyor. Cografya dersinde iglediniz mi bunlari?

Ogrenciler: [Hep bir agizdan] Hayir. [Bir 6grenci parmak kaldiriyor].
Ogrenci: Hocam suradaki bor hangisine giriyor?

Ogretmen: [Sinifa getirdigi bor madenini kaldirarak] Su kolemanit. Bundan
arkadaslariniz gecen yil proje yapmistilar, radyasyondan koruyucu
boya...

Ogretmen islenen konuda yer alan bor madeni smifa getirmis ve dgrencilere
gdstermistir. Islenen konuya ait somut bir materyali gordiikleri igin dgrencilerin derse
kars ilgilerinin devami saglanmistir. ARCS Motivasyon Modelinin dikkat boyutunun

degiskenlik alt boyutuna iliskin gézlenen tiglincli 6rnek durum ise soyledir:

Resim 4.7. Ogrencilerin suni solunum ile ilgili bir video gériintiisiinii izledikleri

andan bir goriintii (9/C-8 Mayis 2009)
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Biyolojik sistemlerde kimya konu bagliginda solunum konusu islendikten sonra
dgrencilere suni solunumu anlatan kisa bir video goriintiisii izletilmistir. Ogrencilerin

videoyu cok dikkatli bir sekilde izledikleri goriilmektedir.

Yukarida dikkat kategorisi, degiskenlik koduna iliskin {i¢ durumda da
Ogretmenin degisik 6gretim Ogeleri kullanarak 6grencilerin ders karsi ilgilerini devam

etmesini sagladigi goriilmektedir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin  uygunluk
boyutunun bir alt boyutu olan hedefe yoneltmeye Oornek bir durum asagida

paylasilmistir.

Resim 4.8. Ogrencinin 6gretmenin sorusuna cevap verdigi andan bir goriintii
(9/B-22 Nisan 2009)

Ogretmen: [Yapr malzemeleri konusuna baslamadan &nce] Kimyanin
olmadig1 bir yer diisiinebiliyor musunuz? Kimyanin olmadigt bir
ver var mi sizce?

Ogrenciler: [Kendi aralarinda] Hayatimizda kimya
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Ogretmen: Giizel bir cevapti.
Ogrenci: Hocam [diyerek parmak kaldirmustir].
Ogretmen: Evet Ozan

Ogrenci (O3): [Oniindeki kitabr kaldirarak] Bu kitab: kaldirdigim zaman
bence alakast yok.

Ogrenci (04): O kitap neyden yapiliyor? [Smifta giiliismeler oluyor].

Ogrenci (03): Sen simdi bu dosyayi kaldirirken neyden yapildigini mi
diistintiyorsun?

Ogretmen: Hayir simdi elindeki malzemede kimya var mi yok mu onu
soyle?

Ogrenci: Var tabi ki hocam.
Ogretmen: Iste onu diyoruz. Kimyanin olmadig1 bir yer var mi?

Ogrenci (05): Yok hocam. [Sinifta 1-2 dakika bir ugultu olmus, 6grenciler
kendi aralarinda bu soruyu tartismislardir].

Ogretmen: Kimyanin olmadig1 bir yer aklimiza geliyor mu? Evet, diisiiniin
yani. Ucu agik bir soru. Aklimiza geldigi zaman tartisiriz beraber.

Yukarida yer alan Ornek durumdan, Ogretmenin konuya gegmeden Once
ogrencilerin konunun amag ve igerigini anlayabilmelerini saglayacak sorular yonelttigi

ve konunun amacini 6grencilerin kendilerinin bulmasini sagladig: goriilmektedir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin  uygunluk
boyutunun bir alt boyutu olan giidii uygunluguna farkli bir 6rnek durum asagida yer

almaktadir.
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Resim 4.9. Sorulan soruya cevap vermek i¢in parmak kaldiran 6grencilerden bir

gortintii (9/B-13 Mayis 2009)

Ogretmen: [Derse baslamadan o6nce, islenen konulari tekrar etmistir].
Hayatimizda kimya konusu ne ile alakalyydi?

Ogrenci (O1): Yapt malzemeleri
Ogrencilerin ¢cogu: [Ogrenciler hep bir agizdan] Temizlik malzemeleri

Ogretmen: Nelerdi temizlik malzemeleri? [Ogrencilerin birkag1 cevap
vermek i¢in parmak kaldirir. Ogretmen bir dgrenciye s6z hakki
verir].

Ogretmen: Buyur kizim
Ogrenci (02): Sabun, deterjan, camasir suyu, camagir sodast

Ogretmen: [Ogrenciler de hep bir agizdan ogretmenle beraber tekrar
etmektedir]. Sabun, deterjan, camagsir suyu, camagir sodast

Ogretmen: Yap: malzemeleri nelerdi? [Ogrencilerin birkaci cevap vermek
i¢in parmak kaldirir. Ogretmen bir 6grenciye sdz hakki verir].
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Ogretmen: Buyur kizim
Ogrenci (03): Cam, kireg, porselen, seramik, boya

Ogretmen: Cam, kireg, porselen, seramik, boya [6grenciler de hep bir
agizdan Ogretmenle beraber tekrar etmektedir]. Bir de biyolojik
sistemlerde kimya, neydi bunlar?

Ogretmen: Fotosentez, solunum, sindirim ve ekolojik denge [Ogrenciler de
hep bir agizdan 6gretmenle beraber tekrar etmektedir]. Solunumla
fotosentezi islemistik degil mi?

Ogrencilerin cogu: Evet

Ogretmen: Peki hi¢ merak ettiniz mi giinde ya da yilda ne kadar oksijen
tiretilir ve oksijen tiiketilir? Bu denge bozulur mu? Boyle bir seyi
diigtindiiniiz - mii? Bu soruyu cevaplandirin oyle dersimize
baslayalim.

Ogretmen yeni konu basligina gegmeden Ogrencilere “Hayatimizda Kimya”
initesinin islenen konu basliklariyla ilgili soru sorarak konularin kisa bir tekrarini
yapmistir. Tekrarlara 6grencilerin ilgisinin biiyiikk oldugu ve sinifin tamaminin séz
almak igin parmak kaldirdigi goriilmiistiir. Ogretmenin, yukarida bir érnegi verilen
durum gibi Ogrenme stratejilerinden tekrar stratejisini pek c¢ok kere kullandigi

gorilmiistiir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin  uygunluk
boyutunun bir alt boyutu olan yakinlik-asinaliga oOrnek bir durum asagida

betimlenmistir.

Ogretmen: Cimento hakkinda bilginiz var mi? Cimento neyden yapilmis?
Cimentonun bilesenleri neler talimatiniz var mi? Erzurum’da da
var ¢imento fabrikasi Askale’de. [Ogrenciler kendi aralarinda bir
siire konusuyor]. Evet, Askaleli senden dinleyelim.

Ogrenci (O1): Hocam gitmistik, biiyiik bir degirmenleri vardi. Dagdan
gelen ogiitiiltiyordu.

Ogretmen: Kum mu geliyordu?
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Resim 4.10. Ogrenci ¢imento fabrikasindaki izlenimlerini anlattig1 andan bir

goriintii (9/B-22 Nisan 2009)

Ogrenci: Hocam iste dagin icinden gelen toprak, égiitiiliiyordu hocam.
Daha sonra baska bir yerde firinladilar bizi sokmadilar. Isinmis
toprak borularla diger tarafa gegiyordu. Oradan bir yere
geciyordu, oraya da bize miisaade etmediler. Dumanlar ¢ikiyordu.
Yiiziimiize maske taktilar.

Ogretmen: Tozdan zarar gormeyin diye.

Ogrenci: Evet hocam. Daha sonra son halini aldigi yere gittik.
Dokiiliiyordu orada.

Ogretmen: Torbalara doldurulup?
Ogrenci: Evet hocam.

Ogretmen: Tesekkiir ettik.

Yukaridaki 6rnek durumdan 6gretmenin konuyu 6grencilerin 6n bilgi, tecriibe ve

degerleriyle iligkilendirerek anlattigi anlasilmaktadir. Konunun bu sekilde islenmesi
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ogrencilerin konunun kendi yasamlariyla ne kadar iligkili oldugunu ve konunun

kendileri i¢in uygunlugunu fark etmelerini saglamistir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin giiven boyutunun

bir alt boyutu olan 6grenme ihtiyacina bir durum asagida verilmistir.

Resim 4.11. Ogretmenin sénmiis kireg eldesini anlatti1 andan bir goriintii (9/B-22
Nisan 2009)

Ogretmen: [Sonmiis kire¢ olusumunu gosteren tepkimeyi gostererek] Bu
neydi?

Ogrenciler: [Hep bir agizdan] Kalsiyum hidroksit

Ogretmen: Yani, sonmiis kire¢, havadaki karbon dioksit ile tepkimeye
girerek neye doniigiir?

Ogrenciler: (Hep bir agizdan) kalsiyum karbonat

Ogretmen: Kalsiyum karbonat, sertlesmesini saglamis oldu. Peki, beton
yvapilirken insaatlarda gormiigsiiniizdiiv, miihendisler betonu ne
yaparlar? Evet [6grencilerden cevap gelmiyor]. Sulama yaparlar
mi?
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Ogrencilerin cogu: Aaa evet
Ogretmen: Ne zaman yaparlar? Ozellikle tembih ederler.

[Birkag 6grenci soz almadan cevap veriyor. Ogretmen bir dgrenciye sen
sOyle diyerek s6z hakki veriyor].

Ogrenci (O1): Golgelik bastigi saatlerde yapiyorlar.

Ogretmen: Gélge diistiigii zaman yani giineste sulama yapmazlar. Niye
peki?

[Ogrenciler kendi aralarinda konusuyor ama cevap vermek isteyen
olmuyor].

Ogretmen: Arastirip bana bilimsel olarak oniimiizdeki derste ilk cevap
vereceginiz sorunuz bu tamam mi? Arastirtyorsunuz. Miihendisler
onu stki sikiya yani ben sahit oldum ingaatta ¢alisan kalfalar,
ustalara tembihliyor. Iste diyor ki, litfen aksam serinliginde
ozellikle sulamay: yaparsan daha saglikli olur diyor ve sulanmayan
beton tutar mi? Eger beton dokiildiikten sonra sulama yapilmazsa
yani beton sulanmazsa, duymussunuzdur, ne diyorlar buna? [Biraz
duraklar, 6grencilerden cevap gelmeyince] yanmuis diyorlar degil
mi? Beton yanmis sulanmamis. Buradaki olayi, niye serinlikte
sulaniyor ve beton sulanmadigr zaman iste beton yanmig, dagilmis.
Bu niye? Bunu arastirip cevapliyorsunuz. Suanda cevap verecek
varsa alabiliriz. [Ogrencilerden cevap gelmiyor]. Bunu herkes
arastriyor.

Yukarida verilen duruma bakildiginda, 6gretmenin 6grencilere 6grenme ihtiyaci
olusturacak, belli bir siire sonra cevaplamak iizere soru sordugu goriilmektedir. Bir
sonraki derste dgrencilerin verdikleri cevaplardan, 6grencilerin bu siire zarfinda cevabi
bulmak i¢in ¢alistiklarini yani 6gretmenin bu sorusunun 6grencilerde bu derste basarili

olma istegi uyandirdig1 anlagilmaktadir.

Gozlem verilerin incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin giiven boyutunun

bir alt boyutu olan basar1 firsatina 6rnek iki durum asagida betimlenmistir.
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Resim 4.12. Sabun deneyini yapan 6grencilerden bir goriintii (9/B-15 Nisan 2009)

Temizlik maddeleri konusunda sabunun yapist anlatildiktan sonra 6grenciler iig
gruba ayrilmis ve gerekli malzemeler verilerek sabun yapmalar1 istenmistir. Boylece
ogrencilere 6grendiklerini uygulayabilecekleri igin firsat verilmistir. ARCS Motivasyon
Modelinin giiven boyutunun basar: firsati alt boyutuna iligkin gozlenen ikinci 6rnek

durum ise soyledir:

Resim 4.13. Straforun geri doniisiimii deneyini yapan 6grencilerden bir goriintii (9/C-27
Mayis 2009)
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Resim 4.14. Hamur haline gelen strafora sekil veren 6grencilerden bir goriintii

(9/C-27 Mayis 2009)

Cevre kimyasi konu bagligr altinda atik maddelerin geri doniisiimii islendikten
sonra dgrencilere straforun (i¢ginde kuru hava bulunan kii¢lik polistiren taneciklerinden
olusan plastik malzeme) aseton ile geri donilisiimii deneyini yaptirilmistir. Boylece

ogrencilerin 6grendiklerini uygulayabilecek bir ortam hazirlanmistir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin giiven boyutunun

bir alt boyutu olan kisisel sorumluluga 6rnek bir durum asagida betimlenmistir.

Resim 4.15. Calisma yapragini inceleyen 6grenciden goriintii (9/C-15 Nisan 2009)
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Sabun deneyi yapimi sirasinda 6grencilere konu ile ilgili birer ¢alisma yapragi
dagitilmis, deneydeki gozlemlerine gore ¢alisma yapragini doldurmalart istenmistir.
Ayrica Ogrencilerden deney esnasinda yasanan bazi olumsuzluklarin neyden
kaynaklandigint ve ayni olumsuzluklarin tekrar yaganmamasi i¢in neler yapilmasi
gerektigini de arastirmalar1 istenmistir. Bu sayede Ogrencilere gittikge daha bagimsiz

olarak bir beceriyi 6grenmesi ve uygulamasi i¢in firsat verilmistir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin tatmin boyutunun

bir alt boyutu olan dogal sonuglara 6rnek bir durum asagida betimlenmistir.

Liitfen buraya goz atmadan ge¢meyelim!!!
Kimya Dersine Yénelik Tutum Olgegi

Merhaba arkadaglar,

Sinav Sonuglan 2

Temizlik Maddeleri
Testi

En yiiksek 20 not:

1. Halenur IS 10,00
2. et 10,00
3. Emre ISE_ 10,00
4. Alparsian VNSNS 9,97
5. Dilara NG_—_— 9,66
6
7
8
9

. Kiibra NG 9,59
. Dogukar 9,56
. Turuhan NS 9,38
. Handan inhammis 9,38
1O‘WRM\/M 9,25
11. Siileyman WEEESE 9,19
12. Abdulkadir (i 9,19
13. Gilsim WIS 9,06
14.Merve hsiliiiiiiin 9,03
15. Halil ibrahim mmmmm 8,94

16. Ahmet TEE_— 8,88
17. Elif nn— 8,69
18. Emine HNNGEN 4,75

19. Salih WIS 341
20.Caglar Fuat wmgem 2,19

Resim 4.16. Temizlik maddeleri testini ¢dzen 6grencilerin aldiklari puanlari

gosteren Moodle sayfasindan bir goriintii

Moodle OYS’de Hayatimizda Kimya konusunun her konu bash@ igin
Ogrencilerin 6grendiklerini test edebilecekleri ¢oktan seg¢meli testler eklenmistir.

Ogrenciler  kendilerinin ve diger arkadaslarmin testten aldiklar1 puanlari
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gorebilmektedir. Bu sekilde 6grencilere yeni 6grendigi bilgileri uygulayabilme firsati
verilmektedir. Moodle OYS’ye bakildiginda ogrencilerin ¢ogunun testi ¢ozdiigii

goriilmektedir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin tatmin boyutunun

bir alt boyutu olan olumlu sonuglara 6rnek bir durum asagida betimlenmistir.

Resim 4.17. Ogretmenin 6grencinin davranisini olumlu sekilde pekistirdigi
andan bir goriintii (9/B-30 Nisan 2009)

Ogretmen: Camin yapisinda bulunan maddeleri ve kullanim amaglarini
nelerdir?

[Ogrencilerin birgogu cevap vermek i¢in parmak kaldirmistir. Ogretmen
bir 6grenciye s6z hakk verir].

Ogretmen: Buyur kizim

Ogrenci: Kire¢, soda, kum. Kum, camin ana maddesi, soda diigiik
sicaklikta akict  olmasimi  saglyordu. Kire¢ ise saglamligini
sagliyordu. [Ogretmen Ogrencinin her dogru cevabini basiyla
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onaylamaktadir].

Ogretmen: [Ogrenci soziinii bitirdikten sonra] Evet, giizel, tesekkiir ederim.

Yukarida yer alan 6rnek durumdan 6gretmenin 6grencileri sembolik pekistireg
ve aninda verdigi doniitlerle 6grencinin motivasyonunu devam ettirmesini sagladigi

goriilmektedir.

Gozlem verileri incelendiginde ARCS Motivasyon Modelinin tatmin boyutunun

bir alt boyutu olan esitlige 6rnek iki durum asagida betimlenmistir.

wr

Resim 4.18. Ogretmenin &grencilerden yiiksek basar1 beklentisi igerisinde

oldugunu sdyledigi andan bir goriintii (9/B-22 Nisan 2009)

Ogrenci (O1): Hocam sinavi ne zaman yapacaksiniz?

Ogretmen: Sinavi ben size bilgilendirecegim c¢ocuklar. Hi¢ endiseniz
olmasin. Kimyadan 95°i zayif kabul ediyorum ona gére 100 olacak



122

[diyerek her oOgrenciden yiiksek basar1 beklentisi igerisinde
oldugunu dile getirmistir].

ARCS Motivasyon Modelinin tatmin boyutunun esit/ik alt boyutuna iligkin

gozlenen ikinci 6rnek durum ise soyledir:

Ogretmen: Boyayr koruma amach nasil kullaniyoruz? Neden boyariz
evlerimizi? [Ogrencilerden biri s6z almadan cevap veriyor].

Ogrenci (O1): Koy yerinde karmncalart filan uzaklastirmak igin
kullaniyoruz.

Resim 4.19. Ogretmenin &grencinin yanlis cevabini hosgdrii ile karsiladigi andan

bir goriintii (9/B-30 Nisan 2009)

Ogretmen: O kire¢, agaclart zararli béceklerden korunma adina. Peki,
koruma amach nasil kullaniyoruz boyalari? [Bagka bir 6grenci s6z
almadan yerinden cevap veriyor].

Ogrenci (02): Stva dokiilmesin diye

Ogretmen: Efendim
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Ogrenci (02): [Ayaga kalkarak] Siva dékiilmesin diye boyariz. [Smifta
giiliismeler oluyor].

Ogretmen: Mesela bir ornek ver. [Sinifin duvarmi gostererek] Buranin
sivast dokiilmesin diye boya yapariz?

Ogrenci (02): Evet
Ogretmen: Emre ‘nin goriisii de bu, siva dokiilmesin diye boya yapariz.

Yukarida verilen ornek durumda, soruya yanlis cevap veren Ogrenciye
arkadaslarinin giildiigi fakat 6gretmenin 6grenciye olumsuz bir sey sdylemedigi ve
Ogrencinin goriisiine saygi gosterdigi gorilmektedir. Bu durum da 6gretmenin her

ogrenciye esit muamele gosterdigini ve hos goriilii davrandigini kanitlamaktadir.

Calismada Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin tasarimina iliskin hem
miilakat hem de gozlem araciligiyla elde edilen bu veriler bir birleriyle karsilastirilarak
modelin uygulanabilirligi agisindan bir kez daha dikkatli bir sekilde ele alinmistir. Hem
miilakat hem de gozlem verilerine bakildiginda modelin dikkat boyutunun
uygulanabilirligi agisindan bir sorun olmadigi, modele gore derse konu ile ilgili giinliik
yasamdan alinmig bir baglam ile baslanmasinin 6grencilerin dikkatlerini derse ¢gekmede
basarili oldugunu gostermistir. Tablo 4.2°de yer alan gozlem bulgularina ait tablo
incelendiginde Dikkat boyutunun kullaniminin toplam boyutlar arasinda %35°1ik
kullanim yiizdesi ile ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin tasarimi ile ilgili yapilan miilakat verileri incelendiginde Dikkat boyutu ile
ilgili 6grencilerin olumlu diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir. Buradan modelin
Dikkat boyutunun smif ortaminda etkili ve sorunsuz bir sekilde uygulanabildigi

sonucuna varilabilir.

Gozlem bulgularinin yer aldigi Tablo 4.2’de modelin Uygunluk boyutunun
kullanimina iligkin degerler incelendiginde, Uygunluk boyutunun kullanim yiizdesinin
%27.26’lik kullanim yiizdesiyle Dikkat boyutundan sonra ikinci sirada yer aldigi
goriilmektedir. Bunu miilakat bulgularimin yer aldigi Tablo 4.1 incelendiginde

gormekteyiz. Miilakat bulgularina gore 6grencilerin tamaminin genel olarak uygunluk
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boyutu ile ilgili olumlu goriise sahip oldugu anlasilmaktadir. Fakat hem Tablo 4.1 hem
de Tablo 4.2 dikkatli bir seklide incelendiginde Uygunluk boyutunun alt boyutlarinin
esit sekilde kullanilmadigi, en fazla kullanilan alt boyutunun Yakinlik-asinalik oldugu,
miilakat bulgularina gére Giidii uygunlugu alt sboyutunun kullanimina iliskin hicbir
verinin elde edilmedigi, gozlem bulgularima goére de 9%9.09 gibi diisiik bir kullanim
yiizdesine sahip oldugu goriilmektedir. Giidii uygunlugu alt boyutunda 6grencilerin
ogrenme stilleri ve kisisel ilgileri dikkate alinarak motivasyon profillerine uygun olarak
O0grenme stratejileri kullanilir. Her bir smifta 30 6grencinin bulunmasi, her bir
Ogrencinin 6grenme stili ve kisisel ilgilerinin belirlenip ona gore 6grenme stratejilerinin
kullanilmast hem emek hem de zaman isteyen bir durum olmasi ancak uygulama igin
kisith bir zamanin bulunmasi nedeniyle bu stratejinin tam anlamiyla uygulamaya

konulmasi ¢ok zor olmustur.

Tablo 4.1.’deki miilakat bulgular1 incelendiginde Ggrencilerden en az giliven
boyutu ile ilgili goriislerin elde edildigi, Tablo 4.2’de g6zlem bulgularina bakildiginda
da giiven boyutunun kullanimin %19.47 gibi diisiik bir degerde oldugu goriilmektedir.
Ayrica Giiven boyutunun alt boyutlar: ile ilgili miilakat bulgularina bakildiginda
Ogrenme ihtiyac1 alt boyutuna ait higbir 6grenci goriisiiniin olmadigi dikkat
cekmektedir. Ogrencinin basar1 beklentisi icerisinde olmasi ve bu basariyr nasil elde
edecegini fark etmesinin saglandigi bu alt boyutlarin uygulanisinda bir sorun oldugu ve
uygulamada biraz daha iizerinde durularak gelistirilmesi gerektigi agiktir. Tablo 4.1°de
Giiven boyutunun diger alt boyutlari ile ilgili miilakat bulgulari incelendiginde
ogrencilerin yeteri kadar olumlu goriis belirttigi halde Tablo 4.2°de yer alan goézlem
bulgularina gore giiven boyutunun alt boyutlarinin kullanim yiizdelerinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni Basari firsati ve Kisisel sorumluluk alt boyutlarinin
uygulanma alanlarmin daha ¢ok Moodle OYS olmasi, smif ortaminda yapilan gézlem
sonucunda bu boyutlara ait verilerin diisiik olmasina neden olmustur. Uygulama igin
ayrilan kisith zaman araliginda bu alt boyutlarin sinif ortaminda uygulanabilmesi ¢ok
zor oldugu icin bu alt boyutlarin uygulanabilmesi i¢cin web destek araci olan Moodle

OYS kullanilmistr.
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Miilakat verilerinin yer aldigi Tablo 4.1 incelendiginde Tatmin boyutu ile ilgili
olumlu goriise sahip Ogrencilerin olduk¢a fazla oldugu ancak, alt boyutlarina
bakildiginda Esitlik alt boyutuna iliskin hicbir 06grenci goriisiiniin  olmadigi
goriilmektedir. Tablo 4.2°de gozlem bulgular1 incelendiginde de diger boyutlarin
kullanim yiizdeleri arasinda %18.17 gibi degerle tatmin boyutunun en diisiik kullanim
yiizdesine sahip oldugu ve yine ayni tabloda tatmin alt boyutlarinin arasinda da en az
kullanim yiizdesine %3.89 oraniyla Esitlik alt boyutunun sahip oldugu goriilmektedir.
Gozlem bulgularinda Tatmin boyutu ile ilgili verilerin az olmasinin 6grencilerin ders ile
ilgili duydugu tatmin duygusunun igsel bir durum olmasi ve bunun disardan gézlem
yoluyla anlasilamamasidir. Zira 6grencilerle yapilan miilakat bulgularinin sonucunda
Tatmin boyutuna iliskin miilakat yapilan 6grencilerden 10’unun olumlu goriise sahip

olmasi1 bunu dogrulamaktadir.

Sonug olarak Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin temel boyutlar1 goz
Oniine alinarak uygulanabilirligi incelendiginde genel manada Onemli bir sorunun
olmadig1 fakat bazi alt boyutlarinin (giidii uygunlugu, 6grenme ihtiyact ve esitlik)
Ogretim ortamina daha iyi uygulanabilmeleri i¢in biraz daha iizerinde ¢alisilmasi ve

gelistirilmeleri gerektigi sdylenebilir.

4.1.2.  Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin yapilandirmaci égrenme

ortamnin olusumuna katkisi

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin 8§renme ortamma katkisim
aragtirmak ve ogrencilerin 6grenme ortaminin yapilandirmaci anlayisa sahip oldugunu
ne kadar algilayabildiklerini belirlemek amaciyla YOOA uygulamanin hemen bitiminde
son test olarak kullanilmistir. Ankette yer alan ifadeler i¢in “hi¢bir zaman™ (1), “nadiren

(2)”, “bazen (3)”, “sik sik (4)” ve “her zaman (5)” dereceleri kullanilmistir.

Aritmetik ortalamalar yorumlanirken seceneklere verilen en diisiik deger olan 1
ile en yiiksek deger olan 5 arasindaki seri genisliginin secenek (diizey) sayisina
boliinmesi ile elde edilmis olan anket deger araligi kullanilmistir. Tablo 4.3’de

YOOA nin deger araliklar1 yer almaktadur.
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Tablo 4.3.
YOOA 'nin Deger Araliklar:

Aritmetik Ortalama (i) Aciklama
1.00-1.80 Higbir zaman
1.81-2.60 Nadiren
2.61-3.40 Bazen
3.41-4.20 Sik sik
4.21-5.00 Her zaman

YOOA ile elde edilen veriler, bu anket igerisindeki diinya hakkinda 6grenme,
bilim 0grenme, disiindiigiinii sdylemeyi O0grenme, 6grenmeyi 0grenme ve iletisim
kurmayr 6grenme boliimleri temel alinarak analiz edilmistir. Ogrencilerin bu alt

boyutlarin her birine verdikleri puanlarin ortalamas1 Grafik 4.2’de gosterilmistir.

45 4

3.5 1

Puan
w
1

4.00 3.81 3.85 3.81 3.86
2.5

1.5 A1

Diinya Hakkinda O grenme Bilim Ogrenme Diisiindiigiinti Soylemeyi Ogrenmeyi Ogrenme  iletisim Kurmayr Ogrenme
Ogrenme

Grafik 4.2. YOOA sonuglar1

Grafik 4.2°de goriildiigii gibi YOOA nin bes boyutunun ortalamalarma ayr ayri
bakildiginda diinya hakkinda 6grenme boyutunun (¥=4.00), bilim 6grenme boyutunun

(x=3.81), diisiindiigiinii sdylemeyi 6grenme boyutunun (£=3.85), 6grenmeyi 6grenme
boyutunun (¥=3.81), iletisim kurmayr Ogrenme boyutunun (£=3.86) “sik sik”

derecesinde oldugu goriilmektedir. Anketin genel ortalamasina (£=3.86) bakildiginda da



127

“sik sik” derecede oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara bakilarak 6grencilerin Yasam
Temelli ARCS Ogretim siirecinde i¢inde bulunduklar1 grenme ortamini yapilandirmaci
bir 6grenme ortami olarak algiladiklar1 rahatlikla sdylenebilir. Buna konuya giinliik
hayattan bir baglamla baslamanin katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii bu sayede
Ogrencilerin gecmisteki yasantilariyla yeni yasantilari biitiinlestirilmis ve 6grencilerin
ilgisi derse ¢ekilmistir. Ayrica etkinliklerin grup¢a yapilmasi, tartigma ortami
olusturularak o6grenciler arasi etkilesimin artirilmasi ve 6grencilerin diisiindiiklerini
rahatca soyleyecekleri rahat bir sinif atmosferinin olusturulmasmin da 6grencilerin
O0grenme ortamini yapilandirmaci bir 6grenme ortami olarak algilamalarimi sagladigi
sOylenebilir. Bu bulgu temelleri sosyal yapilandirmaciliga dayali olan Yasam Temelli
ARCS Ogretim Modelinin &gretim  ortaminda  dgrenciler tarafindan da  bir
yapilandirmaci 6grenme ortami olarak algilanmasi amaglanan hedefe ulasildiginin bir

gostergesi olmasi agisindan 6nemli bir bulgudur.

Uygulanan Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin sinif ortaminda ne kadar
yapilandirmact  bir 0grenme ortamini sagladigini  belirlemek amaciyla yari
yapilandirilmis gézlem formunun ikinci kismiyla elde edilen veriler incelenmistir.
Asagida Tablo 4.4’de sinif ortamina ait gézlem verilerinin icerik analizi sonucu yer
almaktadir. Verilerin analizinde frekans olarak kod ve kategorilere ilisikin gdzlenen
durum sayist alinmig olup, % koda ait gézlenen durumun yiizdesini, % (toplam) ise

kategoriye ait gozlenen durumlarin yiizdesini ifade etmektedir.

Tablo 4.4.

Simif Ortamina Ait Gézlem Verilerinin Icerik Analizinin Sonuglart

Kategori Kod Yiizde (%)
Ogrenciden kaynakl1 sorunlar yasanmistir 125
Materyalden kaynakli sorunlar yasanmigtir 125
Smif Ortami Ogretmen-6grenci arasinda etkili iletisim vardir 43.75
Ogrenciler arasinda etkili iletisim vardir 18.75

Ogrenciler birbirlerinin fikirlerine saygi gostermektedir 12.5
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Tablo 4.4, incelendiginde uygulama boyunca 6gretmen ve Ogrenciler arasinda
iletisim oranin ¢ok yiiksek, Ogrenciler arasinda etkilesim oraninin ise daha diisiik
oldugunu goriilmektedir. Yapilandirmact 6grenme ortamlarinda Ogreciler arasinda
etkilesimin yiiksek olmas1 gerektigi bilinmektedir. Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin tam bir yapilandirmaci 6grenme ortami olusturabilmesi i¢in bu durum

tizerinde biraz daha durularak iyilestirilmesi gerektigi soylenebilir.

4.1.3. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin 6gretmen acisindan

uygulanabilirligine yonelik bulgular

Yasam  Temelli ARCS Ogretim  Modelinin ~ dgretmen  agisindan
uygulanabilirligini degerlendirebilmek amaciyla uygulamay1 gergeklestiren 6gretmen ile
yapilan ve betimsel yontemle analiz edilen yar1 yapilandirilmis miilakat bulgulari
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére dgretmenin Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarini artirdigi, kimyanin giinliik

hayatlarindaki yerini fark etmelerini sagladigi goriisiinde oldugu goriilmektedir.

“...Miibalaga yapmadan séyliiyorum, lise 1 deki kimya dersini bu kadar
ogrencilerin  katilimiyla canli  bir sekilde isledigimi soyleyebilirim.
Dikkatimi ¢ekti, mesela ge¢mis yillarda konular: islerken derste ogrenciyi
aktif tutmak o6yle kolay bir sey degildi. Biraz abarti yaparsam, 6grencinin
bana olan sevgisi ve saygisimt da katarsam 5-10 dakika bilemedin 15
dakika ogrencinin dikkatini derse ¢ekebiliyordum. Ama dikkatimi ¢ekti bu
yontemle 45 dakikalik ders siiresince 6grenci canliydi...”

“...Derse ilgisi az olan ogrencinin bile derse karsi motivasyonu bayagi
vardi. Mesela eskiden diyelim ki 30 kisilik sinifta 25°i derse katilirsa illaki
birkag¢i dersten kopuk, sinifin ritmine kendini uyduramamis olurdu. Ama
burada biraz ders notlar: diigiik olan ogrencilerimiz bile tam tersine daha
aktiftiler. Bunun nedenini merak edip o ogrencilerle konustugumda bana
biitiin duyu organlarmm kullandiklarini, gériip, yapip uyguladiklarini ve
biitiin bunlarin ilgilerini ¢ektigini, sevip begendiklerini séylediler...”

“...Swmifta 30 6grenci var 30°U da kimya dersinde. Siz de sahit oldunuz bir
ogrencinin kolu kirik, raporlu ama raporlu haliyle kimya dersine gelmis.
Ne anladik bundan o dersi sevmis, benimsemis ve ilgisi var.”
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Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin dgrencilere katkist ile ilgili

Ogretmenin goriisii su sekildedir:

“..Ben de cam ile ilgili, polimerlerle ilgili, plastiklerle ilgili kaynak
Kitaplar var... Béyle kalin hacimli kitaplar. Inanin cam hakkinda o kadar
okudum, bir siirii silikat formiilii var kafam iyice karismisti. Ama burada
baktim camin yapist o kadar karisik degil... Cocuklara da bunun faydasi
oldugu kanaatindeyim... Camin ne oldugunu kimya dersinde biz
ogrenmigtik... basit bir sekilde kire¢ soda kum karigimindan olugmus bir
madde diyebilirler.

“... Derse giinliik hayattan bir haberle baslama... 6grencinin diisiinme
vetisini gelistirdi diyebilirim. Cocuklarin ifadelerine gore mesela hocam
vansida izledik o aklimizda... Kendimiz har¢ yaptik iste ben bunu unutmam
diyor, gozii kapali har¢ yaparim. Yani ¢oklu zeka dedigimiz olay sinifta
yvasanmis, iste kimisi gorerek daha iyi 6greniyor kimisi kulagina hitap
edince daha iyi anliyor, kimisi yaparak; hepsini harmanlamamiz, hepsini
kullanmamiz, bes duyuya hitap etmemiz, bu metot verimi artirmis.
Cocuklarin memnuniyeti énemlidir. Cocuklarin memnuniyeti hat safhada,
hi¢ elestiren olmadi. ... Bu uygulamayi yapmamizi, ilgin¢ haberlerden
hareket etmemizi bayagi begenmigler. Cocuklardan birinin soyledigini,
baktim ¢ogunluk teyit ediyor, genel kanaat bu diyelim.”

Ogretmenin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin kendi iizerindeki etkisine

dair goriisii su sekildedir:

“...Ogretmenligimin 21. yilindayim. Boyle kendimi yeniledim sanki daha
veni meslegin ilk yillarindaki gibi o zevkle ders isledim. Baska tiirlii de
gitmiyor iste belli bir siireden sonra iste bu ¢ok iyi oldu. Diger iiniteler de
bu sekilde olursa ¢cok memnun olurum.”

Uygulamay1 gergeklestiren 6gretmenle yapilan miilakatta 6gretmene uygulama
sirasinda karsilastig bir giicliik ya da zorlandig1 bir durum olup olmadig1 sorulmustur.
Ogretmen ise uygulama sirasinda sadece zaman ayarlamasi yaparken zorlandigin,

bunun haricinde herhangi bir zorlukla karsilasmadigini ifade etmistir.

“...Konular: yeni isledigimiz i¢in zaman ayarlamasinda tecriibem yoktu.
Bunu bu saatte isleyebilir miyiz diye bir endigem vardi. Etkinligimiz yetisir
mi? Bunun haricinde hi¢bir seyim yoktu. Dersler gayet kolay, gayet zevkli
islendi.”
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“...Ben begendim bu metodu, sevdim, isteyerek boyle dersi islemek daha
giizel.”

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli grenci merkezli (aktif) bir 6grenme
ortam1 sunmasindan dolayr modelin uygulamasinin fazla zaman almas1 muhakkaktir. Bu
nedenle bu modeli sinif ortaminda uygulayacaklarin ders plan1 yapmalar1 ve o plana
uymalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde zamani iyi kullanmak miimkiin olmayacaktir.
Ayrica modelin 6zellikle giiven boyutunu gergeklestirmek igin web desteginden
faydalanilabilir. Bdylece modelin diger boyutlarinin siif ortaminda etkili bir sekilde

uygulanabilmesi yeterli zamanin kalmasina yardimer olacaktir.

Ogretmenle yapilan miilakat sonucunda, Ogretmenin Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modelinin dgrenciler igin dersi daha zevkli hale getirdigi ve dgrencilerin kimya
dersine kars1 ilgi ve motivasyonlarini artirdigi goriisiinde oldugu gorilmistiir. Ayrica
O0gretmenin bu modelle dersi daha zevkli isledigi, sadece ders saatlerinin kisitl

olmasindan dolay1 sikint1 yasadig1 sonucuna ulasilmistir.

4.1.4. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin Ogrenciler Agisindan
Uygulanabilirligine Yonelik Bulgular

Yasam Temelli ARCS Ogretim  Modelinin  &grenciler  acisindan
uygulanabilirligini degerlendirmek amaciyla 6grencilerle yapilan, yari yapilandirilmig
miilakat formunun ikinci kismiyla elde edilen bulgular incelenmistir. Miilakat formunun
ikinci kismindan Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin grencilerin gelecekte fen
bilimleri ile ilgili bir alan1 se¢melerine etkisi, derste kullanilan materyaller ve web

desteginin kullanimina yonelik sorular bulunmaktadir.

Ogrencilerin bu sorulara iliskin goriisleri icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen veriler Tablo 4.5’de yer almaktadir. Verilerin
analizinde frekans olarak 6grenci sayisi alinmis olup; (f) kodlara ait frekansi, f (toplam)

ise kategoriye ait frekansi ifade etmektedir.
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Tablo 4.5.

Model, Modelinin Alan Se¢imine Etkisi, Derste Kullanilan Materyaller ve Web Destek
Aracina Ait Miilakat Verilerinin Icerik Analizi Sonuclar

Kategori Kod f % f (toplam) (to;ﬁm)

Oneride bulunma 1 7.69

Model Yeterli bulma 11 84.62 11 84.62
Yetersiz bulma 1 7.69
Oneride bulunma 0 0

Kullanilan Yeterli bulma 13 100 13 100

Materyaller
Yetersiz bulma 0 0
Kullanmama 2 15.38

Web destegi Yeterli bulma 13 100 13 100
Yetersiz bulma 0 0

Alan Segimi 12 92.31 12 92.31

Bilgi Transferi 9 69.23 9 69.23

Tablo 4.5 incelendiginde 6grencilerin tamaminin derste kullanilan materyalleri
ve web destek aract olan Moodle OYS’yi yeterli goriirken yine &grencilerin 1171
kullanilan modeli yeterli buldugunu anlagilmaktadir. Ayrica kullanilan modelin
ogrencilerin tamamina yakiinin (12’si) alan tercihlerini etkiledigini ve o6grencilerin
yarisindan fazlasinin da  (9’u) bilgi transferini giiclendirdigi goriistinii bildirdigi
anlasilmaktadir. Ayrica Ogrencilerin 2°si web desteginin kullanmama nedenini

aciklamiglardir.

Ogrencilerin tamami uygulamada kullanilan materyalleri yeterli olarak

gormiistiir. Buna 6rnek olarak su ifadeler gosterilebilir:

“...Kullanilan ~ materyaller = bence  yeterliydi.  Daha  fazlasin
diigtinemiyorum. Slaytlar, herkese ayrt ayrt dosyalar vardi. Sonra Moodle
sayesinde bazi konulara bakma, tekrar etme sansini yakaladik. Bunlar
dersi anlamamiza yardimct oluyordu...” (06)
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“...Normalde 1iyi bir not tutan o&grenci degilimdir. Yani o seyler
[materyaller] sayesinde hem oradan takip etmem hem dersi dinlemem daha
kolay oldu. Hani hem hocayr mi dinleyeyim hem not mu tutayim derdim
olmadi. Etkinliklerde onu pekistirmemi sagladi. Normalde gidip su
kaynagr mi alsam bu kaynagi mi alsam diye diigiiniiyordum. Ama artik
bakiyorum, ozetleri filan var daha iyi anlamami saglayacak seyler var.
Oradan ¢ozebiliyorum daha iyi oluyor...” (09)

“...Bir kere kaynagin olmasi ¢ok iyi oldu. Zaten kimya kitabimiz yoktu, bu
kaynaktan bakip merakimizi giderdik. Ben pek yapamadim ama boyle
derse girmeden énce bir a¢ip bakmak, ders icin ¢ok iyi oluyordu. En
azindan konulara parmak kaldirabildim. Yani ders materyalleri ogrenme
agisindan ¢ok faydaliydi. ” (013)

Ogrencilerin tamami web destek araci olarak kullanilan Moodle OYS’yi yeterli

olarak goérmiistiir. Buna 6rnek olarak su ifadeler gosterilebilir:

“...Siteden [Moodle OYS] istedigim konulari ogrenip geliyordum. Ne
istedigini bilerek geliyorsun, on bir bilgin oluyor. Orada konuyu
pekistirmek icin sorular filan ¢éziiyorsun. Deneyleri filan daha detayl
goriiyorsun daha iyi oluyor dyle.” (02)

“...Biz ogrenciler zaten genellikle bilgisayara biraz merakli oldugumuz
icin boyle bir sitenin [Moodle OYS] acilmasi gercekten iyi oldu. Ciinkii
internete eglence amach girdigimiz zamanda bile o siteye de bakayim diye
diistintiyor ogrenciler. Ayrica iceriginde ¢ok sey vardi. Videolar, c¢esitli
resimler, ilging seyler vardi. Gayet ilgi ¢ekiciydi. Videolar: hep izledim.
Ayrica konu sonrasinda kendimizi degerlendirmemiz igin anketler
koymugstunuz onlarda kendimizi iste daha iyi gelistirmemiz icin faydali

oldu.” (O4)

“...Bu konulara genellikle ben siteden ¢alistim ¢ok da yararl oldu. Yani
tam istedigim gibiydi yani gereksiz bilgiler degil tam bize ogretilen
bilgilerdi. Bize gerekli bilgilerdi. Dolayisiyla yani direk bir etkisi oldu.”
(O7)

“...Olumsuz yénii yok galiba. Ciinkii mesela koydugunuz videolar,
etkinlikler falan konuyu daha iyi kavramamizi sagladi. Hani belki okulda
vasanabilecek bilgiler de olacak ama onlar: ger¢ek hayatimizda ogrendik.
Gelecekte bize yardimci olacak bilgiler edindik. Yani gergekten iyiydi.”
(09)
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Ogrencilerin 2’si web destek araci olan Moodle OYS’yi kullanamama
nedenlerini agiklamiglardir. Ogrencilerin Moodle OYS’yi kullanmama nedenleri

sunlardir:

“...Siteye fazla giremedim. Ciinkii evde internet yoktu.” (O1)

“..Ben pek kullanamadim orayi. Internetim yoktu. Oyle sebeplerden

dolayi pek kullanmadim ama bir iki kere baktim. Cok faydali bir siteydi.”

(011)

Ogrenciler acisindan  Yasam  Temelli ARCS  Ogretim  Modelinin
uygulanabilirligini arastirmak amaciyla Tablo 4.4’de yer alan sinif ortamina ait gozlem
bulgulart incelendiginde 6gretmen ve O6grenciler arasindaki etkili iletisim ylizdesinin
(%43.75), ogrenciler arasinda etkilesim yiizdesinden (%18.75) olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Bu bulgudan da sinif ortaminda 6gretmenin 6grencilerden daha etkin
oldugu, ogrenciler arasindaki etkilesim yeteri kadar saglanamadigi sonucuna
varilmaktadir. Gozlem ile elde edilen bu sonucu 6grencilerle yapilan miilakat verileri de

desteklemektedir.

“...Dersin islenisinde eksik gordiigiim bir noktasi yok diye diistintiyorum.
Ama bizim de derse katilimimiz daha ¢ok arta bilirdi. Yani bize bize ders
bir proje bakimindan verilseydi. Biz sunum yapsaydik.” (O1)

Sinif ortamina ait gdzlem bulgularinin yer aldigi Tablo 4.4 incelendiginde
uygulamada kullanilan materyalden kaynakli bir takim sorunlarin yasandigi
goriilmektedir. Miilakat verileri de incelendiginde bu sorunlarin yazili materyallere
degil web destek araci olarak kullanilan Moodle OYS’ye ait oldugu anlasilmaktadur.
Web destek araci olarak kullanilan Moodle OYS ile ilgili simf ortaminda gozlenen

ornek bir durum su sekilde betimlenmistir.

Ogretmen: Bir iki hususu hatirlatip Gyle baslamak istiyorum siteyle
[Moodle OYS] alakali. Bazi arkadaslariniz, cok giizel, girmis,
degerlendirme  sorularinmi  yapmuglar, bazilari  yapmamislar
zannedersem, dort ogrencimiz o da 9C, B'den yok herhdilde. [Bir
Ogrenci oturdugu yerden seslenir].

Ogrenci (O1): Var hocam
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Resim 4.20. Ogrencinin Moodle OYS ile ilgili sorununu anlattigi andan bir goriintii (9/B-
6 Mayis 2009)

Ogretmen: Kim siteye giremiyor?

Ogrenci (O1): Giremiyorum hocam. Halil Ibrahim’in adindan giriyorum.
O da kendi yapmus...

Ogretmen: Girebiliyor musun yani?

Ogrenci (O1): Evet, Halil Ibrahim’in adiyla
Ogretmen: Fark etmez, miihim olan siteye girmek
Ogrenci: Hocam baska bir kullanict adh...
Ogretmen: Tamam ilgilenelim.

Yukarida betimlenen 6rnek durumdan, uygulama sirasinda Moodle OYS’nin

kullanima ile ilgili bir takim sorunlarin yasandigi anlagilmaktadir.
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Calismada web destek arac1 olan Moodle OYS hakkinda &grenci goriislerine ve
basarilarindaki etkisine bakildiginda kullaniminin olduk¢a faydali oldugu goriilmiistiir.
Fakat web destegini kullanmayan &grencilerin sayist hi¢ de az degildir. Yapilan
miilakatlar ve gozlem sonucunda elde edilen bulgular, 6grencilerin web destegini
kullanmamalarinin uygulama yapilan okulda yatili kalan 6grencilerin interneti kullanma
olanaklarinin sinirli olmasindan ve ayrica yatili kalmayan 6grencilerden bir kisminin da

evlerinde internet erisimi olmamasindan kaynaklandig1 anlagilmistir.

... “Ben o siteye fazla giremedim. Ciinkii evde internet yoktu. Ama séyle bir
sey var boyle birazcik girdim hani genis olarak baktim. Bence ¢ok giizeldi
ve cok emek vermissiniz sag olun. Yani begendim ¢ok begendim. Ozellikle
o zevkli mesela hani sey diger siteler gibi degil renkli civil civil resimleri,
animasyonlari filan cok hos. Keske daha ¢ok girebilseydim.” (O1)

... ’Ben pek kullanamadim oray: [Moodle OYS’yi] internetim yoktu dyle
sebeplerden dolayr pek kullanmadim ama bir iki kere baktim ¢ok faydali
bir siteydi. Ders disinda bilgilerimizi pekistirmek daha derin bilgiler
ogrenmek adina cok faydali bir siteydi.” (O11)

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulandig calismada &grencileri
zaman ve mekan sinirlamasindan kurtarmak, istedikleri zaman istedikleri yerden konu
ile ilgili bilgiye ulagabilmelerini saglamak amaciyla web destegi kullanilmigtir. Fakat
bazi 6grencilerin internete erisim imkanlarinin kisithi olmasindan dolayr web destek
aract olan Moodle OYS’yi kullanamadiklar1 goriilmiistir. Bu nedenle oncelikle
ogrencilere rahat bir sekilde internet erisimi saglayabilecekleri imkanlarin saglanmasi

gerekmektedir.

4.15. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin 6gretim programi

acisindan uygulanabilirligine yonelik bulgular

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig tarafindan 2007 yilinda yaymlanmis
olan ve ilk defa 20082009 egitim 6gretim yilinda uygulamaya konulan ortadgretim 9.
simif kimya 6gretim programi 6nemli yeni bir bilgi ve beceri alt yapist olugturmaktadir.
Program kimya ile giindelik hayati iliskilendirmeyi 6n planda tutmakta, bilimsel

kavramlari sadece bir “kimya kiiltiiri” diizeyinde ele almaktadir. Bu yeni kimya 6gretim
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programinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimini benimsenmis ve 6grenen merkezli
(aktif) bir 6grenme ortaminin kullanimint Onermistir. Calismada kullanilan Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin YOOA bulgularina gore programin &nerdigi gibi

yapilandirmaci (aktif) bir 6grenme ortami sagladigi goriilmektedir.

Bu yeni programda, 2004-2005 yillarinda yenilenen ilkogretim programlarinin
kullandig1 tasnif benimsenmis ve egitim-Ogretim c¢iktilar1 genel olarak, “kazanim”
seklinde ifade edilmistir. Programda hedeflenen kazanimlar dort gruba ayrilmaktadir.
Kimya Igerik Kazanimlari, islenen odak konu ekseninde, o konudan ve dogrudan
edinilmesi beklenen, bilgi, kavrama, bilgiyi uygulama, analiz ve sentez diizeyinde
kazanimlardir. Bilimsel Siire¢ Becerileri [BSB], kimya biliminin kavram, ilke, betim ve
problem ¢6zme Orgiisii i¢inde, tek tek ornekler lizerinden 6grencilerin, kendi zihinsel ve
psikomotor koordinasyonlariyla olusturmalar1 beklenen diisiinme, gozlemleme,
kestirme (siirli veriye ve/veya isleme dayali tahmin), 6lgme, yorumlama, sunma ve
irdeleme yetilerini ifade eden 6nermelerdir. Kimya-Teknoloji-Toplum-Cevre liskisi
Kazanimlar1 [KTTC], kimya egitiminin farkli yonlerinin birleserek ortaya cikaracagi
varsayilan, kimyanin hayata, hayatin da kimyaya etkisi, kimyasal faaliyetler sonucu
cevrede ortaya c¢ikan etkiler, bu etkilerin yine kimya kullanilarak azaltimi, giindelik
hayata girmis kimyasallarin kullanim ve islev bilinci gibi hususlara iliskin, cogu zaman
dolayli, odak konular islenirken 6zel olarak vurgulanmayip genel kimya kiiltiirii ile
ortaya ¢ikmasi 6ngoriilen kazanimlardir. Iletisim, Tutum ve Deger Becerileri [ITD], tek
bagma kimya egitimi ile ilgili olmayip, biitiin alanlardaki egitim gayretlerinin ortak
tirtinleri olmasi1 beklenen, 6zgiiven, tolerans, saygi, aile/millet/vatan sevgisi gibi sosyal
tutum ve degerlerle kendini ifade, birlikte yasama iradesi, diisiince ve hislerini paylagma
arzusu gibi iletisime goniilliliik anlami tasiyan olumlu egilimlerdir (MEB, 2007).
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli ile yapilan egitim-6gretimin bu kazanimlart
saglamada basarili oldugu goriilmiistiir. Modelin kimya konu ve kavramlarmi giinliik
yasamla iliskilendirmesi nedeniyle 6zellikle de KTTC kazanimlarini yerine getirmede

oldukg¢a basarili oldugu sdylenebilir.
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4.1.6. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinde web destek araci olarak
Moodle OYS’nin uygulanabilirligine yonelik bulgular

Ogrencilerin ders saatleri disinda, istedikleri zaman Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeline uygun olarak hazirlanmus, ilgili iinite ile ilgili 6gretim materyallerine
ulagabilme, c¢esitli etkinliklerle 6grendikleri bilgileri uygulayabilme ve kendilerini
degerlendirebilme imkani saglamak amaciyla web destegi kullanilmistir. Web destek
arac1 olarak da Moodle OYS tercih edilmistir. Web desteginin dgrenciler iizerindeki
etkisini incelemek amaciyla 6grencilerin web destegini kullanma sikliklar1 ile son test
basar1 testinden almis olduklar1 puanlar arasindaki iliski arastirilmigtir. Ogrenci
grubunun web destek arac1 olan Moodle OYS’yi kullanma sikliklar1 incelendiginde bes
dgrencinin Moodle OYS’yi hi¢ kullanmadig: tespit edilmistir. Web destegini kullanan
ogrencilerin bir kismmin ise Moodle OYS’de yer alan testleri hi¢ ¢dzmedikleri
belirlenmistir. Sonug olarak Tablo 4.6°da goriildiigii gibi ¢alisma grubununda bulunan

ogrencilerin web desteginin kullanim durumlarina gore ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Tablo 4.6.
Moodle OYS Kullammlarna Gére Ogrenci Gruplar

Gruplar Moodle OYS’yi Kullanim Durumu Ogrenci Sayisi

Web destegini diizenli olarak kullanip, Moodle OYS’de yer

1. Grup alan testleri ¢6zen 6grenciler 20

2 Gru Web destegini diizenli olarak kullanip, Moodle OYS’de yer 34
' P alan testleri ¢ozmeyen 6grenciler

3.Grup Web destegini hi¢ kullanmayan 6grenciler 5

Bu ii¢ grubun basarilar1 ile web destegini kullanma durumlari arasinda bir
iliskinin olup olmadig1 Kruskal-Wallis H testi ile arastirilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7.

Gruplarin Basar: Ortalamalar: Arasinda Fark Olup Olmadigini Test Etmek I¢in
Yapulan Kruskal-Wallis H Testi Sonuglar

Varyansin Kaynag n Sira Ortalamasi sd X? p
1. Grup 20 39.75

2. Grup 34 26.38 2 11.551 0.003
3. Grup 5 15.60

Kruskal-Wallis H testi sonucu égrencilerin Moodle OYS’yi kullanim durumlari
ile basarilarinda anlamli farklilagsmaya neden oldugunu gostermektedir (xz(zy 509=11.551;
p<.05). Farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigin1 goérebilmek i¢in gruplar ikiserli
olarak Mann-Whitney U testi ile karsilagtiriimistir.

Tablo 4.8 incelendiginde web destegini diizenli olarak kullanip Moodle OYS’de
yer alan testleri ¢ozen Ogrenciler (1.Grup) ile web destegini diizenli olarak kullanip
Moodle OYS’de yer alan testleri ¢ozmeyen (2.Grup) dgrencilerin basarilari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p>.05 Mann-Whitney U test) bulunmaktadir.

Tablo 4.8.

Gruplar Arast Farklihgin Nereden Kaynaklandigini Gorebilmek Icin Yapilan Mann-
Whitney U Testi Sonucu

Mann-Whitney U Wilcoxon W z P

2. Grup 181.5 776.5 -2.849 0.004
1. Grup

3. Grup 13.5 28.5 -2.501 0.010

1. Grup 181.5 776.5 -2.849 0.004
2. Grup

3. Grup 49.5 64.5 -1.497 0.134

1. Grup 13.5 28.5 -2.501 0.010
3. Grup

2. Grup 49.5 64.5 -1.497 0.134
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Tablo 4.8 incelendiginde web destegini diizenli olarak kullanip, Moodle OYS’de
yer alan testleri ¢6zen 6grenciler (1.Grup) ile web destegini hi¢ kullanmayan (3.Grup)
ogrencilerin basarilari arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik (p>.05 Mann-
Whitney U test) bulunmadigi goriilmektedir. Fakat web destegini diizenli olarak
kullanip Moodle’da yer alan testleri ¢6zmeyen (2.Grup) dgrenciler ile web destegini hig
kullanmayan (3.Grup) 6grencilerin basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik (p>.05 Mann-Whitney U test) bulunmamaktadir.

Bu sonuglar g6z oniine alindiginda web destek araci olarak kullanilan Moodle
OYS’nin dgrencilerin bagarilari {izerinde olumlu etkisinin oldugu ve ézellikle de Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin giiven boyutunun geregi olarak Moodle OYS’de yer

verilen testlerin 6grencilerin basarilarina olumlu katki sagladig: rahatlikla sdylenebilir.

Bu béliimde g¢alismanin birinci arastirma sorusu olan ‘9.simif kimya ogretim
programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” iinitesine Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin uygulanabilirligi nedir?’ sorusunun cevab1 verilmeye ¢alisiimistir.
Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda modelin temel boyutlarinin ve 6grenci
acisindan uygulanabilirligine bakildiginda bazi yetersiz ve eksikliklerin goriildiigli ama
bunlarinda gerekli iyilestirmelerin yapilmast durumunda modelin 6gretim ortamina

uygulanabilirliginde bir sorun yasanmayacagi sdylenebilir.

4.2. ikinci Arastirma Soruna Yonelik Bulgular

Bu bagslik altinda ¢aligmanin ikinci arastirma sorusu olan ‘9. sinif kimya 6gretim
programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” iinitesinin Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesinin Ogrencilerin akademik basarilari ve edinilen

bilgilerinin kaliciligina etkisi nedir?’ sorusuna ait bulgulara yer verilmistir.

Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenen iinitenin yeni uygulamaya
konulan 9. sinif kimya 6gretim programinda ilk defa yer alan bir {inite olmasi ve iinitede
yer alan konular hakkinda 6grencilerin herhangi bir 6n bilgilerinin olmamasi nedeniyle

basari testi, 6n test olarak kullanilmamistir. Uygulamada yer alan {inite 9. sinif 6gretim
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programinin son iinitesi olmasi1 uygulamanin sona erdigi tarihin egitim-6gretim yilinin
sonunda olmasina neden olmustur. Bu durum da &grencileri bir arada bulup, modelin
ogrencilerin edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisini belirlemek amaciyla kalicilik
testinin uygulanabilecegi zamanin kisithi olmasina neden olmus ve bu kisa zaman
araliginda son test basari testinin kalicilik testi olarak kullanilmasi halinde hatirlanma
oraninin yiiksek olabilecegi icin, son test basari testi ile paralel ozellikte bir test
hazirlanip kalicilik testi olarak kullanilmasinin daha uygun olacagi diigiiniilmiistiir.
Basari testlerinden biri uygulamanin bitiminden hemen sonra son test olarak digeri ise
uygulamanin bitiminden ti¢ hafta sonra kalicilik testi olarak kullanilmistir. Tablo 4.9°da
ogrencilerin son test basari testinden aldiklar1 puanlara ait bulgular yer almaktadir. Bu
arada son test basari testine katilan 6grenci sayisinin 59 oldugunun, ¢alisma grubundan

bir 6grencinin teste katilamadiginin vurgulanmasi gerekmektedir.

Tablo 4.9.
Son Test Basar: Testine Ait Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Ol¢iim n Aritmetik Ortalama Standart Sapma

Son Test 59 78.77 7.62

Tablo 4.9 incelendiginde son test basari testinin aritmetik ortalama degerine

bakildiginda (£¥=78.77) yiiksek bir basarinin oldugu goriilmektedir. Ayrica testten alinan
puanlardan hesaplanan mod, medyan ve aritmetik ortalama degerleri karsilastirildiginda
i< x(mod)=x (medyan) oldugu gorilmektedir. Bu degerlerin ¢izgi grafigi ¢izilip

karsilastirilmasiyla dagilim grafikleri elde edilir. Bu dagilim grafikleri, sinifa uygulanan
test ve sinifin basar1 diizeyi hakkinda bilgi verir. Grafik 4.3’de son test basar1 testine

iliskin dagilim grafigi yer almaktadir.
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Grafik 4.3. Son test basar1 testine ait dagilim grafigi

Grafik 4.3’deki dagilim grafigi incelendiginde sinifin basarisi hakkinda kesin bir
yargiya varabilmek ic¢in grafigin ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Carpiklik, bir dagilima iliskin 6lgme sonuglarinin nasil dagildig
hakkinda bilgi vermektedir. Carpiklik katsayisi [CK]>0 saga ¢arpik bir dagilimi, CK=0
normal bir dagilimi, CK<0 ise sola ¢arpik bir dagilimi ifade etmektedir. Carpiklik

katsayis1 su denklemle hesaplanmaktadir.

3(x —xmedyan)
CK =

=5

Grafige ait carpiklik katsayisi -0.68 bulunmus 6l¢me sonuglarinin sola c¢arpik bir
dagilim gosterdigi ve buradan da basarili bir simif dagilimmin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Basiklik sinifta alinan puanlar arasindaki degisim miktarin1 gostermektedir.
Basiklik degeri bagil degisiklik katsayis1 [BDK] ile degerlendirilir ve BDK<19 ise sivri
bir dagilimi yani grubun homojen oldugunu, BDK=20-25 ise normal bir dagilim
oldugunu ve BDK>26 ise basik bir dagilimi yani grubun heterojen oldugunu
gostermektedir. Bagil degiskenlik katsayist su denklemle hesaplanmaktadir.

55
EDK =—100
x
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Grafige ait bagil degiskenlik katsayis1 9.67 olarak bulunmus grubun sivri bir
dagilim yani homojen bir grup oldugu sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.10°da Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin edinilen bilginin kaliciligia etkisini arastirmak igin
uygulanan son test-kalicilik basar1 testleri sonuglar1 verilmistir. Bu arada testlerdeki
orneklem sayisinin 53 olmasi, bir 6grencinin son test basari testine ve alt1 6grencinin de

kalicilik testine katilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.10.
Son test-Kalicilik Basar: Testlerine Ait Bulgular

Test n Ortalama Std. Sapma
Son Test 53 79.44 7.18
Kalicilik Testi 53 76.06 10.16

Ogrencilerin uygulamanm hemen sonrasinda uygulanan sontest basari testi
ortalamasi 79.44 iken, uygulamanin bitiminden {i¢ hafta sonra uygulanan kalicilik basari
testi ortalamasi % 4.25 kadar bir diistisle 76.06 bulunmustur. Sontest ile kalicilik basari
testlerinin uygulanmalarinin arasindan ii¢ hafta gibi bir zamanin gegmesinden dolayi
kalicilik basar1 testi ortalamasinin son test basari testi ortalamasindan bir miktar diisiik
c¢ikmasi beklenen bir durumdur. Bu durum bilginin kaliciligi ile ilgili ¢aligmalardan elde
edilen sonuclarla agiklanabilir. Bilginin kaliciligi ile ilgili ¢aligmalar 1880’ler de
Herman Ebbinghaus ile baglamistir. Ebbinghaus kendisini denek olarak kullandigi
calismasinda kaliciligin Slgiisiinii bulmak amaciyla ezberledigi bir takim heceleri farkl
zaman araliklarinda hatirlamaya ¢alismistir. Calismasinin sonunda zamanla hatirlama
oraninin azaldigini gosteren “Ebbinghaus’un unutma egrisi” ortaya ¢ikmustir (Custers,
2010; Ebbinghaus, 1885; Solso, Maclin, & Maclin, 2007, s.243). Unutma egrisine gore
insanlar 6grendikleri bilgileri zamanla unutmakta ve bir aylik zaman dilimi sonunda
ogrenilenlerin hatirlanma orani1 yiizde 20’lere kadar diisebilmektedir (Ebbinghaus,
1885). Bu bilimsel gercek géz dniinde bulunduruldugunda bu ¢alismada ii¢ hafta sonra
uygulanan kalicilik testinde Ogrencilerin 6grendigi bilgilerin hemen hemen hepsini
hatirliyor olmalart (%95.75) uygulanan Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
bilginin kalicilig1 tizerindeki etkisinin ne denli yiiksek oldugunu agikca gostermektedir.

Bu yiiksek hatirlanma oram1 muhtemelen dersteki kimya konularmin 6gretiminde
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yasamin i¢inden drneklerle baslanmasi, bu sebeple de Ogrencilerin kimya 6grenmeye
olan motivasyonu canli tuttugu ve bu yolla 6grencilerin kimyanin giindelik yasamdaki
yerini gormelerine yardimcr olundugu i¢in O6grenmeye olan isteklerinin arttifi ve

dolayisiyla da basarinin kalici oldugu seklinde agiklanabilir.

Ogrencilerin edindikleri bilgileri biiyiik oranda hatirlamalarinda uygulama
yapilan iinitenin donemin son {iinitesi olmasi Sebebiyle &grencilerin donem sonu
smavlart i¢in hazirlikli olmalarinin da etkisi oldugu soylenebilir. Uygulamanin
bitiminden ii¢ hafta sonra uygulanan kalicilik testi donem sonu simavlariyla yakin
zamanda yapilmis olmalarinin, zaten sinavlar i¢in hazirlikli olan 6grencilerin kalicilik

testinden yiiksek puan almalarini saglamistir.

Bu bolimde “9.simif kimya Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki
Kimya” iinitesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesinin dgrencilerin
akademik basarilar1 ve edinilen bilgilerinin kaliciligma etkisi nedir?” arastirma
sorusunun cevabi aranmustir. Sonug¢ olarak basari testleri verilerinden elde edilen
bulgular Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin dgrencilerin akademik basarilarini

ve edindikleri bilgilerin kaliciligini biiyiik oranda artirdigin1 gostermistir.

4.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Bu bagslik altinda ¢alismanin {igiinii arastirma sorusu olan ‘9.sinif kimya 6gretim
programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” {nitesinin Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesi Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarini nasil
etkilemektedir?” sorusuna ait bulgulara yer verilmistir. Yagsam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin, 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlart iizerine etkisini incelemek
amaciyla 6n test-son test KDYTO degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir
farkliligin olup olmadigina bakilmistir. Bu amagla kullanilan bagimli gruplar t-testinin
sonuclart Tablo 4.11°de verilmistir. Burada oOlgeklerdeki 6rneklem sayisinin 55
olmasinin nedeninin bes 6grencinin son test KDYTO’ye katilmamis olmasindan

kaynaklandigini belirtmek gerekmektedir.
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Tablo 4.11.

Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutumlarindaki Degigimi Belirlemek Icin Yapilan
Bagimli Gruplar T-testi Sonuglart

Olgiim

Ogrenci Test Standart sd t p
Sayisi Ortalamalan Sapma
On Test 55 4.0109 0.61113
54 -.708 0.482
Son Test 55 4.0979 0.73454

Test sonuglari, 6grencilerin kimyaya kars1 tutumlart agisindan 6n test ile son test
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olmadigini (t(54)=-0.708; p>.05)
gostermektedir. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanmadan 6nce
ogrencilerin KDYTO ortalamast 4.011 iken uygulama sonrasinda % 2.17 gibi ¢ok
kiigiik bir artis gostererek 4.098’e ¢ikmustir. Bu durum soyle agiklanabilir. On test tutum
puanlari incelendiginde Ogrencilerin kimyaya karsi zaten olduk¢a yiliksek bir tutuma
sahip olduklar1 rahatlikla goriilebilir. Bu yiiksek tutum 6gretmen, 68renci, veli, okul gibi
degisik durumlardan kaynaklaniyor olabilir. Fakat 6grencilerle yapilan miilakatlardan
elde edilen veriler Ogrencilerin kimyaya karsi sergiledikleri bu yiiksek tutumda
ogretmenin Onemli bir katkisinin oldugu goriisiinii gliclendirmektedir. Kullanilan
ogretim modeli az da olsa bir etki yapmasina ragmen bu artis istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik yaratamamustir.

Bu boliimde “9. simif kimya G6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki
Kimya” iinitesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesi &grencilerin
kimya dersine karsi tutumlarimi nasil etkilemektedir?” arastirma sorusunun cevabi
aranmugtir. KDYTO verilerinden elde edilen bulgular calisma grubunda yer alan
Ogrencilerin uygulama Oncesinde de kimya dersine karst tutumlarimin yiiksek
olmasindan dolayr Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin 6grencilerin kimya

dersine kars1 tutumlar tizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.
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4.4, Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Bu baslik altinda ¢alismanin dordiincli arastirma sorusu olan ‘9. smif Kimya
Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” iinitesinin Yagam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesi 6grencilerin kimya dersine karst motivasyonlarini nasil
etkilemektedir?’ sorusuna ait bulgulara yer verilmistir. Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin 6grencilerin kimya dersine karst motivasyonlar1 {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla OMMA uygulamanin hemen bitiminde son test olarak

kullanilmustir.

Ankette yer alan ifadeler i¢in “hi¢ katilmiyorum” (1), “az katiliyorum (2)”, “orta
derecede katiliyorum (3)”, “cok katiliyorum (4)” ve “tamamen katiliyorum (5)”
dereceleri kullanilmigtir. Aritmetik ortalamalar yorumlanirken segeneklere verilen en
diisiik deger olan 1 ile en yiiksek deger olan 5 arasindaki seri genisliginin secenek
(diizey) sayisina boliinmesi ile elde edilmis olan anket deger araligi kullanilmstir.

Asagidaki Tablo 4.12°’de OMMA 'nin deger araliklar1 gosterilmektedir.

Tablo 4.12.
OMMA 'nin Deger Araliklar:

Aritmetik Ortalama (i) Aciklama
1.00-1.80 Hig katilmiyorum
1.81-2.60 Az katiliyorum
2.61-3.40 Orta derecede katiliyorum
3.41-4.20 Cok katilryorum
4.21-5.00 Tamamen katiliyorum

OMMA ile elde edilen veriler, bu anket icerisindeki uygunluk- tatmin, dikkat ve
giiven alt boyutlar temel alinarak analiz edilmistir. Ogrencilerin bu alt boyutlarin her

birine verdikleri puanlarin ortalamasi1 Grafik 4.4’de gosterilmistir.
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Grafik 4.4. OMMA sonuglari

Grafik 4.4’de goriildiigii gibi OMMA’ nin ii¢ boyutunun da ortalamalarma
bakildiginda uygunluk-tatmin boyutunun (x=4.09), dikkat boyutunun (¥=3.82) ve

giiven boyutunun (¥=4.12) hepsinin “cok katiliyorum” derecesinde olduklari
goriilmektedir. Anketten elde edilen puanlarin genel ortalamasina (¥=4.01) bakildiginda

“cok katiliyorum” derecesinde oldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda gelistirilen
materyallerin 6grencilerin motivasyonlarin1 artirmaya ve bdylelikle hem 68renmeye
olan istegi artirma hem de 6grenmenin kaliciligim1 saglama konusunda olumlu katki
saglanmistir. Kullanilan 6gretim materyallerinin giinliik hayatla iligkili olmasi ve
ogrencilerin giinliik hayattan bildigi ya da asina oldugu bir durumdan yola ¢ikarak
kimyayr oOgretiyor olmasi, oOgrencilerin motivasyonunu artirmada etkili oldugu

gorilmektedir.

Bu bélimde “9. siif kimya Ogretim programinda yer alan “Hayatimizdaki
Kimya” {initesinin Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesi 6grencilerin
kimya dersine kars1 motivasyonlarini nasil etkilemektedir?” arastirma sorusunun cevabi
bulunmaya calisiimistir. OMMA nden elde edilen bulgular Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modelinin &grencilerin kimya dersine karsi motivasyonlarini artirdigini

gostermistir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanmasina iliskin
elde edilen bulgularin ilgili alanyazin 1s18inda incelenmesi ve alanyazina katkisi yer
almaktadir. Bu amacla farkli veri toplama araglariyla toplanan ve analiz edilen veriler
herbir arastirma sorusu i¢in birlikte ele alinarak dort baslik halinde sunulmaktadir.
Bununla birlikte bu konuda daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara yol gosterecegi

diistiniilen bir takim Oneriler de yer almaktadir.

5.1. Sonuc¢
5.1.1. Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligi

Calismadan elde edilen bulgular modelin temel 6gretim yaklagimlarinin bazi alt
boyutlarinin (giidii uygunlugu, 6grenme ihtiyact ve esitlik) uygulanisinda amacini
gerceklestirmede yetersiz kaldigini ve 6gretim ortamlarina daha iyi uygulanabilmeleri
icin biraz daha iizerinde calisilmasi ve gelistirilmesi gerektigini gdstermistir. Modelin
Ogretmen agisindan uygulanabilirligi incelendiginde, 6gretmenin modeli uygularken bir
zorluk yasamadigi sadece Unitenin ilk defa isleniyor olmasi ve {iinitede yer alan
konularin ne kadar zamanda islenmesi gerektigi konusunda bir tecriibesinin
olmamasindan dolay1 konulara ayrilan zaman1 ayarlamada biraz zorlandig1 goriilmiistiir.
Modelin 6grenci agisindan uygulanabilirligine bakildiginda 6grenciler arasi etkilesim
yeteri kadar saglanamadig1 ve baz1 6grencilerin internet erisimini saglayamadiklari i¢in
web destek araci olan Moodle OYS’yi kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Modelin
Ogrenciler i¢in daha uygulanabilir olabilmesi i¢in 6grenciler arasi etkilesimi artiracak
etkinlikler diizenlenmeli ve Ogrencilerin web destegini kullanabilmeleri igin rahat bir

sekilde ulasabilecekleri internet erisimi saglanmalidir. Ogretim programi agisindan
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modelin uygulanabilirligine bakildiginda ise herhangi bir sorunun olmadigi, modelin

Ogretim programinin amag ve onerdigi kazanimlari tam olarak sagladig goriilmiistiir.
5.1.2. Akademik basari ve edilinen bilginin kahcihg

Calismadan elde edilen bulgular Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
ogrencilerin akademik basarilarii artirdigini ortaya koymaktadir. Son test olarak

kullanilan basari testine ait verilerin aritmetik ortalama degerine bakildiginda (x=78.77)

yiiksek bir basariin oldugu goriilmektedir. Ayrica testten alinan puanlardan hesaplanan
mod, medyan ve aritmetik ortalama degerlerine ait dagilim grafigine bakildiginda sola
carpik ve basik bir dagilim gdsterdigi buradan da grubun homojen ve basarili oldugu
goriilmistiir. Bu sonug Cam (2008), Dahncke ve digerleri (2001), Demircioglu (2008),
Gutwill-Wise (2001), Holman ve Pilling (2004), ilhan (2010), Potter ve Overton (2007)
ve Unal (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglariyla da drtiismektedir.

Aragtirmaya ait bir diger bulgu ise Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
Ogrencilerin edindikleri bilgilerin kalicihigin1 biiylik oranda sagliyor olmasidir.
Uygulamanin hemen sonrasinda uygulanan son test basari testi ortalamasi 79.44 iken,
uygulamanin bitiminden {i¢ hafta sonra uygulanan kalicilik basar1 testi ortalamasi %
4.25 kadar bir diisiisle 76.06 olarak bulunmustur. Son test ve kalicilik testi ortalamalari
arasinda cok az bir diisiisiin olmasina ragmen bu sonucun Ebbinghaus’un unutma
egrisiyle kiyaslandiginda modelin 6grenmenin kaliciliginda etkili oldugu goriilmektedir.
Calismadan elde edilen bu sonu¢ Cengiz (2009)’un gerceklestirdikleri ¢alismadan elde
edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir. Cengiz (2009) calismasinda ARCS
Motivasyon Modelinin 6grencilerin akademik bagsar1 ve 6grenmenin kalicilifina olan
etkisini arastirmistir. Calismanin sonunda ARCS Modelinin akademik basarilarinin
daha yiksek ve Ogrenmelerinin kaliciliginin  daha fazla oldugu sonucunu

desteklemektedir.

Calismada kalicilik iizerinde boyle bir sonucun elde edilmesinde Yagsam Temelli
ARCS Ogretim Modelinin yapilandirmaci bir dgretim modeli olmasinin etkisi oldugu

iddia edilebilir. Modelin yasamdan baglamlarla 6grencilerin dikkatini konuya ¢ekmesi,
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Ogrencinin konu ile kendi yasami arasindaki iligkiyi fark etmelerini saglamasi, kiiciik
gruplar halinde Ogrencilere derste Ogrendiklerini tatbik edebilecekleri deney ve
etkinliklerle Ogrencilerin kendilerine giiven duygusu gelistirmesine yardimci olmasi
Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarin1i ve dolayisiyla konuyu 6grenmeye Kkarsi
isteklerini artirmig olabilir. Bu sayede 6grenciler bilgiyi i¢sellestirmis; bilgi 6grencinin
zihninde yapilandirilnistir. Ogretilmek istenen konu en iyi grencinin zihnine nasil yer

ederse o kadar da kalici olacaktir (Sarpkaya, Karasekreter, & Dogan, 2007).

5.1.3. Kimya dersine karsi tutum

Uygulama oncesindeki tutum o6l¢egi puanlart ile uygulama sonrasinda tutum
Olcegi puanlar arasinda kiiciik bir artis olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli bir

fark ortaya ¢ikmamistir (Zsnies=4.011, Xsontest=4.098, t4)=-0.708; p>.05). Calismadan

¢ikan bu sonug alanyazinda YTO yaklasimiyla ilgili bulunan birgok ¢alismadan elde
edilen bulgularla ortismemektedir. Bircok calismada (Demircioglu, 2008; Gutwill-
Wise, 2001; Henderleiter & Pringle, 1999; Kesner ve digerleri, 1997a) YTO’niin
Ogrencilerin tutumlar1 {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu
calismada ise YTO niin 6grencilerin derse kars1 tutumlari iizerinde istatistiksel anlamda
onemli sayilabilecek bir farklihik gozlenmemistir. Ogretmenin dersleri hélihazirdaki
Ogretim programinda benimsenen yapilandirmaci 6grenme yaklasima uygun olarak
islemesi ve Ogrenci-6gretmen arasinda i1yi derecede bir diyalogun varligindan dolay1
Ogrencilerin uygulamaya baslamadan o6nce kimya dersine karsi tutumlarimin zaten
yiiksek olmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etken oldugu diistintilmektedir.
Diger taraftan 6grencilerde uygulama oncesinde kimyaya karsi olan yiiksek diizeydeki
olumlu tutumun ¢alisma sonrasinda da diismeden devam etmesi ger¢egi de uygulanan
modelin kimyaya kars1 olan tutuma olumlu bir katki olarak degerlendirilebilir. Ayrica
gdz Oniinde bulundurulmasi gereken ©6nemli bir husus da tutum gibi duyussal
davraniglarin genel olarak uzun bir zaman dilimi igerisinde gelismesi gercegidir. Yedi
haftalik uygulama siiresi her ne kadar kisa olmasa da tutumu etkileyebilecek kadar uzun
bir siire olarak da diisiiniilemez. Bu ger¢ekten hareketle bu modelin 6grencilerin kimya
dersine karsi tutumlari lizerindeki etkisini daha saglikli bir sekilde gorebilmek igin bir

baslangi¢ calismasi olarak diisiiniilen bu uygulamanin 9. smif kimya dersinin diger
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tinitelerini de kapsayacak sekilde genisletilmesi ve ¢alismanin birden fazla farkli okul

ortaminda tekrarlanmasinin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

5.1.4. Kimya dersine karsi motivasyon

Uygulama sonrasinda kullanilan OMMA sonucuna gdre modelin 6grencilerin
motivasyonunu artirdifi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonu¢ alanyazinda
bulunan birgok ¢alismanin sonucu ile uyusmaktadir. YTO’niin &grencilerin
motivasyonlari {izerindeki etkisini arastiran bircok calismada (ilhan, 2010; Kesner ve
digerleri, 1997a; Lubben ve digerleri, 1996) yontemin 6grencilerin motivasyonlarini
olumlu etkiledigi sonucuna varilmigtir. Bu ¢alismada yontemin &grencilerin
motivasyonlarini artirmasinda konularin giinliik yasamla iliskilendirilerek verilmesinin,
ogrencilerin asina olduklar1 konularin kimya ile iligkisini 6grenmelerinin ve kimyanin

kendi yasamlarina uygunlugunu fark etmelerinin neden oldugu diistintilmektedir.

Calismada 6grencilerin i¢inde bulunduklar1 6grenme ortamini yapilandirmaci bir
ogrenme ortamu olarak algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuc ilhan (2010)
tarafindan yapilan calismadan elde edilen bulguyla da benzerlik gdstermektedir. Ilhan
(2010)’mn ¢alismasinda kontrol ve deney gruplarindaki siniflarda yapilandirmaci smif
atmosferinin diizeyi YOOA kullanilarak belirlenmis, gruplarin son-test puanlart
arasinda deney grubu Ogrencileri lehinde anlamli fark ortaya c¢ikmistir. Mevcut
calismada bu sonucun elde edilmesinde grup halinde etkinliklerin yapilmasinin,
Ogretmen ile 6grenciler ve 6grencilerin kendi aralarinda etkilesimin kuvvetli olmasinin,
ogrencilerin derse aktif katiliminin saglanmasinin ve ogrencilerin diisiindiiklerini
rahatca soyleyebilecekleri bir smif ortam olusturulmasinin  yardimer  oldugu

distiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, ¢alisma grubu ile sinirhidir. Ayrica aragtirma
smavla 6grenci kabul eden bir lisede yiiksek basar1 diizeyine sahip ve derse kars1 ilgili

ogrencilerden olusmaktadir. Bu sebeple bu sekilde 6zel sartlara sahip bir ¢alisma
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grubundan elde edilen bulgular genellenebilir degildir. Dolayisiyla bu modele yonelik
ileride yapilacak benzer ¢alismalar, farkli okul ortamlarinda, farkli O6gretim
kademelerinde ve farkli konulara uygulanarak g¢alismanin kapsami genisletilmelidir.
Ancak bu sekilde elde edilebilecek veriler iizerinden daha saglikli yargilara ulasilabilir.
Her ne kadar bu durum ¢alismasi bulgularina gore genel yargiya varilmasa da elde
edilen sonuglara gore gelistirilen Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin bilginin

kaliciligin1 ve 6grenmeye olan istegi artirma konusunda gelecek vaat ettigi sOylenebilir.

Calismadan da anlasilabilecegi gibi Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli
O0grenci merkezli bir O6gretim modeli olmasindan dolayr diger aktif 6grenme
yontemlerinde oldugu gibi Ogrenci-0grenci, dgrenci-6gretmen arasinda yogun bir
iletisim ve simif disinda aktif bir katilim siirecini gerektirmektedir. Bu sebeple de zaman
alan bir uygulamadir. Uygulamanin yapildig: 9. sinifta kimya dersinin haftada iki saat
olmasi ve programda belirlenen zaman araliginda {initenin yetistirilmesi zorunlulugunun
olmasi dgretmen iizerinde yogun bir zaman baskisina yol agmis ve dolayisiyla da
dersler amaglanandan daha hizli bir sekilde islenmek zorunda kalinmistir. Bu sebeple bu
modelin daha etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in giliniimiizde mevcut bilgisayar
destekli 6gretim imkanlariyla desteklenmesi ve Ogrencilere smif disinda da 6grenme
imkan1 sunabilecek etkilesimli grenme ortamlarinin sunulmasi &nerilebilir. ileride bu
alanda calisma yapilacak arastirmacilara uygulamay1 gerceklestirmeden once okulun
Ogrencilere sagladig internet erisimi olanaklarinin kapasitelerini arastirmalar1 ve bilisim
teknolojileri agisindan altyapisi saglam okullar1 tercih etmeleri tavsiye edilebilir.
Internet ve bilgisayar destekli Ogretim sayesinde hem siif igerisinde &gretmen
izerindeki zaman baskisi azaltilmig hem de bilginin kalicihigimi 6nemli diizeyde
etkileyen unsurlardan biri olan ¢oklu duyu organina hitap etme 6zelligi saglanmis ve
tekrar mekanizmasi etkin hale getirilmis olacaktir. Gelistirilen bu modelin kimyanin
giindelik yasamla bagin1 kurmay1 amaglamasi sayesinde mesleki egitim alaninda kimya

konularinin 6gretiminde de etkin bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Basar Testi

NEVZAT KARABAG OGRETMEN LISESI
9. SINIF KIMYA DERSI, “HAYATIMIZDA KIMYA UNITESI” YAZILI SINAVI

SORULAR

; |
2. (
|

durumda olusan klor gazi zehirlenmeye yol acar.
4.
£ {
6. (

(
(
(
(
(
12, (

) Hayvansal veya bitkisel yaglarin NaOH ile tepkimesinden deterjanlar elde edilir.
) pH degeri 5,5 olan nemlendlrlcl.sabun elde etmek icin sabuna laktik asit ya da sitrik asit ilave edilir.
) Klorlu camasir sulari tuz ruhu gibi asidik maddelerle beraber kullanilmamalidir. Ciinkii boyle bir

) Istya dayanikli camlarda kursun elementi bulunur.

) Feldispat, porselen hamurunun kolay yogrulmasini, sekil almasini ve rengini saglayan hammaddedir.
) Lehim, bakir ve antimon elementlerinden olugan bir alagimdir.

) Karbonhidratlarin sindiriminde hidroliz ile aminoasitler arasindaki peptit baglari kopar.

) Fotosentezde havadaki O, ve giines enerjisi kullanilarak karbonhidratlar retilir.

) Nisastanin agizda ve oniki parmak bagirsaginda hidrolizle sindirilmesiyle glikoz olugur.

) Deterjan molekiilleri dogada kisa siirede parcalanir ve zararsiz hale gelir.

) Atmosferi kirleten SO, ve NO, gibi gazlar asit yagmurlariyla topragi ve suyu etkilemektedir.

) Plastik sise, aliminyum ve teneke kutu arasinda dogaya en erken karisan aliiminyum kutudur.

13. Kiri bulundugu yiizeyden uzaklastirip su igersine tasiyan sabun veya deterjanin ... ucudur.
14. NaClO gibi ...covveeeeirnaneas gamagir sulari renkli maddeleri yiikseltgeyerek yapilarindaki baglari koparir. Bdylece
madde renksiz hale gelir.
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15. Kum ve soénmiis kirecin su ile kanistiriimasi sonucu elde edilen ve zamanla .......cccounee ile birleserek
sertlesen karigima harg denir.
16. Cam hamurunun sogurken gerilerek kopmasini 6nlemek igin gerekir.

17. Solunum sirasinda kana gegen oksijen gazi serbest halde bulunmaz, kanda bulunan hemoglobin

molekiiliine baglanir Ve .........ooeveeevereennns adini alir.

18. Yag + H,0 e e P + Gliserin

19. Ev hanimlari fayanslar daha iyi parlatmak icin gamasir suyu ile . karistirdiklarinda yogun
olarak klor gazi cikisi olup ciddi zehirlenmelere yol agabilmektedir.

20. Yurdumuzda en cok kullanilan alternatif enerji kaynagi 'dir.

21 23. Camasir sodasi igin asagidakilerden hangisi
CH; CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, yanhstir?
N AN NN NN N 5
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, C'ONa A) Sert sularin yumusatiimasinda kullanilir.
! JL J

T T

‘ i B) Yag, kir ve pek ¢ok petrol driintinii ok rahat

Yukaridaki formdille ilgili, remiziers

. Sabun molekiliinin yapisini C) Suda ¢éziindiigl zaman olusan baz, kirin
gstermektedir. daha kolay ¢ikmasini saglar.
Il. 1 numaral kisim hidrofobik ucudur. D) Suda géziindiglinde SO, iyonu olusur.
IIl. 2 numarah kisim suyu seven ucudur. E)f Birdigeradysoda kaldadr.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnizl B) Yalniz Il C)lvell Chi
D) live il £)1, Il ve Il I. Sabunlar, sert sularda bulunan Ca”, Mg"
iyonlari ile suda ¢éziinmeyen tuzlan
22. Deterjanlar icin agagidakilerden hangisi yanhstir? Blushrur,
A) Sertligi yiiksek ve asidik sularda etkisizdir. b s S
B) Deterjanlar her tiirli kiri temizleyebilecek Lilocdaelotkimyasaiinacoe tietva Ralinte
ranidadiry ‘ suyun sertligi azalir.
C) Yiizey aktif maddelerdir. Yukarida verilen yargilardan hangisi ya da
D) Deterjan molekiilleri hidrofobik ve hidrofilik haniglieridosrucny
uclardan ollsur. A)Yalnizl B) Yalniz Il C)lvell
D)lvelll E) llvelll

E) Kir sokiicii maddelerdir.



25. Sabun ve deterjanlarin kirleri temizlemesi ile

ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Sabunlar ve deterjanlarin aktif kisimlar
kirlere yapisarak onlarin suya karismasini
saglar.

B) Kirler apolar organik maddeler oldugu icin
tiim deterjan ve sabunlarin molekdl
yapilarinin bir apolar kisimlarini ¢dzerler.

C) Sabunlarin hidrofilik ucu suda ¢oziinr.

D) Sabunlar, deterjanlardan farkh olarak sadece
polar yapida olduklari igin apolar yapil kirleri
temizleyemez.

E) Sert su, sabunun kirler tizerindeki etkisini

azaltir.
26.
I3 Ca(OH),, CO, ile birleserek CaCOs
olusur.
. CaO su ile karigtirilir.
. CacO, 850-950°C sicakiiktaki

finnlarda kavrulur.
Kullanima hazir bir kirecin elde edilis sirasi
asagidakilerden hangisidir?
A) -l

B) I-lI-lit C) -I-1l

D) M-Il E) -t

27. Adi cam soda, kire¢ tasi ve kumun yiiksek
sicaklikta 1sitiimasi sonucu elde edilen bir
malzemedir. Cami olugturan bu maddelerin
formiilleri asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?

Soda Kirec tasi Kum
A)  NaClo Sio, CaCOs
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B) Na,COs CaCOs Ca0
C) CaCo, Na,COs Al;S3
D) Na,COs CaCOs SiO,
E) Ca0 SiO, Na,CO,

28. Alagimlara ilgili asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Bakir ve aliminyumdan olusan alagimlar fen
aletlerinin yapiminda kullanilir.

B) Amalgam civa igerikli alagimdr.

C) Yesil altin, altin ve bakir metallerinin
olugturdugu bir alagimdir.

D) Alman giimiisi olarak bilinen mayekor
alagiminda glimis bulunmaz.

E) Celige sertlik ozelligi kazandiran yapisinda

bulunan karbondur.

29. Porselen ve seramik ile ilgili,

I. Seramik diriinler, su gegirgenligi ozelligine
sahiptir.

Il. Porselen iiriinler, seramiklere gore daha
diigiik  sicakhklarda pigsirilerek elde
edilir.

IIl. Seramik iirlinler 15181 gecirmezken, porselen

urdinler 15181 gegirir.

Yargilardan hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) Yalmzl B)lvell C)lvell
D) livelll E) I, llvelll

30. Boya ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi
yanhstir?
A) Boyaya yikanabilirlik ve renk dayanakhgi

dzelligini baglayicilar verir.



B) Boyanin ugucu kismini toluen, ksilen gibi
¢oziiciiler olugturur.

C) Pigmentler baglayici ve g¢dziiciiler iginde
¢ozlindr.

D) Katki maddeleri boyanin  &zelliklerini
iyilestirmez.

E) Demir oksit boyaya kirmizi renk veren bir

pigmenttir.

31. Ekolojik dengenin devamlihg: igin gerekli olan
CO, gazi ile ilgili,
I. Solunum reaksiyonlari sonucu agiga gikar.
IIl. Aynstinicilar tarafindan tretilebilir.
1Il. Bitkiler besin sentezi igin kullanir.
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz|

B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) 1, ltvelll

32. Kimyasal sindirimle ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) Agizda amilaz enzimi ile karbonhidratlar
sindirilir.

B) Proteinlerin sindirimi agizda baslar.

C) Yaglarn sindirimi agizda baslar.

D) Yaglar, karacigerde iretilen safra ile ince
bagirsakta hidroliz olur.

E) Yaglarin hidrolizi sonucunda yag asitleri ve

gliserin olugur.

33
1. Nisasta : Lipaz
I Protein Pepsin
1. Yag Amilaz

Canlilardaki organik bilesikler ve bunlarin sindirimi
sirasinda kullanilan enzimler ile ilgili eslestirmelerden

hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnizl B)Yalnizll C)lvell
D) llvelll E)I, llvell
34. Oksijenli solunum ile ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) Kimyasal bir olaydir.

B) Mitokondride gergeklesir.

C) Glikoz ve oksijen kullanilarak, su ve karbon
dioksit aciga cikar.

D

38 ATP enerji Uretilir.
E) Kiigliik molekilerin birleserek, daha biyiik

molekiiller olusturma tepkimesidir.

—

Solunum

I~ =

Yukaridaki kavram haritasinda X ve Y yerine

35.

asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
X Y

A)  Gliserin, yag asidi Yag, su

B)  Aminoasit Protein
C) H;0, CO, Glikoz, O,
D) Glikoz, O, CO,, H,0

E) Glikoz Karbonhidrat
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36.

13 Glines Enerjisi

1. Riizgar Enerjisi

L. Fosil Yakitlar

\'A Niikleer enerji
Yukaridaki enerji kaynaklarinin gevre kirletici ve
cevre dostu olarak siniflandiniimasi
asagidakilerden  hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

Cevre Kirletici Cevre Dostu

A) NV =
B) (THT v
0 11-111 -V
D) 11 IV
E) -l 11V

37. Asagidakilerden hangisi su kirligine neden olan
kaynaklardandir?
l. Giibreler
1. Kimyasal tarim ilaglari

1. Sera gazlan

A) Yalnizl B)lvell C)lvell
D) llve lll E)L llvelll

38. Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarina neden

olmaz?

A) Egzoz gazlan
B) Fosil yakitlari
C) Endiistriyel faaliyetler

D) Termik santraller

E) Hidroelektrik santraller

39.
l. Yeryliziiniin ortalama sicakliginin
artmasi
. iklim  degisiklerinin  meydana
gelmesi
1. Ozon tabakasinin incelmesi
Yukarida verilen olaylardan hangisi veya
hangileri sera etkisinin uzun vadede neden
olacag degisim ya da degisimlerdir?
A) Yalmzl B)lvell C)lvelll
D) livelll E) L 1lvell
40.
; iresi
Kagit 3ay
Ciklet Syil +
Aliiminyum 100 yil +
Plastik kredi karti 1000 yil +
Cam sise 4000 yil -

Yukarida verilen tablodaki maddelerle ilgili,

l. Hepsi cevre kirliligine sebep olur.

1. Dogada parcalanmadan en uzun siire
kalip cevre kirliligine sahip olan
plastik kredi kartidir.

1. Ciklet bir ay i¢inde dogada pargalanir

ve gevreye zararsiz hale gelir.

179



180

Ek 2. Kahicilik Testi
NEVZAT KARABAG OGRETMEN LISESI
9. SINIF KIMYA DERSI, “HAYATIMIZDA KiMYA UNITESI” YAZILI SINAVI
Adi- Soyadi:
Numarasi:

Bu sinav kagidinda Dogru-Yanlis, Bosluk Doldurma, Goktan Segmeli ve Acik Uglu tipinde olmak izere toplam
48 soru bulunmaktadir. Liitfen sinav kagidinizdaki sorularin tam olup olmadigini kontrol ediniz. Sinav siiresi
80 dakikadir. :

Basarilar dilerim...

SORULAR

Asagidaki 1-8. sorular Dogru-Yanhs tipi sorulardir. Verilen ifadenin dogru veya yanls olduguna karar
verdikten sonra cevabinizi sorunun basinda verilen bosluga dogru icin (D), yanhs icin (Y) yazarak
cevaplayiniz. Her soru 2 puandir.

1. ( ) Yagasitleriyle NaOH bazi karistiriip isitilinca sivi sabun elde edilir.

-l

() Deterjan molekiillerinin ayni yiike sahip olan polar kismi birbirini ittigi ve apolar kismi birbirini cektigi
icin kopik olusur.
3. () Boyanin rengi, 6rtiiciiligi, parlakhig ve fiziki ve kimyasal dayanikliigi yapisinda bulunan g¢oziiciilerin

cinsine ve miktarina baghdir.

4. ( ) Kireg havadaki O, ile birlesir ve CaCO; a déniiserek sertlesir.

5. ( ) Yaglarin kimyasal sindirimi lipaz enzimiyle saglanir.

6. ( ) Hicrelerde oksijeni akyuvarlarda bulunan hemoglobin tasir.

7. () Atik su artimini zorlastiran deterjanlarin yapisinda da bulunan kursun elementindir.
8. ( ) Lavabo acici olarak da kullanilan kalsiyum hidroksit, kostik soda olarak da bilinir.

Asagidaki 9:20 sorular Bosluk Doldurma tipi sorulardir. Her soruda bos birakilan yere yazimasi gereken
ifadeyi yaziniz. Dogru cevap bir veya birden fazla kelimeden olusabilir. Her soru 2 puandir.

9. Swilarin yiizey gerilimini azaltan yiizey aktif maddelerin her bir molekiili (suyu seven) bir bas ve

...(suyu sevmeyen veya kiri seven) bir kuyruktan olusur.

10. Kirler 5o molekiillerden olustugu igin su ile karismaz.
11. Camasir s0dast 0lan .......cccceeeeenne , trona cevherinin 6giitllilip isitilmasiyla elde edilmektedir.
12, Her tiirli heykellerin yapildigt........cccoveeuennce. bakir ve kalay metallerinin olusturdugu alagimdir.

13. Plaka haline getirilmis iki plaka camin, iki tarafi da yapiskanh bir folyo ile birlestirilmesi sonucu



14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Seramikler, sirlanarak ozelligi kazanir.

Bir aminoasidin karboksil grubunun bir digerinin amino grubuna baglanmasiyla olusan baga
denir.

Oksijen dretiminin %30’u karadaki bitkiler tarafindan, %70'i ise tarafindan

gergeklestirilir.

Nisastayi yapi taslarina kadar pargalayan enzimler. ve "dir.

Toprak kirliligine neden olan agir metaller 'dir.

Yurdumuzda sadece Denizli, Kiitahya, izmir ve cevresinde kullanilan, sicak su ve buhar enerjisinden

yararlanilarak elde edilen, alternatif enerji kaynagi 'dir.

TUBITAK tarafindan gelistirilen biyobozunur plastikler, dogaya atildiktan sonra, 1 hafta ile 1 yil arasindaki

stire zarfinda tamamen ... ‘e doniigmektedir.

21.

22.

Sabun ve deterjanlar icin asagidaki yargilardan 23. Asagida verilen yargilardan hangisi dogrudur?
hangisi yanhgtir? A) Aliiminyum (Al) birgok temizlik maddesinin
A) Her ikisi de hidrofilik ug tagir. yapisinda bulunur.
B) Sabunlar sert sularda bile etkisini yitirmez. B) Camasir suyu ve ¢amasir sodasi amonyak
C) Deterjanlar gevre kirliligine yol agar. (NH;) iceren temizlik maddeleridir.
D) Sert ve yumusak sabunlarin kimyasal C) Deterjanlar ve sabunlarin kirleri temizleme
formiilleri farkhidir. mekanizmalan benzerlik gdsterir.
E) Sabunlar dogal yollardan elde edilirken, D) Sodyum hidroksit (NaOH) ¢amasir suyu
deterjanlar sentetiktir. olarak adlandirilir.
E) Gamagir deterjanlari, viicut temizliginde de
kullanilabilir.
Camagir sodasi ile ilgili asagidaki yargilardan

hangisi dogrudur?
I.  Suda ¢6ziindiigli zaman CI' iyonu olustugu 24.

icin kiri daha kolay gikartir.

NaClO fomiilii camasir X gosterir.

1. Sert sularin yumugamasini saglar.

. Na,COs formiilii gamagir  y __gosterir.
IIl.  Sentetik bir temizlik maddesidir.

1. HCl formiilii temizlikte kullanilan z gdsterir.
IV. t __formiili lavabo agici olarak kullanilan

A) Yalmizl B) Yalniz Il C)lvell kostik bilesige aittir.
D) livelll E)I, Ilvelll Yukaridaki ifadelerde x, y, z ve t igin

asagidakilerden hangisi dogrudur?
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X y z t

A) suyunu tozunu tuz ruhunu Na,CO;
B) sodasini  suyunu Kezzabi HCl

C) tozunu sodasini  tuz ruhunu HCI

D) suyunu sodasint  tuz ruhunu NaOH

E) tozunu suyunu tuz ruhunu NaOH

25.

I. Klorlu camagir sulari genellikle mikrop
oldirtctdir.

Il. Sodyum hipoklorit gibi bir oksitleyici
¢amagir suyu, renk yapici kimyasal baglar
parcalayarak islevini yerine getirir.

1.

Kimyasal baglarin parcalanmasiyla,
molekiili goriinen 151§ sogurmayan bir
renk yapici igeren farkli bir yapiya

donistardr.

Camagir suyu ile ilgili yukaridaki yargilardan

hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) 1, lvelll
D)lvel E)llvelll

26. Camlarin kullanim alanlari ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogru degildir?

A) Siseler, soda- kireg camindan yapilir.

B) Istya dayanikl camin yapisinda bor
bulunur.

C) Elektrik ampulleri kursun camidir.

D) Atese dayanikli elbise yapiminda fiberglas
cami kullanihir.

E) Silis cam ani sicaklik degisimlerinden

etkilenmez.

27.

28.
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Boya ile ilgili olarak asagida verilenlerden

hangisi yanhstir?

A) Yanmayan ve erimeyen boyalarda bor
bulunur.

B) Pigmentler, boyaya renk verir.

C) Boyanin tiiriini yapisinda bulunan
baglayici belirler.

D) GCoziiciiler, boya akiskanhgini ayarlamak
icin kullanihr.

E) Boyanin dayanirligini artirmak igin boyanin

Ustline astar cekilir.

Erimig metaller uygun oranlarda karistirilarak
alagimlar olusturulur. Tung, piring ve lehim en
cok bilinen alagimlardir. Asagidakilerden
hangisinde bu alagimlarin hangi elementlerden

olustugu dogru olarak verilmistir?

Tung Piring Lehim
A)  Cu-Sn Zn-Cu Sn-Pb
B) Zn-Cu Sn-Cu Sn-Pb
Q) Pb-Sn Cu-pb Cu-Zn
D) Cu-Sn Zn-Cu Pb-Cu
E) Pb-Cu Pb-Zn Cu-Sn

29. Yeni yapilan binalarin nemli olmasinin asil
sebebi agagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) Harcin uzun stirede kurumasi

B) Suyun buharlasmasi

C) Harcin baglayici 6zellik gostermesi

D) Harcin kurumasi esnasinda su agiga
gikmast

E) CaO’nun Ca(OH),’ e doniismesi



30. Asagidaki kimyasal tepkimelerden hangisi
sénmemig kiregten sénmiis kireg eldesini

gosterir?

A) Ca(OH), + CO, —®aCO; + H,0
B) CaO + H,0 —Ca(OH),
C) CaCo; —»Ca0 + CO,
D) Na,CO;+ H,0 —NaOH + NaHCO;
E) 2HCIO —»2HCl + O,

31. Solunumlailgili,
I. Oksijenli ve oksijensiz olmak tzere iki
cesittir.
1l. Solunum sonucu enerji agiga cikar.
|

. Kiiglik molekiillerden biiylik molekdller
olusur.

Yargilarindan hangileri yanhstir?

A)  Yalnizl B)Yalnizll C)Yalnizlll
D)lvell E) llvelll

32. Sindirimde, buyiik molekdilli besin
maddelerinin kiiglik molekdillere pargalanmasi
ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I. Karbonhidratlar — Glikoz
Il. Proteinler — Amino asit

Ill. Yaglar —» Yagasidi + Gliserin

A) Yalnizl B) Yalniz II C)lvell
D) lvelll E)I, llvelll

33. Atmosferdeki 0,/CO, orani bir dengeye
sahiptir. Bu dengenin korunmasinda

asagidakilerden hangisi en etkilidir?

A) Tim canlilarin CO, lretmesi

B) Bitkilerin fotosentezle O, iretmesi

C) Geceleyin bitkilerin O, tiiketmesi

D) Fosil yakitlar yakildiginda O, tiiketerek
CO; olusturulmasi

E) O, tiiketiminin iiretiminden az olmasi

I.  Karbonhidratlarin  sindirimi  midede
baslar, ince bagirsakta sona erer.
Il.  Agizda karbonhidrat sindirimi yoktur.
Ill.  Karbonhidratlarin sindirimi denklemi,
Amilaz
Karbonhidrat + Su——» Glikoz
Yukarida verilen yargilardan hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalmzl B) Yalnizll  C)Yalniz Il

D)lvell E)lvelll

I.‘ Ké;bonhldrat Agiz i
Il Protein Mide

Oniki parmak
1. Yag bagirsag

Yukarida verilen tabloda besinlerin ilk
sindiriimeye bagladigi sindirim organlan
gosterilmistir. Buna gore tabloda

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalmz! B)Yalnizll C)Yalnizlil
D) Il ve Il E) I, Il ve lll



36.

i; Araba egzoz gazlan

1. Kaplica buharlari

1. Niikleer enerji santrallerinden
¢ikan gazlar

V. Denizlerden yiikselen su buhari

Yukarida verilen gazlardan hangileri hava

kirliligine neden olur?

A) Yalmzl B)Yalnizll C)livelV
D) lllve IV E)I Ilvelll

37. Asit yagmurlan ile ilgili olarak asagidaki

yargilardan hangileri dogrudur?

A)

I Asit yagmurlari; SO, NO, vb. gazlarin
havadaki su buhariyla tepkimeye
girerek asit olusturmasi ve yeryiiziine
yagmur seklinde inmesi sonucu olusur.

Il. Asit yagmurlar, daha g¢ok sanayi
bélgelerinde goriiliir.

Il Asit yagmurlari, kiiresel boyuttaki hava

kirliliginin sonuglarindandir.

A) Yalmzl B)lvell C)lvelll
D) llvelll E) I Ilvelll

I. Atk olusumu

Il Cevre kirliligi

lll.  Buzullarin erimesi

IV.  iklim degisikligi

V. Fosil yakitlar

Cevre kirliliginin nedenleri ve sonuglari igin

yukaridaki olaylarin siralanisi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak

verilmistir?

I-V-H-IV-IE B) IVAI-I-V-IE C) V-I-H-IV-TE
D) IV--lI-I-V E) V-I-I-IV-I

39.

I. Nikleer enerji

Il Riizgar enerjisi

lll.  Giineg enerjisi

IV.  Gel-git enerjisi

V. Jeotermal enerji

Yukarida  verilen  alternatif  enerji
kaynaklarindan  hangileri  yurdumuzda

kullanilmamaktadir?

A) lvell B)lvelv C)YalnizIlv
D)llveV E)llve IV

40.
Tahta pargasi : iS yil
Kibrit ¢copii 6ay
Tiitiin 3ay
Sigara filtresi 2yl
Teneke 1yl
Altiminyum kutu 100 yil

Yukarida verilen tablo ile ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

|. Tahta pargalan kiiglildikce doga da
pargalanma siiresi de kisalir.

IIl.  Aliminyum kutunun tenekeden daha
ge¢ dogaya karismasinin nedeni tizerinin

verniklenmesinden dolay olabilir.

lll. Sigaranin tltlini dogal, fitresi sentetik

oldugu icin dogada bozunma siireleri

farklidir.

A) Yalnizl B)ivell C) livell
D)lvelll E) I, llvelll
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41, Yeni bir temizlik malzemesi liretecek olsaniz cevreye verecegi zarari dnlemek igin ne tiir dnlemler

alirdiniz?
42. Deterjanlarin tiretilmedigini ve hala her tiirlii temizlik isleri igin sabunlari kullandigimizi hayal edin.
Sizce boyle bir durumun arti ve eksi yonleri neler olurdu? Agiklayiniz.

43. Bir kimyaci goziiyle size verilen bir cam pargasinin tiriind ve 6zelliklerini belirlemek igin nasil bir yontem
kullanirsiniz?

44. Kireg, harg, siva, cimento ve beton arasindaki iligkileri sema cizerek gosteriniz.

45. Fotosentez ve solunumun ekolojik denge ile olan iliskisini ayrintili bir sekilde agiklayiniz.

46. Ortalama bir insan ancak 6-8 giin ag kalabilir. Bu stire zarfinda enerji ihtiyacini viicut kendi kendine
karsilamaya calisir. Béyle bir durumda karbonhidrat, yag ve proteinlerin sindirim sirasini gerekgesiyle
birlikte aciklayiniz.

47. Giintimiizde farkl amaclar igin Gretilip yasantimizda kolayliklar saglayan ¢ok sayida kimyasal madde
bulunmaktadir. Yarari oldugu kadar cevreye gok biiyiik zararlari da olan bu maddelerin sizce kullaniimasi
mi yoksa kullanilmamasi mi daha dogrudur? Agiklayiniz.

48. Kiiresel isinmanin suana kadar iilkemiz tizerindeki olumsuz etkilerini degerlendiriniz.
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Ek 3. Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA)

Seuvgili 6grenciler,

Bu anket derslerde kullanilan 6dretim materyallerinin derse karsi olan motivasyonu nasil etkiledigini 6lgmeyi

hedefleyen 19 maddeden olusmustur.

Anketi cevaplarken, liitfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Tamamen Katiliyorum (®), Cok Katiliyorum
(@), Orta Derecede Katiliyorum (®), Az Katiliyorum (@), Hi¢ Katilmiyorum (®) segeneklerinden size en
uygun olanini isaretleyiniz. Unutmayiniz ki bu bir sinav degildir ve sonucta sizlere derslerinizi etkileyebilecek
herhangi bir puan ya da not veriimeyecektir. Bu sebeple sizden sorulari igtenlikle ve samimi bir sekilde

cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya da baskalarinin sizden duymayi istedigi cevabi

vermeyiniz. Liitfen hicbir soruyu cevapsiz birakmayiniz. liginiz ve katkilariniz igin tesekkiir ederim.

10

11

Dersi anlamak bekledigimden daha zor oldu.

Dersteki uygulamalari/alistirmalari tamamlamak bende basari hissi
uyandirdi.

Ders igerigi ile mevcut bilgilerim arasinda bir baglanti oldugunu fark ettim.

Derste anlatilan konularin bazi insanlar igin dnemli olabilecegini gésteren
hikayeler, resimler ve 6rnekler vardi.

Dersi basarmak benim igin énemliydi.

Dersten zevk aldigim igin, oradaki konular hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek
istiyorum.

Dersler sikiciydi.

Ders iceridi ilgimi cekmekteydi.

Derste sunulan teknikleri nasil uygulayacagimiza dair agiklama ve érnekler
verildi.

Dersteki alistirma ve uygulamalar oldukga zordu.

Ders kapsamindaki konulari 6grenmeye calisirken gergekten zevk aldim.

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Tamamen Katiliyorum
® ® & & & ® ® ® ® ® @ CokKatlyorum
® © 0 © © ©® © © ©® ©

Orta Derecede Katiliyorum

® © © © © © © © © © © AzKathyorum
© © & 6 & & & & & 6 6

Hi¢ Katilmiyorum
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12

13

14

15

16

17

18

19

Dersteki tekrarlar sikilmama neden oldu.

Dersin akigl esnasinda kullanilan sunum ve yazilarin gerek bigimi, gerek
icerigi, konularin égrenilmeye deger oldugu izlenimini uyandirdi.

Odev sonrasindaki doniitler ve dersteki diger yorumlar emegimin karsiligini
aldigim hissini verdi.

Bu dersin igerigindeki konularla daha 6nce gordiklerim, yaptiklarim ve
disundiklerim arasinda bag kurabildim.

Derslerde cok fazla bilgi verilmesinden hoslanmadim.
Dersi basariyla tamamlamaktan mutluluk duydum.
Bu derste 6grendigim seylerin gelecekte isime yarayacagini diisiniyorum.

Boylesine iyi tasarlanmis bir derse g¢alismak bir zevkti.

© © © © © @ ©@ @ Tamamen Katiiyorum

® ® & & ® ® ® @ CokKatiliyorum

@ ® © @ @ @ @ @ ortaDerecede Katiliyorum
®© ® ®©® ®©® O® ©® © © AzKathyorum

®©® © & & 6 6 6 ©
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Hi¢ Katilmiyorum
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Ek 4. Kimya Dersine Yonelik Tutum Olcegi

Kimya Dersine Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu 6lgek, kimya dersine yonelik tutumlarinizi belirlemeyi hedefleyen 22 maddeden olusmaktadir.

Olgegi cevaplarken, litfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Tamamen Katiliyorum (®), Gok
Katiliyorum (@), Orta Derecede Katiliyorum (®), Az Katiliyorum (@), Hi¢ Katilmiyorum (@)
segeneklerinden size en uygun olanini isaretleyiniz. Unutmayiniz ki bu bir sinav degildir ve sonucta
sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not veriimeyecektir. Bu sebeple sizden
sorulan igtenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya da
baskalarinin sizden duymayi istedigi cevabi vermeyiniz. Litfen higbir soruyu cevapsiz birakmayiniz.
iiginiz ve katkilariniz icin tesekkiir ederim.

1 Kimyadan hoglanmam.

2 Yetki verseler kimya dersini kaldiririm.

3 Bos zamanlarimda kimya ile ilgili bir sey yapmak icimden gelmez.
4 Yetki verseler kimya derslerinin konularini en aza indiririm.

5 Kimya énemli gérdigim derslerin en sonunda yer alir.

6  Okullardaki kimya dersleri azaltilirsa sevinirim.

7  Kimya kitaplarini okurken c¢ok sikilirim.

8  Kimya derslerini sevmem.

9  Kimya derslerine sadece sinifi gegmek igin calisirim.

10 Kimya dersinden korkarim.

11  Kimya derslerinde kendimi rahat hissederim

® ® © @ @ ® © ® ® ® ©@ ©@ ortabDerecedeKatiliyorum

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Tamamen Katiliyorum
® & 6 6 & & & & ® ® ® ® cokKatiyorum
© 0O © © © © © ©® ©® ©® © © AzKatlyorum
©® 6@ 6 6@ 6@ @ ©@ ©@ © © © © HigkKatimyorunm

12 Bence kimya dersi en gekici derstir.



13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Kimya dersi en ¢ok ilgi duydugum ug¢ dersten biridir.
ileride kimya ile ilgili bir meslek segmek isterim.
Kimya derslerini edlenceli bulurum.

Kimya derslerine sikilmadan zevkle ¢alisirim.
Kimya ile ilgili her seye ilgi duyarim.

Kimya ilgili gézlem yapmaktan hoslanirim.

Kimya alanindaki bilgimi artirmak icin arkadaslarim ve
ogretmenlerimle tartigirim.

Kimya ile ilgili deney yapmaktan hoslanirim.

Ders digi vakitlerde kendi kendime kimya deneyleri yapmaktan
hoslanirim.

Kimya konularinin hayatta 6nemli olduguna inaniyorum.

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Tamamen Katiliyorum

® 6 6 6 & & ® ® ® ® CGokKatlyorum

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Orta Derecede Katiliyorum
@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Az Katiliyorum

© &© & & & & & @ 0 ©

Hi¢ Katilmiyorum
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Ek 5. Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Anketi

Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Anketi

Sevgili 6grenciler,

Bu anket 6grenme ortamiyla ilgili dislincelerinizi belirlemeyi hedefleyen 30 maddeden olugsmustur.

Anketi cevaplarken, litfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Her zaman (®), Sik sik (®), Bazen
(®), Nadiren (®), Higbir zaman (®) segeneklerinden size en uygun olanini isaretleyiniz. Unutmayiniz
ki bu bir sinav degildir ve sonugta sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not
verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorulan igtenlikle ve samimi
beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya da baskalarinin sizden duymayi istedigi cevabi vermeyiniz.
Liitfen hicbir soruyu cevapsiz birakmayiniz. liginiz ve katkilariniz igin tesekkir ederim.

10

11

12

13

14

15

Okul digindaki diinya hakkinda 6greniyorum.

Yeni 6grenmelerim okul digindaki diinya hakkindaki problemlerle
bagliyor.

Bilimin nasil okul disindaki hayatimin, bir parcasi olabilecegini
dgreniyorum.

Okul disindaki diinyay! daha iyi anliyorum.

Okul disindaki diinya hakkinda ilging seyler 6greniyorum.
Ogrendiklerimin okul disindaki diinya ile higbir ilgisi yoktur.
Bilimin problemlere tam bir cevap saglayamadigini 6greniyorum.

Bilimin zamanla degistigini 6greniyorum.

Bilimin insanlarin deger ve goruslerinden etkilendigini
o6greniyorum.

Diger kilturlerdeki insanlar tarafindan kullanilan fen hakkinda
dgreniyorum.

Modern bilimin énceki bilimden farkli oldugunu 6greniyorum.

Bilimin ileri surilen teorilerle iligkili oldugunu 6greniyorum.

Ogretmene bunu nigin égreniyorum sorusunu sormak benim icin
normaldir.

Ogretim seklini sorgulamak benim igin normaldir.

Karigik 6gretim aktivitelerinden sikayetci olmak benim igin
normaldir.

© © © © © © © © © © © © ©@ © © Herzma
® ® & 6 6 & & ® ® ® ® ® ® ® @® sksk

® 0 0 0 0 0 0 © ©@ ©@ ©@ ©@ @ @ © Baen

® © © © © © © © © © ©® ® ® ® ® Nadien
®©® © © © © © & © © © © © © 6 ©

bir sekilde cevaplamaniz

Hicbir zaman
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Beni 6grenmeden alikoyan herhangi bir seyden sikayetgi olmak
benim i¢in normaldir.

Goruslerimi agiklamak benim igin normaldir.
Dogru olarak bildiklerimi agikga sdylemek benim icin normaldir.

Ogreneceklerimin planlanmasinda benimde katkim oluyor.

Nasil daha iyi 6grenebilecedime karar verilmesinde benimde
katkim oluyor.

Hangi aktivitelerin benim igin en iyisi olduguna karar veriimesinde
benimde katkim oluyor.

Ogrenme aktivitelerine ne kadar zaman harcamam gerektigine
karar verilmesinde benimde katkim oluyor.

Hangi aktiviteleri yapacagima karar verilmesinde benimde katkim
oluyor.

Ogrenmelerimin degerlendiriimesinde benimde katkim oluyor.

Diger 6grencilerin konugmalarina firsat veriyorum.

Diger 6grencilerle problemin nasil ¢ézulecegi hakkinda
konusuyorum.

Bildiklerimi diger 6grencilere de agikliyorum.
Diger 6grencilerden duglncelerini agiklamalarini istiyorum.
Diger 6grenciler benden fikirlerimi agiklamami istiyorlar.

Diger 6grenciler bana kendi fikirlerini agikliyorlar.

© © 0 © © © @ © © © @ @ © @ @ Herzman
® & 6 & ® & & ® ® ®&® ® ® ® ® © sksk
© 0 60 6060 0 © © 0 © W © © ©® @ © Baen

® © O © © © © © © © © ©® © © ® Nadren

©® © 6 © 6 & 6 © © © © ©® © © O Higbirzaman
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Ek 6. Miilakat Formu

Miilakat Formu

Arastirma Sorusu: 9.sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” Unitesinin
Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeliyle islenmesinin égrencilerin akademik basarilara, edinilen
bilgilerinin kalicihigina, kimya dersine karsi tutum ve motivasyonlarina etkisi ve ayrica modelin
uygulanabilirligi nedir?

Miilakat sorulari iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin
tasarimina ait sorular, ikinci kisimda bu modelin 6grencilerin gelecekte fen bilimleri ile ilgili bir alan
segimine etkisi, derste kullanilan materyaller ve web desteginin kullanimina yoénelik sorular
bulunmaktadir.

Gorusme Tarihi ve Saati: Goriigilenin Adi-Soyad:
Goriigulenin Sinifi/Numarasi: Goriigiilenin imzasi:
Merhaba,

Bu miilakatin amaci sizin de icinde bulundugunuz Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeli ile 9. sinif
kimya dersi “Hayatimizda Kimya” unitesinin islendigi ¢alismanin sizin akademik basariniz, edindiginiz
bilginin kalicihidi, kimya dersine karsi tutum ve motivasyonunuz lzerindeki etkisini ve ayrica modelin
uygulanabilirligi hakkindaki diisiincelerinizi arastirmaktir. Uygulamanin birebir icersinde yer aldiginiz
igin sizin sorulan sorulara vereceginizi cevaplar ve gérisleriniz bizim i¢in cok édnemlidir.

v" Milakat sliresinde bana vereceginiz tim bilgi ve gorisleriniz gizli tutulacak ve arastirmacilarin
diginda herhangi bir kimseye sunulmayacaktir. Ayrica, aragtirma sonuglari yazilirken, isminiz
kesinlikle verilmeyecektir.

v' Milakata baglamadan 6nce, belirtmek istediginiz bir sey ya da sormak istediginiz bir soru var
mi?

v lzin verirseniz bu milakati yapildigini ispatlayabilmek i¢in kaydetmek istiyorum. Eger kaydin
yapilmasina izin verirseniz, yaklasik 10-15 dk. siirecek bu goriismeyle ilgili sorulara baslamak
istiyorum.

Miilakat Sorulan

1. “Hayatimizda Kimya” tnitesinin islenis yonteminin diger unitelerinkinden farki sizce nedir?

2. Kimya konularini gunliik hayatla iligkilendirilerek derse baslandigi yasam temelli 6gretim
yaklasimina goére hazirlanan “Hayatimizda Kimya” Unitesi sonunda kimya dersine karsi ilgi ve
motivasyonunuzda bir degisiklik oldu mu?

a. Cevap evet ise nasil bir degisiklik oldu?
b. Cevap hayir ise ne tur bir ders iglenis sekli kimya dersine karsi ilginizi cekerdi?

3. Hazirlanan ders materyalleri hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

4. Bu Unitede kimya bilimi hakkinda yeni olarak neler 6grendiniz?

5. Bu Uniteden sonra kimyanin gunlik hayatinizdaki yeri hakkinda ne dustiniyorsunuz?

6. Bu yaklagsimla islenen derste o6grendiginiz yeni bilgileri ginlik hayatiniza ne dlclide
gegcirebildiniz?

7. Bu Unite gunlik hayatinizda karsilastiginiz problemleri ¢6zebilme becerinizi nasil etkiledi?

8. Ders diginda rahatlikla daha derinlemesine bilgi edinebilmenizi saglamak amaciyla kullanilan
web destegi araci olan Moodle OYS hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

9. Dersteki basarinizda bu web desteginin pay! nedir?

10. Bir daha ki sene alan segiminizde bulunacaksiniz. Alan tercihiniz bu islenen {nitenin sonunda
degisti mi? Bunda ne etkili oldu?

11. Daha bagka kimya unite ve konularinin da bu yaklagima gére hazirlanmasini ister misiniz?
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Ek 7. Gozlem Formu

Gozlem Formu

Amag: Yasam Temelli ARCS Ogretim Modeline dayal olarak hazirlanan 9. Sinif kimya dersi “Hayatimizda
Kimya “ Unitesinin 6grencilerin akademik basarisi, derse karsi tutumu ve motivasyonunu Uzerindeki etkisi
belirlemek ve uygulanan modelin uygulanabilirligini gérmektir.

Arastirma Sorulari

1. 9.sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” unitesinin Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesinin égrencilerin akademik basarilari ve edinilen bilgilerinin kaliciliina etkisi
nedir?

2. 9.sinif kimya oOgretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” Unitesinin Yagsam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesi dgrencilerin kimya dersine karsi tutumlarini nasil etkilemektedir?

3. 9.sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” Unitesinin Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modeliyle islenmesi dgrencilerin kimya dersine karsi motivasyonlarini nasil etkilemektedir?

4. 9.sinif kimya 6gretim programinda yer alan “Hayatimizdaki Kimya” Unitesine Yasam Temelli ARCS
Ogretim Modelinin uygulanabilirligi nedir?

Tarih ..o, Ders Kodu : ....c.cccovvveinnnnne
ST-F: | Sinif/ Sube : ...

Ders 6grencilerin ilgisini gekmistir.

Algisal Uyarilma

Gunlik hayatla ilgili baglamlar, égrencilerin algisal
uyarilmalarini saglamistir.

Arastirmaya Yoénelik Uyariilma

Dikkat

Ogrenciler soru sormalari igin tesvik edilmislerdir.

Degiskenlik

Ogrencilerin derse ilgilerinin siirdiirebilmeleri igin cesitli
ogeler kullaniimigtir.

Ogrenciler kimya konularinin kendi yasamlarina
uygunlugunu fark edebilmiglerdir.

Hedefe Yoneltme

Ogrenciler dersin amacini kavramislardir.

Giidii Uyqunlugu

Ogrencilerin motivasyon profillerine uygun égrenme
stratejileri kullaniimistir.

Uygunluk

Yakinlik-Asinalik

Kavram ve materyaller 6grencilerin 6n bilgileri ve
tecriibeleriyle iligkilendirilerek verilmistir.
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Ogrenciler basari igin olumlu tutum gelistirmislerdir.

Ogrenme ihtiyaci

Ogrencilerde 6grenme ihtiyaci olusturulmustur.

Basari Firsati

c
Qo
:>, Ogrencilerin 6grendiklerini tecriibe edebilecekleri ortam
'0 saglanmistir.
Kisisel Sorumluluk
Ogrencilere 6grenmelerinde kisisel sorumluluk duymalari
saglanmistir.
Ogrenciler dersin sonunda igsel tatmin duymuslardir.
Dogal Sonuclar
Ogrenciler yeni 6grendigi bilgi ve beceriyi kullanabilecegi
ortam saglanmistir.
c
: é Olumlu Sonuclar
E Ogrencilerin basarilari olumlu pekistireglerle
odullendirilmigtir.
Esitlik
Her 6grenciye esit muamele edilmigtir.
Uygulamada 6gretmenden kaynakli sorunlar yagsanmistir.
Uygulamada 6grenciden kaynakli sorunlar yagsanmistir.
= | Uygulamada kullanilan materyallerden kaynakl sorunlar
£ yasanmistir.
©
t
g Ogretmen ile 6grenciler arasinda etkili iletisim vardir.
<
(70}

Ogrenciler arasinda etkilesim etkili iletisim vardir.

Ogrenciler birbirlerinin fikirlerine saygi géstermektedirler.




Ek 8. Ogretmen Materyali

Temizlig Maddeleri

Kizilirmak'in Avonos ilgesinden gegen kismi
képurdl. Kalinligi 20 santimetre, uzunlugu

1 kilometreyi bulan képik tabakasi,

Nevsehir'in Avanos'tan gegen . . N .

Kizilirmak Nehri, diin Kayseri'de bir deterjan firmasinin depolarini
kopiirerek beyaz akti. Bunun . -
nedeni Kayseri'de bir deterjan yikamasinin ardindan olustugu iddia edildi.

S| firmastin deposunu yikamasi ve . e
sularim Kizlirmak'a birakmasiydy Nevsehir Cevre ve Orman Muduri Eren
Kopdkler, 1520 santim kalmliga . " o AT
Suyunun | ve 1 kilometre uzunluga ulast. Bircan, "Anlik élglimler yapildi. Képugdin
azalmasive | Avanos Kaymakami Mehmet o T
kirlenme | Unlt ve Nevsehir Cevre ve neden olustuguna yénelik incelemeler
nedeniyle | Orman Midiirt Eren Bircan, - " PP o
: Kokt | Kizilirmak'ta mcele:wl:,‘d:n sirliyor. Bolgede balik élimu ve benzeri
yizlerce | bulundu. Kiz 'tan 4 . . -
i nunl:ﬁn‘(fl;;g’iﬂ:;;"\‘;l;::{‘” olumsuzluklar gézlenmedi. Su anda ciddi bir
vok LLlLE LA HA T endiseyle kargi karsiya olmadigimizin

bilinmesini istiyorum" dedi. (aa)

Yukaridaki ilging habere neden olan hepimizin ¢ok yakindan bildigi sabundan bagka bir sey degil. Peki,

yasantimizin bir parcasi haline gelen sabun ve diger temizlik maddelerini yakindan tanimaya ne dersiniz?

Temizlik maddelerini genel olarak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine 7 baslik altinda siniflandirabiliriz:

s Ovucular ve ; " Agartici ve
- Goziciler emiciler Ale Asitler dezenfektanlar Parlaticilar

+Sabun *Soda *Tuz + Amonyak *Tuz ruhu = Camasir suyu +Cila
+Deterjan *Su * Ovucu tozlar *Karbonat * Okzalik asit * Oksijenli su *Ahsap
(Senetik +Benzin *Talk pudrasi  +Soda + Tartarik asit (Hidrojen parlatici
temizleyici) - Gazyaj « Limon suyu peroksit)
- Alkol - Sirke ghistaln

insanlar binlerce yil temizlik islerinde farkli malzemeler kullandilar. Bunlardan en ilk olarak kullanilani sabundur. O
guinden bu giine belki de yizlerce gesit farkli 6zellikte sabun Uretilmesine ragmen sabunun ana maddeleri hep ayni
kalmistir. Her sabun bazik madde (NaOH, KOH) ile bitkisel veya hayvansal kaynakli yag ya da yag asidinin

karisimidir.

Temizlik Tarihi Sabunla Baslar

Sabunun bilinen tarihi 2000 yildan da dncesine uzanir. Hatta
Anadolu'da 4000 yil evvel Hititlerin yaktiklari bitkilerin kulleri
ile ellerini temizledikleri bilinmektedir. Romalilar sabun
yapabilmek i¢in, kire¢ tasini isitarak kire¢ elde etmis, bu i1slak
kireci sicak aga¢ killeri Uzerine puskirtip sonra da
karigtirmiglardir. Olugsan gri gamuru sicak su dolu bir kazana
dokerek kegi yadi ile saatlerce karistirarak kaynatmiglardir.
Kirli kahverengi kalin bir tabaka olusunca, sogumaya

birakmiglardir. Soguma sonucu sertlesen tabakayi pargalara

bélerek sabun olarak kullanmislardir.
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C;H;;,CO0-CH, HO-CH,
I Is1 I
C;;H;;CO0-CH +3NaOH =2 3C;H;,COONa* + HO-CH
1 1
C,;H;,CO0-CH, HO-CH,
(Triester Gliserin Stearat ) (Sodyum Stearat) (Gliserin)

Yag Asidi + BazikMadde > Sabun gesitli sabunlar elde edilir

1) Sabun kiri temizlerken ortaya ¢ikan kdplrmenin sebebi nedir? Bunun

olusumunu nasil aciklarsiniz?
2) Sabunun yapisinda bulunan katki maddelerini ve ézelliklerini arastiriniz.

3) Kati ve sivi sabun arasindaki farki arastiriniz.

Yag asitlerine Na* iyonu baglaninca kati, K* iyonu baglaninca da sivi sabun elde edilir.

&=
5]
-

Ci s -COO™ K™

St i

Ci7H3s-COO~ Na ™
Kati sabunun molekil modeli

Sabun Katki Maddeleri

Tiponol: Optik beyazlaticidir.

Titanyumdioksit, blauhit, fosforik asit, sodyum klorit, lusidol, vazelin:: Sabunun rengini agmak igin
kullanilir.

Turpinol (SC): Antioksidan, agir metal katyonlarini saglar, dayanaklastiricidir.

Tansil: A§artma topragdi olup yadin rengini acar.

Bistanol: Cildin korumasini énler, dis yizeye parlaklik verir, catlamayi dnler, iyi kdpurir.
Edta: Metal katyonlarini kompleks sekilde baglar.

Cosevin: Sabunun bozulmasini énleyen antioksidanlardandir.

CMC: Sabunun yiizey aktifligini arttirir.

Calgon, hipoklorik asit: Ca, Mg iyonlarini baglar, suyu yumusatir.

Komperland (KI): Képugu agarlar, parfim baglar, cildi korur.

Linolin: Cilde yumusaklk verir, cildi nemli tutar.

Kikiirt: Dezenfektandir.

Aluminyum siulfat: Sularin temizlenmesinde kullanilir.

Karboksimetilseliilloz: Sabunda kremsi bir kayganlik ve tiysi bir yumusaklik saglar.
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SABUN YAPIMI

Arac ve Gerecler
Etkinligin Amaci

e 5Sgsm yag
Sabunlagma olayini gézlemlemek
ST e 10 ml etanol (CH3;CH;OH)
Etkinligi Uygulayalim
e 10 mlsu

1. 5 ¢ swvi yad1 100 ml ‘lik erlene koyun 40°C’a kadar tahta bir )
¢ 5g Sodyum hidroksit (NaOH)

e 20 mlsodyumn klordr (NaCl)
gozeltisi
e 100 ml'lik erlen

e Parfim

kasikla karistirarak i1sitalim.

2. Uzerine %50’lik 20 ml etanol ve su karisim1 iginde ¢ézilmis 5 g
NaOH'i ilave edip, karisimi hafifce 1sitip ve kanstirmaya devam
edin.

3. Kansimdan alinacak birka¢ damla sivi soduk suya
damlatildiginda artik yag pargaciklar gdrilmeyene kadar 1sitma

islemine devam edin. Bu islem yaklasik 20-30 dakika slrecektir.

4. Karisimi so§uk su banyosunda bir slire bekletin ve doygun NaCl ¢ozeltisinden 20 ml ekleyin.

5. Sabun kaymak seklinde gérilir hale gelir. Gliserinin bulundugu ¢ézeltiyi uzaklastirin ve bir kenara
ayirin.

6. Saflastirma iglemi, bu karisim suda kaynatilarak ve doygun sodyum klorar ¢dzeltisivie muamele edilip
birkag kez cgokertmek suretiyle tamamlanir. Kaynama sonucunda kaymak goériinimindeki sabun
homojen bir tabaka haline dénisir.

7. Birkag damla parfim wveya uygun dolgu maddesini ekleyip kaliplara bosaltin ve kurumasi igin kagit

haviularin Gizerine yerlestirin.

1) Sabun yapiminda alkol ve tuzun kullanim amaglarini arastiriniz.
2) Deneyde elde ettiiniz sabun ile satin aldiginiz herhangi bir sabunun asitlini pH kagdidiyla yaklasik

olarak dlgtntiz. Eger arasinda fark g¢ikarsa bunun sebebini arastiriniz.

Biliyor muyuz?

Cildimizin normal pH degeri 4,5-6,5 arasinda degisir. Klasik bazik
sabunlarlarin pH 9-10 arasinda oldugundan cildimizin pH degerini
yikseltir ve kuruluk hissi verir. Sabuna laktik asit ya da sitrik asit

eklenerek pH dederi 5,5 dederinde nemlendirici sabunlar retilir.
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1) Sabun, deterjan ve dider birgok temizlik malzemeleri birbirinden ayri
olmalarina ragmen hepsi ortak bir amac¢ icin, kir g¢ikartmada
kullaniimaktadir. Sabun da ayni isi yapiyorsa digerlerine neden ihtiyag
duyulmustur? Bunlari birbirinden ayiran 6zellikler nelerdir?

2) Sert su nedir? Yumusak ve sert su arasindaki farklari arastiniz.

Sabun temizlemeyi sadece yumusak sularla yapabilir. Kullanma sulari ise kalsiyum ve magnezyum
tuzlari ihtiva eden sert sulardir. Sabun sert suda kesilir. Sert su sabunlaninca dokunmus kumasa siki
siki yapisan bir birikinti birakir. Boylece sabunun da bir kismi bir ise yaramadan ziyan olmus olur.

Deterjanlar hem sert hem de yumusak suda yikama 6zelligine sahiptirler.

Deterjanin Sahneye Cikisi

Deterjanin ortaya cikisinin temel sebebi, sabunun
temizlemedeki olumsuz o6zelligi ve yetersizligi
degildir. Bildiginiz gibi sabun bitkisel ve hayvansal
yaglardan yapilmaktadir. Bu insanin  besin

kaynaginin yanls bir sekilde tiiketimi demektir.

Yaglarin insanlarin temel besin kaynadi olmasi ve Il. Dinya
Savas! sirasinda yagdlarin askeri ara¢ ve silahlarda yaglama
yagi olarak kullaniimasindan dolayi, temizlikte sabunun yerini
alabilecek alternatif madde aramaya baslanmistir. 1916 yilinda
Almanlar sabun yerine kullanilabilecek ve hatta sabundan daha
etkili ham petrol ve kdmirden sentetik yolla olusan “deterjan ”
Uretmeyi basardilar. Deterjanlarin  yaygin  bir  sekilde
kullanilimasi, ancak 1950’li yillarda baslamistir. Cogumuzun
buglin gcamasir ve bulasik makinelerinde kullandigi deterjan,

Almanlarin  kesfettiklerinin ~ yeni  kimyasallar  eklenerek
kuvvetlendirilmis seklidir.
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Yiizey Aktif Madde Nedir?

Sabun ve deterjanlar ylizey aktif (surfaktan) maddelerdir. Yizey aktif N’Q\'
maddeler en basit tanimi ile bir sivinin yilizey gerilimini azaltan S—
Su seven

maddelerdir. Yuzey aktif maddelerin her bir molekuili hidrofilik (suyu Apolar grup
Su sevmeyen

seven) bir bas ve hidrofobik (suyu sevmeyen veya kiri seven) bir

kuyruktan olusur.
Yiizey aktif maddeler suda ¢ozlindiiklerinde hidrofil uglarinin ortaya cikarttigi iyonlarin niteligine gore dort

gruba ayrilr:
eSuda ¢ozundukleri eSudaki ¢ozeltileri eSuda ¢oziinduklerinde eYapilarinda hem
hidrofil uglari anyon, katyon yani (+) yuklu herhangi bir iyon anyonik aktif maddeleri
yani (-) yukld bir iyon bir iyon olusturur. olusturmazlar. temizleme hem de
olusturur. Deterjanlar Temizleme glict zayif Pahallidirlar. Su katyonik aktif
genellikle anyonik aktif oldugundan yikama sertliginden maddelerin
maddeler igermektedir. maddelerinde etkilenirler. lyi bir yumusatma ozelligini
Etkileri ve sudaki kullanilmazlar. ytkama maddesidir. tagirlar. Temizleme
¢ozunrlukleri Dezenfektanlarin ve Anyon aktif maddelere glglerinin yuksek
sicakhkta artmaktadir. yumusaticilarin kiyasla daha az olmasina karsin
Bir diger ozellikleri de tretiminde kullanilir. kopurdrler. Yagh yapilarinin ve
¢ok kopuirmeleri ve su kirlerin Uretimlerinin karigik
sertliklerinden olumsuz temizlenmesinde olmasi daha gok
etkilenmeleridir. oldukga etkilidir. Dustik kozmetik sanayinde
sicakliklarda bile iyi kullanilmasina yol
performans gosterirler. agcmistir.

AN T AN T NN NN HT

Biliyor muyuz?

Deterjanlar ve sabunlar suni olarak imal edilen yizey
aktif maddeler oldugunu o6grenmistiniz. Dogada ise
clrimuis bitki artiklarinin parcalanma urunleri olarak
birgok dogal ylzey aktif madde suya salinir. Bu yiizey
aktif ylizey maddelere en iyi drnek huimik asittir.

Bu selalede gordugiiniiz képliklenme dogal ylizey

aktif maddeler sayesinde olusmaktadir

|

Kir daha ¢ok yag ve benzeri apolar maddelerden olusur. Su molekiili ise polardir. “Benzer benzeri ¢cozer”
cumlesini daha 6nce de duymus olacaksiniz. Yani polar maddeler polar ¢ézuculerde, apolar maddeler apolar
¢bzlcllerde ¢ozunduginden kiri elimizden ya da g¢amasirlarimizdan sadece suyu kullanarak
uzaklastiramayiz. Bunun igin sabun ve deterjan gibi yapisinda hem polar hem de apolar yapida olan ylizey

aktif maddelerin kullaniimasi gerekir.
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Sabun ve Deterjan Temizleme islemini Nasil Yapar?

Yikama suyuna katilan sabun ve deterjanlar, suyun islatma 6zelligini artirir; bu nedenle su, kumas ve kirlere daha
kolay girer. Bundan sonra kirin uzaklagtiriimasi baslar. Sabun ya da deterjanin her bir molekulinin kiri seven
uclari, bir kir pargacigina yonelir ve onu gepegevre sarar. Ayni zamanda suyu seven uglar, molekdlleri ve kir
pargacigini kumastan uzaklastirip, su igerisine tasir. Camasir makinesinin mekanik karistirmasi ile bu islemler
birlestigi zaman, bir sabun veya deterjanin kiri uzaklastirma, onu stspansiyon igerisine alma ve kumasa tekrar

yapismasini 6nleme gorevleri tamamlanmis olur.

Su molekili
g0 0@ ../

L

<

Temiz Ylzey

Yuzey aktif madde
/ x

Temizlikten Once Temizlikten Sonra

Kir

Birgok deterjan cesidi olmasina ragmen bugin evlerimizde kullandigimiz en iyi bilineni sodyum lauril sulfattir.

CHy(CH,);oCH;OH + H,SO, + NaOH 5 CH,(CH,);,CH,0S0,Na + 2H,0

Lauril Alkol Asit Baz Lauril Hidrojen Siilfat Su
DETERJAN

Deterjanin Etkisini Arttiran Maddeler

Bu amacla daha ziyade sodyumtripolifosfat (STPP) gibi kompleks fosfatlar kullanilir. Bu maddeler suda bulunan
ve sertlik veren Ca ve Mg iyonlarini komleks olusturarak bagladiklarindan ¢okmeleri 6nlenmis olur. Ayrica suya
gecmis olan kirlerin camasir Uzerine tekrar g¢okmesine mani olurlar. Kompleks polifosfatlar kullanilarak
hazirlanmig bir deterjanla, karigim oranlarinin iyi olmasi halinde iyi bir temizleme saglanir. Deterjan etkisini
arttirdiklarindan, deterjan maliyetini diigtrlrler. Deterjanlarin bilesiminde, ylizey aktif madde, kopiik ayarlayici ve

ylizey aktif maddenin etkisini arttiran maddeler yaninda %3 oraninda katki maddeleri de bulunur.
Deterjan Katki Maddeleri

Sodyum silikat (NaSiO): Korozyon inhibitéridir, camasir makinesinin metal kismini ve tabaklari korur.
Benzotriazol: Alman gimusu gibi metalleri korur. Korozyon inhibitrlerinin etkisini artirir.

Karboksimetil seliiloz: tekrar cokmeyi nlemek icin kullanilir.

Floresan maddeler: UV isini gorinir 1sina gevirerek kumasinin parlak olmasini saglar. Bunlardan mavilestiren
maddeler, kumasin sararma yatkinhgini énler. Ultramarin mavisi (givit) gibi maddelerdir.

Peroksijen yapili maddeler: Yiksek sicaklikta etkili agartici 6zellikteki bilesiklerdir.

Antifoam (EAG): Matik tiri az képuren deterjanlarda, kopurmeyi engellemek ve képlk kesici olarak kullanihr.
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Gunidmizde sabun ve deterjanin yaninda gcamagir suyu, bulagik deterjani,
sampuan, dig macunu, kireg ¢ozicd, yag ¢ozici ve daha birgok temizlik
maddeleri dretilmektedir. Bu temizlik maddelerinin biyik bir gogunlugu
cesitli  kimyasallann belli oranlarda yapay olarak sentezlenmesiyle
olugturulmaktadir. Bununla birlikte dogal olarak dogada bulundugu gibi
kullanilan tamamen dogal kimyasal temizlik maddeleri de vardir. Buna en
iyi 6mek gamagir sodasidir.

Camasir Sodasiyla Dogal Temizlik

Camasir sodasi ya da diger bir adiyla soda
kalintin hammaddesi “trona” adi verilen mineral
cevherinden elde edilir. Trona sodyum karbonat,
sodyum bikarbonat ve ki molekil su iceren bir
mineraldir. Nay(CO3).(HCO3).2(H,0)

Camasir sodasi olan Na,CO,, trona cevherinin

Dotz Biayrasan Ve Kazai'ad tond yatadan ogutualulip  1sitlmasiyla  elde  edilmektedir.

Bl e Camasir sodasi yag, kir ve pek cok petrol

artnind cok rahat temizler.

Trona cevherin farkl  birgok

kullanim alani vardir. %52’si cam

Sodyum  silikat, sodyum oo s ge Sektémnde, %22‘5' kimya
kromit ve sodyum dikromat, Kagit Uretiminde

:]:flvil’l"r?":l.knvbamlglblsodl sektorinde, %11’i camasir sodasi
olarak temizlik maddesi olarak
sektéra ve geri kalani da tekstil ve

diger sanayi kollarinda

kullaniimaktadir.

Fotografcilikta ilag sanayinde Tutkal Uretiminde Gida liretiminde

Trona cevherinin kullanim alanlan

Neden Gamasir Sodasi?

e Asagidaki denklemde gériuldigu gibi sodyum karbonatin su ile tepkimeye girmesi sonucu bir baz olan
sodyum hidroksit olusur. Bazlarin kiri ¢cikarma 6zelliginden dolay: kir daha cabuk ¢ikar.
Na,CO3; + H,O 5 NaOH + NaHCO;

NaHCO; +H,0 — Na" +CO;3° + HiO"
e Camasir sodasl suda ¢ozinduginde karbonat (003'2) iyonu olusur. Karbonat, sert suda bulunan
kalsiyum ve magnezyum iyonlariyla tepkimeye girerek ¢okelti olusturur ve suyun yumusamasini saglar.
CO;* + Ca® — CaCO;



Camasir Suyu ile Bembeyaz Camasirlar

Camasir sulari iki sinifa ayrilir; ilki “klorlu gamasir sulari”, ikincisi

“oksijenli gamasir sulari” dir.

e Klorlu gamasir sulari genellikle mikrop 6ldirici olarak

kullanilir.

asidinin tuzudur.

Biliyor muyuz?

Camasir suyu, tuzruhu (HCI) veya kezzap (HNO3) gibi
asitli maddelerle karigtirilmamalidir. Aksi takdirde klor
aciga bu

zehirlenmelerine yol agar.

gazi clkar ve da solunum yolu

e Oksijenli gamasir sulari hiicre zarlarina ve hicre
proteinlerine etki ederek mikroplari éldurir. Evlerde ve
hastanelerde bu amagla kullanilan en yaygin sodyum
hipoklorittir (NaClO). Camasir suyunun etken maddesi
olan NaClO, zayif bir asit olan hipoklorit (HCIO)

Hanimlarin ev iglerindeki hamarathgr ve titizligi

yikadiklari gamasirin beyazligi élgtisiinde anlagir diye
yaygin bir kani vardir. Bu nedenle hanimlar kar gibi
bir beyaz camasir elde etmek icin camasir suyu
kullanirlar. oksidizasyon yoluyla

Camasir suyu,

agartici etki yapan bir kimyasal maddedir.
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Oksidasyon ne demektir?

Camasir suyu ile tuzruhunun tepkime

mekanizmasini yaziniz.

Camasir suyu nasil beyazlatir?

Cogu boyalardaki ve pigmentlerdeki renk, renk yapicilar (kromofor) diye bilinen kiiglik pargaciklar igeren, beta

karoten gibi molekiiller tarafindan uretilir. Molekiillerdeki renk yapicilar, karbon veya oksijen atomlari ile gift

baga sahiptirler.

Kimyasal camasir sular (beyazlaticilar), su iki yoldan biri ile is yaparlar:

e Soyum hipoklorit gibi bir oksitleyici

gamasir suyu,

renk yapici olusturan kimyasal baglarin

parcalanmasiyla islevini yerine getirir. Bu parcalanma, molekull, renk yapici icermeyen veya goérunen

15191 sogurmayan bir renk yapici igeren farkl bir yapiya dénustirdr.

e Limon suyu gibi, bir indirgeyici gamasir suyu, renk yapicidaki ¢ift bagi tek baga doénustirerek islevini

yerine getirir. Bu donlstm, renk yapicinin goriinen 1s1g1 sogurma yetenegini yok eder.

H

&2 e
/ \C/ \C
HsC H H

H
/C\C /OH
Hy

Camasir suyu
—»

H> ('-‘.'2 22 OH
/c\ NS 4
C C C
HsC H H

2 2 Hp
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Vaygin Malzemeolori

“Adiyaman’da Gocilik Faciasi”

Edinilen bilgiye gore, Kahta ilgesi Milk kdylnde yasayan koylu
kadinlarin badana yapmak icin kullandiklari kiregli toprak, anne ve
kizin 6limine neden oldu. Kurban Bayrami &ncesi evlerinin
duvarlarini badana yapmak igin kdéyln diginda bulunan kiregli
zeminden toprak cikartmak isteyen kadinlar, bu sabah galismaya
basladi. Yerin 5 metre altindan kazma ve kureklerle kiregli toprak
cikartan Anne Esmer Saray, kizlari Seher ve Nuriye Saray ile
komsulari Ayse Bugday'in lizerine toprak ve kayaliklar goktu.

Buyik bir guriltiyle meydana gelen gogligi civar tarlalarda galisan koylller fark etti. Kdyliler kazma ve kireklerle
gbguk altinda bulanan kisileri gikartamayinca Kahta Belediyesi'nden kepge istendi. Goglik alanina gok sayida
ambulans gelerek kurtarma calismasi baslatti. Gogik altindan yarali olarak cikarilan Nuriye Saray ile Ayse
Bugday ambulansla Kahta Devlet Hastanesi'ne kaldirildi. Bitlin gabalara ragmen anne kiz kurtulamadi.

HA

Kimya bilgilerinin sadece ders kitaplarinda yer alan, yasamdan kopuk gereksiz seyler oldugunu dislnlyorsaniz
yaniliyorsunuz. Etrafimizda her zaman gérduguniz olaylara biraz daha dikkatli bakmanizi tavsiye ederim. Size ipucu
olmasi igin gelin su yukaridaki olaydan baslayalim. Olay okuyup gegctigimiz siradan bir gazete haberi gibi goriinlyor
ama Uzerinde biraz duglinecek olursak kimya bilgileriyle oldukga iligkili oldugunu sizde géreceksiniz.

Kire¢ nedir? Sizce kireg nigin topragin altindaydi?

KIREG

Kireg tagl olan kalsiyum karbonat (CaCO3), 850-950°C sicakliktaki kireg firinlarinda kavrularak sdonmemis kireg olan
kalsiyum oksit (CaO) ve karbondioksit (CO,) olarak ayrisir. Sénmemis kirecin kullanilabilmesi icin su ilave edilerek
sondlrilmeleri gerekir. Sénmus kire¢ olan Ca(OH), yumusak kivamda yagl kire¢ olarak veya suyu ugurulup
6gutulerek toz halinde piyasaya surdldr.

850-950 °C
caco,

Kalsiyum karbonat
Kireg Tasi

Ca0O H,0 ——» Ca(OH), + s

Kalsiyum oksit Kalsiyum hidroksit
Sénmemis Kireg Sénmiis Kireg

Biliyor muyuz?

Harg; ¢cimento, sonmdis kireg, su ve kum karistirilarak hazirlanir. Burada su islenebilmeyi saglar. Kum da
dolgu ve tasiyici iskelet malzemesi olarak gorev yapar. Kireg havadaki karbondioksit ile birlesir ve kalsiyjum @

karbonata donuiserek sertlesir.

CalOH, + €O, —> CaCO; + H,0
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“Diinya’nin ilk Bor’lu Beton Yolu Tiirkiye’de Yapildi”

“Diinyada ilk kez bor katkili gimento kullanilarak
yapilan beton yolda, ¢calismalar bitti’

Borun yollarda kullaniimasi dusincesi 2004 yilinda
Ulusal Bor Arastirma Enstitisi'nin hayata gecirilmesi
ile basladi. O guinden bu tarafa surduirilen laboratuar
sartlarindaki denemelerde olumlu sonuglar elde edildi.
Eti Maden Isletmesi'nin ekonomik deger gérmedigi
bor madeninin islenmeden kullanildigi arastirmada
bor katkili ¢imentonun diger gimentoya gére daha
dayanikli ve daha hizli sogudugu goéruldu.

TURKIYE nin ilk bor katkili ¢
beton asfalti Ordu’da dosenmeye baslandi.
Bakan Giiler, “Asfaltin 6mrii 3 yil bu yolun

omri 40 yil olacak” dedi.

Bor katkili gimentonun yaygin olarak kullanilan gimentoya kars! Ugcte iki oraninda daha fazla dayanikli
oldugu ve ugte bir oraninda da daha g¢abuk sogudugunu aktaran yetkililer, bu durumun 6zellikle baraj
yapimi gibi kiitle betonlarin kullanildigi insaatlarda buyuk kolaylk saglayacagini dile getirdi.

Betonu gérmeyeniz yoktur. Fakat borun ne oldugunu biliyor musunuz? Bor elementinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, hangi alanlarda kullanildigini ve diinyada ve

Ulkemizde rezervlerinin nerede bulundugunu arastiriniz.

Biliyor muyuz?

Bor bilesikleri nerelerde kullanilirlar?

Yuzlerce Urtunin yapiminda kullanilan bor bilesiklerinin tretim ve kullanim alanlari ana bagliklarla séyle @
verilebilir:

e Cam, porselen ve seramik esya sanayi

Yanmaz, daha yerinde deyimiyle, geg alevlenir esya yapimi (itfaiye giysileri, elektrik kablolari, fren
balatalari, atom reaktérleri vb sistemlerde sogutucu ya da 1sinmay geciktirici, ylksek enerijili yag)
Cam yiini (ve onun kullanildigi yiizlerce alan)

Tekstil kimyasallari, deri giysileri

Fotograf kimyasallari

Mobilya ve benzeri ahsap esyayi koruyan sivilar

Yapay glibre katki maddesi

Kagit sanayi urunleri, yapistiricilar

Bocek oldurictler

Krem, pudra ve deodorant (koku giderici) gibi kozmetikler

Dis macunu, merhem, deri ve géz hastaliklari antiseptikleri gibi ilaclar ve

Sabun, camasir ve bulagik tozlari

Biraz daha ayrintili incelemeye ne dersiniz.
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FUZE / UGUS YAKITLARI

Bor kimyasallar 6zellikle flize yakiti olarak kullaniimaktadir. Sodyum tetraborat,

6zel uygulamalarda yakit katki maddesi olarak kullaniimaktadirlar.

ASKERI - ZIRHLI ARAGLAR

~ Zirh plakalarda, kompozit malzemelerde bor kullanilir.

SAGLIK
BNCT (Boron Neutron Capture Therapy) kanser tedavisinde

kullaniimaktadir. Ozellikle; beyin kanserlerinin tedavisinde hasta hiicrelerin secilerek
imha ediimesine yaramasi ve saglikli hicrelere zararinin minimum diizeyde olmasi
nedeniyle tercih nedeni olabilmektedir. Antiseptk ve Agn Kkesicilerde
de kullanilir. Metabolizmadaki bor, kalsiyum, magnezyum ve fosfor dengesini
ayarlar. Saglikli kemiklerin olusumuna, kaslarin ve beyin fonksiyonlarinin gelisimine
yardim eder. Osteoporoz Tedavilerinde, Alerjik Hastaliklarda, Psikiyatride, Kemik

Gelisiminde ve Artiritte, Menopoz Tedavisinde, Beyin Kanserlerinin Tedavisinde

TEKSTIL SEKTORU

Isiya Dayanikli Kumaslar, Yanmayi Geciktirici ve Onleyici Selilozik Malzemeler,
izolasyon Malzemeleri, Tekstil Boyalari Deri Renklendiricileri, Suni ipek Parlatma
Malzemeleri. Bor bilesikleri hem ucuz alev geciktiricidiler hem de uygulamalar
kolaydir. Suda eridiklerinden dokuma bor tuzlu eriyik icine daldiriip ¢ikarilir ve
kurutulur ve bdylece yanmaz hale gelir. Dokumaya bu yolla eklenen agirlik fazla

degildir. Normalde agirhgin %10’udur.

ELEKTRONIK-ELEKTRIK VE BILGISAYAR

Bilgisayarlarin Mikro ciplerinde, CD-Surtculerinde, Bilgisayar Aglarinda; Isiya-
Asinmaya Dayanikli Fiber Optik Kablolar, Yari iletkenler, Vakum Tipler, Dialetrik
Malzemeler, Elektrik Kondansatérleri, Gecikmeli Sigortalar. Cep Telefonlar,

Modemler, Televizyonlar

iLAC VE KOZMETIK SANAYiI

Borik asit bazi tibbi ecza ve kozmetiklere katilarak aci dindirici, agri kesici ve
orta siddetli antiseptik kalitesinden dolayi haricen kullanilir. Borik asit ihtiva
eden kozmetik ve tibbi eczalar icinde kozmetik pudra, sa¢ durulayici, agiz
temizleyiciler ve koruyucu yaglar vardir. Kozmetik pudra %10 civarinda borik

asit ihtiva eder, bebek pudralarinda %5’e varan borik asit mevcuttur.
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ENERJI URETIMI VE ISI DEPOLAMA

Bor, demir ve nadir toprak elementleri kombinasyonu (METGLAS) % 70 enerji tasarrufu
saglamaktadir. Tavan kaplamalarina uygulandiginda, karigim glnes enerjisini emer ve
karisimin kristal suyunu kaybetmesini saglar. Kimyasal sogudugunda yeniden nemini alir ve
yaydigi enerji ile odanin isinmasini saglar.

Son yillarda, borlarin piller/akiiler de kullaniimasi ile maliyetler dislrilmis ve gevre dostu
piller/akuler Uretilmeye baglanmistir.

YANMAYI ONLEYICI (GECIKTIRICI) MADDELER

Borik asit ve boratlar selllozik maddelere, atese karsi dayanikhhk saglarlar.
Tutusma sicakhgina gelmeden sellilozdaki su molekullerini uzaklastirirlar ve olusan
kémurin ylzeyini kaplayarak daha ileri bir yanmayi engellerler.

Bor bilegikleri plastiklerde yanmayi &nleyici olarak giderek artan oranlarda

kullaniimaktadir. Bu amag igin kullanilan bor bilesiklerinin basinda ¢inko borat,

baryum metaborat ve amonyum fluoborat gelmektedir.

TEMIZLEME VE BEYAZLATMA

Sabun ve deterjanlara mikrop 6ldiricu, beyazlatici (jermisit) ve su yumusatici etkisi
nedeniyle % 10 boraks dekahidrat ve beyazlatici etkisini artirmak igin toz
deterjanlara % 10-20 oraninda sodyum perborat katiimaktadir.

TARIM

Bor bitkilerin koklerinin ve vyapraklarinin gelismesine, ¢icek agmasina, polen
Uretimine, filizin gelismesine, tohum ve meyve vermesine yardimci olur. Boraks
yeni bigilmis aga¢ govdelerinin bdcek saldirisina kargi korunmak igin

kullaniimaktadir.

ATIK TEMiZLEME

Sodyum borohidrat, atik sulardaki civa, kursun, gimis gibi agir metallerin

sulardan temizlenmesi amaciyla kullaniimaktadir.

OTOMOBIL HAVA YASTIKLARI

Bor hava yastiklarinin hemen sismesini saglamak amaciyla kullaniimaktadir.
Carpma aninda, elementel bor ile potasyum nitrat toz karisimi elektronik sensor
ile harekete gegirilir. Sistemin harekete gegcirilmesi ve hava yastiklarinin harekete
gegirilmesi igin gecen toplam zaman 40 milisaniyedir. Ayrica otomobillerde

antifriz olarak ve hidrolik sistemlerde de bor kullaniimaktadir.



“Borla Calisan Araba”

Daimler Chrysler firmasi, boraksla calisan Natrium isimli
araci tanitti... Baskan Yardimcisi Thomas Moore, bor
madeninden Uretilen boraks adli kimyasal maddenin,
otomobillerde benzinin yerini almak igin énemli avantajlara
sahip oldugunu séyledi... Oncelikle boraks diinyanin en
temiz yakiti. Yakilmis boraks bile yeniden tuketilebiliyor.
Devrim niteligindeki 6zelligi de zaten bu... Ayrica boraksla
calisan otomobil, benzinle ve hidrojenle galisanlardan daha
glivenli ve daha hesapli. Ornegin benzinli otomobillerde
yakiti depolama sorunu oldugdu i¢in menzil diistyor.

Maksimum Hiz 128 km

Boraks ile galigan Chrysler Natrium isimli otomobilinin maksimum hizi ise saatte 128 kilometre. Boraks,
sabun ve deterjan yapiminda da kullanilan kimyasal bir maddedir. Bu nedenle yabanci gazete ve dergiler
Chrysler Natrium'u, 'sabunla calisan otomobil' diye tanitti. Arag, boraks maddesi ile suyun olusturdugu
hidrojenin yakit pillerine ulagsmasi ve agiga ¢ikan enerjinin mekanik enerjiye doniismesiyle yuriyor.

INSAAT-GCIMENTO SEKTORUNDE

Mukavemet artirici ve izolasyon amagli (daha saglam, hafif ve depreme-isiya

dayanikli binalarin yapilmasinda, yalitimda) bor kullaniimaktadir.

Betonu olusturan en énemli madde gimentodur. Cimento, ana hammaddeleri
kalkerle kil olan ve mineral parcalarini (kum, cakil, tugla, briket vb.) yapistirmada
kullanilan bir malzemedir. Cimentonun bu yapistirma o6zelligini yerine
getirebilmesi igin mutlaka suya ihtiyag vardir. Cimento, su ile reaksiyona girerek
sertlesen bir baglayicidir.

Kiriimis kalker, kil ve gerekiyorsa demir cevheri ve / veya kum katilarak 6gutulip
toz haline getirilir. Bu malzeme 1400-1500°C'de doéner firinlarda pisirilir.
Meydana gelen Uriine "klinker" denir. Daha sonra klinkere bir miktar algi tasi
eklenip (%4-5 oraninda) ¢ok ince toz halinde 6gutilerek Portland Cimentosu

elde edilir.
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Camin Molekil Yapisi

CAM SANAYiI

Borcam: Bor, camin isiya dayanikhliinin artmasina ve cam imali
sirasinda ¢abuk ergimesini onlemekte kullanilir. Ayrica camin yansima,
kirma, parlama gibi 6zelliklerini artirmaktadir. Bor, cami asite ve giziimeye

karsi korur.

CAM

Camlar erimig haldeki amorf yapisini koruyarak katilasan inorganik cisimler olarak
tanimlanabilir. Uretim sirasinda hizli soduma nedeniyle kristal yapi yerine amorf

yapi olusur. Bu yapi cama saglamlik ve saydamlik 6zelligini kazandirir.

Cam yapiminin ilk basamagi dodru maddelerin uygun oranda bir araya
getiriimesidir. Camin hammaddesini olusturan maddeler, kum, soda ve kirectir.
Kum, cam yapiminda ana malzemedir. Soda, diisiik sicaklikta akici hale gelmesini
saglar. Kiregse, kimyasal etkilere dayanikliigini artirir. Bir araya getirilen bu
maddeler 1500°C'deki firinlarda eritme islemine tabi tutulur.

. 1500°C . .
Na,CO, + CaCO, + S0, ——> NasSio, + Casio, + 20,

Sodyum karbonat Kalsiyum karbonat Silisyum dioksit

Soda Kireg Kum CAM

Cam Nasil Uretilir?

Cam yapiminda ilk adim, hammadde karigimini igindeki bittin maddeler eriyip
birbiriyle kaynasincaya kadar i1sitmaktir. Hammaddelerin oranina gére 1300
derece ile 1500 derece arasinda isitilan karigim eridigi zaman macun
kivaminda bir cam hamuruna dénusir. Bu sicak hamura istenen bigim
verildikten sonra, camin sogurken gerilerek kopmasini ya da kiriimasini
Onlemek icin yavas yavas sogutulmasi, yani tavlanmasi gerekir. Tavlama firini
uzun bir tiinel bigimindedir. Cam esya bu tiinelden gegerken sicaklik derece
derece, Oylesine yavas dusurilir ki, camin sojumasi acik havada kendi

kendine sogumasindan ¢ok daha uzun bir stre alir.
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Kag Tirlii Cam Vardir?
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Silikat camlarin ¢ok degisik turleri vardir. Bu camlarin bilesimlerinde az ya da ¢ok SiO, vardir. Bu nedenle bu camlara
silikat camlan denir. Bunlarda kimyasal bilesimlerine gére siniflandirabiliriz.

Sodakire¢ Cami

eYapisinda %5
oraninda CaO
vardir.

*Kolayca eritilebilir,
ucuzdur fakat isil
soklara
mukavemet ve
kimyasal kararlilik
gibi haller disinda
her yerde
kullanilabilir.

eDiinyada uretilen
camlarin %901
sodakireg camidir.

eNormal elektrik
ampuli, fluoresan
ampulleri,
pencere camlari
v.b. malzemelerin
Uretiminde
kullanilirlar.

Kursun Cami
(Kristal Cam)

eYapisinda kireg
yerine %80 kursun
oksit vardir.

eKursun oksit,
camin erime
noktasini
dustrerek
yumusama
noktasini CaO’li
camlarinkinin de
altina dustrir.
Ayrica cama kolay
islenebilme, 15181
yansitma ve
yayma ozelligi
kazandirir.

eKursun oksit
miktarinin %80’i
gectigi cam turl y
ve x iginlarindan
korunmak

amaciyla kullanilir.

Oldukga pahali bir
cam oldugu igin
bunun yerine
baryum oksitli
camlar kullanihr.

Borosilikat Cami

oYiiksek yumusama
noktasi vardir.
Buna ragmen, isil
soklara karsi
buyuk bir
mukavemet
saglayan buyuk bir
genlesme
katsayisi, su ve
asitlere karsi gok
iyi mukavemet
gostermesi ve
ustun elektriksel
ozellikleri vardir.

*Bu nedenlerden
dolayi laboratuar
(teknik) cam
olarak
kullaniimaktadir.

*Mutfak egyasi,
buytk boyutlu
astronomik
aynalar
yapilmaktadir.

1) Kag turli cam Uretim teknigi vardir?

Aliiminosilikat
Cami

*%20 den fazla
aliminyum, az
miktarda bor, bir
miktar kireg ve
¢ok az alkali
icerirler. Ancak
alkali bulunmadigi
zaman camin
eritilmesi ve
islenmesi zorlagir.

eYumusama
noktasinin ylksek
ve genlesme
katsayisinin kiguk
olmasi nedeniyle
termometre,
yanma tupleri,
alevle dogrudan
temas edecek her
tirli parganin
yapiminda
kullanihir.

suess’ |

T T roT

2) Cama renk vermekte kullanilan kimyasallari arastiriniz.

Silis Cami

(%96 Si0,)

*%96 oraninda silis
iceren bu cam,
presleme ve
ufleme yontemleri
ile sekillendirilir.

*Bu cam turd, gok
saydam olusu
nedeniyle UV
1sinlarini gok iyi
gegirirler. Bu
nedenle UV
lambalari ile
mikrop 6ldirtcu
ozel lambalarin
yapiminda
kullanihir.

Silis Cami
(%99 Si0,)

*Cok saf kuvars
kumunun eritici
madde olmadan
eritilmesiyle elde
edilir.

® Bucamin
sekillendirilmesi
cok yuksek
sicaklikta (1750
°C) ‘de olur.

¢ Bu nedenle
uretilecek
malzemelerin
sekil ve boyutlari
sinirl olmak
zorundadir.

*Genlesme
katsayisinin
kuguk, yumusama
noktasinin gok
yiiksek olmasi ve
UV iginlarini gok
iyi gegirmesi gibi
olumlu 6zellikleri
vardir.

* Ancak maliyetin
yuksek olusu
nedeniyle
eletroteknikteki
uygulamalan
sinirhdir.
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Cam Yapi Malzemeleri ve Yapida Kullaniimalar

Cam yapilarda genig kullanim alanina sahip bir yapi malzemesidir. Bunlar levha camlar, cam duvar bloklan, cam
dageme bloklan, cam gati 6rti malzemesi, U profili camlar, cam képiga, cam lifler ve cam mozaikler olarak
siniflandinlabilir.

Levha Camlar

Pencere Camlari

Normal Pencere Cami

| *Kalinliklari 2-7mm arasindadir. Camin kalinhg, boyutlarina bagh olarak
artmaktadir

Giineg Kontrol Camlan

Tek yada cift yiizeyli olarak veya belirli renklerde renklendirmek suretiyle,
giinesten gelen enerjinin ancak belli bir yizdesini gegirmek iizere
tretilmektedir

A Mat Camlar

*Matlastirma iglemi, camin yiizeyini piiriizlendirerek saydamhigim
bozdugundan, camin arkasini gostermemesini saglar. Bu islem ile 1sik
gecirgenligi de azalir.

Kristal Camlar

*Kursun oksit iceren camlardir. Cama, kursun oksit katilmasi camin
sertligini azaltir. Bu tip camlar, ayna yapiminda kullanilmaktadir. Stis
esyasi yapiminda da kullanilir.

Flot Camlar

Levha camin erimis kalay tizerinden yuizdiiriilerek ilmesi yolu ile
uretilir. Bu teknoloji ile elde edilen camin her iki niin birbirine
paralel ve dalgasiz olmasi saglanir. Genellikle, ayna yapiminda kullanilir.

* Cam kopuigli yapmak icin cam, saf karbonla birlikte
yumusayincaya kadar isitilir ve kémiir gaz cikarmaya
baslayinca iriin tamamen ka m hiicrelerden olusan
bir kopiik haline gelir. Cam ki , bir yalitim
malzemesinde aranabilecek bir cok ozellige sahiptir. Buhar
gecirmezlik, yanmazlik, alev gegirmezlik, hasarattan
etkilenmezlik, kimyasal etkenlere dayaniklilik, islenebilirlik,
hafiflik, ve yiiksek 1si tutuculuk gibi bir ¢ok onemli 6zellige
sahiptir.

Empire Camlari

Dokme-silindirleme
yontemi ile sekillendirilen
camlardir. Diizlem bir
dokiim masasi tizerine
dokiilen erimis cam
hamuru tzerinden,
usttinde girinti-gikinti
seklinde desen bulunan
metal bir silindir
geciriimesi ile elde edilir.
Goriinmesi istenmeyen
yerlerde dekoratif amagh

kullanilir.

Cam Mozaikler

Glvenlik Camlari

Genelde, gorinti
istenen hallerde
kullanilan, ¢ok zor
kinlan ya da
kinldiginda kesici parga
olusturmayan

camlardir.

*Cam hamuruna antimoan oksit (Sb,0;) yada kriyolit
(Na,AlF,) katiimasi suretiyle opak hale getirilebilir. Bu
durum m malzeme, 15181 cok az gecirdigi ve goriintii
vermeds n kaplama malzemesi olarak kullaniimaya

elverisli hale gelir.

*Genel olarak duvar ve déseme kaplamasi olarak kullanilir.
Buna gore cam mozaikler 13mm’den baslayarak 20- 40, 30-
60mm ebatlarinda iiretim yapilmaktadir.
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Biliyor muyuz?

Geleneksel cam sanatimiz ¢esm-i bllbll Uretimi Sultan 3. Selim déneminde (1789- &
1807) Beykoz cam atdlyelerindeki calismalarda, renkli kristal cubuklarin belirli bir
dizen iginde kristal kltlesine eklenerek dondirllmesi ve 6zel bir ustalikla burulmasi

ile ortaya cikmistir.

Bu teknikte Uretilen camlarin deseni bulbul géziine benzetildigi icin ¢gesm-i bulbil

“bulbll g6zl” olarak adlandiriimaktadir ve geleneksel iretim metodu ile Uretiimesine

devam edilmektedir.

Lamine camlar, yiksek isi ve basing altinda gesitli kalinlk ve 6zellikteki iki ya da daha
fazla camin arasina 6zel baglayici tabakalar (PVB) konularak birlestirimesiyle elde edilir.
Ev tasarimlarinda mutfak, gardirop, banyo tezgahi, masa, sehpa ve aksesuarlarda; ofis

tasarimlarinda masa, sehpa, salon mobilyalari, kapi, zemin, duvar désemeleri, balkon

korkuluklar ve tanitici panolarda kullaniimaktadir.

Cesitli cam sus egyalari

SERAMIK

Seramigi cizilmeye karsi dayanikh kilan bor, % 3-24 miktarinda kolemanit halinde

sirlara katilir. Emaye, Sir, Fayans, Porselen Boyalari vb.

Hammaddesi kil olup elle, kalipta ya da tornada bigimlendirilmis ve firinlanmis her turli obje ya da inorganik
malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, gesitli yontemlerle sekil verilip, kurutulduktan sonra sirli ya da sirsiz olarak

sertlesip dayaniklilik kazanincaya kadar pisiriimesiyle meydana getirilen Griinlere seramik denir.
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Porselen, sadece dogal kaynakli hammaddelerden Uretilen, beyazligini
kullanilan boyalardan degil, kullanilan hammaddelerden alan, 1400 °c
civarinda pisirilerek pekisen, 1sik gegirgenligine sahip urtinlerdir.

Porselenler kaolin, kuvars ve feldspat maddelerinden Uretilir. Kaolin, porselen hamurunun kolay yogrulmasini,
sekil almasini ve rengini sadlayan hammaddedir. Kuvars ise, iskelet yapici hammadde olup, camsi faz
olusumunu saglayan feldspat igcinde 6nemli bir oranda ¢oziinerek, porselen hamurunun sert, camsi, Isiya ve

kimyasal etkilere dayanikli olmasini saglar.

Porselen ve Seramik Arasindaki Fark Nedir?

ePisme sicakhgi dugtktar. *Pisme sicakhg ytksektir.

«Sirri sert bir darbeyle gatlayabilir. *Sirri darbelere karsi dayaniklidir.

eBasinca karsi direnci 350-440 Mpa eBasinca karsi direnci 440-550 Mpa

oSu gegirgendir. *Su gegirmez.

elsi1g1 gegirmez. o518 gegirir.

eYogunlugu 2,5 kg/m? eYogunlugu 2,75 kg/m3

eCanak, comlek, kiremit, tugla, yer désemeleri, mutfak, banyo eYalitim, disgilik alaninda ve mutfak esyalari, kiigtik heykel,
lavabolari yapiminda kullanilir biblo yapiminda kullanilir.

1) Kaolin, kuvars ve feldispat hakkinda bilgi edinerek arkadaslarinizla paylasiniz.

2) Porselenin hangi 6zelliginden dolayi disgilik alaninda tercih edildigini arastiriniz.

3) Sirnedir? Ne gibi faydalari vardir?

Saf kilin pisiriimesi ile elde edilen bosluklu beyaz renkli seramik malzemeye fayans denir. Fayans seramik
malzemenin bir 6zel halidir. Fayansin gegirimsiz olmasini sadlamak igin bir sir tabakasi ile kaplanmasi
gerekir. Ik pisirmeden sonra sir maddesi siiriilerek ikinci pisirme islemi yapilir. Bunun sonucunda sirla
kaplanmis, bosluksuz, gecirimsiz fayans elde edilir. Seramik malzemenin (fayans) sirlanmasi onu
asinmalara dayaniksiz kilmasina karsin su gegirmezlik ve kir tutmazlik 6zelligi kazandirir. Bu nedenle sirla
kaplanmis fayans daha ¢ok banyo, tuvalet, mutfak vs. gibi islak hacim duvarlarinda kullanilir. Seramik yer
karolarinda ise durum farklidir; seramik yer karolari asinmalara dayanikh olmasi, kayma ve disme

kazalarina karsi 6nlem olmasi agisindan daha boslukludur (daha az sirlidir) ve kalinliklari daha fazladir.

Boya

Yanmayan ve erimeyen boyalarin imalatinda ve tekstil boyalarinda bor kullanihr.

Boya herhangi bir nesneye renk vermek ya da dis etkilerden korumak amaciyla sirilen kimyasal maddelere denir.
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¢ Milliyet com.«

cnu navivn
19 Temmuz 2007 / Pergembe - 06:00

Saglarini boyadi bu hale geldi
Tuncay GANKAYA/BILECIK, (DHA)

BILECIKLI lise son sinif 6grencisi 17 yagindaki
Gamze Ozdil, kullandigi sa¢ boyasi nedeniyle
saclannin dokaldagina one surdi. Cok zor ginler
gecirdigi, gordigu tedavi sonucunda saglannin yerine
gelmeye bagladigimi anlatan liseli Gamze, “Bundan
sonra kesinlkle saclanmi boyamayacagim” dedi.

Ertugrulgazi Lisesi son sinif 6grencisi Gamze
Ozdil, yaklagik 10 ay énce bir marketten mavi ve
siyah renk sac boyasi satin aldigim soyledi. Sac¢
boyalanni evde kanstip saclanna strdigini kaydeden
Ozdil bagindan gecen olayr soyle anlatti:

“Surekli saclanmi kendim boyuyordum. Son olara
marketten sac boyasi alip eve getirdim. Siyah ve mavi
renkte olan boyan kanstinp saclanmi boyadim. 3 gin
sonra sa¢ diplerim kasgindi ardindan da saglanm
dokilmeye bagladi. 3 ay icerisinde kafamda hi¢ sa¢
kalmad:. Bu sure icerisinde yizim ve ensem de sisti
Gittigimiz doktor bana kullandigim sac boyasinin alerji yaptigini bu nedenle saclanmin
dokuldiguna soyledi. Ben saclanmin girliga ile oviinirdim. Arkadaslanm da sarekli olarak
saclanmin gzel oldugunu soylerdi. Saclanm dokuldiikten sonra bazen okula gitmedim. Sokakta
dolagmaya utandim. Bagima surekli olarak gapka takmak sorunda kaldim. Bu yizden c¢ok aci
cektim. Suan saclanm gelmeye basladi. Ancak kafamin bazi yerlerinde halen sac yok. Bundan
sonra kesinlikle sac boyasi kullanmayacagim.” Liseli Gamze, ismini vermedigi sac boyasi treten
firma hakkinda dava agmayi dusundiklerini soyledi. Gamze Ozdil, “Ailem s6z konusu firma
yetkilileri ile gorasta. Magduriyetimin gideriimemesi halinde dava agmay distntyoruz” dedi

Boya

Coziiciuler Pigmentler

Baglayicilar Katki Maddeleri

(incelticiler)

AR Y

Boyanin ugucu kismini Dogadan saflastirilarak Cok degisik dzelliklerde

ve Renklendiriciler)

Pigment ve katki

maddelerini baglar. olusturan kimyasal veya sentetik yollarla elde olan ve boyaya cok az

Reaksiyon sonucu sivi maddelerdir. Boyanin edilen, baglayici ve miktarda giren

halden kati hale dontsen, Gretimi ve uygulamasi goziiciiler iginde kimyasallardir. Katki

boya filmini meydana sirasinda, kullanilan ¢ozlilmeyen toz halindeki maddeleri boyanin

getiren sividir. Boyanin boyanin ézelliklerinde kati taneciklerdir. Boyaya ozelliklerini iyilestirmez,

sertlik, saglamlik, parlaklik, degisiklik yapmadan renk vermesi, orticiiliik, istenmeyen, olumsuz

yapisma, hava kosullarina incelten sivilardir. parlaklik, fiziki ve kimyasal degisimleri engellemek

ve kimyasallara direng
ozelligini saglar.
Baglayicinin cinsi ve
miktari boyanin
yikanabilirlik, sertlik,
yapisma, renk dayanikliligi
gibi 6zelliklerini belirler.

Toluen, Ksilen, White sprit,
Aseton, Su ve Benzin
inceltici olarak kullanilir.

- /

dayaniklilik 6zelligini verir.

Titanyum dioksit
Cinko oksit
Demir oksit

A AN

icin kullanihr.

Islaticilar
Kurutucular
Matlastiricilar
Kaymak kesici
Cokme engelleyici
Kopuk kesiciler

UV isinlarindan
Koruyucular

Optik beyazlastirici
Antibakteriyeller

/
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1) Boya gesitlerini ve bunlari birbirinden farkli kilan 6zellikleri arastiriniz.

2) Su bazl ve yagh boyalar hakkinda bilgi edinip bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

NUKLEER UYGULAMALAR

Atom reaktorlerinde borlu gelikler, bor karburler ve titanbor alasimlari kullanihr.
Atom reaktorlerinin kontrol sistemleri ile sogutma havuzlarinda ve reaktériin alarm
ile kapatilmasinda (B10) bor kullanilir. Ayrica, niikleer atiklarin depolanmasi igin

kolemanit kullaniimaktadir.

METALURJI

Alagimlarda, 6zellikle geligin sertligini artirici olarak kullaniimaktadir. Bu konuda

ferrobor oldukga énem kazanmistir. Celik Uretiminde 50 ppm bor ilavesi geligin

sertlestirilebilme niteligini gelistirmektedir.

ALASIMLAR

Alasim, bir metal elementin baska metaller ya da baska elementler ile yaptig:
homojen karigimdir. Alagimlarin bilesimine giren elementler gogunlukla metallerdir.
Bunun yaninda az sayida da olsa bazi ametaller alagim olusturabilir. Mesela geligin
yapisinda karbon ametali bulunur. Alasimlar metallere iletkenlik esneklik,

dayaniklilik vs. 6zellikler kazandirir. Alasimlar karisimdaki metallerin 6zelliklerinden

farkli 6zellikler gosterirler.

Madenlerin gesitli 6zellikleri vardir. Bazilar yumusak olduklarindan yalniz basina kullanilamazlar (altin ve gimis
gibi). Bazilari dokiime elverisli degildirler. Bazilari kolayca asinabilirler (bakir gibi). Bazilari dayanikh, bazilar
dayaniksizdirlar. Bazilari yiiksek ve bazilari da diisiik sicaklikta erirler. Iste madenlerin bu cesitli 6zelliklerden

dolay! daha kullanigli hale getirmek amaciyla belirli oranlarda karistirilarak alagimlar olusturulur.



Cesitli Alagim Tiirleri

Tung
eBakir + Kalay

Piring
eBakir + Cinko

Bronz

eBakir + Kalay + Cinko

Mayekor (Taklit glimus- Alman Gumusu)
eBakir + Nikel + Cinko

Teknik eserler tuncu
eBakir + Cinko + Kalay

Fen arag geregleri, deniz valflar, pervane,
eBakir + Aliminyum

Yesil Alin
sAltin + Glimis

Roz Altini, ingiliz Altini

eAltin + GUmis + Bakir

Celik
eDemir + Karbon

Asma koprd, fen aletleri, ampdil teli
eDemir + Nikel

Elektrik demiri ve elektrik i1zgirasi
eNikel + Krom

Lehim

" *Kalay + Antimon

Ugak motoru
eTitanyum + Aliminyum + Kalay

Matbaa Harfleri
eKursun + Antimon + Kalay

Sagma ve mermi
eKursun + Arsenik

Amalgam (dis dolgusu)
eCiva + Kalay, Bakir, Gimus, Altin

1) Alasimlarin kullanim alanlari, yapisini olusturan elementleri ve ylizde bilesim oranlarini arastirarak

arkadaslarinizla paylasiniz.

2) Cevrenizden toplayabildiginiz alagimlar sinifa getirip inceleyiniz.
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Biyolojik Sigtemlerde Kimya

“Yeni Enerji Umudu”

Science dergisinin haberine goére, bilim adamlann Amerika’nin
kuzeybatisindaki Yellowstone Ulusal Parki’'ndaki 0Unli kaplicalarda
bilinmeyen bir bakteri tirl kesfettiler. Bu bakteri tiriinin fotosentez
olarak bilinen, 15131 enerjiye cevirme islevini tamamen kendine 6zgu
bicimde gerceklestirdigi aciklandi. S6z konusu bakteri ylzey
yakinlarinda mavi-yesil algler ve diger bakterilerle birlikte 50-66 °C

sicakliklarda yasiyor. Uzmanlara go6re, Latince adi ‘candidatus

Chloracidobactirum thermophilum’ olan bu bakterinin incelenmesiyle,
fosil yakilarin yerini alabilecek miktarda enerji Uretilmesi s6z konusu olabilir. Maliyetleri Amerikan Ulusal Bilim
Kurumu ve Enerji Bakanhgi tarafindan karsilanan arastirmanin yapildigi Yellowstone Ulusal Parki, sicak ortamlari
seven ‘termofilik’ mikro organizmalarin en blylk sayida ve gesitlilikte bulundugu yerlerden biri. Bilim adamlari bu
bdlgede uzun yillardir bioteknoloji ve tip alanlarinda kullanilabilecek organizmalar bulmak igin ¢alisma yapiyordu.

http://www.haberx.com

Diinyada yasam igin fotosentez sarttir. Cunkl atmosferdeki O,'nin tek kaynagdi hepinizin de bildigi gibi yesil
bitkilerin yaptigi fotosentezdir. Ya da bugtine kadar biz dyle biliyorduk. Yukaridaki haberi dikkatlice okuduysaniz
artik fotosentezi yalnizca yesil bitkilerin yapmadigini biliyorsunuz. Gelin goériiniste ¢ok basit gibi algilanan
fotosentez, solunum ve sindirim olaylarini canlilarin hayatlarinin devami igin aslinda hi¢ farkinda olmadan

gerceklestirdikleri bircok karmasik ve birbirini destekleyen kimyasal tepkimelerin bir sonucu olduklarini hep

beraber gorelim.

GUMES

EMERJI

KARBONDIOKSIT,
—EBES

KARBONDIOKSIT X
OKSIEN BESIN =
oTgUL 9

VESIL HAVANLAR INSANLAR

EITKILER

Insanlar ve hayvanlar yasayabilmek igin oksijen alir ve karbondioksit verirler. Ancak bu iglem siirekli devam ettigi
halde havadaki oksijen miktari azalip, karbondioksit miktari artarak mevcut dengeyi bozmaz. insanlarin ve
hayvanlarin tersine bitkiler, yasamlarini sirdurtirken karbondioksit alir ve oksijen verirler. Dolayisiyla insanlarin ve
hayvanlarin tlkettigi oksijen, bitkiler vasitasiyla tekrar uretilir ve diinyadaki denge korunur. Dunyadaki bu oksijen
doéngusinin kaynagi ise fotosentezdir.
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Fotosentez, bitkilerin glines 15191 yardimiyla topraktan aldiklari
suyu, havadan aldiklari karbondioksit ile birlestirerek seker

(glikoz) ve oksijene doniistirme iglemidir.

Klorofil
6CO,, + 6H0 + Istk ————— GCH,,0, + 60,
karbondioksit su seker oksijen
(glikoz)

Fotosentez olayi bitkilerin yaprak hucrelerinde bulunan kloroplastlarda
meydana gelir. Kloroplastlarinda bulunan klorofil adi verilen yesil renkli
pigmentlerin yardimiyla fotosentez gerceklestirilir. Klorofilin yapisinda C,
N, O ve Mg atomlar vardir. Klorofilin gérevi 151§1 yakalamaktir. Bitkinin

klorofil icermeyen hiicrelerinde fotosentez meydana gelmez.

Fotosentez olay! sonucu olusan glikoz, bitkilerin beslenmesi, blyimesi
ve gelismesi igin kullanilan bir enerji kaynagidir. ihtiyaglar olan yaglar

ve sellloz buradan Uretilir. Seliloz suda ¢6ziinmeyen ve bitkilerin
Karbondioksit Istk Glikoz
- PR

& Kiorobl Oksijen iskeletini olusturan gok ©nemli bir maddedir. Bitkiler fotosentez ile
urettikleri glikozun tamamini kullanmazlar. Fazla glikozu dogrudan ya

da farkli besin maddelerine gevirerek meyvelerinde biriktirirler.

Yedigimiz besinlerden elde ettigimiz enerji de, bitkilerin depoladiklari
glnes enerjisidir. Hayvansal gidalardan elde ettigimiz enerji de, yine o
hayvanlarin bitkilerle beslenerek elde ettikleri enerjidir. Enerjinin

kaynagi her zaman glines, bu enerjiyi insanin kullanacagi hale getiren

Klorofil molekuli Kloroplastlar giines

. sistem ise her zaman fotosentezdir.
1s1gini toplar.

as

Biliyor muyuz? @

@
1) Fotosentez olayi igin en uygun sicakligin 30-35 °C’dir. Ayrica yesil bitkilerde karbondioksit ve suyun

yaninda basta demir, magnezyum tuzlari olmak tizere bazi maddelere ihtiyaclari vardir.

2) Fotosentez denildiginde cogu insanin aklina sadece yesil

AR bitkiler gelir oysa okyanuslar da oksijen kaynagidir.

Pom——— Atmosferdeki oksijenin yaklasik %30'u karadaki bitkiler
tarafindan Uretilirken, geri kalan %70'lik bolim denizlerde
ve okyanuslarda bulunan ve fotosentez yapabilen bitkiler

ve tek hicreli canlilar tarafindan uretilir.

3) Fotosentez, mavi-yesil algler ve bitkiler tarafindan yapilir.
Bitkiler kisin yapragini doktiigi halde mavi-yesil algler yaz
kis fotosentez yaparlar.
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“Suni teneffiis gocugun hayatini kurtardi”

Bursa’da iznik Géli'niin Orhangazi yakasindaki piknik alaninda
ailesinin yanindan bir an ayrilan 2 yasindaki Kivang Onal, géle girdi.
Suda cirpinan gocugu golden gikaran bir tatilci, cok su yutan ve
bilinci de kapali olan g¢ocuga suni teneffis yapti. Kigik Kivang
yasam belirtileri gostermeye ve nefes alip vermeye basladi. Olay
yerine gelen jandarma, ekip araciyla cocugu, Orhangazi Devlet
Hastanesi’ne yetistirdi. Kivang¢ yapilan mudahaleyle hayata dénerken

annesi seving gozyaslari doktd.

Vatan, 26 Haziran 2007

Biz canlilarin nefes almadigi bir an yoktur. Yukaridaki gibi durumda nefes almadan ancak birka¢ dakika hayatta
kalinabilir. Peki, istemsiz olarak yaptigimiz, bizler igin hayati énemi olan solunum olayinin arkasinda gergeklesen

kimyasal olaylardan ne kadar haberdarsiniz.

Solunum

Canlilar yasamlarini devam ettirebilmek igin slirekli enerji elde etmek zorundadir. Enerjilerini de ancak besin
maddelerini yikarak yani daha kiigiik molekillere parcalayarak elde eder. Canlilarin oksijen yardimiyla besin

maddelerini yakarak enerji elde etmesi olayina solunum denir.

Besin + O, —— > (€O, + H,0 + Enerji

Biliyor muyuz?

as

Solunum ile fotosentez ters yonde olusan metabolizma olayidir. Yani solunum olayinin ilk maddeleri @
[«

fotosentezin son uriinleridir. Fotosentez sonucu olusan oksijen gazi, atmosfere salinarak diger canlilarin

ve yine fotosentez yapmadiklari zamanlarda bitkilerin solunumu igin kullanihr.

Fotosentez
6CO, + 6H,0 s—> CgH,,04
O,’li solunum

1) Sunu solunum nedir? Nasil yapilir? Arastirarak arkadaslarinizla tartiginiz.

2) Solunum gesitleri nelerdir?
3) Solunum sisteminde hangi organlar vardir? Gorevlerini arastiriniz.
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Solunum olayi iki asamada gerceklesir:
1. Oksijen taginmasi

2. Karbondioksitin atilmasi

Oksijen Taginmasi

Solunum olayi sirasina viicuda alinan oksijen gazi agiz ya da burun yoluyla soluk borusundan akcigerlere kadar
gecer. Hava akcigerlerdeki en kuguk birim olan alveollere kadar kolayca gelir. Alveollerde bulunan kilcal damarlar
yolu ile oksijen yolu ile kana geger. Ancak oksijen gazi kanda serbest olarak bulunmaz. Kana gegen oksijen gazi

kanda bulunan hemoglobin (Hb) adi verilen molekdllere baglanir. Ve oksihemoglobin (HbO,) adini alir.

Hb + O, — s  HbO,

Hemoglobin Oksihemoglobin

00

W CH

Heme
Hemoglobin (Fe-protoporphyrin IX)

Hemoglobinin yapisi

Bu sekilde kan yolu ile oksijen viicuttaki diger doku ve organlara hizla iletilerek yine diflizyon yolu ile doku ve

organlara geger.

HbO, SN Hb + O,

Oksihemoglobin Hemoglobin

Hemoglobine bagli olan oksijen 6énce kandaki plazma, oradan da doku ve hicrelere geger. Buralarda gerekli

tepkimelerde kullanilir.

Karbondioksitin Atilmasi

Doku ve hiicrelere gegen oksijen gazinin tepkimelerde kullaniimasi sonucunda olusan karbondioksitin hizla viicuttan
atilmasi gerekir. Doku ve hicrelerde olusan CO, nin kandaki derisimi az oldugundan difiizyon yoluyla kana geger.
Kandaki alyuvarlarin yapisina giren CO,, karbonik anhidraz enzimi vasitasiyla hidrolize ugrar ve karbonik asit olusur.

Bu asit oldukga kararsiz olup bikarbonat iyonuna déntsur.
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Bdylece CO,, bikarbonat iyonu halinde plazmaya geger.

a0 > hheel Daha sonra akciderlerde soluk alip verme sirasinda

Karbonik asit . X o . . .
alveollerde karbonik anhidraz enzimi ile yandaki tepkimenin
H,0, ——————> H* + HCOy

Bikarbonat iyonu tersi olur ve anhidraz disar atilir.

Ana brons

21N
- Kucuk brons
AY\

Kuiclk
bronsiyol

Solunum olayinin gergeklestigi akciger, brons ve alveoller

1) Fotosentez ile solunum olaylarini kargilastiriniz.

2) Akciger, brons ve alveollerin yapisi ve solunumdaki gorevleri hakkinda bilgi toplayiniz.

T e

eSadece klorofil tagiyan hicrelerde gergeklesir. eButln canl hiicrelerinde gergeklesir.
eSadece 151kl ortamda gergeklesir. eHer ortamda gergeklesir.

eHucrelerde kloroplastlarda gergeklesir. eHucre iginde stoplazmada ve mitokondride
eAmaci besin tiretmektir. gergeklesir.

«CO, ve su kullanilir. eAmaci enerji (ATP) elde etmektir.

Besin ve oksijen dretilir. *Oksijen ve besin kullanilir.

*Oksijen Uretilir. *Su ve CO, uretilir.

olsik enerjisi kimyasal enerjiye cevrilir. *Kimyasal bag enerjisi ATP'ye cevrilir.
eSadece I1gikli ortamda gergeklegir. *Her ortamda gergeklesir.

Biliyor muyuz? @

Her yil diinyada 690 milyar ton karbondioksit ve 280 milyar ton su harcanarak fotosentez yoluyla 500

milyar ton karbonhidrat tretiimekte ve 500 milyar ton oksijen atmosfere verilmektedir.



Takarik Bezleri

Kulak alti (P

Karaciger-
Safra Kesesi

Duodenum

Ana safra
kanall

Kolon

id)

Yutak

Pankreas

Mide

Wirsung
kanali

Transvers kolon

Gikan kolon lleum
inen kolon '

Kér bagirsak.
(gekum)

Apandis

Sindirim sisteminin genel yapisi
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Sindirim

Biytk molekilli besin maddelerinin (karbonhidrat, yag,
protein vb.) hidroliz yoluyla yapi birimlerine parcalanip kana
gegebilecek hale gelmesine sindirim denir. Sindirim olayinin
gergeklestigi organlar sistemine de sindirim sistemi adi
verilir.

insanda sindirim sistemi, agiz ve tikirik bezleri, yemek
borusu, yutak, mide, ince bagirsak ve kalin bagirsak
organlarindan olusur. Bunun yaninda karaciger, safra kesesi
ve pankreas organlari da urettikleri salgi ve enzimler ile
sindirim sistemine yardimci olan 6nemli organlardir.

Proteinlerin Sindirimi ¥

Proteinler, amino asitlerin zincir halinde birbirlerine baglanmasindan olusan biiylik organik bilesiklerdir. C, H, O

ve N elementlerinden olugurlar. Hicrenin yapisinda énemli yer tutarlar. Gerektiginde enerji kaynag! olarak
kullanilirlar. Aglik aninda en son kaynak olarak tiketilirler.

Proteinlerin yapi taslari aminoasitlerdir. Vicudumuzda 100.000’in Gzerinde farkl protein vardir. Butiin proteinler

20 cesit aminoasitten olusturulan polimerlerdir. Bir aminoasidin yapisinda amino grubu (-NH,), karboksil grubu
(-CHOOH) fonksiyonel olup aminoasidin ¢esitliliini R ile gdsterilen grup belirler.

1
2)

3)

\
[op—
|

R

(o]
e
~

C
o-

Amino asitlerin genel yapisi

Hangi besinler protein igermektedir?

Son birkag yilda yapilan galigmalar sonucunda 21. aminoasit bulunmustur. Bu aminoasit hakkinda bilgi

toplayip arkadaslarinizla tartisiniz.

Sindirim sistemimize yardimci olan iki organ vardir. Bunlarin neler oldugunu ve sindirime nasil yardimci
olduklarini arastirip arkadaslarinizla paylasiniz.
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Proteinler ¢cok sayida farkli aminoasidin bir araya gelerek peptit baglari yapmasi ile olusurlar. Peptit baglari, iki

aminoasit molekuli arasinda 1 tane H,O (su) agiga ¢ikaracak sekilde olusan baglara denir.

H H (o} H H o]
|

| I

H-—_ N—€C___C___OH H— N—T—C_OH
|

R, H,0 R,

Dipeptit molekllinin olusmasi

Proteinler hidroliz islemiyle énce polipeptitiere daha sonrada dipeptitlere ve aminoasitlere kadar pargalanir. Protein
sindirimi midede salgilanan pepsin enziminin salgilanmasiyla baglar. Midede polipeptitlere kadar ayrilan proteinler
oniki parmak bagirsagina aktarilir. Burada polipeptitler, pankreastan gelen tripsin enzimi yardimiyla dipeptit ya da
aminoasitler gibi daha kiiglk pargalara ayrilir. Oniki parmak bagirsagindan ince bagirsaga gecen dipeptitler burada

erepsin enzimi yardimiyla aminoasitlere kadar parcalanir.

Mide : Proteinler + Su + Pepsin —» Polipeptitler
Oniki parmak bagirsagi : Polipeptitler + Tripsin ——  Dipeptitler + Aminoasitler

ince bagirsak : Dipeptitler + Erepsin —» Aminoasitler

Karbonhidratlarin Sindirimi

Karbonhidrat, hem canlinin yapisina katilan hem de enerji saglayan H, C ve O elementlerinden olusan organik
bilesiklerin genel adidir. Yapi tasi glikozdur. Vicutta glikojen olarak depolanir. Bltiin canli hiicrelerinde bulunur.
Birinci dereden enerji verici olarak kullanilirlar. Aclik aninda ilk tuketilen besin maddesidir. Karbonhidratlarin

sindirimi agizda baslar.

Besinlerimizden karbonhidrat icerenlerin  bircogu
(ekmek, patates, makarna, piring vb.) nisastal besinler
olarak da adlandirilir. Karbonhidratlarin yapi tasi
glikozdur. Nisasta 30-35 kadar glikoz molekdlinin

birbirine baglanmasiyla olusan bir karbonhidrat

polimeridir.

Glikoz Glikoz Butln karbonhidratlar gibi nisastanin sindirimi agizda

baslamaktadir. Bazik bir yapida bulunan tukirik ve
Nisasta 30-35 kadar glikoz molekiliinin glikozit bagiyla 3 yap
baglanmasiyla olusan en énemli polisakkarittir amilaz enzimiyle hidroliz olur ve maltoza pargalanir.

Nisasta + Su + Amilaz —» Maltoz + Maltaz —» Glikoz

g iki i ince bagirsak
Patateste nigasta bulunur Agdiz ve oniki parmak bagirsagi 9
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(CgH1g05), —— CyH;0,;, —— 2CH,0

Nisasta Maltoz Glikoz

Nisastanin parcalanmayan kismi mideye gecer. Ancak amilaz enzimi asidik ortamda gérevini yerine
getiremediginden karbonhidratiar midede sindiriemezler. Midede sindirilemeyen karbonhidratlar, oniki parmak
bagirsagina gecgerler. Burada belli bir miktar sindiridikten sonra en son ince bagirsafa gecerler. Burada
salgilanan maltaz enzimi yardimiyla moltoz disakkarifleri glikoza kadar pargalanirlar. Bitin bu sindirim

slrecinde agiz ya da oniki pamak bagirsaginda sindiriemeyen nisastanin da sindirilmesi i¢i pankreastan

salgilanan amilaz enzimi aktif rol oynar.

Yaglarin Sindirimi

Yaglar hicrede yapi ve enerji maddesi olarak kullanilir. Yapisinda C, H ve O elementlerinin yaninda P ve N

elementleri de bulunabilir. Yapisinda karbon miktari, oksijene gére daha fazla oldugundan, yaglar vicutta

yakildigi zaman karbonhidrat ve proteinlere gdre daha ¢ok enerji verir.

Yagh besinlerin sindirimi oniki parmak badirsajinda baslar. Yaglar, karacijerden salgilanan bazik bir safra
salgisl ve pankreastan salgilanan lipaz enzimi yardimiyla yag asidi ve gliserin molekdlleri olugur. Bu molekiller

ince bagirsaktan kana gegebilecek blylklige gelir ve sindirilirler.

Safra salgilan yaglan fiziksel olarak parcalar ve mideden asidik clarak gelen karisimin bazik olmasini saglar.

Cunk lipaz enzimi bazik ortamda etkilidir.

(o]
Il
CH2 o c R CH2 OH
o
H Safra salgisi Il ‘
c o] c R + 3H,0 + ve 3 HO = R + C OH
lipaz enzimi
o
[l ‘
CH2 o c ! CH2 OH

Yag (Trigriserit) Yag asidi Gliserin



Yag + Su + Lipaz + Safrasalgiss —» Yagasidi + Gliserin

Oniki parmak bagirsagi

Sindirim Sistemimizde Yer Alan Organlar ve Gorevleri

\&

(Aﬁlli Besinlerin mekanik

sindirimi ¢igneme ile ger-
¢eklesir. Karbonhidratlann
kimyasal sindirimi ise tukuruk
igerisinde bulunan enzimler
sayesinde baglar.

-

& >

S N
Yutak: Besinlerin agiz-
dan yemek borusuna ile-
tilmesini saglar.

(G 2
Yemek Borusu: Besinleri

kyardumlyla mideye iletir.

~\

yapisinda bulunan kaslar

-~

Mide: Besinlerin mekanik\
sindirimi, midenin kasilip
gevseme hareketi ile
devam eder. Kimyasal
sindirim ise mide 6z suyu
iginde bulunan mide asidi
ve enzimler tarafindan
gergeklestirilir. Boylece,
besinler pargalanarak
kugik molekuller haline
getirilmisg olur. Proteinlerin

sindirimi midede baslar.
57

Sindirime Yardimci Organlar

Karaciger

e Urettigi safra tuzlari ve sivisi oniki parmak bagirsagina

gecerek yaglarin sindirimini kolaylastirir.
eKan sekerini ayarlamaya yardimci olur.
*Glikoz ve vitamin depo eder.
oZehirli maddeleri etkisiz hale getirir.

Pankreas Amilaz Karbonhidratlari disakkaritlere pargalar.

eHem i¢c hem de dis salgi yapan bir organdir.
eProtein, yag ve karbonhidratlarin sindirimi icin enzim

salgilar.

( - x 2\
ince Bagirsak: Yaglarin
kimyasal sindirimi burada
baglar. ince bagirsaga
gelen pankreas 6z suyu ile
yaglann, karbonhidratlarin
ve proteinlerin sindirimi
tamamlanir. Besinler
ince badirsakta en kuguk
molekillerine  kadar
pargalanir. Bu molekdllerin
ince bagirsaktan kan
damarlarina geg¢mesi
olayina emilim adi verilir.
ince bagirsak, sindirim
sistemimizin en uzun
bolumudur.

g/

Kalin Bagirsak: Besinler\
icerisinde kalan su, kalin
bagirsak tarafindan emilir.
Atk maddeler ise sindirim
sisteminin son bolimu
olan anuse génderilir.J

Aniis: Besin maddelerinin
vicudumuz tarafindan kulla-

nilamayan boéluma anis
yoluyla atik madde olarak
vicuttan uzaklagtinhr.

Sindirim Sistemimize Yardimci Olan Enzim ve Gorevleri
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Enzim Gorevi
Pepsin Proteinleri, polipeptitlere pargalar.
Tripsin Polipeptitleri, dipeptit ve amino asitler pargalar.
Erepsin Dipeptitleri aminoasitlere pargalar.

Maltaz Maltozu glikoz ve fruktoza pargalar.

Sakkaroz Sakkarozu glikoza pargalar.

o Salgilarini 6zel bir kanal ile onikiparmak bagirsagina Laktaz Laktozu glikoz ve galaktoza pargalar.

doker.

einsiilin ve glukagon hormonu salgilar. Bu hormonlar

Lipaz Yaglari yag asitleri ve gliserine pargalar.

yardimiyla kan sekerinin dengesini ayarlar ve kan
sekerinin seviyesini sabit tutar.
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Ekolojik Dengenin Korunmasi

hava karbon- Ekoloji; canli organizmalarin birbiri ve cevresiyle
 dioksit CO2 solunum  Yanma

iliskisini inceler. Ekolojik denge, canhlarin yasamini
surdurebilmesi igin gerekli olan sartlarin bitunu ve
bu sartlarin birbiriyle ilintili olmasidir. Bitkilerdeki
fotosentez ve tim canlilardaki solunum olaylari

ekolojik denge igin dnemlidir.

Dogal dengenin en o6nemli gostergelerinden birisi atmosferde
bulunan CO, ve O, gazlari arasindaki dengedir. Dinyamiz son iki
yiz yilda 6zellikle de 20 yy. ikinci yarisindan sonra ciddi ekolojik
problemlerle kargi karsiya kalmistir. Sanayi devrimi ve sonrasinda
artan Uretim tesisleri, fabrikalar ve motorlu tasitlar kémur, petrol gibi
fosil yakitlari kullandigindan dolayr havaya salinan CO, gazi
miktarinin artmasina neden olmaktadir. O, gazi lreten ormanlarin
hizla azalmasi sonucunda da atmosfere salinan oksijen gazi da
zamanla azalmaktadir. Bdylece atmosferdeki O,/CO, orani hizla
azalmakta ve bu durum 6niimiizdeki zaman siireci iginde bir tehlike
isareti olmaktadir. CO, gazinin atmosferde oran olarak artmasinin
en 6nemli sonucu, bu gazin sera etkisi yaparak diinyadaki ortalama
sicakhigin artmasina neden olmasidir. Ortalama sicaklk artisl,
diinyada mevsimlerin degismesine, yadis diizeninin bozulmasina

ve kutuplardaki buzullarin erimeye baglamasina neden olmaktadir.

Bu istenilmeyen durumdan kurtulmak igin acilen
alternatif enerji kaynaklari bulunarak atmosfere salinan
CO, gazi azaltimali, yok olmaya yiz tutan ormanlar
korumaya alinmali ve dUretilen O, gaz artirimaya
calisiimahdir.

Aksi halde bizden sonraki nesillere havasi
solunmayacak, Uzerinde yasanamayacak bir dinya

birakma tehlikesi ile yuz yiize kalabiliriz.

Diinyamizdaki hava, su ve toprakta bulunan maddeler muhtesem bir
denge iginde varliklarini sturdurirler
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Covee Kimyasi

“lspanya sahilinde petrol tankeri batti”

ispanya kiyilarinda gegen garsamba gikan firtinada agir hasar
gorerek tasidigr yakiti sizdirmaya baslayan tanker ikiye
bollnerek batti.

ispanya ve Portekiz sahil giivenlik ekiplerinin biitiin gabalarina

ragmen ‘Prestij adli Bahama bandirali tankerin batisi

engellenemedi.

Bir hafta icerisinde, tasidigi 77 bin ton fuel-oil'in 5 bin tonunu sizdiran tankerin batmasinin diinyanin balikgilik
acisindan en zengin bélgelerinden biri olan ispanya’nin kuzey kiyilarinda biiyilk bir gevre felaketine neden

olmasindan korkuluyor.

Uzmanlar denize gémilen tankerin tasidigi akaryakitin deniz suyu sicakligina
bagli olarak katilasmasi ihtimali de oldugunu, bu durumda, gevreye verecegi
zararin da daha sinirli olabilecegini ifade ediyorlar. Ancak su ana kadar sizan
petrol bile bolgedeki kiyilarda etkili olmaya basladi.

Askerler ve gondilliler kiyiya ulasan fuel-oil tabakasini temizlemeye caligirken,

cok sayida baligin ve kusun kirliligin etkisiyle 6ldugu belirtiliyor.
NTV-MSNBC (13 Kasim 2008)

Ispanya'nin kuzey sahilindeki

kuslar akaryakita bulandi.

Dunya nifusu arttikga, insanlarin temel ihtiyaglari da artmis ve bu durum insanlarin yeni buluglar yapmasina ve
teknolojik gelismenin daha Ust seviyelere ¢ikmasina neden olmustur. Sanayi devriminin gerceklesmesiyle birlikte

dogal kaynaklarin hizla tiketiimeye ve gevre blyik bir hizla kirletiimeye baglanmigtir.

Kimya biliminin hizla ilerlemesiyle de son iki ylzyildir yeni milyonlarca madde Uretilmistir. Bugin kimya
endustrisinde binlerce farkl kimyasal maddenin Uretimi yapilmakta ve bunlar basta glbre uretimi, petrol rafinerisi,
sabun ve deterjan Uretimi, metaliirji ve plastik {retimi gibi onlarca farkli alanda kullaniimaktadir. Uretilen bu
maddeler bir yandan hayatimiza birgok fayda ve kolayliklar saglamakla birlikte gevreye de oldukga zarar

vermektedirler.

Gunlik yasamimizin vazgegcilmez birer pargasi olan kimyasal maddelerin ne yazik ki, yararlan 6l¢lisinde zararlari

da vardir. Saghgimizi ve ¢evremizi tehdit eden sayidaki kimyasallardan bazilarini tanimaya ne dersiniz.
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Cesitli Kimyasallarin Fayda ve Zararlari
Deterjan

Temizlik maddeleri konusunda da 6grendigimiz gibi, deterjanlar sabunlara
- gore cok daha etkin fakat zararli kimyasallardir. Deterjanlarin igerdikleri
fosfat, sllfat ve buna benzer maddeler biyolojik dengeyi bozarak akarsu ve
denizlerde canl hayatini tehlikeye sokmakta ve uzun siire bozunmadan
kalarak toprak kirliligine neden olmaktadir. Ayrica solunum yollari

enfeksiyonlari, gecici korlik, karaciger sorunlari, astim krizi gibi

a

rahatsizliklara neden olarak insan sadalidini da tehdit etmektedir.
Deterjan Ureticilerinin pahalli fakat biyolojik bozunma oranlarinin daha yiiksek olan yilizey aktif madde
kullanmayarak onun yerine daha ucuz maddeler kullanmalarindan dolayi deterjanlarin neden oldugu cevre
kirliliginin etkisi her gegen gun hizla artmaktadir. Deterjanlarin yapisinda bulunan zararli kimyasallarin biri de
fosfattir. Fosfatlar bitki glibresi oldugundan fosfat iceren atik sular nehirlere, géllere dokilduginden yosunlarin
Uremesine ve dolayisiyla suda ¢6ziinmus halde bulunan oksijen eksikligine o da sudaki canlilarin 6limune yol
acmaktadir. Atik su aritiminda maliyetin artmasina neden olan yine fosfattir.

*LAS (Lineer alkil stlfonat) *ABS (Alkil benzen sulfonat)

*AS (Alkil stilfonat) *STPP (Sodyum dipoli fosfat)

*LAB ( Lineer alkil benzen) *DDB (Dodesil benzen)
Siilfiirik Asit (H,SO,)

Stlfurik asit renksiz, yagimsi bir sividir. Kimya endistrisinde en gok Uretilen ve kullanilan
maddelerden biridir. Sulfirrik asit giibre, pigment, boyar madde, patlayici madde, ilaglama,
inorganik tuz ve petrol aritim ve metallrji islemlerinde kullanilir. Ayrica cesitli pillerin
yapiminda da sulfurik asitten yararlanilir. Halk arasinda "aku asidi" diye bilinir. Elektrigi

iletir. Suda ¢ézinduglnde ¢ok yiksek Isi gikar.

Hangi derisimde olursa olsun, gozlerle temasi tehlikelidir. Derisik sllfirik asit gayet kasindirici olup, deride
siddetli yaniklar meydana getirir. Temas halindeki bélge bol su ile yikanmalidir. Temas edilen yerde renk agimi

ve iz birakici yaralar olugur.

S Sodyum Hidroksit (NaOH)
©
[ Beyaz renkte nem gekici bir maddedir. Suda kolaylikla ¢6zinur ve yumusak kaygan ve
- =15 sabun hissi veren bir ¢dzelti olusturur. insan dokusuna kasindirici bir etkisi vardir.
5@5 Sodyum hidroksite kostik soda veya sud kostik de denir. Sanayide bircok kimyasal
(N & maddenin yapiminda, yapay ipek, sabun, kagit, boya, deterjan endustrisinde ve petrol

rafinelerinde kullanilir.
NaOH lavabo agici olarak da
kullaniimaktadir.
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Hidroklorik Asit (HCI)

Hidroklorik asit kuvvetli bir asittir. Berrak, renksiz veya sari, tiiten ve hosa gitmeyen bir
sividir. Tuz ruhu olarak bilinir. Oldukga asindirici, curuticidar. Hidroklorik asit

metallerin temizlenmesinde, lehimcilikte, ilag ve organik madde imalatinda,

elde etmek igin aliminyum oksit imalatinda, deniz suyundan magnezyum gekilmesinde, klorlr tuzlarinin elde

edilmesinde ve boyalarin Gretiminde kullanilir.

Ev hanimlari fayans ve mermerleri daha iyi parlatmak igin tuz ruhu ve g¢amasir suyunu birlikte
kullanmaktadirlar. Fakat bu iki kimyasal karisinca ortaya yogun sekilde zehirli klor gazi agiga cikar. Ciddi

zehirlenmelere yol agacag! igin ev hanimlari bu kimyasallari karistirmamaya dikkat etmelidir.
Borik Asit (H:BOg)
Borik asit, kokusuz, tatsiz, havada kararli, beyaz kristaller seklinde bir maddedir. Isiya

dayanikli borosilikat cami ve ayni zamanda cam elyafi Uretiminde kullanilir.

Metalurjide kaynak ve bakirin piringle kaplanmasi igin de kullanilir. Ahsap malzemeyi

havaya karg| korumada ve kumaglari atese dayanikli hale getirmede kullanilir.

Borik asit hafif antiseptik olarak kullanilir. G6z damlasinda, agiz gargarasi ve kozmetikte kullanilir. Yara
tozlarinin igine de katilabilir. Sularin sertligini gidermekte de faydalidir. Ayrica karinca kovucu olarak da
kullaniimaktadir.

Amonyak (NHs)

Renksiz, kendine 6zgu keskin kokusu olan bir gazdir. Amonyak, endustride en ¢ok
azotlu gubrelerin ve nitrik asidin Uretiminde baslangic maddesi olarak kullanihr.

Amonyak, bilhassa nitrik asit ve amonyum tuzlari imalatinda, ure, boya, ilag ve

plastik gibi organik madde imalatinda kullanilir.

Amonyak giibre yapiminda
kullanilmaktadir.

Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH),)

Beyaz bir toz olup, suda hamurumsu bir goriinis alir. Sénmemis kirece su ilave
edilmesiyle elde edilir. Kalsiyum hidroksit asidik gazlarin uzaklastiriimasi, kire¢ ve
¢imento yapimi alanlarinda kullanihr.

Nitrik Asit (HNOs)

Halk arasinda kezzap olarak bilinir. Ug birim hidroklorik asit ve bir birim nitrik

ﬂ' asitten meydana gelen “Kral suyu”, altini ¢cozebilen tek karisimdir. Nitrik asit,
} g dinamit yapiminda, NH;NO; iceren glbrelerin Uretiminde, bir ¢odzicu olarak

=

Kezzap ciltte geri donlsimi
olmayan derin izler birakir

temizleme islemlerinde, plastik ve boya madde gibi pek cok cesit Urinin elde

,~

edilisinde kullantlir.
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Cevre Kirliligi

Hava Kirliligi Su Kililigi Toprak Kirliligi
Hava Kirliligi

“Hava Kirliligi Cernobil’den Oliimciil”

Gegtigimiz aylarda yayinlanan ve Ingiltere’de hava kirliligi nedeniyle her yil
24 bin erken 6limin gerceklestigine dikkat gceken raporun bir devami olan
arastirmaya goére, bulyik sehirlerde hava kirliligine maruz kalanlarin
hayatinin, Cernobil faciasina hemen midahale eden ve nukleer santralin
yakininda gorev alan acil kurtarma iscilerinden daha fazla risk altinda

oldugu tespit edildi.

Uzmanlar 15 yil énce Cernobil nikleer santralinin patlamasi sonucunda
aciga cikan radyoaktif maddelerin ve hatta ikinci Dinya Savasi’nin
sonunda ABD’nin Japonya’ya attigi atom bombalarinin etkisinin bile hava

kirliliginden daha az zararli oldugunu belirttiler.

Ayrica yasadigi bdlgenin 500 metre civarinda yogun trafik bulunan
gocuklarin dmir siresinin kisaldigi, kalici akciger hastaliklarina yakalanma

risklerinin ise arttigi belirtildi.
NTV-MSNBC (07 Nisan 2007)

Hava, dunyayi ¢epegevre saran, canlilar igin gok dnemli bir gaz karigimidir. Havanin kirletiimesi ise butin canlilarin
yok olmasi demektir. Hava kirliligi, havayi olusturan gazlarinin oranlarinin degismesi ve zehirli gazlarin asiri birikmesi

olayidir. Hava kirliligine yol agan bazi kimyasal maddeler ve kaynaklarini syle siralayabiliriz:

. Kloroflorakarbonlar Azot oksitler
Karbon monoksit
(CFCgazlan) (NO,Na2)

s Olustuguyerler: * Olustufuyerler: * Olustuguyerler: « Olustuguyerler: » Dlustuguyerler: « Olustugu yerler: s Olustugu yerler:
Tam alarak K@miir, petrol Klimave Kamiiriin Benzin, dizel yakit, Fosilyakitlar Her tiirlii duman,
yanmamistim kaynakliyakitlar ve buzdolaplan yakilmas, kagit piller, boyalar, sag toz ve subuharlan
fosil yakitlarin dogalgae iiretenve metal boyalan
yanmasindan, ileyen fabrilalar
sigaradumani bastaolmak dere

bir ol sanayi
kurulusglar

Biliyor muyuz?

Kirleticiler disinda bazi dogal etkenler de hava kirliligine neden olur. Gunes isigindaki mordtesi i1sinlar  za
hidrokarbonlarla ve azot oksitleriyle birlegerek fotokimyasal sis olustururlar ve bu da sicaklik terselmesi &
dénemlerinde atmosfer durgunluguna neden olur.

Ozellikle kis giinlerinde hava hareketlerinin olmadi§i zamanlarda gevredeki soguk hava gukur alanlara yigilir.

Bu durumda, yere yakin kisimlarda hava soguk, Ust kisimlarda ise sicaktir. Bu nedenle genel durumun
tersine, yerden yiikseldikge hava sicaklig belli bir yiikseklige kadar artar. iste bu olaya sicaklik terselmesi
denir. Bu durumda yere yakin alanlarda yogunlasan soguk hava, bazen bir sis tabakasi olusturarak hava

kirliliginin artmasina sebep olur.
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Kiiresel Isinma

Insanlar tarafindan atmosfere salinan gazlarin sera etkisi yaratmasi
sonucunda diinya ylUzeyinde sicakligin artmasina kiresel 1sinma deniyor.
Daha ayrinti agiklamak gerekirse dinyanin ylzeyi glnes isinlar
tarafindan isitiliyor. Dlinya bu isinlari tekrar atmosfere yansitiyor ama bazi
isinlar su buhari, karbondioksit ve metan gazinin diinyanin Uzerinde
olusturdugu dogal bir 6rtl tarafindan tutuluyor. Bu da yeryiiziinlin yeterince
sicak kalmasini sagliyor. Ama son donemlerde fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma, hizli nifus artisi ve toplumlardaki tliketim egiliminin
artmasi gibi nedenlerle karbondioksit, metan ve diazot monoksit gazlarin
atmosferdeki yigilmasi artis gosterdi. Bilim adamlarina gore iste bu artis
kuresel 1Isinmaya neden oluyor. 1860’tan glinimuize kadar tutulan kayitlar,

ortalama kuresel sicakhigin 0.5 ila 0.8 derece kadar artigini gosteriyor.

Kiiresel 1sinma kutuplardaki buzullarin
erimesine ve deniz suyu seviyesinin
ylikselmesine neden olmaktadir

Su Kirliligi

Su kirliligini olusturan etmenlerin basinda kanalizasyon atiklari ve sanayi atik sulari
gelmektedir. Su kirliliginde en 6nemli oynayan sanayi dallari, kagit, kimya, petrol ve
demir-geliktir. Enerji santralleri de blyik miktarda atik 1sinin sulara karigmasina
neden olur. Plastik Gretiminde kullanilan maddeler, insan, hayvan ve bitki yasami

icin blyuk tehlike olusturmaktadir.

Tarim ilaglari, bécek olduriculer ve kimyasal glbreler de su kirliliine neden olurlar. Bu tarim atiklarinin etkileri,
kentler ile kentlerin gevresinde yogunlagsmis yerlesim birimlerinin atiklari kadar blyuk boyutlarda olmamasina karsin

onemli kirleticilerdir.

o

Su kirliligine sebep olan bir baska etken de atik i1sidir. Isil kirlenme, biyolojik ve

LA

kimyasal tepkimeleri hizlandirir ve ¢6zinmis oksijen miktarinin hizla azalmasina yol
acar. Su sicakhg! baliklarin yasamasina olanak vermeyecek dizeye ylkselebilir. Bu
durum, zararl alglerin gelismesine de ortam hazirlayarak, besleyici madde atiklari,
deterjan, kimyasal glbre ve insan atiklari gibi kirleticilerin etkisini ¢cogaltir. Sonugta,

atik 1s1, gollerdeki 6trafikasyonu hizlandirir.

1. Otrifikasyon nedir?

2. Zararh tanim ilaglarinin en 6nemlisi olan DDT hakkinda bilgi toplayip

arkadaslarinizla paylasiniz.

Su kirliligi toplu balik
olimlerine neden olmaktadir



231

Toprak Kirliligi

"Bilingsiz Giibre'de Kanser Riski”

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sait
Gezgin, AA'ya yaptig! agiklamada, Tirk tariminin en biyik sorunlarinin basinda
bilingsiz gubre kullaniminin geldigini sdyledi.

Prof. Dr. Gezgin, "Toprak analizi yaptirimadan bitkiye verilen kimyasal gubreler,
toprakta ve bitkilerde nitrat, kadmiyum, arsenik, krom gibi agir metallerin
birikimine neden olarak, kanserojen 6zellik gosteren yanlis zirai ilag ve hormon

kullanimi gibi olumsuz etki yapiyor. Bu besin elementleri toprakta bitkinin ihtiyag

duydugu miktarin onlarca kati fazlasina ulasabiliyor. Bu kez bitkilerdeki fazla nitrat birikimi hem tarim Grininde
verimi ve kaliteyi diisiriyor, hem de bitkinin yapisinda biriken nitrat bu Grlnleri tiketen insanlarda kanserojen etki
yapiyor. Sadece azot degil, diger bazi besin elementlerini iceren gibrelerin bilingsiz kullaniminda da ayni sorunlar
yasanmaktadir. Boylece topragin verimi azalyor, hatta o bélge artik tarim yapilamaz hale geliyor. Yanlis glibre
kullanimmnin yol agtigi olumsuzluklar, tipki ilag kalintisinda oldugu gibi ihracata génderilen urtinlerin de sagliksiz
oldugu gerekgesiyle geri donmesine yol aciyor." dedi.

www.trt.habercom (25.11.2008)

Giibre

Bitkiler, bliyime ve yasamalari igin azot, fosfor, potasyum, magnezyum, demir, mangan, bakir,
¢inko, bor ve bazi hallerde de molibden gibi elementlere muhtagtir. Bunlar arasinda azot, fosfat

ve potasyum en onemlileridir. Topraktan iyi Urlin alabilmek igin verilen, bu elementleri igeren

minerallere gibre denir.

ilk bakista kimyasal giibre gok faydal gibi gériinse de gergekte zamanla topragin kimyasal
yapisini bozan ve tarima elverigliligi azaltan maddelerdir. Toprak her defasinda daha fazla
glbreye ihtiyag duyar ve bu ylzden gibre orani arttinlir ve toprak organik maddelerce
fakirlesmeye baslar ve toprak canlilarinin biyolojik faaliyetleri azalir, toprak yapisinda
bozulmalar gorilir. Bu nedenle topragin ust kisimlar kumlagirken alt kisimlarda
taglasmalar baglar ve bunun sonucunda topraklarimizda; tuz konsantrasyonunun
yukselmesine, yer alti suyunun kirlenmesine, mikroorganizmal faaliyetlerinin azalmasina,
kimyasal olarak verilen gibrenin topraktan cabuk yikanmasina, verimin ve elde edilen
Griintin kalitesinin diigmesine ve erozyon ile toprak kaybina neden olmaktadir. Ustelik ayni

zamanda besin zinciriyle tim canlilara ulasarak yasamlarini tehdit etmektedir.

Ure (NH) ,CO
Amonyak NH3
Gubreler dogal ve yapay olmak uzere ikiye ayrilir:
9 yapay ye ay Amonyum siilfat (NH) 4SO,
Amonyum bifosfat (NHy) ;HPO,
Yapay Giibre Amonyum nitrat NH4NO3

eAhir glibresi *Azotlu glibre Kalsiyum dihidrojen Ca(H,PO,)

eKompostlar eFosfath glibre fosfat

*Yesil glibre *Potasyumlu glibre Potasyum siilfat K>SO,

En ¢ok kullanilan gibre gesitleri
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Toprak kirliligine sebep olan en énemli etkenler sunlardir:

e Yerlesim alanlarindan ¢ikan atiklar, endistri atiklari, egzoz gazlar, tarim
ilaglari ve kimyasal glibreler toprak kirliligine neden olmaktadir.

e Evsel kati atiklarin depolandidi alanlar ile kanalizasyon sebekeleri ile
toplanan atik sularin aritimadan dogrudan topragda verildigi alanlarda toprak
kirliligi meydana gelmektedir.

e Egzoz gazlari, ozon, karbon monoksit, kikurt dioksit, kursun ve kadmiyum
vs. gibi zehirli maddeler rizgarlar ile uzak mesafelere tasinmakta ve
yagdislarla yere inerek, toprak ve sulari kirletmektedir.

e Tarimsal micadele ilaglarinin ve suni gubrelerin bilingsiz ve asiri kullanimi
sonucu, toksik maddelerin toprakta birikimi artmakta ve dogal ortamin
kirlenmesine sebep olmaktadir.

e Agir metaller toprak kirliligine neden olurlar.

- REER - _ BRI

+ Kaynaklari: +Kaynaklari: + Kaynaklari: +Kaynaklari: + Kaynaklari:

Kamarin Araba eksoz Kémuran Dizel yadi, Kaémurin
vakilmasi, gazlar yakilmasi, kémurin yakilmas,
Ginko «Sagliga etkisi: elktrik wakilmasi, endustriel
Glkariimasi, su Beyin hasari, bataryalari, sigaraduman, kullanim
borulari, sigara davranis endustriler kimyasallar, + Sadliga etkisi:

\:‘ / durmant bozuklugu, +»Sagliga etkisi: katalizler Salunum

o —— }Y.w —am | + Sagliga etkisi: olom Sinirlerde +Saglhga etkisi: sistemi
kalp hasar, &lum Akcider kanseri hastaliklari,
rahatsizligi, alkcijer kanseri,
hipertansiyon, berillosis
bobrek
hastaliklari
Topraktan bitkilere gegen  kirletici e Suni giibrelerin de (sodyum, potasyum gibi besin maddelerini iceren)

maddeler, besin zinciri yoluyla insana - . o
youy asir ve bilingsiz kullanimi sonucu topragdin yapisi bozulmakta ve bu da

kadar ulasir.
toprak kirliligine yol agmaktadir.

e Endustriyel atiklar direkt olarak topraga verildiginde ve dolayh olarak ta
havaya ve suya verildiginde cevreyi kirleterek toprak kirliligine neden
olmaktadir.

e Ozellikle ormanlarin tahribi sonucu olusan toprak erozyonu, bugiin
dinyanin birgok bdlgesinde oldugu gibi Glkemizde de en énemli gevre

sorunlarindan birisi haline gelmistir.
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“Kendini imha Eden Ambalaj”

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Gida Bilimi ve Teknolojisi Aragtirma

Enstitisi'nde, dogaya atildiktan sonra tamamen yok olan ambalaj maddeleri Uretildi.

i Aragtirmaci  Dr. Mehlika Borcakli, dogal yolla bozulabilen plastik uretimi
gergeklestirdiklerini belirterek "Gida ambalajlarinda, kolayca film haline dénusebilen
saglam ve dayanikli bir yapiya sahip olan polipropilen gibi ambalaj malzemeleri
kullaniliyor, ancak bu malzemeler petrole dayali endustriyel malzemeden Uretildigi igin
cok pahaliya mal oluyor ve dogay: kirletiyor" dedi.

Bozulmayan ve geri déniisiimll olmayan malzemelerin kullanimi sonucu diinyanin dogal kaynaklarinin tikendigini
ve gevre kirliliginin arttigini ifade eden Borcakli, ydntemlerini 6zetle sdyle anlatti:

"Enstitimuzde, biyoteknolojik yolla elde edilen plastik Uretilmektedir. Laboratuarlarimizda bu plastik polimerler,
bakteri asilanarak ve karbon kaynag ilave edilerek fermantasyon yoluyla Uretilmektedir. Biyobozunur polimerler,
dogaya atildiklari zaman, 1 hafta ile 1 yil arasindaki siirecte tamamen karbondioksite déniismektedir. Cevre
kirliligin dnlenmesi acisindan da 6énemli olan biyobozunur plastikler, tip, eczacilik ve gida ile tarim alanlarinda da
kullanihyor. Cevre kirliliginin 6nlenmesi icin petrol kaynaklarindan Uretilen parafin ve polietilen gibi plastikler yerine,

yenilenebilir tarimsal kaynaklardan Uretilen biyobozunur polyester tiketimi tesvik edilmelidir." (aa)
www.kimyaokulu.com (22.12.2008)

Cevreye Zarar Veren Maddelerin Ortamda Kaliciliklari

insanoglu giinimiizde tam bir tiiketici konumundadir. Gegmiste de tiiketici idi, ama simdi kullanilip atilan maddelerin
fazlalagsmasi ile diinyamiz yavas yavas ¢oplige donmektedir. Atilan maddelerin bizim icin fonksiyonu bitiyor. Ama
onlar igin yeni bir sure¢ basliyor. Zaman icerisinde 1s1, nem, bakteriler, 1s1k, yagmur, soguk, sicak gibi faktorlerin
yardimiyla ¢oplerimiz bir takim kimyasal reaksiyon sonucu ¢lrlyerek yeniden dogaya donmektedirler.

Atilan ¢oplerin hepsinin dayanikliliklari farkh farklidir. Kimisi Gg bes gun icerisinde dogaya karisirken kimi de asirlarca
hic bozunmadan kaliyor. Kullanip ta attigimiz maddelerin ¢lirime suregleri hakkinda bir fikir sahibi olursak, ¢evre
sagligimizi daha fazla diusiinir ve ¢ok uzun zaman bozunmadan kalan maddeleri belki kullanmayi azaltarak cevre

kirliligini azaltmaya bir katki saglayabiliriz.
P Cam Sige (Yasam siiresi yaklasik 4000 yil)

Camin 1sidan ve asitlerden etkilenmemesi, ¢ézlinerek dodaya karigmasi slrecinin gok uzun

:* olmasina yol agar.

izmarit (Yasam siiresi yaklasik 3 ay)

Sigara, tutln ve selulozdan olusmaktadir. Seliiloz ve titin dogal maddelerdir. Onun igin ¢iriime
slresi kisadir. Bilingsizce sokaga atilan bir izmarit 11k, yagmur ve mikroorganizmalarin etkisi ile
en geg Ug ay icerisinde doJaya karisir. Ancak sigaranin filtresi ise selliloz asetattan yapildidi icin

¢lrime slresi daha uzundur. Yaklasik 1-2 yil gibi.

Kagit Parcalan (Yagsam siiresi yaklasik 3 ay)

Kagit pargalarinin ana maddesi selllozdur. Bunlar yaklasik lg¢ ay gibi bir zamanda dogaya
karigir. Kagidin yapisinda nem miktari fazla ise siire¢ biraz daha uzamaktadir. Nem ve 1sik

kagidin dogaya karigma surecini geciktirmektedir. Isik ve nem olmayan topraga kagit gémilse

daha kisa surede topragda karisir.
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Sakiz (Yagsam siiresi yaklasik 5 yil)

a Q“) Sakiz dogal kauguk sentetik regine, seker, tatlandirici ve renklendirici maddelerden meydana

< gelir. Sakizi gigneme sirasinda seker ve tatlandirici maddeler agizdan besin olarak alinir. Atilan
\& sakizin yapisindaki dogal kauguk havanin oksijeni ile kisa slirede bozunurken, sentetik reginenin

bozunmasi uzun zaman alir. Mikroorganizmalarin dahi bunlari bozmasi uzun zaman alir.

Tahta Pargalari (Yagam siiresi 15 yil)

Tahta boyasizsa herhangi bir tehlikesi yoktur, 15 yilda ¢urir. Tahta boyaliysa, boyanin
¢ozlinmesinin  uzunlugundan dolayr tahtanin dogaya karisma sireci de uzar.

Blyuk pargalara nazaran kiguk tahta pargalari, daha kisa stirede dogaya karisir. Kibrit ¢copleri

ise yaklasik 6 ay gibi bir zamanda dogaya karismaktadir.
Aliiminyum Kutu (Yagam siiresi 10—-100 yil)

Aliminyum kutularin Ustleri teneke ve vernikle kapatiimaktadir. Teneke paslanarak yaklasik 1
yil gibi bir sirede dogaya karigsmaktadir. Aliminyum ise oksijen ve yagmurun etkisi ile yaklasik

100 yil igerisinde dodaya karigsmaktadir. Aliminyum kutularin dogaya karisma sirecinin

uzunlugundan dolayl aliminyum kutulari atmak yerine yeniden aliminyum dretimi igin

kullaniimasi dogaya atmaktan gok daha uygun olur.

Plastik Sige (Yasam siiresi 100-1000 yil)

Plastik sigelerin yapisinda polivinilklorlr (halk arasinda PVC olarak bilinmektedir) ve polietilen (halk

=)

arasinda pet olarak bilinmektedir) vardir. Bu plastik tirleri kolay Uretildigi ve uzun sire bozunmadan

kaldiklari igin glinimuzde ¢ok fazla kullaniimaktadir. Cevreye atilan plastikler ise havadan i1si ve nemden

= etkilenmedikleri igin ylzyillarca dogada bozunmadan kalabiliyorlar. Cogu zaman onlari yakmak bile

— ¢6zim olmuyor. Yukaridaki haberde de yer verdigimiz gibi ginumuzde plastiklerin kolay curimesi igin
S

yapilarina mikroorganizmalarin glrGtebilecekleri nisasta gibi maddelerin katilmasi ¢alismalari devam
etmekle birlikte kisa stirede bozunan gevreci plastiklerde Uretilmistir ve kullanima gegilmistir.

Plastik Kartlar (Yasam siiresi 1000 yil)

Plastik kartlar genellikle PVC’den Uretilir. Bunlar glnlik hayatta telefon kartlari, master ve kredi
kartlari vb. olarak kullaniimaktadir. Ylzyillarca dogada kalabilmesi belki ilerde arkeologlar igin iyi

bir belge olma 6zelligini belirtebilir.

Bilgisayar Disketi (Yagam siiresi 450 yil)

Cocuk Bezi (Yasam siiresi 500 yil)
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Biliyor muyuz? @
P

Turkiye'de yilda uretilen 20 milyon ton evsel atigin yizde 12-15’ini geri kazanilabilir
atiklar (kagit, karton, cam, metal, plastik) olusturuyor. Geri kazanilabilir atiklarin
coplerimizde kapladigi alan ise yuzde 35'i buluyor.

Atik malzemelerin hammadde olarak kullaniimasi gevre kirliliginin engellenmesi
acisindan da 6nemlidir. Kullaniimis kagidin tekrar kagit imalatinda kullaniimasi hava
kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su kullanimini %45 azaltabilmektedir. Ornegin bir

ton kullanilmis kagit geri kazanildiginda 16 adet cam agacinin, bir ton kullaniimig

gazete kagidi kullanildiginda ise 8 adet gam agdacin kesilmesi 6nlenebilmektedir.

Deneyin Amaci: Plastidin Geri Dénlisimini Gérmek Arag ve Geregler

Etkinligi U layalim:
inligi Uygulayalim e Strafor (kopuk)
1. Straforlari kuguk parcalara ayirin. e Aseton

2. Bir behere ¥4 oraninda aseton koyunuz. » Beher
3. Kuguk pargalara ayirdiginiz straforlari teker teker behere daldiriniz.
4

Hamur kivamina gelen plastige elinizle fakl sekiller veriniz.

Gevre, Enerji ve Endiistri lligkisi

Dinyada enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4-5 oraninda artarken, bu ihtiyaci karsilayan fosil yakit rezervi ise gok daha
hizli bir sekilde azaliyor. En iyimser tahminler 6nimizdeki 50 yil iginde petrol, kémir ve dogalgaz rezervlerinin
buylk olgude tiikenecegdini gosteriyor. Ayrica fosil yakitlarin kullanimi diinya ortalama sicakligini son bin yilin en
yuksek degerlerine ulastirdi, yodun hava kirliliginin yani sira biiylik miktarlarda maddi zarara yol agan sel/firtina gibi
dogal felaketlerin gozle gorulir sekilde artmasina neden oldu. Bu gibi nedenlerle fosil yakit rezervlerinin bitmesi

beklenmeden alternatif enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir.
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Alternatif Enerji Kaynaklari

Giines Enerjisi: Gines enerjisinden isinin yani sira elektrik de elde edilebilir. Bu
amagla yari iletken malzemeler kullaniimaktadir. Glinesten Uretilen elektrik, giinUmuzde

kullanilan sebeke elektridiyle ayni kalitededir.

Riizgar Enerjisi: Rizgar enerjisi temel olarak elektrik enerjisi Uretmek amaciyla kullanilir.

Yapilan hesaplara gore Turkiye’nin mevcut toplam rizgardan elektrik Uretme kapasitesi
27,000 MW’ tir. Bu miktar Ulkede bir yilda tiketilen elektrigin en az iki katini olusturmaktadir.

Kurulu kapasite ise su anda sadece 21 MW tir.

Jeotermal Enerji: Dunyanin bazi yerlerinde ¢ikan sicak su ve buharindaki
enerjiden yararlanilabilmektedir. Bu bodlgelerde, yerin icine sondajla borular
yerlestirilir ve buhar ya da sicak su, bunlar yardimiyla toplanarak tesislere iletilir.
Sudan ayrilmasina izin verilen buharin bir kismi, daha sonra elektrik Gretmek Uzere
tiirbin jeneratériini déndirmek igin kullanilir. Ulkemizde, Denizli, Kiitahya ve izmir
gibi sehirlerde, jeotermal enerji konut isitmada kullaniimaktadir, ancak heniiz yaygin

degildir.

Biokiitle Enerji: Biokitle, bitki ve hayvanlardan olusturan organik maddeye
denmektedir. Bu, odun, hayvan atiklari, bitki artiklari ya da enerji amach yetistiriimis
bitkilerden olusabilir. Yakildiginda, biokitledeki enerji 1s1 olarak agida ¢ikar. Ayrica
bunlarin yakilmasi buhar olusturmak ve elektrik tiretmek icin de kullanilabilir. Biokutle,
yakmanin diginda ulasim, endustri ve evlerde kullaniimak Uzere metan, etanol,

biodizel gibi yakitlara da dénustirilebilir.

Hidrojen Enerjisi: Hidrojen NASA tarafindan uzay araglarinda ana yakit olarak
yillardan beri kullanmaktadir. Sivi hidrojen yakiti uzay aracini bir yériingeye génderir.
Yakit pilleri de denen hidrojen pilleri, aracin elektrik sistemlerine gii¢ ve su ihtiyacini
saglar. Bu esnada agiga cikan tek urtin saf sudur; bunu da aragtaki murettebat icme
suyu olarak kullanir. Hidrojen yakit pilleri elektrik Uretirler. Bunlar ¢ok verimlidir, ancak

Uretilmeleri simdilik ¢ok pahahdir. Glinimuzde yakit pilleri dizistl bilgisayar, cep

telefonlarinda ve askeri uygulamalarda kullaniimaktadir.

Hidro Enerji: Gunumizde en fazla kullanilan alternatif enerji kaynagidir. Hidrolik
enerjinin kaynagi sudur. Hareket eden su bir turbindeki pervaneleri cevirerek bir

jeneratoru calistirir ve béylece mekanik enerjisi elektrik enerjisine dénustralir.
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Gel-git Enerjisi: Gelgit veya okyanus akintisi nedeniyle yer degistiren sahip
oldugu kinetik ve potansiyel enerjinin elektrik enerjisine donustirilmesidir.
Uygun olan koylarin adzi bir barajla kapatilip gelen su tutulur ve c¢ekilme

sonrasinda da yukseklik farkindan yararlanilarak triblinler aracihgiyla elektrik
Uretilir.

Biliyor muyuz? @

=}

Biodizel kanola, aycicegi, soyayadi, aspir gibi yagli tohumlarin yaglarinin veya kati hayvansal yaglarin bir
katalizor esliginde kisa alkol zinciri ile reaksiyona girmesi ile Uretilen bir mazottur. Kizartma yaglari ve diger
atik yaglar da biodizel tretiminde kullanilan hammaddelerdendir.

Kanola Aspir Aycicegi Soya fasulyesi
Mazot-biodizel karigimlari oranlarina gére asagidaki isimleri almaktadir:

B5 : % 5 Biodizel + %95 Mazot
B20 : % 20 Biodizel + %80 Mazot
B50 : % 50 Biodizel + %50 Mazot
B100 : %100 Biodizel
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Temizlig Maddeleri

Nevsehir'in Avanos'tan gegen

Kuzilirmak Nehri, diin
kopiirerek beyaz akti, Bunun
nedeni Kayseri'de bir deterjan
firmasmin

deposunu yikamas ve
sularim Kizilirmak'a birakmasiydr.
| Kopikler, 15-20 santim kalinhiga
ve 1 kilometre uzunluga ulasti.
Avanos Kaymakami Mehmet
Unlii ve Nevsehir Cevre ve
Orman Miidirtt Eren Bircan,
Kizihrmak'ta incelemelerde
bulundu. Kizilirmak tan alinan
numunelerle su analizi yaptiran

“ i gl
vok CLLURE CETHTT

“Kizilirmak Kopdiirdii”

Kizilirmak'in Avonos ilgesinden gegen kismi kopirdi. Kalinhgi 20

santimetre, uzunlugu 1 kilometreyi bulan kopik tabakasi,

Kayseri'de bir deterjan firmasinin depolarini yikamasinin ardindan

olustugu iddia edildi. Nevsehir Cevre ve Orman Mudiri Eren

Bircan, "Anlik dlgimler yapildi. Képlgdin neden olustuguna yonelik
incelemeler siriyor. Bélgede balik 6limu ve benzeri olumsuzluklar
anda ciddi bir karsiya

olmadigimizin bilinmesini istiyorum" dedi. (aa)

gbzlenmedi. Su endiseyle karsi

Yukaridaki ilging habere neden olan hepimizin gok yakindan bildigi sabundan baska bir sey degil. Peki, yasantimizin bir pargasi haline gelen sabun

ve diger temizlik maddelerini yakindan tanimaya ne dersiniz?

Temizlik maddelerini genel olarak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine 7 baslik altinda siniflandirabiliriz:

- Goéziiciiler Ovucular ve Alkaliler Asitler g dattaive Parlaticilar
« Sabun + Soda «Tuz « Amonyak « Tuz ruhu + Gamasir suyu « Cila
- Deterjan -Su « Ovucu tozlar « Karbonat « Okzalik asit + Oksijenli su + Ahsap parlatici
(Senetik - Benzin « Talk pudrasi - Soda « Tartarik asit (H|dr'?jgn
temizleyiciler) + Gazyag - Limon suyu . E‘er?aﬁ:)
« Alkol « Sirke

insanlar binlerce yil temizlik islerinde farkli malzemeler kullandilar. Bunlardan en ilk olarak kullanilani sabundur. O giinden bu giine belki de

ylzlerce cesit farkl 6zellikte sabun Uretiimesine ragmen sabunun ana maddeleri hep ayni kalmistir. Her sabun bazik madde (NaOH, KOH) ile

bitkisel veya hayvansal kaynakl yag yada yag asidinin karigimidir.

CpH,COO-CH,
I

HO-CH,
In I
CHCOO-CH +3NaOH 2> 3(,;H,CO0Na* + HO-CH
| I

C;H,;COO-CH, HO-CH,
(Triester Gliserin Stearat ) (Sodyum Stearat) (Gliserin)
Yag Asidi + Bazik Madde - Sabun

Temizlik Tarihi Sabunla Baslar

Sabunun bilinen tarihi 2000 yildan da dncesine uzanir. Hatta Anadolu'da 4000 yil evvel Hititlerin
yaktiklari bitkilerin kulleri ile ellerini temizledikleri bilinmektedir. Romalilar sabun yapabilmek igin,
kire¢ tasini isitarak kirec elde etmis, bu islak kireci sicak agag kiilleri tizerine puskurtiip sonra da
karistirmiglardir. Olusan gri ¢amuru sicak su dolu bir kazana dokerek kegi yagi ile saatlerce
kanistirarak kaynatmiglardir. Kirli kahverengi kalin bir tabaka olusunca, sogumaya birakmiglardir.
Soguma sonucu sertlesen tabakayi pargalara bolerek sabun olarak kullanmiglardir.

Farkli katki maddeleri kullanilarak gesitli
sabunlar elde edilir
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Yag asitlerine Na * baglaninca kati, K * baglaninca da sivi sabun elde edilir.

&= 1 1

L3N | !

Cy7Hss - COO ~ K Sivi Sabun ﬁ | '

;j, : |

1 I

50
C17H35'C00 ~ Na Kati Sabun S B
‘_ \"\\/ )

Sabun Yapimi Arag ve Geregler
Etkinligin Amaci: Sabunlasma olayini gézlemlemek * 59gSwiyag
e 10 mL Etanol (CH;CH,OH)
Etkinligi Uygulayalim e 10mLSu
1. 5gsiviyagi 100 ml ‘lik erlene koyun 40°C’a kadar tahta bir kasikla karigtirarak isitalim. e 59 Sodyum hidroksit (NaOH)
2. Uzerine %50’lik 20 ml etanol ve su karigimi iginde ¢éziilmiis 5 g NaOH'i ilave edip, karigimi e 20 mL Sodyum klor (NaCl)
hafifce Isitip ve karigtirmaya devam edin. cozeltisi
3. Karigsimdan alinacak birkag damla sivi soguk suya damlatildiginda artik yag parcaciklari e 100 mL'lik erlen
gorilmeyene kadar 1sitma islemine devam edin. Bu islem yaklasik 20-30 dakika strecektir. e  Parfim

4. Karigimi soguk su banyosunda bir sirre bekletin ve doygun NaCl ¢ézeltisinden 20 ml ekleyin.

5.  Sabun kaymak seklinde goériliir hale gelir. Gliserinin bulundugu ¢ézeltiyi uzaklastirin ve bir kenara ayirin.

6. Saflastirma islemi, bu karigim suda kaynatilarak ve doygun sodyum kloriir gozeltisiyle muamele edilip birkag kez ¢okertmek suretiyle
tamamlanir. Kaynama sonucunda kaymak goriinimindeki sabun homojen bir tabaka haline déntisur.

7. Birkag damla parfiim veya uygun dolgu maddesini ekleyip kaliplara bosaltin ve kurumasi igin kagit havlularin lizerine yerlestirin.

1) Sabun yapiminda alkol ve tuzun kullanim amaglarini arastiriniz.
2) Sabun Uretiminde cesitli katki maddeleri kullaniimaktadir. Bunlari neler oldugunu ve ne ise yaradiklarini arastiriniz.
3) Deneyde elde ettiginiz sabun ile satin aldiginiz herhangi bir sabunun asitlini pH kagidiyla yaklasik olarak olgiinliz. Eger arasinda fark

cikarsa bunun sebebini arastiriniz.

ili ?
Biliyor muyuz? @ Sabun temizlemeyi sadece yumusak sularla yapabilir.

Cildimizin normal pH degeri 4.5-6.5 arasinda 0 Kullanma sularn ise kalsiyum ve magnezyum tuzlar ihtiva

’,' degisir. Klasik bazik sabunlarlarin pH 9-10 eden sert sulardir. Sabun sert suda kesilir. Sert su

arasinda oldugundan cildimizin pH degerini sabunlaninca dokunmus kumasa siki siki yapisan bir

yilkseltir ve kuruluk hissi verir. Sabuna laktik asit birikinti birakir. Boylece sabunun da bir kismi bir ise

ya da sitrik asit eklenerek pH degeri 5.5 yaramadan ziyan olmus olur. Deterjanlar hem sert hem de

yumusak suda yikama 6zelligine sahiptirler.

degerinde eklenerek nemlendirici sabunlar uretilir.

1) Sabun, deterjan ve diger birgok temizlik malzemeleri birbirinden ayri olmalarina ragmen hepsi
ortak bir amag igin, kir ¢ikartmada kullaniimaktadir. Sabun da ayni isi yapiyorsa digerlerine
neden ihtiyag duyulmustur? Bunlari birbirinden ayiran 6zellikler nelerdir?

2) Sert su nedir? Yumusak ve sert su arasindaki farklari arastiniz.
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CHy(CH,);,CH;OH + H,S0, + NaOH 5 CHy(CH,);,CH,0S0;Na + 2H,0
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Anyonik Yiizey Aktif

Maddeler

* Suda ¢oziindikleri hidrofil * Sudaki ¢ozeltileri katyon yani « Suda ¢oziinduklerinde « Yapilarinda hem anyonik
uglari anyon, yani (-) yikli (+) yUkli bir iyon olusturur. herhangi bir iyon aktif maddeleri temizleme
bir iyon olusturur. Deterjanlar * Temizleme glicti zayif olusturmazlar. hem de katyonik aktif
genellikle anyonik aktif oldugundan yikama < Pahallidirlar. maddelern yumusatma
maddeler icermektedir. maddelerinde kullaniimazlar. « Su sertliginden etkilenirler. ozelligini tasirlar.

« Etkileri ve sudaki * Dezenfektanlarin ve « lyi bir yikama maddesidir. * Temizleme gulerinin yiiksek
¢ozuindrlkleri sicaklikta yumusaticilarin Uretiminde Anyon aktif maddelere olmasina karsin yapilarinin
artmaktadir. kullanilir. kiyasla daha az kopdrirler. ve Uretimlerinin karigik

« Bir diger 6zellikleri de gok « Yagl kirlerin olmasi daha ¢ok kozmetik
kopurmeleri ve su temizlenmesinde oldukga sanayinde kullanilmasina yol
sertliklerinden olumsuz etkilidir. DusUk sicakliklarda acmistir.
etkilenmeleridir. bile iyi performans

gosterirler.

AN T ANV T NN NN

Biliyor muyuz? @?
Deterjanlar ve sabunlar suni olarak imal edilen yilizey aktif maddeler oldugunu @

6grenmistiniz. Dogada ise gurliimus bitki artiklarinin pargalanma Urinleri olarak birgok

dogal yiizey aktif madde suya salinir. Bu ylizey aktif ylizey maddelere en iyi 6rnek

hiimik asittir.
Bu selalede gordiiglniiz képliklenme dogal
ylizey aktif maddeler sayesinde olusmaktadir.

Sabun ve Deterjan Temizleme iglemini Nasil Yapar?

Yikama suyuna katilan sabun ve deterjanlar, suyun islatma ézelligini artirir; bu nedenle su, kumas ve kirlere daha kolay girer. Bundan sonra
kirin uzaklastirilmasi baslar. Sabun ya da deterjanin her bir molekiiltiiniin kiri seven uglari, bir kir par¢acigina yoénelir ve onu gepecevre sarar.
Ayni zamanda suyu seven uglar, molekdlleri ve kir pargacigini kumastan uzaklastirip, su igerisine tasir. Camasir makinesinin mekanik
karistirmasi ile bu islemler birlestigi zaman, bir sabun veya deterjanin kiri uzaklastirma, onu siispansiyon igerisine alma ve kumasa tekrar
yapigsmasini 6nleme gorevleri tamamlanmis olur.

Su molekill
.i" ool Temiz Yiizey
Yizey aktif madde
Kirli ylizey
Kir
Temizlikten Once Temizlikten Sonra

Gunlimiizde sabun ve deterjanin yaninda ¢camasir suyu, bulasik deterjani, sampuan, dis macunu, kire¢ ¢éziicii, yag
¢Ozucl ve daha birgok temizlik maddeleri Uretiimektedir. Bu temizlik maddelerinin blyik bir gogunlugu cesitli
kimyasallarin belli oranlarda yapay olarak sentezlenmesiyle olusturulmaktadir. Bununla birlikte dogal olarak dogada
bulundugu gibi kullanilan tamamen dogal kimyasal temizlik maddeleri de vardir. Buna en iyi 6rnek gamasir sodasidir.
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Camasir Sodasiyla Dogal Temizlik

Camasir sodasi ya da diger bir adiyla soda kiltiniin hammaddesi “trona”

adi verilen mineral cevherinin 6gutiltlip isitilmasiyla elde edilir. Camasir
sodas! (Na,COs) yag, kir ve pek gok petrol rlinlinii cok rahat temizler.
Trona sodyum karbonat, sodyum bikarbonat ve iki molekdil (Na.COs) yag pek ok p ¢
su igeren bir mineraldir [Na,(COs).(HCO3).2(H-0)].
Ulkemizde Beypazari ve Kazan'da trona yataklari
bulunmaktadir

< =

Sodyum  silikat, _sodyum
Kromit ve sedyum dikromat,

solyun UMb vt . v ' olarak sektorii ve geri kalani da tekstil ve diger sanayi kollarinda
e
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! j P

Trona cevherinin kullanim alanlari

Trona cevherin farkli birgok kullanim alani vardir. %52’si cam sektoriinde,

%22'si kimya sektoriinde, %11’i gamasir sodasi olarak temizlik maddesi

kullaniimaktadir.

o

Neden Camasir Sodasi?

e Asagidaki denklemde goriildiigu gibi sodyum karbonatin su ile tepkimeye girmesi sonucu bir baz olan sodyum hidroksit olusur. Bazlarin
kiri cikarma 6zelliginden dolayi kir daha ¢abuk gikar.

Na,CO; + H,0 —» NaOH + NaHCO3
NaHCO; + H,O ——Na' + COs? + Hs0"

e Camasir sodasi suda géziindiigiinde karbonat (CO5?) iyonu olusur. Karbonat, sert suda bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlariyla
tepkimeye girerek ¢okelti olusturur ve suyun yumusamasini saglar.

CO;® + Ca” ——» CaCOs

Camasir Suyu ile Bembeyaz Camasirlar

Hanimlarin ev islerindeki hamaratligi ve titizligi yikadiklar gamasirin beyazlig élglisinde anlasir diye
yaygin bir kani vardir. Bu nedenle hanimlar kar gibi bir beyaz gamasir elde etmek igin gamasir suyu
kullanirlar. Camasir suyu, oksidizasyon yoluyla agartici etki yapan bir kimyasal maddedir.

Camasir sulari iki sinifa ayrilir; ilki “klorlu gamasgir sulari”, ikincisi “oksijenli gamasir sulari” dir.
. Klorlu gamasir sulari genellikle mikrop éldurici olarak kullanilir.
. Oksijenli camasir sulari hiicre zarlarina ve hicre proteinlerine etki ederek mikroplari

oldurir. Evlerde ve hastanelerde bu amagla kullanilan en yaygin sodyum hipoklorittir.

Biliyor muyuz? @

2 1) Oksidasyon ne demektir?

Camasir suyu, tuzruhu' (kezzap) gibi asitlii maddelerle 2)  Tuzruhunun kimyasal formiiliinii aragtiriniz.

remsiTTmErEer. AL s Nor gz egie gher v 3) Camasir suyu ile tuzruhunun karistirildiginda olusacak olan

bu lunum yolu zehirlenmelerin | r. ; . .
) el yelly i inelEiie vl 2E tepkimenin mekanizmasini arkadaslarinizla tartiginiz.

4)  GCamasir suyunun gamasirlari nasil beyazlattigi arastiriniz.
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Vaygin Malzemeler

“Adiyaman’da Gégiik Faciasi”. 2 Olii, 2 Yarali

Adiyaman'in Kahta ilgesinde yasanan gogiik faciasinda 2 kisi hayatini kaybederken, 2 kisi
kurtarildi. Edinilen bilgiye gore, Kahta ilgesi Mulk kdylinde yasayan koyli kadinlarin badana
yapmak icin kullandiklari kiregli toprak, anne ve kizin 6limine neden oldu. Kurban Bayrami
oncesi evlerinin duvarlarini badana yapmak igin kdyiin diginda bulunan kiregli zeminden
toprak gikartmak isteyen kadinlar, bu sabah galismaya basladi. Yerin 5 metre altindan
kazma ve kureklerle kiregli toprak ¢ikartan Anne Esmer Saray, kizlar Seher ve Nuriye Saray
ile komsular Ayse Bugday'in lizerine toprak ve kayaliklar ¢okti. Toprak altinda kalan anne
Esme Saray ve kizi Seher Saray'i kurtarma calismalari sonucunda cansiz bedenleri
Gikartild.

IHA, 03. 11. .2007 tarihli haber

Kimya bilgilerinin sadece ders kitaplarinda yer alan, yasamdan kopuk gereksiz seyler oldugunu diistinliyorsaniz yaniliyorsunuz. Etrafimizda her
zaman gordiiglniz olaylara biraz daha dikkatli bakmanizi tavsiye ederim. Size ipucu olmasi igin gelin su yukaridaki olaydan baslayalim. Olay okuyup
gectigimiz siradan bir gazete haberi gibi goriniiyor ama (zerinde biraz disiinecek olursak kimya bilgileriyle oldukga iligkili oldugunu sizde

goreceksiniz.

Kireg, kireg tasinin gesitli derecelerde (850-1450 °C) pisirilmesi sonucu elde edilen, suyla karistirildiginda, tipine gére havada veya suda katilasma

ozelligi gosteren, beyaz renkli, inorganik esash baglayici madde tiridur.

Kireg tiretiminde iki agama vardir: Kirecin pisirilmesi ve sondiiriilmesi

Pigirilme Islemi: Kireg tasi olan CaCO;, 850-950°C sicakliktaki kireg firinlarinda kavrularak sénmemis kireg olan kalsiyum oksit (CaO) ve
karbondioksit (CO,) olarak ayrisir.

Sondiirme iglemi: Kiregler CaO halinde kullanilmazlar. Bunlarin su ile islem gérerek sondiiriilmeleri gerekir. Sénmemis kirecin lizerine az miktarda
su dokdliince bir siire sonra kireg parcasinin kabardigi ve yavas yavas catlayarak dagildigi, ayni zamanda sicaklik artisi ve buharlasma gordlir.
Reaksiyon sonunda elde edilen Ca(OH), sénmus kirectir.

Kirecin sénduriilmesi sirasinda %100 oraninda bir hacim artisi meydana gelir. Bu nedenle séndiirme islemine 6nem veriimesi gerekir. S6ndirme
islemi teknelerde, kire¢ kuyularinda veya fabrikalarda su puskiirtiilerek yapilir.

850-950 C

caco, — — > a0 - co,
Kalsiyum karbonat
Kireg Tasi
> cao - H,0 — 5> ca(OH), + s
i A CetSimm s Kalsiyum hidroksit
W% : Sénmenmis Kireg Sénmiis Kire
B

Fabrikalarda ise sénmls kireg
sadece Ca(OH).'dir. ince toz
halinde olup, ¢imento gibi
torbalar iginde satiir. Buna
hidrate kire¢ denir.

Kirecin kullanim alanlarini arastiriniz.

ilkel bir yéntem olan  kireg
kuyularinda kireg fazla su ile
sondirildiginde Ca(OH)2 + nH,O
halindedir ve buna yagl kireg denir.

2. Kus gribi gibi salgin hastaliklara kars! itlaf edilen hayvanlarin ya da bu hastaliktan 6lenlerin neden
kirecli gukurlara gdmuldigini arastiriniz.

3. Caydanlik, gamasir makinesi gibi birgok ev aletlerinde meydana gelen kireglenmenin nedenlerini
arastiriniz.

4. Kireg gozlici olarak kullanilan kimyasallarin yapilarinda neler bulundugunu, kireci nasil ¢dézdiguni

arastiriniz.

Harg sonmis kireg, su ve kum karistirilarak hazirlanir. Burada su islenebilmeyi

saglar. Kum da dolgu ve tasiyici iskelet malzemesi olarak goérev yapar. Kireg CalOH), + €O, —> CaCO, + H,0
2

havadaki karbondioksit ile birlesir ve kalsiyum karbonata donuiserek sertlesir.
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"Diinyada ilk kez bor katkili gimento kullanilarak yapilan beton yolda ¢alismalar bitti “

Borun yollarda kullaniimasi distincesi 2004 yilinda Ulusal Bor Arastirma Enstitiisi'niin hayata gegirilmesi
ile basladi. O glinden bu tarafa sirdirilen laboratuar sartlarindaki denemelerde olumlu sonuglar elde
edildi. Eti Maden isletmesi'nin ekonomik deger gdérmedigi bor madeninin islenmeden kullanildigi
arastirmada bor katkili ¢imentonun diger c¢imentoya goére daha dayanikli ve daha hizli sogudugu
gorildi. Bor katkili gimentonun yaygin olarak kullanilan gimentoya karsi Ugte iki oraninda daha fazla
dayanikli oldugu ve Ugte bir oraninda da daha ¢abuk sogudugunu aktaran yetkililer, bu durumun 6zellikle

TURKIYE nin {1k bor katkil Gim N e [ s x - " P
beton aafalls Ordiy da dsenmeye bastands baraj yapimi gibi kiitle betonlarin kullanildigi insaatlarda biyik kolaylik saglayacagini dile getirdi.
B e eat

Harg, gimento, beton en temel yapi malzemeleridir. Harcin nasil yapildigindan bahsettik. Peki, betonun yapisinda neler var merak etinin mi? Isterseniz
sizler bunu arastirmadan 6nce betonu daha dayanikli hale getirmek icin glnlik yasantimizda daha birgok alanda kullanim alani olan bordan biraz
bahsedelim.

Biliyor muyuz? 6

Bor bilesikleri nerelerde kullanilirlar?
=]
Yizlerce Griniin yapiminda kullanilan bor bilesiklerinin tretim ve kullanim alanlari ana basliklarla s6yle verilebilir:
e Insaat ve gimento sektorii
e  Cam, porselen ve seramik esya sanayi

Yanmaz, daha yerinde deyimiyle, ge¢ alevlenir esya yapimi (itfaiye giysileri, elektrik kablolari, fren balatalari, atom reaktorleri vb
sistemlerde sogutucu ya da 1sinmayi geciktirici, yliksek enerjili yag)

Cam yini (ve onun kullanildigi yiizlerce alan)

Tekstil kimyasallari, deri giysileri

Fotograf kimyasallar

Mobilya ve benzeri ahsap esyayi koruyan sivilar

Yapay giibre katki maddesi

Kagit sanayi urinleri, yapistiricilar

Bocek olduriiciler

Krem, pudra ve deodorant (koku giderici) gibi kozmetikler
Dis macunu, merhem, deri ve goz hastaliklari antiseptikleri gibi ilaglar ve
Sabun, camasir ve bulasik tozlari

Flze ve ugus yakit yakitlari,

Askeri, zirhli araglar

Otomobil hava yastiklari,

Elektronik- elektrik ve bilgisayar

Tarim

1. Bor elementinin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini, hangi alanlarda kullanildigini ve diinyada ve Ulkemizde
rezervlerinin nerede bulundugunu arastirip arkadaslarinizla paylaginiz.
2. Borun yukarida sayilan kullanim alanlarini daha ayrintili olarak arastiriniz.

Deneyin Amaci: Beton yapimini kavrama Arag ve Geregler
Etkinligi Uygulayalim e  Cimento
. Kum
1. Buyikge bir kabin igersinde ¢imento, kum ve sénmis kireci karistirin. e Sénmis Kireg
2. Bukarnsimin igersine su ilave ederek yumusak bir harg elde edin, kurumasini bekleyin. e Su
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Cam Sanayi

Borcam: Bor, camin isiya dayaniklihginin artmasina ve cam imali sirasinda cabuk ergimesini dnlemekte
kullanilir. Ayrica camin yansima, kirma, parlama gibi ézelliklerini artirmaktadir. Bor, cami asite ve gizilmeye
karsi korur.

CAM

Borun kullanim alani olan cami, erimis haldeki amorf yapisini koruyarak katilasan inorganik cisimler olarak
tanimlanabiliriz. Uretim sirasinda hizli souma nedeniyle kristal yapi yerine amorf yapi olugur. Bu yapi cama
saglamlik ve saydamlik ézelligini kazandirir.

Cam yapiminin ilk basamagi dogru maddelerin uygun oranda bir araya getirimesidir. Camin hammaddesini
olusturan maddeler, kum, soda ve kiregtir. Kum, cam yapiminda ana malzemedir. Soda, duislk sicaklikta akici
hale gelmesini saglar. Kiregse, kimyasal etkilere dayanikliigini artirir. Bir araya getirilen bu maddeler
1500°C'deki firinlarda eritme islemine tabi tutulur.

1500°C
Na,CO, + Caco, + S5i0, ———» Na,si0;, + casio, + 2co,
Sodyumkarbonat  Kalsiyum karbonat  Silisyum dioksit
Soda Kireg Kum CAM

Camin Molekdl Yapisi

Cam neden kati madde olarak nitelendirilmez arastiriniz.

Kristal yapi ve amorf yapini 6zelliklerini arastirip camdan baska amorf yapida olan madde var mi arastiriniz.
Kag tirli cam uretim teknigi vardir?
Cama renk vermekte kullanilan kimyasallari arastiriniz.

Kag trli cam vardir arastiriniz.

S O A

Lamine camin ne oldugunu, nasil Uretildigini ve nerelerde kullanildigini arastiriniz.

Cam Yapi Malzemeleri ve Yapida Kullaniimalari

Cam yapilarda genis kullanim alanina sahip bir yapi malzemesidir. Bunlar levha camlar, cam duvar bloklari, cam déseme bloklari, cam cati ortii
malzemesi, U profili camlar, cam kopUgt, cam lifler ve cam mozaikler olarak siniflandirilabilir.

Pencere Camlari Empire Camlari Gtvenlik Camlari

T

Kalinliklari 2-7mm arasindadir. Camin kalinhigi, boyutlarina baglh olarak Dokme-silindirleme yéntemi ile
artmaktadir

=

Normal Pencere Cami

Genelde, gorinti istenen
sekillendirilen camlardir. Dizlem hallerde kullanilan, gok zor
bir dokiim masas! tzerine kirilan ya da kirildiginda
dokilen erimis cam hamuru kesici parga olusturmayan

Giines Kontrol Camlan e o o
tizerinden, tstiinde girinti-gikinti camlardir.

Tek yada cift ylizeyli olarak veya belirli renklerde renklendirmek suretiyle, glinesten
gelen enerjinin ancak belli bir yiizdesini gegirmek lizere iretiimektedir seklinde desen bulunan metal

bir silindir gegirilmesi ile elde

edilir. Gériinmesi istenmeyen
=) Mat Camlar g
> . B " M yerlerde dekoratif amagli
Matlastirma iglemi, camin yiizeyini purtzlendirerek saydamhigini e
ullambir.

bozdugundan, camin arkasini gdstermemesini saglar. Bu islem ile 1sik
gegirgenligi de azalir.

Kristal Camlar

Kursun oksit igeren camlardir. Cama, kursun oksit katilmasi camin sertligini
azaltir. Bu tip camlar, ayna yapiminda kullanilmaktadir. Siis esyasi yapiminda
da kullanilir.

Flot Camlar

Levha camin erimis kalay Uzerinden yt lerek gecirilmesi yolu ile Uretilir.
Bu teknoloji ile elde edilen camin her iki ylztniin birbirine paralel ve dalgasiz
olmasi saglanir. Genellikle, ayna yapiminda kullanilir.
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Cam Mozaikler

= Cam hamuruna antimoan oksit (Sb,03) yada kriyolit
(NazAlFg) katilmasi suretiyle opak hale getirilebilir. Bu
durumda cam malzeme, 151§ cok az gecirdidive
gbrumu vermedigi i r%m kaplama malzemesi olarak
ullaniimaya ek etigli hale gelir.

= Genel olarak duvar ve dogeme kaplamast olarak
kullanilr. Buna gére cam mozaikler 13mm'den
haglayarak 20- 40, 30-60mm ebatlannda tiretim
yapilmaktadir.

Geleneksel cam sanatimiz gegm-i bulbil Gretimi Sultan 3. Selim déneminde (1789-1807)
Beykoz cam atélyelerindeki caligmalarda, renkli kristal cubuklann belirli bir dizen icinde
kristal kitlesine eklenerek dondirilmesi ve dzel bir ustalikla burulmasi ile ortaya
cikmigtir.

Bu teknikte tretilen camlann deseni bilbil gézine benzetildigi icin gesri bilbil "balbal
gozi" olarak adlandinlmaktadir ve geleneksel dretim metodu ile drefilmesine devam
edilmektedir.

Seramik

Bor bir diger yapi malzemesi olan seramigi cizilmeye karg dayanikh kimaktadir. Bor, % 3-24 miktannda
kolemanit halinde sirlara katlir. Aynca emaye, sir, fayans, porselen boyalannin yapiminda da bor
kullanimaktadir.

Harnmaddesi kil olup elle, kalipta ya da tornada bigimlendirilmis ve finnlanmig her tirld obje ya da inorganik malzemelerin olugturdugu bilegimlerin,
cegith yontemlerle gekil verilip, kurutulduktan sonra sith ya da sirsiz olarak sertlesip dayaniklilk kazanincaya kadar pigirilmesiyle meydana getirilen
driinlere seramik denir. Agagida seramigin yapim agamalan verilmistir.
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Porselen, sadece dogal kaynakli hammaddelerden (retilen, beyaziigini kullanilan boyalardan degil,
kullanilan hammaddelerden alan, 1400 °C civarinda pisirilerek pekisen, 1sik gegirgenligine sahip

Grlinlerdir.

Porselenler kaolin, kuvars ve feldspat maddelerinden Uretilir. Kaolin, porselen hamurunun kolay yogrulmasini, sekil aimasini ve rengini saglayan
hammaddedir. Kuvars ise, iskelet yapici hammadde olup, camsi faz olusumunu saglayan feldspat icinde énemli bir oranda ¢éziinerek, porselen

hamurunun sert, camsi, isiya ve kimyasal etkilere dayanikli olmasini saglar.

1) Kaolin, kuvars ve feldispat hakkinda bilgi edinerek arkadaslarinizla paylasiniz.
2) Porselenin hangi 6zelliginden dolay! discilik alaninda tercih edildigini arastiriniz.

3) Fayans nedir? Sir nedir? Sirin ne gibi faydalari vardir?

Boya

Yanmayan ve erimeyen boyalarda ve tekstil boyalarinda imalatinda da bor kullanilir.

Boya herhangi bir nesneye renk vermek ya da dis etkilerden korumak amaciyla siriilen kimyasal maddelere denir.

«Milliyet com v

naviva
19 Temmuz 2007 | Pergembe - 06:00

Saglarini boyadi bu hale geldi
Tuncay GANKAYA/BILECIK, (DHA)

BILECIKLI lise son sinf ogrencisi 17 yagindaki
Gamze Ozdll, kullandi sac boyasi nedeniyle
saglannin dokildiging one sirdd. Gok zor gunler
gecirdigi, gordugi tedavi sonucunda saclarinin yerine
gelmeye basladigni anlatan liseli Gamze, “Bundan
sonra kesinlkle saglanmi boyamayacagim® dedi

Ertugnigazi Lisesi son sinf ogrencisi Gamze
Ozdil, yaklagik 10 ay 6nce bir marketten mavi ve
siyah renk sag boyas: satin aldgin soyledi. Sag
boyalanni evde kanstip saglanna surdagund kaydeden
Ozdil basindan gegen olay soyle anlatt

“Surekli saglanmi kendim boyuyordum. Son olara
marketten sag boyast alip eve getidim. Siyah ve mavi
renkte olan boyan kanstinp saglanmi boyadim. 3 gin
sonra sac diplerim kagind ardindan da saclanm
dokilmeye basladi. 3 ay igerisinde kafamda hig sag
kalmadi. Bu sre igerisinde yizim ve ensem de sisti
Gittigimiz doktor bana kullandigm sag boyasinin alerji yaptgini bu nedenle saglanmin
dokilduguna soyledi. Ben saclanmin gudugu fle ovanardum. Arkadaslanm da surekli olarak

1) Boya gesitlerini ve bunlari birbirinden farkl
kilan 6zellikleri arastiriniz.

2) Su bazli ve yagh boyalar hakkinda bilgi
edinip bunlari arkadaslarinizla paylaginiz.

3) Yandaki haberde oldugu gibi sa¢ boyanin

saclanmin giizel oldugunu séylerdi. Saglanm dokidikien sonra bazen okula gitmedim. Sokakta L
dolasmaya utandim. Bagima Strekli olarak sapka takmak sorunda kaldim. Bu yuzden cok aci neden olabilecegi zararlar aragtiriniz.

cektim. Suan saglanm gelmeye bagladi. Ancak kafamin bazi yererinde halen sag yok. Bundan
sonra kesinlikle sag boyast kullanmayacagim * Liseli Gamze. ismini vermedigi sag boyast treten
firma hakkinda dava acmay! distindiklerini styledi. Gamze Ozdi, “Allem stz konusu firma
yetkilileri ile gorusta. Magduriyetimin gidermemesi halinde dava agmay! dustndyoruz” dedi.

Pigmentler (Ortiicii ve
Renklendiriciler)

[ Dogadan saflastirilarak veya Cok degisik 6zelliklerde olan ve

Katki Maddeleri

Baglayicilar o) ler (incelticiler)

P Boyanin ugucu kismini olusturan

igment ve katki maddelerini
baglar. Reaksiyon sonucu sivi kimyasal maddelerdir. Boyanin sentetik yollarla elde edilen, boyaya gok az miktarda giren
halden kati hale déniisen, boya T baglayici ve goziciiler iginde kimyasallardir. Boyanin zelliklerini
filmini meydana getiren sividir. T o (B ETE ) SITEENEL, - . q P q
Boyanin sertlik, saglamiik, parlaklik, kullanilan boyanin ézelliklerinde goziilmeyen toz halindeki kati iyilestirmek, istenmeyen, olumsuz
yapisma, hava kosullarina ve degisiklik yapmadan incelten taneciklerdir. Boyaya renk vermesi, degisimleri engellemek igin kullanilir.
kimyasallara direng 6zelligini S ortiictiliik, parlaklik, fiziki ve kimyasal Islaticilar, kurutucular
saglar. Baglayicinin cinsi ve miktari : =TTV oyl o
boyanin yikanabiliik, sertik, Toluen, Ksilen, White sprit, Aseton, dayaniklilik 6zelligini verir. matlastiricilar, kaymak kesici, gokme
yapisma, renk dayanikliligi gibi Su ve Benzin inceltici olarak Titanyum dioksit, ginko oksit, demir engelleyici, kdpik kesiciler, UV
ozelliklerini belirler. raflEmi, oksit isinlarindan koruyucular, optik

\ / \ j \ / beyazlastirici, antibakteriyeller
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Metalurji

Alagimlarda, ozellikle geligin sertliini artirici olarak kullaniimaktadir. Bu konuda ferrobor oldukga 6nem
kazanmistir. Celik Uretiminde 50 ppm bor ilavesi geligin sertlestirilebilme niteligini gelistirmektedir.

Alasimlar

Alasim, bir metal elementin baska metaller ya da herhangi bagka elementler ile homojen karisimidir. Alagimlarin bilesimine
giren elementler cogunlukla metallerdir. Bunun yaninda az sayida da olsa bazi ametaller alagim olusturabilir. Mesela geligin
yapisinda karbon ametali bulunur. Alagimlar metallere iletkenlik esneklik, dayanikhlik vs. 6zellikler kazandirir. Alagimlar
karisimdaki metallerin 6zelliklerinden farkli 6zellikler gosterirler.

Madenlerin cesitli 6zellikleri vardir. Bazilari yumusak olduklarindan yalniz basina kullanilamazlar (altin ve giimis gibi). Bazilari dokiime elverisli
degildirler. Bazilan kolayca asinabilirler (bakir gibi). Bazilari dayanikli, bazilari dayaniksizdirlar. Bazilar yliksek ve bazilari da disik sicaklikta
erirler. Iste madenlerin bu gesitli 6zelliklerden dolayi daha kullanish hale getirmek amaciyla belirli oranlarda karigtirilarak alagimlar olusturulur.

Bronz Amalgam Celik Mayekor (taklit glimis)

Arastirma

1) Yukarida gesitli alagim turlerine 6rnekler verilmistir. Giinlik hayatimizda gesitli alanlarda kullanilan daha birgok alasim gesitleri vardir.
Bunlarin neler oldugunu arastiriniz.

2) Alasimlarin kullanim alanlari, yapisini olusturan elementleri ve yiizde bilesim oranlarini arastirarak arkadaslarinizla paylasiniz.

3) Cevrenizden toplayabildiginiz alagimlari sinifa getirip inceleyiniz.
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Biyoloijik Sistemlorde Kimya

“Yeni Enerji Umudu”

Science dergisinin haberine gore, bilim adamlari Amerika’'nin kuzeybatisindaki Yellowstone Ulusal
Parkr’ndaki inli kaplicalarda bilinmeyen bir bakteri tiirli kesfettiler. Bu bakteri tiriinlin fotosentez
olarak bilinen, 15131 enerjiye gevirme islevini tamamen kendine 6zgll bicimde gergeklestirdigi
aciklandi. S6z konusu bakteri ylizey yakinlarinda mavi-yesil algler ve diger bakterilerle birlikte 50-
66 °C sicakliklarda yasiyor. Uzmanlara gore, Latince adi ‘candidatus Chloracidobactirum

thermophilum’ olan bu bakterinin incelenmesiyle, fosil yakilarin yerini alabilecek miktarda enerji

Uretilmesi s6z konusu olabilir.
Maliyetleri Amerikan Ulusal Bilim Kurumu ve Enerji Bakanligi tarafindan karsilanan arastirmanin yapildigi Yellowstone Ulusal Parki, sicak
ortamlari seven ‘termofilik’ mikro organizmalarin en bliyik sayida ve cesitlilikte bulundugu yerlerden biri. Bilim adamlari bu bélgede uzun

yillardir bioteknoloji ve tip alanlarinda kullanilabilecek organizmalar bulmak igin galisma yapiyordu.
http://www.haberx.com

Diinyada, yasam icin fotosentez sarttir. Clinkii atmosferdeki O2'nin tek kaynagi hepinizin de bildigi gibi yesil bitkilerin yaptigi fotosentezdir. Ya da
bugiine kadar biz &yle biliyorduk. Yukaridaki haberi dikkatlice okuduysaniz artik fotosentezi yalnizca yesil bitkilerin yapmadigini biliyorsunuz. Gelin
goriiniste gok basit gibi algilanan fotosentez, solunum ve sindirim olaylarini canlilarin hayatlarinin devami igin aslinda hi¢ farkinda olmadan

gerceklestirdikleri birgok karmasik ve birbirini destekleyen kimyasal tepkimelerin bir sonucu olduklarini hep beraber gérelim.

T
@ ForosENTEZ D

Insanlar ve hayvanlar yasayabilmek igin oksijen alir ve karbondioksit verirler. Ancak
bu islem sirekli devam ettigi halde havadaki oksijen miktari azalip, karbondioksit
sunes

miktari artarak mevcut dengeyi bozmaz. Insanlarin ve hayvanlarin tersine bitkiler,

yasamlarini sirdiriirken karbondioksit alir ve oksijen verirler. Dolayisiyla insanlarin

ENERJI ve hayvanlarin tiikettigi oksijen, bitkiler vasitasiyla tekrar uretilir ve dlinyadaki denge
KARBONDIOKSIT, - . . . o .
/// \\\ korunur. Diinyadaki bu oksijen donglisiiniin kaynagi ise fotosentezdir.
— — ~.
T EESHK\\ \\\
— ~. \\
ammonnioksT \\\ )
%EK%[VNEL\.H ey S
areuL ¥
YESIL HATVANLAR INSANLAR apt . . "
BITKILER Fotosentez bitkilerin giines 151§1 yardimiyla topraktan aldiklari suyu

havadan aldiklar karbondioksit ile birlestirerek seker (glikoz) ve

6CO,, + 6H,0 + Isik Klorofil CHuO, + 60, oksijene déniistiirme iglemidir.
Kkarbondioksit su seker oksijen
(glikoz)
Biliyor muyuz? @

1) Fotosentez olayi igin en uygun sicakligin 30-35 °C’dir. Ayrica yesil bitkilerde karbondioksit ve suyun yaninda bagta demir, @

magnezyum tuzlari olmak lzere bazi maddelere ihtiyaglari vardir.
2) Fotosentez denildiginde gogu insanin aklina sadece yesil bitkiler gelir oysa okyanuslar
#70olslien da oksijen kaynagidir. Atmosferdeki oksijenin yaklasik %30'u karadaki bitkiler tarafindan

%30 oksijen uretilirken, geri kalan %70'lik bélim denizlerde ve okyanuslarda bulunan ve fotosentez

yapabilen bitkiler ve tek hiicreli canlilar tarafindan uretilir.

3) Fotosentez, mavi-yesil algler ve bitkiler tarafindan yapilir. Bitkiler kisin yapragini
doktigl halde mavi-yesil algler yaz kis fotosentez yaparlar.

4)  Her yil diinyada 690 milyar ton karbondioksit ve 280 milyar ton su harcanarak fotosentez
yoluyla 500 milyar ton karbonhidrat Uretilmekte ve 500 milyar ton oksijen atmosfere

verilmektedir.
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“Suni teneffiis gocugun hayatini kurtardi”

Bursa'da Iznik Géli'niin Orhangazi yakasindaki piknik alaninda ailesinin yanindan bir an ayrilan 2
yasindaki Kivang Onal, géle girdi. Suda girpinan g¢ocugu gélden gikaran bir tatilci, gok su yutan ve
bilinci de kapali olan ¢ocuga suni teneffis yapti. Kiiglik Kivang yasam belirtileri géstermeye ve nefes
alip vermeye basladi. Olay yerine gelen jandarma, ekip araciyla gocugu, Orhangazi Devlet

Hastanesi'ne yetistirdi. Kivang yapilan midahaleyle hayata donerken annesi seving gézyaslar dokt.
Vatan, 26 Haziran 2007

Biz canlilarin nefes almadigi bir an yoktur. Yukaridaki gibi durumda nefes almadan ancak birka¢ dakika hayatta kalinabilir. Peki, istemsiz olarak

yaptigimiz, bizler igin hayati 5nemi olan solunum olayinin arkasinda gergeklesen kimyasal olaylardan ne kadar haberdarsiniz.

Solunum

Ana brons

Kk brons.

Canlilar yasamlarini devam ettirebilmek icin surekli enerji elde etmek zorundadir. Enerjilerini de
ancak besin maddelerini yikarak yani daha kiiglik molekiillere pargalayarak elde eder. Canlilarin

oksijen yardimiyla besin maddelerini yakarak enerji elde etmesi olayina solunum denir.

Hava kesesi
(Alveol)

n.mw%/
3 o Besin + O, — > CO, + H,0 + Enerji

«
orarsiyel

Solunum olayinin gergeklestigi akciger, brons ve alveoller

aa

Biliyor muyuz? @

>
Solunum ile fotosentez ters yonde olusan metabolizma olayidir. Yani solunum olayinin ilk maddeleri fotosentezin son driinleridir. Fotosentez
sonucu olusan oksijen gazi, atmosfere salinarak diger canlilarin ve yine fotosentez yapmadiklari zamanlarda bitkilerin solunumu igin kullanilir.

Fotosentez

6CO, + 6H,0 > CH,;04
0,’li solunum

+ so,‘

1)  Sunu solunum nedir? Nasil yapilir? Arastirarak arkadaslarinizla tartiginiz.

2)  Solunum gesitleri nelerdir?
3)  Solunum sisteminde hangi organlar vardir? Gorevlerini arastiriniz.

Oksijen Taginmasi

Solunum olay! sirasina viicuda alinan oksijen gazi agiz ya da burun yoluyla soluk borusundan akcigerlere kadar gecer. Hava akcigerlerdeki en
kiiguk birim olan alveollere kadar kolayca gelir. Alveollerde bulunan kilcal damarlar yolu ile oksijen yolu ile kana geger. Ancak oksijen gazi
kanda serbest olarak bulunmaz. Kana gegen oksijen gazi kanda bulunan hemoglobin (Hb) adi verilen molekdllere baglanir. Ve oksihemoglobin
(HbO,) adini alir. Hemoglobine bagl olan oksijen 6nce kandaki plazma, oradan da doku ve hiicrelere geger. Buralarda gerekli tepkimelerde

kullanilir.

Hb + o, — HbO,
Hemoglobin Oksihemoglobin
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Karbondioksitin Atilmasi

Doku ve hiicrelere gegen oksijen gazinin tepkimelerde kullaniimasi sonucunda olusan karbondioksitin hizla vicuttan atiimasi gerekir. Doku ve
hiicrelerde olusan CO.'nin kandaki derisimi az oldugundan difiizyon yoluyla kana geger. Kandaki alyuvarlarin yapisina giren CO, karbonik

anhidraz enzimi vasitasiyla hidrolize ugrar ve karbonik asit olusur. Bu asit oldukga kararsiz olup bikarbonat iyonuna dénusdir.

co, + H,O — > H,CO, Boylece CO,, bikarbonat iyonu halinde plazmaya geger. Daha sonra akcigerlerde

Karbonik asit soluk alip verme sirasinda alveollerde karbonik anhidraz enzimi ile yandaki
H,CO;, ——————> H* + HCO;

tepkimenin tersi olur ve anhidraz disar atilr.

Bikarbonat iyonu

1) Fotosentez ile solunum olaylarini karsilastiriniz.

2)  Akciger, brons ve alveollerin yapisi ve solunumdaki gorevleri hakkinda bilgi toplayiniz.

“Mide llaglarini Kendileri Ureten Timsahlar”

Sizce bir insan bir oturusta 13 kilo yemek yiyebilir mi? Diyelim ki zorla da olsa bunu basardi peki, bu
yediklerini sindirebilmesi sizce ne kadar zaman alir. Gergekten tahmin etmesi bile giic. Ama bunu gok
kisa bir zamanda basarabilen bir canli var.

Timsahlar kendi viicut adirliklarinin %23 kadarini olusturabilecek miktarda yiyecek tiiketebilirler. Bir anda
cok fazla miktarda gida alan bir timsahin, bu yiyecedi mimkiin oldugu kadar ¢abuk sindirmesi gereklidir.
Clnku yiyecekleri sindirme islemi sirasinda, sicak bir yere gekilerek hareketsiz kalirlar. Bu iglemin uzun
slirmesi durumunda &zellikle geng timsahlar bagka vahsi canlilar igin kolay av haline gelirler.

Timsahlarin bu zorlu sindirim iglemini kisa siirede nasil gergeklestirdiklerini arastiran Utah Universitesinden bir grup arastirmaci, timsahlarin
vicutlarinda milkkemmel islemlerin gerceklestigini ve sindirim igin kan akisinin yoniini degistirdiklerini belirlemislerdir. Yaptiklari arastirmaya gore;
timsahlar viicutlarindan atilacak olan karbondioksiti sindirimi hizlandirmak igin kullaniyorlar. Bu amagla akcigerlerine giden kanin akis yonini
degistirerek, karbondioksit agisindan zengin olan kani midelerine gonderiyorlar. Clinki salgi bezlerinin sindirim igin mide asidi ve bikarbonat
salgilamalari esnasinda karbondioksite ihtiyaci vardir. Kan akisinin degisimiyle timsah, memelilerde Uretilen mide asidinin 10 kat fazlasin salgilar.
Boylelikle timsahlar, avladiklari canlilarin sindirilmesi en zor olan kemiklerini dahi ¢ok kisa bir siirede sindirebilmektedirler.

Yemegi biraz fazla kagirip hazimsizlik gektiginiz olmustur. Boyle bir durumda ilk olarak soda i¢ilir eger o da etkili olmadiysa sindirime yardimci bir ilag
alinir. Peki, bu ilaglarin ve sodalarin igeriginde neler var merak ettiniz mi? Aslinda yapisinda birgok sey var ama yukaridaki haberde yer alanla ortak
yanini sdylemek gerekirse CO, cevabini dogru olacaktir.

Sizler hazimsizligin ne oldugu ve nasil giderildigini arastirmadan 6nce sindirimin ne oldugunu ve bazi temel besin maddelerinin sindiriminin nasil
gergeklestigini 6grenme ne dersiniz.

Sindirim

Biiyiik molekiillii besin maddelerinin (karbonhidrat, yad, protein vb.) hidroliz yoluyla

Karaciger.

Safra Keses.
—

poasara

e

yapi birimlerine pargalanip kana gegebilecek hale gelmesine sindirim denir. Sindirim
olayinin gerceklestigi organlar sistemine de sindirim sistemi adi verilir.

Insanda sindirim sistemi, agiz ve tiikiirik bezleri, yemek borusu, yutak, mide, ince
bagirsak ve kalin bagirsak organlarindan olusur. Bunun yaninda karaciger, safra
kesesi ve pankreas organlari da Urettikleri salgi ve enzimler ile sindirim sistemine

yardimci olan 6nemli organlardir.

Sindirim sisteminin genel yapisi
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Protein »
- . ) I : A ‘ °
Proteinler, amino asitlerin zincir halinde H —/N‘ lC—C\
- H o
birbirlerine baglanmasindan olusan buyik a

e  Proteinlerin yapi taslari amino asitlerdir. organik bilesiklerdir.
. C, H, O ve N elementlerinden olusurlar. Amino asitlerin genel yapisi

. Hucrenin yapisinda 6nemli yer tutarlar. i i o i
Bir amino asidin yapisinda amino grubu

(-NHz), karboksil grubu (-CHOOH)

fonksiyonel olup amino asidin gesitliligini

e  Gerektiginde enerji kaynag olarak kullanilirlar.

e  Viicudumuzda 100.000'in tizerinde farkl protein vardir.

e  Buitiln proteinler 20 gesit amino asitten olusturulan polimerlerdir. R ile gésterilen grup belirier.
e Aclik aninda en son kaynak olarak tiiketilirler.

H H 0 H H o]
H—N—C—C__0OH H-—N— “: —C—OH Proteinler gok sayida farkli amino asidin bir araya gelerek peptit baglar yapmasi
3 ile olusurlar. Peptit baglari, iki amino asit molekili arasinda 1 tane H,O (su)
Ry H,0 2

aciga cikaracak sekilde olusan baglara denir.

Dipeptit molekiiliiniin olusmasi

Proteinlerin Sindirimi

Proteinler hidroliz islemiyle dnce polipeptitlere daha sonrada dipeptitlere ve aminoasitlere kadar parcalanir. Protein sindirimi midede
salgilanan pepsin enziminin salgilanmasiyla baslar. Midede polipeptitlere kadar ayrilan proteinler oniki parmak bagirsagina aktarilir. Burada

polipeptitler, pankreastan gelen tripsin enzimi yardimiyla dipeptit ya da aminoasitler gibi daha kiiglk parcalara ayrilir.

Oniki parmak badirsagindan  ince
bagirsaga gecen dipeptitler burada Mide : Proteinler + Su + Pepsin —— Polipeptitler

erepsin enzimi yardimiyla aminoasitiere Oniki parmak bagirsagi : Polipeptitier + Tripsin ——» Dipeptitler + Aminoasitler

kadar pargalanir. .
Ince bagirsak : Dipeptitler + Erepsin — Aminoasitler

Karbonhidrat

Karbonhidrat, hem canlinin yapisina katilan hem de enerji saglayan H, C ve O elementlerinden olusan organik

bilesiklerin genel adidir.

e  Yapi tasi glikozdur.
e Vicutta glikojen olarak depolanir.

. Bitiin canl hiicrelerinde bulunur.

. Birinci dereden enerji verici olarak kullanilirlar.
e Aclik aninda ilk tiiketilen besin maddesidir.

PRI Patateste nisasta bulunur
e Sindirimi agizda baslar. Nisasta 30-35 kadar glikoz molekiiliiniin glikozit

bagiyla baglanmasiyla olusan en &nemli

polisakkarittir.

Karbonhidratlarin Sindirimi

Besinlerimizden karbonhidrat igerenlerin birgcogu (ekmek, patates, makarna, piring vb.) nisastali besinler olarak da adlandirilir. Bitiin
karbonhidratlar gibi nisastanin sindirimi agizda baslamaktadir. Bazik bir yapida bulunan tiikiiriik ve amilaz enzimiyle hidroliz olur ve maltoza
pargalanir. Nisastanin pargalanmayan kismi mideye gecer. Ancak amilaz enzimi asidik ortamda gérevini yerine getiremediginden
karbonhidratlar midede sindirilemezler. Midede sindirilemeyen karbonhidratlar, oniki parmak bagirsagina gegerler. Burada belli bir miktar
sindirildikten sonra en son ince bagirsaga gecerler. Burada salgilanan maltaz enzimi yardimiyla moltoz disakkaritleri glikoza kadar
parcalanirlar. BUutln bu sindirim stirecinde

agiz ya da oniki parmak bagdirsaginda

L . . - Nisasta + Su + Amilaz —» Maltoz + Maltaz — Glikoz
sindirilemeyen nisastanin da sindirilmesi ici

Agiz ve oniki parmak bagirsag: ince bagirsak

pankreastan salgilanan amilaz enzimi aktif rol

ovnar.



Yag

\ e Yaglar hiicrede yapi ve enerji maddesi olarak kullanilr.
r 3

e Yapisinda C, H ve O elementlerinin yaninda P ve N elementleri de bulunabilir.

e Yapisinda karbon miktari, oksijene gére daha fazla oldugundan, yaglar vicutta yakildigi zaman

karbonhidrat ve proteinlere gére daha gok eneriji verir.

Yaglarin Sindirimi

Yagl  besinlerin  sindirimi  oniki parmak
bagirsaginda baslar. Yaglar, karacigerden
salgilanan bazik bir safra salgisi ve
pankreastan salgilanan lipaz enzimi yardimiyla
yag asidi ve gliserin molekdlleri olugur.

o
||
2 ——0 ——C ——R cH2 OH
o
I Safra salgisi Il
c o < R+ 3H0 + ve ——  3HO € R + ¢ OH
‘ o lipaz enzimi
||
cH2 o 4 u cH2 OH
Yag (Trigriserit) Yag asidi Gliserin
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Bu molekiiller ince bagirsaktan kana gegebilecek biyiiklige gelir ve sindirilirler. Safra salgilari yaglari fiziksel olarak pargalar ve mideden asidik

olarak gelen karigimin bazik olmasini saglar. Clinkii lipaz enzimi bazik ortamda etkilidir.

Yag + Su + Lipaz + Safrasalgisi —» Yagasidi + Gliserin

Oniki parmak bagirsagi

Ekoloji; canli organizmalarin birbiri ve cevresiyle iligkisini inceler. Ekolojik denge, canlilarin
yasamini surdurebilmesi igin gerekli olan sartlarin bitini ve bu sartlarin birbiriyle ilintili olmasidir.
Bitkilerdeki fotosentez ve tim canlilardaki solunum olaylari ekolojik denge igin 6nemlidir.

Ekolojik Dengenin Korunmasi

Gartiklar)

e edilen ve yakit
kullanilan mefanh gaz

£ s Dogal dengenin en &nemli gostergelerinden birisi atmosferde bulunan CO; ve O, gazlari arasindaki

dengedir. Dinyamiz son iki yiz yilda Ozellikle de 20 yy. ikinci yarisindan sonra ciddi ekolojik

Bu istenilmeyen durumdan kurtulmak igin acilen alternatif enerji kaynaklari bulunarak
atmosfere salinan CO, gazi azaltilmali, yok olmaya yiiz tutan ormanlar korumaya alinmali

ve Uretilen O gazi artirnimaya caligiimalidir.

Aksi halde bizden sonraki nesillere havasi solunmayacak, lizerinde yasanamayacak bir

diinya birakma tehlikesi ile ylz ylize kalabiliriz.

atmosfere salinan oksijen gazi da zamanla azalmaktadir.

yagis diizeninin bozulmasina ve kutuplardaki buzullarin erimeye baslamasina neden olmaktadir.

Diinyamizdaki hava, su ve toprakta bulunan maddeler

muhtesem bir denge iginde varliklarini stirdirtirler.

problemlerle karsi karsiya kalmistir. Sanayi devrimi ve sonrasinda artan uretim tesisleri, fabrikalar ve
motorlu tagitlar kémiir, petrol gibi fosil yakitlari kullandigindan dolayl havaya salinan CO, gazi
miktarinin artmasina neden olmaktadir. O, gazi Ureten ormanlarin hizla azalmasi sonucunda da
Bdylece atmosferdeki O,/CO, orani hizla
azalmakta ve bu durum 6nimuUzdeki zaman sireci iginde bir tehlike isareti olmaktadir. CO, gazinin
atmosferde oran olarak artmasinin en 6nemli sonucu, bu gazin sera etkisi yaparak diinyadaki ortalama
sicakhdin artmasina neden olmasidir. Ortalama sicaklik artigi, diinyada mevsimlerin degismesine,
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Covre Kimyas

e
“jspanya sahilinde petrol tankeri batti”

Ispanya kiyllarinda gegen carsamba cikan firtinada agir hasar
gorerek tasidigi yakiti sizdirmaya baslayan tanker ikiye boliinerek
batti.

Ispanya ve Portekiz sahil giivenlik ekiplerinin bitin cabalarina
ragmen ‘Prestii’ adli Bahama bandirali tankerin batisi
engellenemedi.

Bir hafta igerisinde tasidigi 77 bin ton fuel-oil'iin 5 bin tonunu
sizdiran tankerin batmasinin dinyanin balikgillk agisindan en
zengin bélgelerinden biri olan ispanya’nin kuzey kiyilarinda biiyiik
bir gevre felaketine neden olmasindan korkuluyor.

Uzmanlar denize gémilen tankerin
tasidigi  akaryakitin  deniz  suyu
sicakligina bagl olarak katilagmasi
ihtimali de oldugunu, bu durumda,
cevreye verecegi zararin da daha sinirl
olabilecegini ifade ediyorlar. Ancak su
ana kadar sizan petrol bile bolgedeki
kiyllarda etkili oimaya bagladi. Askerler
ve gonilliler kiyiya ulasan fuel-oil
tabakasini temizlemeye calisirken, cok
. sayida baligin ve kusun Kkirliligin
Ispanya'nin kuzey sahilindeki  otiisivie dldigi belirtiliyor.

kuslar akaryakita bulandi.

NTV-MSNBC (13 Kasim 2008)

"Bilingsiz Giibre'de Kanser Riski”

Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bélimi Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Sait Gezgin, AA'ya yaptigi aciklamada, Tiirk
tarminin en biyik sorunlarinin basinda bilingsiz glbre
kullaniminin geldigini séyledi.

Prof. Dr. Gezgin, "Toprak analizi yaptirlmadan bitkiye verilen
kimyasal gubreler, toprakta ve bitkilerde nitrat, kadmiyum,
arsenik, krom gibi adir metallerin birikimine neden olarak,
kanserojen 6zellik gosteren yanlis zirai ilag ve hormon kullanimi
gibi olumsuz etki yapiyor. Bu besin elementleri toprakta bitkinin
ihtiyag duydugu miktarin onlarca kati fazlasina ulasabiliyor. Bu
kez bitkilerdeki fazla nitrat birikimi hem tarim Grliniinde verimi ve
kaliteyi duisuriiyor, hem de bitkinin yapisinda biriken nitrat bu
Urlinleri tiiketen insanlarda kanserojen etki yapiyor. Sadece azot
degil, diger bazi besin elementlerini iceren giibrelerin bilingsiz
kullaniminda da ayni sorunlar yasanmaktadir. Béylece topragin
verimi azaliyor, hatta o bdlge artik tarim yapilamaz hale geliyor.
Yanlis glbre kullaniminin yol actigi olumsuzluklar, tipki ilag
kalintisinda oldugu gibi ihracata génderilen triinlerin de sagliksiz
oldugu gerekgesiyle geri donmesine yol agiyor." dedi.

www.trt.habercom

“Hava Kirliligi Cernobil’den Oliimciil”

Gegtigimiz aylarda yayinlanan ve ingiltere’de hava kirliligi
nedeniyle her yil 24 bin erken 6limin gerceklestigine dikkat
ceken raporun bir devami olan arastirmaya gore, biylk
sehirlerde hava kirliligine maruz kalanlarin hayatinin, Cernobil
faciasina hemen mudahale eden ve niikleer santralin yakininda
gorev alan acil kurtarma isgilerinden daha fazla risk altinda
oldugu tespit edildi.

Uzmanlar 15 yil 6nce Cernobil nlkleer santralinin patlamasi
sonucunda agiga ¢ikan radyoaktif maddelerin ve hatta ikinci
Diinya Savasrnin sonunda ABD’nin Japonya'ya attigi atom
bombalarinin etkisinin bile hava kirliliginden daha az zararl
oldugunu belirttiler.

Ayrica yasadigi bolgenin 500 metre civarinda yogun trafik
bulunan cocuklarin émir siresinin kisaldigi, kalici akciger
hastaliklarina yakalanma risklerinin ise arttigi belirtildi.

NTV-MSNBC (07 Nisan 2007)

“Kendini Imha Eden Ambalaj”

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
(MAM) Gida Bilimi ve Teknolojisi
Arastirma  Enstitlisi'nde,  dogaya
atildiktan sonra tamamen yok olan
ambalaj maddeleri Uretildi.

Arastirmaci Dr. Mehlika Borcakli, dogal yolla bozulabilen plastik
uretimi  gergeklestirdiklerini  belirterek "Gida ambalajlarinda,
kolayca film haline déniisebilen saglam ve dayanikl bir yapiya
sahip olan polipropilen gibi ambalaj malzemeleri kullaniliyor,
ancak bu malzemeler petrole dayali endistriyel malzemeden
uretildigi icin gok pahaliya mal oluyor ve dogay kirletiyor" dedi.

Bozulmayan ve geri doniislimlii olmayan malzemelerin kullanimi
sonucu dinyanin dogal kaynaklarinin tiikendigini ve cevre
kirliliginin arttigini ifade eden Borcakli, yontemlerini 6zetle séyle
anlatti:

"Enstitimizde, biyoteknolojik yolla elde edilen plastik
uretilmektedir. Laboratuarlarimizda bu plastik polimerler, bakteri
asllanarak ve karbon kaynag: ilave edilerek fermantasyon yoluyla
uretilmektedir. Biyobozunur polimerler, dogaya atildiklari zaman, 1
hafta ile 1 yil arasindaki sirecte tamamen karbondioksite
donltsmektedir. Cevre kirliligin onlenmesi agisindan da 6nemli
olan biyobozunur plastikler, tip, eczacillk ve gida ile tarm
alanlarinda da kullaniliyor. Cevre kirliliginin 6nlenmesi igin petrol
kaynaklarindan (retilen parafin ve polietilen gibi plastikler yerine,
yenilenebilir tarimsal kaynaklardan Uretilen biyobozunur polyester
tiiketimi tesvik edilmelidir." (aa)

www.kimyaokulu.com (22.12.2008)
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Yukarida haberler gazete, televizyon ve dergilerde sikga gordiigliniiz, asina oldugunuz ve belki de okumadan gegtiginiz haberlerden sadece
birkagi. Ne var ki bu olaylari géz ardi etsek de hepimizi pek yakindan ilgilendiriyor. Ornegin ne yazik ki batan tankerden sizan petrolden sadece
kus ve baliklar etkilenmiyor, etkisi uzun zamanda ortaya ciksa da bizlerde etkileniyoruz. Topraktan daha iyi verim almak icin kullandigimiz
gubre yalnizca toprag: kirletmiyor ayni zamanda bizlerin kansere yakalanma riskini de arttiriyor. Hava kirliligi gegtigimiz ylzyihn en buyik
felaketlerinden olan Cernobil'den bile daha etkili olabiliyor. Dikkat edecek olursaniz bitin bunlarin temelinde tek bir sey yatiyor:
KIMYASALLAR!

Kimya biliminin hizla ilerlemesiyle son iki yizyildir milyonlarca yeni madde Uretilmistir. Buglin kimya endiistrisinde binlerce farkl kimyasal
maddenin Uretimi yapilmakta ve bunlar basta glbre Uretimi, petrol rafinerisi, sabun ve deterjan Uretimi, metallirji ve plastik Gretimi gibi onlarca
farkli alanda kullanilmaktadir. Uretilen bu maddeler bir yandan hayatimiza birgok fayda ve kolayliklar saglamakla birlikte ne yazik ki zaman
zaman gevreye de zarar verebilmektedirler.

Kimyasallarin neden oldugu kirliligin yaninda kagit, cam, metal gibi geri dénisimu olabildigi halde dogaya atilan ve geri kazanimi yillar
bulabilen kati atiklarin olusturdugu cevre kirliliginin 6nlne de biran dnce gegilmelidir. Birka¢ belediyenin ydrittiigl, kati atiklarin ayri olarak
toplanarak geri donlisiminin saglanmasi hizmetinin tlke geneline yayginlastiriimasi ve yukaridaki haberde yer aldigi gibi laboratuarlarda 6zel

olarak hazirlanmig, dogaya donisiimi hizlandiriimis yani “kendini imha eden” malzemelerin kullanimi yayginlastiriimalidir.

Cesitli Kimyasallarin Fayda ve Zararlar

1. Deterjanlar

Temizlik maddeleri konusunda da 6grendigimiz gibi, deterjanlar sabunlara gore ¢ok daha etkin fakat zararli
kimyasallardir. Deterjanlarin igerdikleri fosfat, siilfat ve buna benzer maddeler biyolojik dengeyi bozarak
akarsu ve denizlerde canli hayatini tehlikeye sokmakta ve uzun siire bozunmadan kalarak toprak kirliligine
neden olmaktadir. Ayrica solunum yollari enfeksiyonlari, gegici korlik, karaciger sorunlari, astim krizi gibi

rahatsizliklara neden olarak insan sagligini da tehdit etmektedir.

Deterjan Ureticilerinin pahalli fakat biyolojik bozunma oranlarinin daha yiliksek olan yiizey aktif madde kullanmayarak onun yerine daha ucuz
maddeler kullanmalarindan dolay! deterjanlarin neden oldugu gevre kirliliginin etkisi her gegcen giin hizla artmaktadir. Deterjanlarin yapisinda
bulunan gevreye zararli kimyasallardan biri de fosfattir. Fosfatlar bitki glibresi oldugundan fosfat iceren atik sular nehirlere, géllere dékildiginden
yosunlarin Uremesine ve dolayisiyla suda ¢éziinmiis halde bulunan oksijen eksikligine o da sudaki canlilarin 6limine yol agmaktadir. Atik su

aritiminda maliyetin artmasina neden olan yine fosfattir.

Temizlik maddelerinde gesitli kimyasallar kullaniimaktadir. Bunlardan birisi de yiizey aktif maddelerdir. Cevre kirliligine etkisi en az ve en ¢ok
olan ylzey aktif maddeler nelerdir?

2. Siilfiirik Asit

Siilfurik asit renksiz, yagimsi bir sividir. Kimya enddstrisinde en ¢ok Uretilen ve kullanilan maddelerden biridir.
Hangi derisimde olursa olsun, gozlerle temasi tehlikelidir. Derigik silfiirik asit gayet kasindirici olup, deride
siddetli yaniklar meydana getirir. Temas halindeki bolge bol su ile yikanmalidir. Temas edilen yerde renk agimi

ve iz birakici yaralar olusur.

1. Slfurik asit kimya endistrisindeki kullanim alanlarini arastiriniz.

2. Siilfurik asidin halk arasindaki adini ve nigin bu adla anildigini arastiriniz.
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3. Sodyum Hidroksit (NaOH)

Beyaz renkte nem gekici bir maddedir. Suda kolaylikla ¢éziinlr ve yumusak kaygan ve sabun hissi veren bir
¢ozelti olusturur. insan cildi (izerinde kasindirici etkisi vardir. Sodyum hidroksite kostik soda veya sud kostik
de denir. Sanayide birgok kimyasal maddenin yapiminda, yapay ipek, sabun, kagit, boya, deterjan

endustrisinde ve petrol rafinelerinde kullanilir.

NaOH lavabo agici olarak da
kullaniimaktadir

4. Hidroklorik Asit (HCI)

Hidroklorik asit kuvvetli bir asittir. Berrak, renksiz veya sari, tliten ve hosa gitmeyen keskin kokusu olan bir
sividir.  Tuz ruhu olarak bilinir. Oldukga asindirici, ¢lriticudir. Hidroklorik asit metallerin
temizlenmesinde, lehimcilikte, ilag ve organik madde imalatinda, alliminyum elde etmek igin aliiminyum
oksit imalatinda, deniz suyundan magnezyum eldesinde, klorir tuzlarinin elde ediimesinde ve boyalarin

Uretiminde kullanilir.

am

Biliyor muyuz? @
Ev hanimlar fayans ve mermerleri daha iyi parlatmak igin tuz ruhu ve gamasir suyunu birlikte kullanmaktadirlar. Fakat bu iki kimyasal
kariginca yogun sekilde zehirli klor gazi agiga ¢ikar. Ciddi zehirlenmelere yol agacag! i¢in ev hanimlari bu kimyasallari karistirmamaya

dikkat etmelidir. Bu iki kimyasalin karistirlmasi sonucu klor gazinin olusumunu ifade eden kimyasal esitligi arkadaslarinizla tartisarak

yaziniz.

5. Borik Asit (HsBOs)

Borik asit, kokusuz, tatsiz, havada kararli, beyaz kristaller seklinde bir maddedir. Borik asit hafif antiseptik
olarak kullanilir. G6z damlasinda, adiz gargarasi ve kozmetikte kullanilir. Yara tozlarinin igine de katilabilir.
Sularin sertligini gidermekte de faydalidir. Ayrica karinca kovucu olarak da kullaniimaktadir.

1. Borik asidin kimya endustrisindeki diger kullanim alanlarini arastiriniz (Bor konusuna bu Unitenin Yapi Malzemeleri konu

basliginda da deginilmisti).

6. Nitrik Asit (HNOj)

Halk arasinda kezzap olarak bilinir. Ug birim hidroklorik asit ve bir birim nitrik asitten meydana gelen “Kral
suyu”, altini gozebilen tek karigimdir. Nitrik asit, dinamit yapiminda, amonyum nitrat (NH;NO3) igeren
glbrelerin Uretiminde, bir ¢éziicl olarak temizleme iglemlerinde, plastik ve boya madde gibi pek cok cesit

Urtintin elde edilisinde kullanilir.

Kezzap ciltte geri doniislimii olmayan
derin izler birakir

1.  Amonyak, kalsiyum hidroksit, benzoik asit, sodyum karbonat, sodyum sdlfir, benzoil peroksit ve daha birgok kimyasaldan
hayatimizin bir alaninda faydalanmaktayiz. Fakat bunlarin yararinin yaninda saghgimiza ve gevremize gesitli zararlari da

bulunmaktadir. Bu kimyasallarin fayda ve zararlarini arastirip arkadaslarinizla paylasiniz.
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Cevre Kirliligi

Hava, dlnyay! gepegevre saran, canlilar igin gok énemli bir gaz karigimidir. Havanin kirletiimesi ise bitlin canllarin yok olmasi demektir. Hava
kirliligi, havay! olusturan gaz maddelerinin oranlarinin degismesi ve zehirli gazlarin asir birikmesi olayidir. Hava kirliligine yol agan bazi
kimyasal maddeler ve kaynaklarini séyle siralayabiliriz:

Azotoksitler indeki
Karbon monoksit Karban dioksit Hevetiesl i Pargacik halindeki
(CFCgazlar) {NO,No2) maddeler

s Olustuguyerler: « Olustuguyerler: s Olustuguyerler: » Olustuguyerler: * Olugtuguyerler: s Olustuguyerler: « Olustuguyerler:
Tam olarak Kamiir, petrol Klimave Kamiriin yakilmas, Benzin, dizelyakit, Fosil yakitiar Her tiirlii duman,
yanmamis tiim fosil leay ¥ e buzdalaplar kagrtiireten ve piller, boyalar, sag tozve subuharlan
yakitlarin dogalgaz metalileyen boyalar
yanmasindan, fabrikalar basta
sigara dumani olmakiiere bir ¢ok

sanayi kuruluslan

Bilivor muyuz? @
<]

o A . Kirleticiler diginda bazi dogal etkenler de hava kirlilidine neden olur. Glines 1sigindaki morétesi

1sinlar hidrokarbonlarla ve azot oksitleriyle birleserek fotokimyasal sis olustururlar ve bu da sicaklik
terselmesi dénemlerinde atmosfer durgunluguna neden olur.

Ozellikle kis giinlerinde hava hareketlerinin olmadi§i zamanlarda gevredeki soguk hava gukur
alanlara yigihr. Bu durumda, yere yakin kisimlarda hava soguk, Ust kisimlarda ise sicaktir. Bu
nedenle genel durumun tersine, yerden yiikseldikge hava sicakligi belli bir ylikseklige kadar artar.
Iste bu olaya sicaklik terselmesi denir. Bu durumda yere yakin alanlarda yogunlasan soguk hava,
bazen bir sis tabakas! olusturarak hava kirlilidinin artmasina sebep olur.

1. Hava kirliligine neden olan baska kimyasallari ve insan sagligina olan etkilerini arastiriniz.
2. Hava kirliligini neden oldugu kiiresel isinma hakkinda bilgi toplayiniz.

Su kirliligini olusturan etmenlerin basinda kanalizasyon atiklar ve sanayi atik sulari
gelmektedir. Su kirliliginde en 6nemli rol oynayan sanayi dallari, kagit, kimya, petrol
ve demir-geliktir. Enerji santralleri de bliylik miktarda atik 1sinin sulara karismasina
neden olur. Plastik Gretiminde kullanilan maddeler, insan, hayvan ve bitki yasami igin
buyik tehlike olusturmaktadir. Tarim ilaglar, bocek oldiricller, deterjanlar, boyalar,
agir metal katyonlari ve kimyasal glibreler de su kirliligine neden olurlar. Bu tarim
atiklarinin etkileri, kentler ile kentlerin gevresinde yogunlagmis yerlesim birimlerinin

atiklari kadar biylik boyutlarda olmamasina karsin nemli kirleticilerdir.

1. Isil kirlenme ve otrifikasyonun ne oldugunu arastiriniz?

2. Zararli tarim ilaglarinin en 6nemlisi olan DDT hakkinda bilgi toplayip arkadaslarinizla paylasiniz.

Su kirliligi toplu balik 8limlerine
neden olmaktadir




258

Toprak kirliligine sebep olan en énemli etkenler sunlardir:

. Yerlesim alanlarindan ¢ikan atiklar, endustri atiklari, egzoz gazlari, tarim ilaglar ve kimyasal
gubreler toprak kirliligine neden olmaktadir.

. Evsel kati atiklarin depolandigi alanlar ile kanalizasyon sebekeleri ile toplanan atik sularin
aritilmadan dogrudan topraga verildigi alanlarda toprak kirliligi meydana gelmektedir.

e Egzoz gazlari, ozon, karbon monoksit, kikirt dioksit, kursun ve kadmiyum vs. gibi zehirli
maddeler riizgarlar ile uzak mesafelere taginmakta ve yagislarla yere inerek, toprak ve sulari
kirletmektedir.

e  Tarimsal micadele ilaglarinin ve suni glibrelerin bilingsiz ve asir kullanimi sonucu, toksik
maddelerin toprakta birikimi artmakta ve dogal ortamin kirlenmesine sebep olmaktadir.

e Agir metaller toprak kirliligine neden olurlar.

e Suni giibrelerin de (sodyum, potasyum gibi besin maddelerini igeren) asiri ve bilingsiz kullanimi
sonucu topragin yapisi bozulmakta ve bu da toprak kirliligine yol agmaktadir.

e  Endustriyel atiklar direkt olarak topraga verildiginde ve dolayli olarak da havaya ve suya
verildiginde gevreyi kirleterek toprak kirliligine neden olmaktadir.

o Ozellikle ormanlarin tahribi sonucu olugan toprak erozyonu, bugiin diinyanin birgok bdlgesinde
oldugu gibi lilkemizde de en 6nemli gevre sorunlarindan birisi haline gelmistir.

Topraktan  bitkilere  gegen kirletici

maddeler, besin zinciri yoluyla insana

kadar ulagmaktadir

1. Glbre nedir? Kag gesit glibre vardir? En ¢ok kullanilan glibre gesitleri nelerdir?
2. Gubrelerin toprak kirligine nasil yol agtigini arastiriniz.

3. Toprak kirliligin neden olan agir metallerin neler oldugunu ve insan sagligina etkilerini arastiriniz.

Birey olarak cevre kirliligine mani olmak igin elimizden geleni yapmamiz gerekmektedir. En basiti ¢cop daglarinin olusmasina engel olmak igin
geri doénlsimli malzeme kullanmaya dikkat edebiliriz. Clnki bozulmayan ve geri déniiglimli olmayan malzemelerin kullanimi sonucu
dinyanin dogal kaynaklarinin tikenmekte ve gevre kirliligini artmaktadir. Kullanip ta attigimiz maddelerin girime stregleri hakkinda bir fikir
sahibi olursak, gevre sagligimizi daha fazla diistinlir ve gok uzun zaman bozunmadan kalan maddeleri belki kullanmayi azaltarak gevre kirliligini
azaltmaya bir katki saglayabiliriz. Bunlarin disinda bireysel olarak gevre kirliligini 6nleme adina neler yapabiliriz? Arkadaslarinizla tartiginiz.

Cam Sise Altiminyum kutu
sYasam siiresi yaklagik 4000yl sYasam siiresi 10-100yil

d izmarit Plastik sise
sYasam siiresi yaklasik 3 ay sYasam siiresi 100-1000 yil

Kagit parcalan v« W Plastik kartlar
sYasam siiresi yaklagik 3 ay =1 sYasam siiresi 1000 yil

Sakiz Bilgisayar disketi
sYagam sliresi yaklagik 5 yil ! sYagam sliresi 450 yil

Tahta parcalarn

sYasam siiresi 15yil sYasam siiresi 500 yil
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o

Biliyor muyuz? @

=]
Turkiye'de yilda Uretilen 20 milyon ton evsel atigin yizde 12-15'ini geri kazanilabilir atiklar (kagit, karton,
cam, metal, plastik) olusturuyor. Geri kazanilabilir atiklarin c¢oplerimizde kapladigi alan ise ylzde 35'i
buluyor.
Atik malzemelerin hammadde olarak kullaniimasi gevre kirliliginin engellenmesi agisindan da 6nemlidir.
Kullaniimis kagidin tekrar kagit imalatinda kullaniimasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini %35, su
kullanimini %45 azaltabilmektedir. Ornegin bir ton kullaniimis kagit geri kazanildiginda 16 adet ¢am
agacinin, bir ton kullaniimis gazete kagidi kullanildiginda ise 8 adet cam agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir.

FrId
THH

Deneyin Amaci: Plastigin Geri Donusimunu Gérmek Arag ve Geregler

Etkinligi Uygulayalim:

Straforlari kiiglik pargalara ayirin. e  Strafor (k6plk)
Bir beh Y4 d ton ki e Aseton
ir behere ¥4 oraninda aseton koyunuz. e Beher

1
2
3. Kiglk pargalara ayirdiginiz straforlari teker teker behere daldiriniz.
4

Hamur kivamina gelen plastige elinizle fakli sekiller veriniz.

Gevre, Enerji ve Endiistri iligkisi

Diinyada enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4-5 oraninda artarken, bu ihtiyaci karsilayan fosil yakit rezervi ise gok daha hizl bir sekilde azaliyor.
En iyimser tahminler 6nimuzdeki 50 yil icinde petrol, kdmir ve dogalgaz rezervlerinin biyik olglide tukenecegini gdsteriyor. Ayrica fosil
yakitlarin kullanimi diinya ortalama sicakligini son bin yilin en yiksek degerlerine ulastirdi, yogun hava kirliliginin yani sira biiyik miktarda
maddi zarara yol agan sel/firtina gibi dogal felaketlerin gézle gorilir sekilde artmasina neden oldu. Bu gibi nedenlerle fosil yakit rezervlerinin
bitmesi beklenmeden alternatif enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir. Alternatif enerji kaynaklarini sdyle siralayabiliriz:

Biokiitle Eneriji

Ruzgar Enerijisi Hidrojen Enerjisi

Hidro Eneriji

Jeotermal Eneriji

Nukleer Enerji Gel-git Enerijisi

1. Yukaridaki gevre dostu alternatif enerji kaynaklarinin kullanimindaki faydalari ve kullanim sartlarini arastiriniz.

2. Petrole alternatif olan biodizelin hammadde kaynaklarini arastiriniz.
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Ek 10. Cahiyma Yapraklan

Grup No: Etkinlik No: 1
Ogrencilerin Okul No/Adi-Soyadi: 15.04.2009
......... L
......... L
......... PPN

Sabun Yapimi

Z, "" Sabun yapiminda hangi maddeler, hangi oranlarda kullanildi?

Sabun ile birlikte olugan gliserine ne oldu?

Sizce sabun yapiminda alkol ve tuzun kullanim amaci ne olabilir?
(Bu sorunun cevabini ayrintili sekilde http://kimya.batl.k12.tr/deneyler/sabun.htm adresinde bulabilirsiniz)

Sabun yapiminda kullanilan NaOH, lavabo agici olarak kullanilan kimyasaldir. Lavabolarda da
yag birikintisi bulundugunu g6z oniine alarak bu bazik maddenin tikanan lavabolari nasil
agabildigini hakkindaki diisiincelerinizi yaziniz.
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Temizlik Maddeleri” Konusu Etkinlik Calisma Yapragi-I

Grup No:

Etkinlik No: 1

Ogrencilerin Okul No/Adi-Soyadi:

Sabun Yapimi

Sabun yapiminda hangi maddeler, hangi oranlarda kullanildi?

Sizce sabun yapiminda alkol ve tuzun kullanim amaci ne olabilir?
(Bu sorunun cevabini ayrintili sekilde http://kimya.batl.k12.tr/deneyler/sabun.htm adresinde bulabilirsiniz)

Sabun yapiminda kullanilan NaOH, lavabo agici olarak kullanilan kimyasaldir. Lavabolarda da
yag birikintisi bulundugunu g6z gniine alarak bu bazik maddenin tikanan lavabolari nasil
agabildigini hakkindaki diisiincelerinizi yaziniz.
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Temizlik Maddeleri” Konusu Etkinlik Calisma Yapragi-IT

Grup No: Etkinlik No: 2

Ogrencilerin Okul No/Adi-Soyadi:

Sert Sularda Sabunun Gilici

Etkinlik 1'den elde ettiginiz sabunun % (ni yarisi su dolu beherde iyice calkaladiginizda
sabun ¢gziindii mii? Olusan kopiik tabakasinin yiiksekligi ne kadardi?

Yine ayni miktar sabunu bu defa derisik asit igeren suda ¢alkaladiginizda ne kadar kalinlikta
bir kopiik tabakasi olugtu?

Asitli suda sabunun képiirmesi ile normal sudaki képiirmesi arasinda nasil bir farklilik
gozlediniz? Sebebini agiklayiniz.
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"Yaygin Malzemeler” Konusu Etkinlik Calisma Yapragi

Grup No:

Etkinlik No: 3

Ogrencilerin Okul No/Adi-Soyad:

Beton Yapimi

Beton yapiminda hangi malzemelerden, ne oranda kullanildi?

Betonun yapisinda bulunan malzemelerin kullanim amaglarini yaziniz.

Betonun katilagmasini saglayan katki maddesinin ne oldugunu belirterek, katilasma
reaksiyonunu yaziniz.
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"Cevre Kimyasi” Konusu Etkinlik Calisma Yapragi

Grup No:

Etkinlik No: 4

Ogrencilerin Okul No/Adi-Soyadi:

Plastigin Geri Donlisiumi

Straforun yapisini tarif ediniz. Agirligr ve hacmini bularak
yogunlugunu belirleyiniz.

Aseton strafora nasil bir etki yapmaktadir?
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Ek 11. Erzurum Valiligi 1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden Alinan izin Belgesi ve
Ekleri

1.
ERZURUM VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirliigii

Say1: B.08,4. MEM.4-25-01-05/

Konu: Anket Caligmas: ( Hillya KUTU ) : 85 A 03. 2008

VALILIK MAKAMINA

flgi : Milli Egitim Bakanligina Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma Destegine
Yénelik izin ve Uygulama Yonergesi.

Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii doktora 6grencisi Hiilya KUTU’nun
Ortadgretim 9. Simf Hayatimizda Kimya Unitesinin Yasam Temeli ( Context-Baset ) Ogretim
Yaklagimi Kullanilarak islenmesi ve Etkinliklerinin Degerlendirilmesi “ konulu doktora tez
calismasini  Yakutiye ve Palanddken ilgelerindeki Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi,
Mecidiye Anadolu Lisesi, Hac1 Sami Boydak Lisesi ve Erzurum Lisesinde uygulamasi teklif
edilmis olup; Miidiirliigiimiiz Arastirma Degerlendirme Komisyonunca ilgi (b) yonerge
gergevesinde uygulama formlar: incelenmis ve ilgilinin belirttigi okullarda bu anket galismasim
yliriitmesi midiirliigiimiizce uygun gériilmiistiir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigiinde; olurlarimza arz ederim. X

s \

\ w
, Févéi BUDAK
[/ Milli Egitiny Miidiira

\

OLUR /
/
.../03/2009 /
OK
Vali a.
Vali Yardimcisi
Yonetim Cad. Valilik Binas: Kat:4 Yakutiye ERZURUM EGITIMDE REFORM
Ayrintih bilgi i¢in irtibat : H- TOSUNOGLU Daha ayd
Telefon : (0442) 23448 00  Faks : (0442) 235 10 32 HA[HHA

€-posta : erzurummem@meb.gov.tr Elektronik Ag : http://erzurum.meb.gov.tr




FORM:2
T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI

Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhg

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyad: Hiilya KUTU
Kurumu / Universitesi Atatiirk Universitesi
Aragtirma yapilacak iller Erzurum

Aragtirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi.

Nevzat Karabag Anadolu Ogretmen Lisesi, Mecidiye
Anadolu Lisesi, Hac1 Sami Boydak Anadolu Lisesi, Erzurum
Lisesi

Aragtirmanin konusu

Ortadgretim 9. Siif Hayatimizda Kimya Unitesinin Yagam
Temelli (Context-Based) Ogretim Yaklagimi Kullanilarak
Islenmesi ve Etkinliklerinin Degerlendirilmesi

Universite / Kurum onay1 Var
Arastirma / Proje /6dev / Tez
onerisi Tez Caligmasi
Veri

eri toplama araglari ekt

Gortis Istenilecek Birim /
Birimler.

KOMIiSYON GORUSU

Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine
Yénelik Izin ve Uygulama Yénergesi " dogrultusunda yapilan incelemede aragtirmanin adi
gegen okullarda uygulanabilecegine oybirligi ile karar verildi.

Komisyon Karari Opybirligi ile Kabuliine
Muhalif Uyenin Adi ve Soyad:
b, KOMISYON
ﬁ;.@f-s :
/ mQJ ) d
‘omisyen Baskani”| Ao ‘
Canip KUCUKOGLU f / Lk}

diirti -

Hiiccet VURAL Yavuz IPE
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OZGECMIS

Hiilya KUTU 1981 yilinda Antalya’nin Alanya ilgesinde dogdu. ilk ve orta
ogrenimini Alanya’da tamamladi. 1999 yilinda baslamis oldugu Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Béliimiinden 2004 yilinda
Lisansla Birlestirilmis Tezsiz Yiiksek Lisans derecesiyle mezun oldu. Aynmi y1l Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Anabilim
Dali Kimya Egitimi Bilim Dalinda doktora egitimine basladi. 2009 yilinda Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
Arastirma Gorevlisi olarak ¢alismaya basladi. 2011 yilinda Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisiinden Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiine gegerek
Kimya Egitimi Bilim Dalinda doktora egitimine devam etti. Halen Atatiirk Universitesi
Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda Arastirma

Gorevlisi olarak ¢alismaktadir.



