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TESEKKUR
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siirecinde katki saglayan Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi 6gretim tiyelerine saygilarimi arz
ederim. Veri toplama siirecinde goriismelere goniillii olarak katilim saglayan uzman ve ankete
goniillii olarak katilim saglayan Milli Egitim Bakanliginda gorev yapan fen bilimleri
ogretmenlerine tesekkiir ederim. Lisanstistii egitimim siirecinde bana her tiirlii destegi saglayan
Egitim Bilimleri Enstitiisii yOnetici ve c¢alisanlarina tesekkiirlerimi sunarim. Birlikte
calistigimiz ve tezime katki saglayan arkadaslarima destek ve dostluklari icin ayrica

miitesekkirim.

Son olarak tezimi titizlikle inceleyip gelistirilmesi i¢in dnerilerde bulunan jiiri liyelerine

tesekkiirii bir borg bilirim.
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YUKSEK LiSANS TEZI

FEN BiLIMLERIi OGRETMENLERININ TASARIM BECERi ATOLYELERI iCiN
GEREKLi OGRETMEN YETKINLIKLERI HAKKINDAKiI GORUSLERI

Rumeysa YILDIZ
Ekim 2022, 66 Sayfa

Amag: Bu aragtirmada Fen bilimleri 6gretmenlerinin MEB tarafindan yayimlanan 2023 Vizyon
belgesinde yer alan Tasarim Beceri Atélyelerinde gorev alacak ogretmen yetkinlikleri ve
becerilerinin  neler oldugunun belirlenmesi ve bu yetkinlik ve becerilerin nasil
kazandirilabilecegi hakkindaki 6gretmen goriislerini tespit etmek amaglanmustir.

Yontem: Bu ¢alismada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma yontemlerden kesfedici
arastirma deseni se¢ilmistir. Veri toplama araci olarak goriisme ve anket kullanilmistir. Karma
yontem ile hem nitel hem de nicel veriler birlestirilerek konuya daha genis bakis agisi
kazandirilmistir. Tezin nitel asamasinda kartopu Ornekleme yontemiyle ulagilan dort fen
bilimleri, bir bilgisayar ve 6gretim teknolojileri, bir kimya alanindan olmak iizere toplam alt1
uzmanla yari-yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Nicel kisminda ise Erzurum ilinde gorev
yapan ve goniilliik esasina gore calismaya katilim saglayan 65 fen bilimleri 6gretmeninden
gelistirilen anket yardimiyla ¢evrim i¢i ortamda veri toplanmustir.

Bulgular: Goriisme sonuglarina gére STEM atdlyelerinde gorev alacak dgretmen yetkinlikleri
dort baslikta ele alinmistir. Bunlar; yetenek, mesleki bilgi, mesleki beceri, tutum ve degerlerdir.
Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan anketin
betimsel istatistik sonuglarina gore biitiin maddelerin ortalamasi 3,4 ile 5 araliginda oldugundan
gorilmistiir. Kendilerini bu konuda yeterli gordiikleri tespit edilmistir. Anketteki diger
maddelere oranla 6gretmenlerin STEM etkinlikleri, malzeme ve materyal se¢cimi, malzemelerin
bakiminda kendilerini diger maddelere gore daha az yeterli hissettikleri goriilmiistiir. Ayrica
Tasarim Beceri Atolyelerinde 6gretmenlerin sinif yonetimi olarak bireysel ve gruplari yonetme
ve Ogrencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor gelisimlerini biitlinsel olarak gelistirme
konusunda zorlanabilecegi tespit edilmistir.

Sonuglar: Tasarim Beceri Atdlyelerine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan anketin
sonuglarina gore biitiin maddelerin ortalamasi 3.4 ile 5 aralifinda oldugundan kendilerini genel
olarak yeterli bulduklar1 degerlendirilmistir. Ancak baz1 maddelerde farkli diizeylerde yetkin
hissettikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim Beceri Atolyeleri, STEM Atélyesi, Yetkinlik, Fen Bilimleri
Ogretmenleri



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

SCIENCE TEACHERS VIEWS ON TEACHERS’ COMPETENCIES FOR
MAKERSPACE

Rumeysa YILDIZ
October 2022, 66 Pages

Purpose: In this research, it was aimed to determine the teacher competencies and skills that
needed in the Design Skills Laboratories included in the 2023 Vision document published by
the Ministry of Education, and to determine the teachers' opinions about how much these
competencies and skills can be gained by the teachers.

Method: In this study, exploratory mixed method research design was used. Interviews and
questionnaires were used as data collection tools. By combining both qualitative and
quantitative data with the mixed method, a broader perspective on the subject has been gained.
In the qualitative phase of the thesis, semi-structured interviews were conducted with a total of
six experts from four sciences, one computer and instructional technologies, and one chemistry
field, which was reached by the snowball sampling method. In the quantitative part, 65 science
teachers worked in Erzurum participated in the study on a voluntary basis. Data were collected
online with the help of a questionnaire .

Findings: According to the results of the interviews, the competencies of teachers who will
take part in STEM workshops are discussed under four headings. These; abilities, professional
knowledge, professional skills, attitudes and values. According to the descriptive statistics
results of the questionnaire applied to the science teachers averages of all items ranged between
3.4 and 5. In addition, in the Design Skills Laboratories, it was observed that teachers may have
difficulties in managing individuals and groups as classroom management and in holistically
developing the cognitive, affective and psychomotor development of students.

Conclusions: According to the descriptive statistics results of the questionnaire science
teachers have considered themselves having adequate knowledge and skills which is reguired
for Design Skills Laboratories, since the average of all items was between 3.4 and 5 although
the averages have differentiated.

Keywords: Design Skills Laboratories, STEM Laboratories, Competencies, Science Teachers,
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Cagdas toplumlar, teknolojinin hizli gelisimi ve artan bilgi ihtiyaci nedeniyle 20.
yiizyilin sanayi toplumlarindan 21. ylizyilin bilgi toplumlarina dontigmiislerdir. Bireylerin bilgi
toplumuna uyum saglamalar1 ve 21. yiizyilda is diinyasinda artan talepleri yerine getirebilmeleri
igin 20. yiizyilda yeterli goriilen bir diploma sahibi olmanin yaninda bir takim becerilere de
sahip olmalar1 gerekmektedir (Eryillmaz & Uluyol, 2015). Bu nedenle 21.yiizyildaki teknolojik
gelismeler, diinyadaki siyasi olaylar, ekonomik degisimler, kitle iletisim araglarinin gelismesi,

kiiresellesme gibi degisimler ile okullar temelden etkilenecektir (Cansoy, 2018).

Biitiin diinya iilkelerinin temel amaci egitim ile bilgi toplumlar1 olusturmaktir. Bu
olusum ve degisimin merkezinde insan vardir. Bu nedenle iilkelerin 21.yy niteliklerine uygun
insan yetistirmesi gerekmektedir. Son zamanlarda {izerinde 6nemle durulan yasam becerileri,
alanyazinda Onleyici ve koruyucu g¢alismalar kapsaminda ele alinan, bireylerin gelisim ve
degisim siirecinde varliklarim1 etkin bir sekilde devam ettirebilmeleri i¢in sahip olmalari

gereken yetkinlikleri ifade etmektedir (Oztiirk, 2020).

Ulkemiz de biitiin diinya ile birlikte bilgi toplumu degisim siirecine girmistir. Degisen
ihtiyaglar ile birlikte egitimde de reform ihtiyaci dogmustur. Oncelikli hedefimiz insanlara
gelecekte ihtiyac duyabilecekleri bilgi ve becerileri kazandirmaktir. Milli Egitim Bakanliginin
[MEB] yaymladigi 2023 Vizyon belgesinde egitimdeki reformlar iizerinde durulmustur.
Tasarim Beceri Atolyelerinin [TBA] kurulmasi ve yayginlastirilmasi her gegen giin daha da
onem kazanmaktadir. TBA’lar uygulamali egitimin agirlikli oldugu, deneyimi esas alan egitim
ortamlaridir. Ogrencilerin derste edindikleri bilgileri gergek yasamla iliskilendirebilecekleri, bu
bilgileri uygulayabilecegi ve yaratici iirlinler ortaya koyabilecegi fiziksel ortamlardir (MEB,
2021c). 2023 Vizyon belgesi yayimlandiktan sonra iilkemizde birgok TBA kurulmustur. TBA’
da verimliligin artirilabilmesi i¢in gorev alacak 6gretmenlerin birtakim beceri ve yetkinliklere
sahip olmas1 gerekmektedir. Ayrica bu atdlyelerde gorev alacak 6gretmenlerin karsilasabilecegi

sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziime ulastirilmasi onem arz etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Fen bilimleri 6gretmenlerinin MEB tarafindan yayimlanan 2023 Vizyon
belgesinde yer alan TBA’larda gorev alacak 6gretmen yetkinlikleri ve becerilerinin neler

oldugunun ve 6gretmenlerin bunlara ne kadar sahip olduklarinin belirlenmesi ve bu yetkinlik



becerilerin nasil kazandirilabilecegi hakkindaki Ogretmen goriislerini  tespit etmek

amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma sorular1 belirlenmistir.

1. TBA’larda gorev alacak olan 6gretmenlerde ne tiir yetkinlik ve becerilere ihtiyag
vardir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA nin gerektirdigi yetkinlikler ile ilgili gorisleri
nelerdir?
a) Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA’nin gerektirdigi yetkinlik ve beceriler
hakkindaki goriisleri nelerdir?
b) Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA’nin gerektirdigi yetkinlik ve becerilere

kendilerinin sahip olma derecelerine yonelik goriisleri nelerdir?

3. Fen Bilimleri 6gretmenlerine TBA nin gerektirdigi yetkinlikler nasil kazandirilabilir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

TBA kurulmasi ve yayginlastirilmasinda siireci yonetecek olan en Onemli Oge
ogretmenlerdir. TBA’da 6gretmenin rolii siniftaki roliinden farkli olmasi gerekir. Sinifta
kullanilan yontemler TBA igin yetersiz ve etkisiz kalabilir (MEB, 2021a, s.18). Bunun i¢in
TBA’da ihtiya¢ duyulan 21.yy becerilerinin dgretmenlere kazandirilmasi gerekmektedir. Bu
konuyla ilgili ¢cok fazla aragtirma yapilmamistir. Yani kurulacak olan atdlyelerde 6gretmenler
siniftakilerden farkli olarak hangi becerilere ihtiyag duyabilirler, hangi sorunlarla
karsilagabilirler veya bu atdlyelerde Ogretmenler verimliligi nasil artirabilir belli degildir.
Konuyla ilgili yapilacak arastirma bu boslugu dolduracak oOnilimiizdeki siiregte bize yol
gosterecektir. Hem bu becerilerin kazandirilmas1 hem de siireci yoneten yoniiyle bu konuda
O0gretmen gorlslerinin alinmasi 6nemlidir. Arastirmada TBA’da O6gretmen yetkinlikleri
hakkinda ogretmen goriislerinden faydalanilacaktir. Bu yetkinliklerin belirlenmesi ve
Ogretmenlere kazandirilmas: atdlyelerde verimliligi artiracaktir. Ayrica dgretmenlerin siire¢

igerisinde yasayabilecekleri sorunlarin 6niine gececektir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Calisma kapsaminda gelistirilen anket i¢in uzman goriislerine dayali olarak gecerlik
calisma yapilmis ancak Covid-19 pandemisi dolayisiyla glivenirlik calismasi yapabilmek icin
yeterli sayida drnekleme erisilemediginden istatistiksel olarak analiz yapmaya yetecek kadar
sayida drnekleme erigilemediginden giivenirlilik ¢aligsmas1 yapilamamuistir. Yine uygulamadan
elde edilen anket verileri lizerinde yapilan tek yonlii ANOVA sonucuna gore gruplar arasinda

fark ¢ikmis olmasina ragmen her gruptaki 6rneklem sayilarinin heterojen dagilmasindan dolay1



Post-Hoc testi yapilamamistir. Bu yiizden ¢alismanin bulgular belirtilen siirhiliklar

kapsaminda degerlendirilmelidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

TBA’nin temel ¢ikis noktas: olan Maker Hareketinin 2005°te ortaya ¢ikip 2010°dan
sonra yayginlagmaya basladigi diisiiniilse de temelleri ok daha 6ncesine dayanmaktadir. Maker
Hareketinden once ¢esitli iilkelerde benzer atdlye calismalari yapilmigtir. Maker Hareketinden
once yapilan ¢alismalarin analizi Tablo 1°de sunulmustur. Ilk olarak Freinet, okulda 6grenilen
bilgilerin giinliik hayatla bagdastirilan bir kesif alan1 oldugunu sdylemistir.. Siniflar geleneksel
egitimden farkli olarak yas gruplart agisindan heterojen sekilde olusturulmustur. Bu yaklagima
gbre Ogretmen cesaretlendirici roliinde olmahdir (Ay, 2012). ikinci olarak Reggio Emilia
Yaklagimiin amaci gocugun goriisleri, meraki, ilgi alanlari kesfetmektir. Ogrenme ortaminin
zengin olmas1 énemsenir. Ogretmen gocugu merkeze alan kisidir (Sahin, 2019). Daha sonra
Montessori yaklasimi c¢ocugun ileride olacagi kisinin Ozelliklerini, igerisinde tagidigi
diisiincesine dayanir. Montessori, ¢ocugun bireyselligini 6nemsemistir. Ona gore her ¢ocuk,
kendine 6zgii bir gelisime sahiptir. Montessori yaklasimi dgrenci merkezlidir. Ogrenci bilgiyi
Ogretmenden degil deneyimleri yoluyla ortamdan kazanir (Danisman, 2012). Ag¢ik sinif
uygulamalar1 6grencinin 6zgiir olarak veliler ile birlikte 6grenmesi gerektigini vurgulamistir.
Siiflarin bulundugu ortak koridorlara ¢esitli materyaller koyularak 6grencilerin 6gretmenler

ve veliler ile birlikte vakit gecirmesi saglanmustir (Oztiirk, 2020).

2005 yilinda “Make” dergisinin ve 2006 yilinda Maker Panayirlarinin kurucusu olan
Dougherty (2012) herkesin maker oldugunu soylemektedir. Dougherty, yemek pisiren, bahge
ile ugrasan, orgli 6ren insanlart maker olarak adlandirmistir. Martin (2015) maker hareketini,
eglenmek ve faydali iiriinler ortaya koymak amaciyla yaratici tasarimlar ve projeler yapan

merakli, amator, tamirci, mithendis, hacker ve sanat¢ilar toplulugu olarak tanimlamistir.

Davee vd.ne (2015) gore maker egitimi genglerin giiven, yaraticilik ve ilgilerini
gelistirerek fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve sanat 6grenmede onlara daha fazla imkan

sunmaktadir. Maker hareketine ait bazi kavramlar asagida tanimlanmistir.



Tablo 1. Maker Hareketinden Once Yapilan Uygulamalara Yénelik Bir Alanyazin Céziimlemesi

Ogrenme Amaci Smif Ortanm Ogretmenin Rolii Uygulanan Ogrenci Elde Edilen Sonuclar
Yaklasimi Ulke Gruplari
Freinet Freinet, okulda 6grenilen Siniflar geleneksel Cocugun kendini rahat ~ Hollanda 4-8 yaglar Celestin Freinet yaklagiminin
Yaklagimi bilgilerin giinliik hayatla egitimden farkli olarak yas hissettigi, kendi Hoofddorp arasindaki ¢ocugun ilgi ve deneyimlerini
(Ay, 2012). bagdastirilmasi, pratik bir gruplar1 agisindan heterojen  diislincelerini Freinet Okulu heterojen dikkate alarak kendi
amaca hizmet etmesi sekilde olusturulmustur. paylasabilecegi cesaret Ogrenci o6grenmelerinden sorumlu
gerektigini sdylemistir. Bu Siniflar igbirligine ve grupla  verici bir egitim guruplar1 olmayi 6gretmede ve sosyal
yaklagima gore siniflar bir calismaya en uygun olacak ortamini gocuklara yagam becerileri
atolye, bir kesif alani sekilde diizenlenmistir. saglamalidir. kazandirmada basarili oldugu
olmalidir. gozlenmistir.
Reggio Emilia Bu yaklagim Piaget, Dewey,  Ogrenme ortamimin zengin Cocugu merkeze alan Ilk olarak Bu yaklagim Fen ve doga etkinlikleri
Yaklagimi Vygotsky, Bruner gibi olmasi 6nemsenir. Ciinkii bir yaklagimdir. Italya’mn genellikle okul kapsaminda belirlenmis
(Sahin, 2019). onemli egitimcilerin Reggio ilkelerine gore cevre  Ogretmen, cocugun Reggio Emilia oncesi yas Ekmek/Ses/Ciftlik Proje
goriislerinden etkilenmistir. ~ &gretmen niteligindedir. ilgisi ve merakina gore  sehrinde ortaya  gruplarina uygulamalarini konu alan
Amaci ¢ocugun goriisleri, Okullarda kiler, mutfak, 6grenme programini ¢ikmistir. Daha  uygulanmustir. eylem arastirmasinda bu

meraki, ilgi alanlarina gore
onlar i¢in 6nemli olani
kesfetmektir.

yemek odasi, tuvalet ve
bahge bulunmaktadir.

diizenler.

sonra birgok
ilkede

benimsenmistir.

yaklagimin 6grencilerin merak
ve motivasyonunu artirdig1,
ogrenirken eglendirdigi
sonucuna ulasilmistir. Bu
yontem ile yetisen ¢ocuklarin
daha yaratic1 ve 6zgiivenli
oldugu tespit edilmistir.




Tablo 1. (Devami)

Montessori Montessori yaklagimi Montessori siniflarinda duyu ~ Montessori yaklasimi ~ Montessori Montessori Montessori giiniimiizde
Yaklagimi ¢ocugun ileride olacag1 ve miizik egitimi, Zihinsel ve ~ 6grenci merkezlidir. yaklasimi siniflar1 3-yillik popiiler olan dgrenci merkezli
(Danigman, kisinin 6zelliklerini, aritmetik egitim, Dil ve Ogrenci bilgiyi diinya capinda  periyottaki yas egitimin 6nemini yiiz yil
2012) igerisinde tagidigt okuma-yazma egitimi, 6gretmenden degil birgok tilkede gruplarina gore oncesinden anlamustir.
diislincesine dayanir. Giinliik yagam egitimi gibi deneyimleri yoluyla uygulanmigtir. ~ (3-6, 6-9, 9-12, Yetistirdigi zihinsel engelli
Montessori, gocugun alanlara ait gergek ortamdan kazanir. 12-15 gibi) ¢ocuklarin, ulusal bir sinavda
bireyselligini 6n planda materyallerle ¢aligsmak Ogretmen ise heterojen olarak normal ¢ocuklarla ayni
tutmustur. Ona gore her onemlidir. 6grencinin bilgiyi diizenlenmistir. basariy1 yakalamig olmalari
¢ocuk, kendine 6zgii bir yasayarak da, bu yonteminin etkili
gelisime sahiptir. kesfetmesini saglar. oldugunu gostermektedir.
Ogretmen dgrenci igin Yapilan arastirmalar
gerekli 6grenme Montessori egitimi alan
ortamini saglamakla ogrencilerin akademik
sorumludur. basarilarinin ve sosyal
iliskilerinin, bu egitimi
almayan 6grencilere gore
daha iyi oldugunu
gostermistir. Bu farklilik 5
yas 0grencilerinde daha fazla
iken 12 yas gruplarinda
anlamli bir farklilik
bulunamamustir.
Agik Koridor Acik sinif uygulamalart ilk Siniflarin bulundugu ortak Agik sinif Ingiltere, Farkli yas Bu uygulamaya akademik
(Open- olarak Ingiltere’de ortaya koridorlara gesitli materyaller —uygulamasinda Amerika, seviyelerindeki basariy1 artirmadigi ve
Corridor) ¢ikmustir. Lillian Weber bu koyularak 6grencilerin Ogretmen dgrenme Almanya da ogrenciler ogrencilere ¢ok fazla
Uygulamasi uygulamay1 Amerikan ogretmenler ve veliler ile ortamini olugturmak acik koridor birbirleri ile Ozgiirliik tanidig1 i¢in disiplin
(Oztiirk, 2020).  okullaria uyarlanustir. Bu birlikte vakit gegirmesi ile sorumludur. A¢ik uygulamasi calisabilir. sorunlarint artirdigi
uygulama 6grencinin dzgiir saglanir. smiflarda birden fazla  yapilmistir. konusunda elestiriler

olarak 6grenmesi gerektigini
vurgular. Acik koridorda
egitim siirecinde veliler de
yer almustir.

6gretmen bulunabilir.

yapilmistir. Yapilan
aragtirmalar bu atolyelerin
cocuklarin okudugunu anlama
ve kelime hazinesini
gelistirdigini gostermistir




Yapma (making) dijital ve fiziksel teknolojiyi kullanarak insanlarin yeni fikirlerini
kesfetmek, teknik beceri 6grenmek ve sanat, fen ve miihendislik alanlarinda yaratici {iriinler
ortaya koymasidir. Maker tamir etme, problem ¢dzme, kesfetme ve 6grendiklerini paylasarak
yeni uriinler ortaya koyan kisidir. Maker d6gretmen ise maker programlarini uygulayarak
ogrencilere yol gosteren kisidir. Makerspace/Makerlab/Hackerspace/FabLabs, makerlerin yeni
tiriinlerini trettikleri uygun c¢aligma ortamlaridir. Fen laboratuvarlari, sanat sinifi, yasam
becerileri sinifi, spor salonu, bahge ve hayvan bakim alani gibi boliimlerden olusan ortamlardir.
Maker panayiri/fuart, makerlarin tirettikleri tirtinleri sergiledikleri ortamlardir. Her yastan insan
gelip bu fuarlar1 ziyaret edebilir, iiriinleri inceleyebilir. Maker hareketi baslangigta okul dis1
alanlarda yetigkinler i¢in gelistirilmistir. Bu hareket okullarda fen, teknoloji, miithendislik,
matematik (STEM) ve sanat disiplinleri ile birlikte (STEAM) alanlarinda uygulama firsatlarini
gelistirme potansiyeline sahip olmustur (Akinct & Tiiziin, 2016, s.63). Peppler ve Bender
(2013) maker hareketi ile egitimi yeniden tasarlayabileceklerini 6ne siirmektedirler. Martin ve
Dixon (2013) maker topluluklarinin herkese acik fakat aktif katilim gerektirdigini, yapmanin
sira dis1 bir faaliyet oldugunu, 6grenme ve yapmanin baglantili oldugunu ifade etmistir.
Stager’e (2013) gore yapma, uygulamali proje, tamir etme ve icat ile 6grenmeyi esas alan maker
hareketinin temelleri yapilandirmaci egitim anlayisina dayanir. Hoover (2014) Maker

hareketinin egitimdeki etkilerinden su sekilde bahsetmistir.

*  Yapma, ogrenmeye tesvik eder. Geleneksel egitim ile baltalanan merak, kesif ve
isbirligini destekler.

*  Yapma, aktif katilimli deneyimi onemser. Sadece iiriin odakli degil siire¢ icerisinde
anlamli 6grenme 6nemlidir.

* Yapma, tiiketici olmanin Oniine gecer iiretici olmay1 hedefler.
Maker hareketinin olusmasinda asagidaki olaylardan etkilenilmistir:

Kendin Yap (DIY) hareketi: Kendin Yap (Do It Yourself), ¢esitli topluluklar tarafindan
kullanilan bir terimdir. Insanlarin herhangi bir iicret vermeden profesyonellerin yardimi
olmadan kendilerinin bir seyler iiretmesine odaklanir. Kendin Yap Hareketi kisinin mantik ve
sanat duygusuyla birlikte yaraticiligini ve becerilerini gelistirir. Daha sonra DIY kiiltiiriiniin
egitim ortamlarinda degisiklik yapilmasi agisindan ogretmenleri ve o6grencileri etkiledigi

gorilmiistir (Gerstein, 2019, s. 5).



STEM ve STEAM egitimine odaklanma: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik,
Sanat dallarini iceren STEM ve STEAM Egitimi 6grencilere yasam becerileri kazandirdigi i¢in
giinimiizde olduk¢ca 6nem kazanmistir. STEM’e olan ilginin artmasi Maker Hareketinin
dogmasina neden olmustur. Maker Egitimi ise STEM ve STEAM disiplinlerini kapsar
(Gerstein, 2019, s. 6).

21. Yiizyil Becerileri ve Yetkinlikleri i¢in Bir Itici Giic

Maker hareketi ile 21.yy becerilerinin kazandirilmasi gerektigini asagida verilen
sekillerde destekler.

Bilgi erisimi ve bollugu: Insanlik tarihteki en heyecanli dénemlerinden birini yasiyor.
Artik diinyada bol miktarda bilgi var ve bu bilgiye ulasmak hi¢ bu kadar kolay olmamusti.
Bununla beraber insanlarin yaratici diisiinme ve iiretme yetenegi var. Yapimcilar (maker)

diinyaya degerli katkilarda bulunmak i¢in bu kolay ve iicretsiz avantajdan yararlandi.

Uygun fiyath dretici teknolojileri: 3D yazicilar, lazer kesiciler, Arduino'lar gibi
uygulamal1 6grenmeyi etkin kilan araglar bireyleri iiretmeye tesvik ediyor. Bu uygun fiyath
iretici teknolojilerinin erisilebilirligi 6grenme ortamlarinda bulunmasi ile herkes bir mucit,

yapimect olabilir.

Kitle kaynak kullanim1 ve katilimei kiiltiir: Maker hareketi ve makerspaceler icerisinde
bulunduklar1 kiiltiir tarafindan yonlendirilirler. Paylasmak maker kiltliriiniin hayati bir
yoniidiir. Yapimcilar projelerini bagkalarinin ¢ogaltabilmesi ve iyilestirebilmesi i¢in dzgiirce

paylasirlar. Bu yiizden kitle kaynak kullanimi ve katilime1 kiiltiir Maker hareketi i¢in 6nemlidir.

Acik kaynaklar: Agik kaynaklar herhangi biri tarafindan paylasildigi zaman tizerinde
degisiklik yapilabilen yazilimlardir. Bu yazilimlar digerlerinin degisiklik yapabilecegi sekilde
lisansa sahiptir. Arduino agik kaynakli bir yazilima &rnektir. Yapimcilar genellikle projelerini

paylasir, boylece digerleri onlar1 ¢ogaltabilir ve / veya gelistirebilir (Gerstein, 2019, s. 7).

Tayvan’da maker temelli bir okulda yapilan arastirmada 6gretmenler, 6grenciler ve okul

icin Maker hareketinin kazanglar1 Sekil 1°de verilmistir (Chen-Sung & Jing-Wen, 2019).



Sekil 1. Maker Hareketinin Kazanglari

Ogren Ci[er eOgretmenler ve 6grenciler birbirleriyle etkilesim kurarken

uygulamal becerilerini, yaraticihklarinive dzglivenlerini

e guclendirdi.

’g’n eQOgrencilerinin yaraticilik, bilime karsi olumlu tutum ve fen
ogrenmedeki akranlari arasinda destekleyici ve gliclendirici bir

kazan glarl atmosfer gelistirdikleri bulunmustur

sFen bilgisi 6gretmenleri disiplinler arasi 6gretimine daha fazla
gliven duymuglar ve ayni zamanda tretici olmuglardir.
e sOgretmenlerini basanyla 6gretmen merkezli olmaktan 63renci
lgln merkezli olmaya dondstiirmistr.
sOgretmenler artik 6grencilerin 6grenme motivasyonlarina daha

kazan clar’ fazla deger vermis ve 6grencilerin kendi kendini diizenleyen

ogrenme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmustur.

Ogretmenler

OkUl igin *Okulu birakan 6grenci sayisi azalmistir.
kazan glar’ *Okul bircok 6diil kazanmistir

Tasarim Beceri Atélyelerinde Siklikla Basvurulan Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlar

TBA’lar birgok 6grenme yaklasimindan etkilenmistir. Proje Tabanli Ogrenme (PTO),
Probleme Dayali Ogrenme (PDO), isbirlik¢i Ogrenme, Tasarim Tabanli Ogrenme (TTO), SE
Ogrenme modeli TBA’y1 destekleyen dgrenme yaklagimlaridir (MEB, 2021b, s. 19).

Proje tabanli 6grenme (PTO): John Dewey ve William Kilpatrick ezberci egitime
meydan okuyarak Ogrencilerin ilgi alanlari dogrultusunda 6grenme siirecinde aktif olmasi
gerektigini savunmustur. Bu siiregte bilgiyi anlamlandirmanin lizerinde durmuslardir. Bu
yaklasimda Ogrenciler gergek diinya sorunlarina isbirligi igerisinde ¢alisarak 6zgiin projeler
iiretirler (Revelle vd., 2019). TBA’larda bu yaklasimi benimser ve 6grencilerin atélyelerde is

birligi i¢erisinde yaratici tiriinler ortaya koymasini hedefler.

Probleme dayali §grenme (PDO): Bu yaklasimda 6gretmen dgrencilere gercek yasamla
iliskilendirilmis bir problem belirler. Ogrenciler kiigiik gruplar halinde calisir ve problemi
¢dzerken bilimsel siirecleri kullanirlar. Ogrenmenin sorumlulugu 6grencidedir, dgretmen ise

dgrenme siirecini kolaylastiran kisidir. Probleme Dayali Ogrenmede dgrencilerin sozlii ve yazili



iletisim, takim olusturma, liderlik rolleri, projeleri yonetmek, 6z farkindalik, 6zy6netim, grup
degerlendirmesi, bagimsiz calisma, elestirel diistinme, analitik diisiinme, problem ¢dzme
becerileri gelisir (Shantha vd., 2020). TBA’larda yine ayn1 sekilde 6grenciler ger¢ek yasam
sorunlarma guruplar halinde calisarak ¢oziim bulmaya calisirlar. Ogretmenler, 6grenme
siirecini kolaylastirir ve gerekli déniitleri verir. Ogrenciler bu doniitlere gore dgrenme siirecini

tekrardan gdzden gegirir.

Isbirlikli 6grenme: Slavin, isbirlikli 6grenmeyi 6grencilerin genellikle 2-6 kisilik kiigiik
gruplar halinde ¢alistiklari, grup yeterliliginin degisik bigimlerde odiillendirildigi 6gretim
yontemleri olarak tanimlamistir. Doymus vd.ne (2004) gore ise isbirlikli 6grenme, 6grencilerin;
smif ortaminda ve diger ortamlarda kiigiik heterojen gruplar halinde ortak bir amag
dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari,
Ozgiivenlerini arttirdiklari, iletisim, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini
gelistirdikleri, 6grenme-0gretme siirecine aktif olarak katildiklar1 6grenme yaklagimidir
(Bayrakceken vd., 2015). TBA’da Ogrenciler Isbirligine Dayali Ogrenmede oldugu gibi

heterojen guruplar olusturarak birbirlerinin 6grenmelerine yardim ederler.

Tasarim tabanli 6grenme (TTO): Bu yaklasimda yeniden tasarlama oldugu icin
PDO’niin daha ileri bir drnegidir. Sosyal yapilandirmacilik kurami iizerinde durur. Ogrenciler
birbirleri ile etkilesim igerisinde atdlyelerde uzun zaman gegirirler. Bu atdlyelerde profesyonel
alanda ortaya ¢ikan sorunlar1 ¢dzmek i¢in dgretmenleri ile birlikte calisirlar. TTO’de alt1 asama
vardir. Bunlar sirasiyla; Soruyu Arastir, Problemi Belirleme, Fikir Uretme, Prototipi Tasarla,
Prototipi Test Etme, Arastirma ve Gelistirmedir. Bu asamalar, iist biligsel becerileri gelistirme
ve iist biligsel bilgi edinme 6grenme siirecine deger katmaktadir. Cozlimiin / prototipin etkisini
arastirirken asamalar iizerine diislinme, 6grencinin 6z diizenleme yapmasini saglar (Geitz &
Geus, 2019). TBA’ nin felsefesi de bu yaklasimda oldugu gibi atdlyelerde 6grencilerin iiriinler

tasarlamasi, yapmasi tlizerine dayalidir.

5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate) 6grenme modeli: ilgi Cekme
Kesfetme, Aciklama, Genisletme ve Degerlendirme olmak {izere bes asamayi igerir. SE
ogrenme dongiisii gibi, maker-merkezli &grenme, sosyal yapilandirmacilik kuramindan
yararlanan bir sorgulama siirecidir. Ogrenciler birbirleri ile isbirli§i yapmasi, deneyimlerini
aktarmasi onemsenir. Maker merkezli 6grenme yapilandirmacilik ve 5E 6grenme modelini
birlestirir (Rodriguez vd., 2019). 5E 6grenme modelinde agiklama asamasinda 6gretmen,
ogrencilerin yanlis veya eski olan diisiincelerini dogrusu ve yenisiyle degistirmelerine yardimet1
olurken TBA’larda 6grenciler, yanlis ya da eksik olan bilgilerini deneme-yanilma yoluyla
diizeltir ya da tamamlar (MEB, 2021b).
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Ulkemizde Temel Egitimde Tasarim Beceri Atélyeleri

Ulkemizde daha ¢ok yeni olan TBA (Makerspace) hakkinda ¢ok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Fakat 1940 yilinda faaliyete ge¢cen Koy Enstitiileri bu uygulamaya benzerdir.
Koy Enstitilleri Kanunu ile kdylere becerikli, koyliiye Ornek olabilecek oOgretmenler
yetistirilmesi amaglanmistir. K&y Enstitlilerinin mimari sayilan Tongug’un egitim hakkindaki
goriigleri su sekildedir: ;

Uygulanmayan bilgi bos ve lizumsuz bilgidir. Bir seyi yapabiliyorsak ayn1 zamanda

biliyoruz demektir. Dogru, iyi, diizgiin yazamiyor veya resim yapamiyorsak, anlatmak

istedigimiz konuyu bilmiyoruz demektir. Bir olayin deneylerini yapmaktan, miizik

parcalarini bir alet ile calmaktan veya notay1 sGylemekten aciz isek, o olay1 veya o

parcay1l bilmedigimiz anlagilir. Ilgili kitab1 veya dergiyi okuyarak, tabiati ve sosyal

hayati inceleyerek bilgi edinemiyorsak, kitapta yazilan veya Ogretmenin anlattigini
ezberleme yolunu tutmus, skolastigin esiri haline gelmisiz demektir. Koy Enstitiilerinde
yetistirilen ¢ocuklar, iskolastige kole olmaktan kurtarilmaya ugrasilmistir. Onlarin

kiiltiirleri, cila seklinde ve ezberlenerek benimsenmis bilgi degil, is iginde is vasitasiyla
ogrenilen gergek ve 6z bilgidir (Akt., Seren, 2008, s.221).

Bu sozlerden de anlasilacagi gibi Koy Enstitiilerinde uygulamaya doniik egitim ve
kavrami iizerinde durulmustur. ‘Is icerisinde egitim’ felsefesi benimsenmistir. Enstitiilerde
kiiltiir, ziraat ve teknik alanlar altinda birgok ders okutulmustur. Okutulan koyiin gereksinme
duydugu 6gretmeni yetistirmek oldugu anlagilmaktadir. Sonug olarak bu okullardan mezun olan

ogretmenler koylilye her alanda yardimci olabilmis onlar1 aydinlatmistir (Seren, 2008).

Pedagog Ismail Hakk: Baltacioglu “egitimde istihsal” kavrami ile egitimin iiretime
dayali olmasi1 gerektigini sdylemistir. Bu konu ile ilgili goriislerini Ictimai Mektep (Sosyal
Okul) kitabinda daha detayli bir sekilde agiklamistir. Baltacioglu genglere iiretimi sevdirerek,
yaraticiliklarini ortaya koyarak gercek yasama ait iiretimler yapmak yoluyla verilen egitimin en

iyi egitim oldugunu 6ne siirmektedir (MEB, 2021a, s. 11).

2023 Egitim Vizyonunda Tasarim Beceri Atdlyeleri ile ilgili “Bilmekten c¢ok
tasarlamanin, yapmanin, iiretmenin 6n plana c¢ikacagi bu atdlyeler cocugun kendisini,
meslekleri, ¢evresini tanimasina yardimer olacaktir.” ve “Tasarim-Beceri Atdlyeleri ile
Ogrenilen bilgilerin yasam becerisine donlismesi saglanacaktir.” ifadeleri yer almistir. Giiglii
yarinlar i¢in 2023 Egitim Vizyonu dogrultusunda ¢ocuklarimizin ilgi, yetenek ve mizaglarina
yonelik gelisimleri i¢in kiiciik 6lgekli pilot uygulama i¢in belirlenen ilkokul ve ortaokullarda
kurulamas1 amaglanmaktadir. 2023 yil1 itibart ile tiim seviyelerdeki okullarda TBA kurulmasi

hedeflenmektedir (MEB, 2018, s. 25).

Milli Egitim Bakanliginin yaymladig: verilere gore lilkemizde 9134 TBA kurulmustur.
Bu Atolyelerin illere gore dagilimi asagidaki tabloda verilmistir (MEB, 2021c).

11



Tablo 2. Ulkemizde Kurulan Tasarim Beceri Atélyeleri

Ilin Adh TBA Ilin Adh TBA Ilin Adh TBA Ilin Adh TBA Sayist
Sayisi Sayist Sayist
Adana 59 Canakkale 121 Karabiik 25 Osmaniye 118
Adiyaman 81 Cankirt 11 Karaman 23 Rize 45
Afyon 10 Corum 9 Kars 20 Sakarya 138
Agn 18 Denizli 392 Kastamonu 61 Samsun 211
Aksaray 29 Diyarbakir 13 Kayseri 109 Siirt 25
Amasya 10 Diizce 202 Kirikkale 40 Sinop 68
Ankara 1185 Edirne 155 Kirklareli 12 Sivas 27
Antalya 83 Elazig 52 Kirsehir 39 Sanliurfa 25
Ardahan 4 Erzincan 70 Kilis 4 Sirnak 77
Artvin 6 Erzurum 20 Kocaeli 391 Tekirdag 77
Aydin 189 Eskisehir 120 Konya 50 Tokat 50
Balikesir 96 Gaziantep 74 Kiitahya 101 Trabzon 23
Bartin 19 Giresun 122 Malatya 44 Tunceli 16
Batman 70 Glimiighane 17 Manisa 47 Usak 228
Bayburt 6 Hakkari 145 Mardin 94 Van 3
Bilecik 30 Hatay 402 Mersin 113 Yalova 27
Bingdl 65 Igdir 5 Mugla 14 Yozgat 156
Bitlis 168 Isparta 56 Mus 174 Zonguldak 184
Bolu 54 Istanbul 916 Nevsehir 149
Burdur 53 Izmir 126 Nigde 78
Bursa 636 K.Maras 54 Ordu 95

Yapilan calismalardan da goriildiigii gibi maker hareketi oniimiizdeki siiregte daha da
yayginlagacaktir. Bununla birlikte maker diisiince yapis1 dikkate alinmadan sadece tiriin odakli
caligmalarin yapilmasinin maker hareketini amacina ulastirmayacagi degerlendirilmektedir
(Akmc1 & Tiiziin, 2016). Bu stiregteki 6grencilere elestirel diisiinme, problem ¢ézme, yaratici

olma, igbirlikli calisma ve paylagsma gibi becerileri kazandirmak esas olmalidir.

Belirlenen hedeflere ulagilabilmesi icin 6zellikle uygulayict ve rehber roliindeki
ogretmenlerin gelisimleri konusunda ¢esitli kurs ve egitim olanaklar1 saglanmalidir. Maker
programlarinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in 6gretmenler, okul yoneticileri, tiniversiteler, ¢esitli
kamu kurumlari, sivil toplum o6rgiitleri ve 6zel sektor kuruluslari gibi paydaslara da biiytlik gorev

diismektedir (Akinc1 & Tiiziin, 2016).

Ulkemizde 21.yiizyilda degisen egitim anlayisina uyum saglamak ve bu becerilerine
sahip insan yetistirmek amaciyla MEB tarafindan 2023 Egitim Vizyonunda TBA’larin
kurulmasi karar1 alimmistir. Daha yeni kurulmakta olan Tasarim Beceri Atolyeleri hakkinda
cok az sayida caligma yapilmistir. Bu konuda yapilacak arastirmalarin atdlyelerin

yayginlagsmasina ve amacina uygun kullanilmasina katki saglayacaktir.
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Tasarim Beceri Atolyeleri

Disiplinler aras1 yaklasimlar, egitsel alanda uzun yillardan beri vardir. Biitiinciil
diisinme ve beceri gelistirmeyi saglamistir. Ulkemizde disiplinler aras1 yaklasimlar gerek
miifredat reformunda gerekse STEM egitiminin diinyada yayilmasini takiben uygulanmistir
(MEB, 2021a). TBA 6grenci katilimi ve elestirel diisiinmeye yonelik egitim reformu potansiyeli
sunmaktadir. TBA’da 6grenciler bir tirlinii problem ¢6zme agamalarini kullanilarak, isbirligi
iginde, elestirel diisiinme becerileri ile ortaya koyabilirler. Yapim alanlarinda bulunan problem
¢Ozme ve isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin yaraticilifini tesvik etmeye yardimei olabilir
(Paganelli vd., 2017). MEB 2023 Egitim Vizyonuna belgesine gore yeni ¢agin gerektirdigi
problem c¢ozme, elestirel diisiinme, tretkenlik, takim calismasi ve coklu okuryazarlik

becerilerinin kazandirilmasi tasarim beceri atdlyelerinin kurulmasi ile gergeklesecektir (MEB,

2018).

Ulkemizde 2023 Egitim Vizyonu dogrultusunda kurulmasi hedeflenen TBA’da
21.yiizyil becerilerini kazandirmak amaglanmaktadir. TBA’lar bilim, sanat, kiiltlir, spor ve

yasam becerileri olmak iizere bes alanda 10 farkli at6lye olarak kurgulanmistir (MEB, 2021a).

Bilim ve Teknoloji Alanindaki Tasarim Beceri Atolyeleri

Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik Atélyesi. Ogrencilerin sahip oldugu teorik
bilgiyi uygulamaya dokerek iirline ve yenilik¢i buluglara doniistiiriilmesi amaciyla kurulan

atolyelerdir.

Yazuim ve Tasarim Atolyesi. Bilisim teknolojilerine yonelik uygulamalar
dogrultusunda Ogrencilerimizin bilgi teknolojisini kullanabilen ve yeni uygulamalar
gelistirebilen 6grenciler yetistirmeyi hedefleyen atolyelerdir. Bu atdlyeler robotik kodlama,

yazilim, ii¢ boyutlu tasarim, grafik tasarim gibi alanlara yonelik ¢aligmalar igerir.

Sanat Alamindaki Tasarim Beceri Atolyeleri

Gorsel Sanatlar Atdlyesi. Cizme, boyama gibi cesitli teknikler ile tasarim ilke ve
elemanlarina uygun estetik bir degeri olan ¢aligmalar liretmeyi hedeflemektedir. Bu atdlyelerde
resim, geleneksel el sanatlari, heykel, seramik, mozaik, vitray uygulama alanlarina yonelik

beceriler gelistirilir.

Ahsap ve Metal Atélyesi. U¢ boyutlu ahsap ve metal iiriinlerinin tasarlanmasi ve
iiretilmesi i¢in ahsap tasarimi, filografi, tel blikme sanati uygulama alanlarinda beceriler

gelistirilir.
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Miizik Atolyesi. Dinleme-sdyleme, miiziksel algi, miiziksel yaraticilik, miizik kiiltiiri

gibi sesle ilgili alanlardaki becerilerin gelistirildigi atdlyedir.

Spor Alanindaki Tasarim Beceri Atélyeleri

Salon Sporlar1 Atolyesi. Kapali alanda cesitli sportif etkinliklerin diizenlendigi
atolyelerdir. Bu atdlyelerde diizenli spor yapmaya ve saglikli yasamaya katki sunan 6grenciler
yetistirmek amaglanmaktadir. Ogrencilerin fiziksel becerilerin gelistirilmesine yonelik dans

sporlari, giires, karate, halter, okguluk, jimnastik gibi sporlar yapilir.

Aglk Hava Sporlar1 Atolyesi. Acik alanda futbol, basketbol, voleybol, tenis,

oryantiring sportif etkinliklerin diizenlendigi alanlardir.

Kiiltiir Alamindaki Tasarim Beceri Atolyeleri

Drama Atélyesi. Ogrencilerin kendilerini daha iyi ifade etmelerini saglamak amaciyla
kurulmus at6lyelerdir. Tiyatro, drama, mahalli oyunlar, kukla, masal ve fikra anlatma,

pandomim, sunuculuk ve diksiyon alanlarinda beceriler gelistirilir.

Dil ve Elestirel Diisiinme Atolyesi. Ogrencilerin giinlik yasamda ve 63renme
slirecinde mevcut bilgilere elestirel yaklasabilme, dogru analiz edebilme dogru karar verebilme

becerilerini gelistirmeyi amaglayan atolyelerdir.

Yasam Alanindaki Tasarim Beceri Atolyeleri

Yasam Becerileri Atdlyesi. Ogrencilerde kendine yetebilme, girisimcilik, kiiciik ev
aletlerini kullanma, yemek kiiltiirii, evde yalniz kaldiginda temel ihtiyaglarini karsilama gibi

temel yasam becerilerini kazandirmay1 hedefleyen atolyelerdir.

Bah¢e ve Hayvan Bakim Atélyesi. Ogrencilerin dinlenebilme, bitki ve hayvanlarin
biiyiime siireglerini gozlemleyebilme, bakimlarinda aktif rol alarak sorumluluk duygularini
gelistirebilmesi amaciyla kurulmus atolyelerdir. Organik tarimsal iiretim, fidan dikim ve

bakimi, siis bitkisi yetistiriciligi, hayvan bakimi, peyzaj, arkeoloji uygulama alanlarinda dogal

14



cevre ile hayvanlarin korunmasina dair etkinlikler diizenlenir (Osmaniye Milli Egitim

Miidiirliigi, ty).

Sekil 2. Tasarim Beceri Atélyeleri (https://www.tasarimbeceriatolyesi.com.tr/)

10 RPN AHSAP VE
TASARIM METAL

GORSEL

. SANATLAR
N ’ Bilim )
et Sanat

SPor iittiir
Yasam

MUZIK

ELESTIREL
DUSUNCE

YASAM TABIAT

BECERILERI & HAYVAN
BAKIMI

Yeterlilik ve Yetkinlik Kavramlar:

Yeterlilik, sorumlu kurum tarafindan bireyin en alt diizeyde bireyin Ogrenme
kazammlarii1  edindigini degerlendirilmesi ve belgelendirilmesine denir. Ilk, orta,
yiiksekOdgrenim yeterlilik kavrami igerisindedir. Yeterlilik sonunda bir belge, diploma yer alir.
Universiteden mezun olma yeterlilik gdstergesidir. Yeterlilik kavrami ulusal ve uluslararasi
olmak tizere ikiye ayrilir. Yetkinlik ise bilgi ve becerilerin bir 6grenme ortaminda 6zerk ¢alisma
gosterilerek iist diizeyde bilgi edinilmesidir. Yetkinlikte daha ¢ok toplumsal ve etik meseleler
dikkate alinir. Yetkinlik, 6grenme gereksinimlerinin belirlenerek karsilanmasidir. Hizmet igi

egitimleri yetkinlik kavramina 6rnek verebiliriz (Mesleki Yeterlilik Kurumu [MYK], 2020).

Tasarim Beceri Atélyelerinde Ogretmen Rolii ve Yetkinlikleri

TBA’larda 6gretmen (Maker egitimcisi) olmak i¢in gerekli sekiz egitimci rolii vardir:
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Ogrenme Lideri. Giiniimiizde bilgiye ulasmak ¢ok kolaydir. Burada énemli olan

Ogretmenlerin 6grencilere nasil 6grenecekleri konusunda yonlendirmesi, rehberlik etmesidir.

Siire¢ Kolaylastiricisi. TBA’da iiretilen iiriinler kadar “yapma (making)” siireci de
onemlidir. Ciinkii siirecleri gelecekteki projelere ve iirlinlere aktarmak i¢in kullaniriz.

Ogretmen iiriine odaklanmak yerine 6grenciye siirecte yardime1 olmalidur.

Giivenli Ortam Yéneticisi. Ogretmenin giivenli ortam ydneticisi olarak iki rolii vardir:
TBA’da makas, bigak, sicak tutkal tabancalari, elektrikli aletler gibi bir¢ok tehlikeli alet yer
alir. Ogretmenin birinci rolii §grenme ortaminin fiziksel giivenligini saglamaktir. Ikinci rolii ise
ogrencilerin duygusal olarak da giivende hissetmelerini saglamalidir. Ogrenciler risk almaya
istekli olabilmeliler ve fikirlerinin siniftakiler tarafindan kabul goriip degerli oldugunu

hissetmelidir.

Belirsiz Problem Bulma ve Cézmenin Normallestiricisi. Egitim sirasinda karsimiza
¢ikan en dnemli sorunlardan birisi belirsizlik, projeleri yineleme ve basarisizliktir. Ogretmen
bu siirecte yinelemeyi ve basarisizligi normallestirmeli ve bunun yapmanin (making) bir parcast
oldugunu belirtmelidir. Yanlis tanimlanmis fikri vurgulayarak 6grencinin problemi ¢ézmesini

saglamalidir.

Kaynak Saglayie1. Ogrenciler internette ¢ok fazla bilgiye ulasabilirler. Fakat Ogretmen
icerigin diizenleyicisi olmalidir. Ogrenciye faydalanabilecegi kaynaklari sunmalidir.

Ogrenciler hangi kaynaktan ne kadar faydalanacagina kendisi karar vermelidir.

Teknoloji Ogretmeni. Egitimciler hem kendi kendine 6grenmek hem de dgrencilere

faydali olabilmek i¢in teknolojiyi kullanabilmelidir.

Mliski Saglayic1 ve Olusturucu. Maker egitiminin bir diger 6nemli 6zelligi ise iletisime
odaklanmasidir. Ogrencilerin bilgilerini ve {iriinlerini paylasmalar birbirlerinden 6grenmeleri
oldukca dnemlidir. Ogretmenin gérevi ise dgrenciler arasinda isbirligini saglamaktir. Bunu

yapmak i¢in dgrencilerden fikirlerini, kaynaklarini, iiriinlerini paylagsmalarini isteyebilir.

Geri Bildirim Kolaylastiricis1. Ogrencilerin ¢alismalari hakkinda geri bildirim almasi
onemli ve degerlidir. Maker ortaminda geri bildirim daha da 6nemlidir. Ogretmenler
ogrencilere sadece projeleri hakkinda degil siireci kolaylastirmak i¢in de 6grencilerin birbirine

geri bildirim vermesini saglar (Gerstein, 2019, s. 44).
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

TBA’da gorev alacak O6gretmenler igin gerekene yetkinlik ve becerilere fen bilimleri
ogretmenlerin ne kadar sahip olduklarina ve bu yetkinlik ve becerilerin nasil kazandirilabilecegi
hakkindaki goriislerinin  belirlenmesinin  amaglandigi bu ¢alismada karma arastirma
desenlerinden olan kesfedici (exploratory) karma arastirma yontemi kullanilmistir. Kesfedici
desenin amaci arastirma problemini 6nce nitel veri toplama ve analiz yontemleri ile kesfedip
daha sonra bir veri toplama araci gelistirmek son olarak nicel asama ile siireci tamamlamaktir
(Creswell, 2015/2017, s. 40). Sekil 2’de karma yoOntemin asamalari sematize edilmistir.
Oncelikle “TBA’larda gorev alacak olan 6gretmenlerde ne tiir yetkinlik ve becerilere ihtiyag
vardir?” sorusuna cevap almak amaciyla TBA konusunda yetkin olan kisilerle yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Alanyazin incelemesi ve goriisme verilerine gore elde
edilen veriler 1s181inda olusturulan anket yardimiyla ikinci arastirma sorusuna cevap bulabilmek
igin bir tarama g¢alismasi yapilmistir. Anketler Erzurum Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde
gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerine goniilliiliik esasina dayali olarak katilimla ¢evrim i¢i
ortamda uygulanmistir. Bu ¢alismada karma yontemin tercih edilmesinin sebebi hem nitel hem
de nicel verileri birlestirerek konuya iliskin daha biitiinciil bir bakis sunabilmektir. Karma
yontemin amaci ¢ogu durumda bir fikri dogrulamak ya da desteklemekten ziyade, kisinin olayla
ilgili bakis agisim1  genisletmektir (Johnson & Onwuegbuzie, 2004). Fen bilimleri
Ogretmenlerinin tasarim beceri atdlyeleri icin gerekli 6gretmen yetkinlikleri hakkindaki
goriisleri belirlenirken ilk 6nce bu yetkinliklerin tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu nedenle ilk
olarak bu konuda uzman goriislerine basvurmak igin nitel arastirma tekniklerinden yari-
yapilandirilmis goriisme teknigi tercih edilmistir. Alanyazin destegi ve uzmanlardan alinan
goriislere gore tespit edilen yetkinliklere fen bilimleri 6gretmenlerinin ne kadar sahip
olduklarina dair kendi goriislerini tespit edebilmek igin nicel arastirma tekniklerinden olan

anket teknigi ise kosulmustur.
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Sekil 3. Karma Arastirma Yontemi Asamalari

(~ ) ~ ) (~ ) ~ )
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yetkin . gelistirilmesi
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yapilmasi

\. J \. J \. J

Arastirma Siireci

Ulkemizde yaygmlastirilmas: diisiiniilen TBA hakkinda ¢ok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu arastirma ile TBA’da ¢alisacak 6gretmenlerin hangi yetkinliklere sahip
olmasi1 gerektigi ve fen bilimleri 68retmenlerinin bu yetkinliklere ne kadar sahip olduklarina
dair goriislerinin neler oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmaya alanyazin taramasi
yapilarak baslanmistir. Ozellikle konuyla ilgili diinyada yapilan arastirmalar incelenmistir.
Alanyazindan yararlanilarak goriigme amaciyla kullanilacak olan yari-yapilandirilmig goriisme
formu gelistirilmistir. Calisma igin Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Birim Etik
Kurulu’ndan etik uygunluk onayi alinmistir. TBA ile ilgili bilgi ve deneyim sahibi kisiler tespit
edilmis ve goriisme yapmaya davet edilmistir. Gortismeler yapilmis ve bulgular ¢oziimlenerek
anket gelistirmek i¢in madde havuzu gelistirilmis ve yeniden uzman goriisii alinarak anketin
gecerliligi tespit edildikten sonra Erzurum Milli Egitim Miidiirligiinde gorevli 65 fen bilimleri
Ogretmenine ¢evrim i¢i ortamda uygulanmistir. Anket uygulandiktan sonra veriler analiz

edilerek sonuglar yorumlanmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin nitel boyutu olan ilk agsamada farkli branglardan (fen bilimleri, kimya ve
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri) iki kadin ve dort erkek olmak iizere toplam alt1 6gretmen
ile goriisme yapilmistir. Goriigme yapilirken arastirma fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik
oldugu i¢in STEM ve TBA alaninda egitim almis veya egitim vermis bilgi ve deneyim sahibi
uzman kisiler olmasina dikkat edilmistir. Farkli alandan tercih edilmis kisiler de STEM ve TBA
alaninda bilgi sahibidirler. Fen Bilimleri 6gretmenleri ve Bilgisayar Ogretmeni BILSEM veya
okullarda gorev yapmaktadirlar. Kimya egitiminden segtigimiz goriigmeci ise bu alanda doktora
ogrenimi gormektedir. STEM atolyelerinde sadece fen bilimleri 6gretmenleri degil farkli
branstan Ogretmenler gorev alabildikleri i¢cin bu 6gretmenlerin goriisiine basvurulmustur.
Goriisme yapilan kigilerin TBA ve STEM egitimi alaninda bilgi sahibi olmalarma 6zen

gosterilmis ve kartopu ornekleme yontemiyle ulasilmistir. Kartopu 6rnekleme yontemiyle az
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sayidaki uzman kisiye goriisiilen kisiler araciligiyla ulagilmistir. Goriisme yapilan 6gretmenlere

ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Goriisme Yapilan Ogretmenlerin Demografik Bilgileri

Ogretmenin Brans: Ogretmenin Cinsiyeti
Bilgisayar Teknolojileri Erkek
Fen Bilimleri Kadn
Fen Bilimleri Erkek
Fen Bilimleri Erkek
Fen Bilimleri Erkek
Kimya Kadin

Bu calismanin nicel boyutu igin arastirma evrenini Erzurum i1 Milli Egitim
Midirligine bagl ilkogretim okullarinda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri
olusturmaktadir. Erzurum’da toplam 471 fen bilimleri 6gretmeni gorev yapmaktadir. Orneklem
secmekten ziyade daha ¢ok uygun Ornekleme yontemi benimsenerek biitiin dgretmenlere
hazirlanan ankete goniillii katilim esasina dayali olarak ziimre 6gretmenlerinin destekleriyle
cevrim i¢i platformlar (WhatsApp gruplari, e-posta vb.) kullanilarak davetiye gonderilmistir.
Cevrim i¢i ortamda veri toplanan ankete katilim i¢in 6gretmenlere gonderilen davet bir ay sonra
yeni bir hatirlatma daveti ile tekrar edilmistir. Bu iki davet sonrasinda ¢alismaya goniillii olarak
katilmay1 tercih eden Erzurum’da Milli Egitim Midirligiine bagli okullarda gorev yapan
toplam 65 fen bilimleri 6gretmeni arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Davetiyelere doniis
ve ankete katilim orani %14 civarinda kalmistir. Bu oran Wu vd. (2022) tarafindan yapilan
analizde tespit edilen ¢evrim i¢i anketlere egitim arastirmalarinda ortalama katilim oran1 olarak
tespit edilen %44 degeri diisiiniildiigiinde diisiik bir oran olarak degerlendirilmekle birlikte yine
ayni ¢alismada c¢evrim ici anketlere katilimin diger anketlere gore katilim oranindan ¢ok daha

diisiik oldugu gergegi ile de uyusmaktadir.

Tablo 4. Arastirmanin Nicel Boyutunun Orneklemini Olusturan Ogretmenlere Ait Veriler

o Kadin Erkek Toplam

Cinsiyet
43 22

v 20-25yas  26-30yas  31-35yas  36-40yas 41 veiizeri

a

; 7 Kisi 13 Kisi 32 kisi 7 Kisi 6 Kisi 65

Egitim Lisans Yiiksek Lisans Doktora
Durumu 56 Kisi 8 Kisi 1 Kisi
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Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada nitel veriler yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi ile toplanmustir.
Gortisme tekniginde uzmanlardan derinlemesine bilgi edinilmektedir. Nicel veriler ise anket ile
toplandi. Anket ile kisa siirede ¢ok sayida Katilimcidan bilgi toplanilabilmektedir. Anketler

¢evrim i¢i ortamda katilimcilara ulagtiritlmistir.

Yart Yapilandirilmig Goriisme Formu

Goriisme bireylerin deneyimlerini, tutumlarini, goriislerini, sikayetlerini, inang¢larini,
duygularini anlamada kullanilan en etkili ydntemdir. ilk basta kolay bir yontem gibi gériinse de
goriisme beceri, duyarlik, yogunlasma, bireyler arasi anlayis, ongorii, zihinsel uyaniklik ve
disiplin gibi pek ¢cok boyutu kapsar (Patton, 2002; Yildirim & Simsek, 2013). Goriisme tiirlerini
yapilandirilmis gériisme, yar1 yapilandirilmis goriisme ve yapilandirilmamis gériisme diye li¢
grupta siniflandirabiliriz (EKiz, 2009). Bu arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi
kullanilmistir. Gortisme formu olusturulurken arastirma sorular1 dikkate alinmistir. Hazirlanan
goriisme formu igin uzman goriisiine basvurulmustur. Uzman gorisleri dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra goériisme formu olusturuldu. Goriismecilerin TBA ve STEM
konularinda uzman kisiler olmasina 6zen gosterilmistir. ilk dnce konu iizerinde bilgilendirme
yapilmistir. Daha sonra ag¢ik uclu sorular ile yonlendirme yapilarak goriismecilerin konu
lizerinde tartismasi saglanmistir. Goriisme sorular1 TBA’da 6gretmenler icin gerekli 21.yy
becerilerini, TBA’da gérev alacak 6gretmen-6grenci etkilesimini, TBA’da STEM Atélyesinde
gorev alacak Ogretmen becerilerini, TBA’da gorev alacak oOgretmende olmasi beklenen
becerilerini icermektedir (Ek 1). Uzmanlar ile 30 ile 40 dakika arasinda degisen goriismeler
yapilmustir. Gorlismecilerin izni alinarak goriismeler kayit altina alinmistir. Daha sonra bu
kayitlardan yararlanilarak goriisme verileri transkript edilmis ve ¢6ziimlenmistir. Gorligme
sonuglar1 kod, kategori ve temalara ayrilmistir. Ilk 6nce metinlerde yer alan kodlar
belirlenmistir. Ozellikle ayn1 sorulara verilen benzer cevaplar kod olarak ele alindi. Daha sonra
bunlar belirli bagliklar altinda toplanarak kategoriler olusturuldu. Kategoriler ise daha genis

basliklar altinda toplanarak temalar elde edildi.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Tasarim Beceri Atélyelerine (TBA) Yonelik Yetkinlikleri
Belirleme Anketi

Thomas’a (1998) gore anket, insanlarin yasam kosullarini, davranislarini, inanglarini,
tutumlarin1  belirlemeye yonelik sorulardan olusan arastirma aracidir. Anket ile farkli
bolgelerden biiyiik gruplara uygulama yapilabilir. Hizli uygulama olanaginin olmasi ve

maliyetinin diisiik olmasi anketin avantajlaridir. Cevaplayicilar1 gilidiilemenin zor olmasi,
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yiizeysel bilgi toplanmasi, sorular dnceden hazirlandigi i¢in esneklik paymin olmamasi anketin

siirliklarindandir (Biiylikoztiirk, 2005).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Tasarim Beceri Atdlyelerine yonelik yetkinliklerini
belirlemek amaciyla alanyazin derlemeden elde edilen bilgiler ve goriisme verilerine dayali
olarak 31 maddeden olusan bir anket hazirlanmistir. Anket dort kissimdan olusmaktadir. Anketin
ilk bolimiinde anket ile ilgili bilgiler, ikinci kisminda ise demografik bilgiler, ti¢iincii kisminda
ise anket sorulari en son kisminda ise katilimciya istege bagli olarak doldurulmasina
birakilmistir. Anket hazirlanirken yapilan goériismelerin analizi i¢in 6nce ses kayitlar1 metin
haline getirilmistir. Daha sonra elde edilen bilgiler kod, kategori ve temalara ayrilmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan anket; TBA’da 6gretmenler i¢in gerekli 21. yy becerileri, TBA’da gorev
alacak Ogretmen-0grenci etkilesimi TBA’da STEM atdlyesinde gorev alacak oOgretmen
becerileri TBA'da gorev alacak Ogretmenlerde olmasi beklenen 6gretime yonelik beceriler

olmak tlizere dort kissmdan olusmaktadir;

e Ilk kistm TBA’da Ogretmenler igin Gerekli 21. Yy Becerileri
e TBA’da Gorev Alacak Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi
e TBA’da STEM Atolyesinde Gérev Alacak Ogretmen Becerileri

e TBA’da Gorev Alacak Ogretmenlerde Olmasi Beklenen Ogretime Yonelik
Yetkinlikler

Her bir beceriyi kapsayacak sekilde maddeler diizenlenmistir. Anketin kapsam
gecerliligini saglamak icin 15 kisiden olusan uzman gériisleri alinmistir. [lk uzman goriislerinin
sonucunda Kapsam Gegerlik Oran1 [KGO] orani 0.87 olarak hesaplanmistir. Alinan goriislere
gore gerekli diizeltmeler yapilarak tekrardan 15 kisiden olusan uzman goriisii alinmstir. Ikinci

uzman goriisiinde KGO oran1 0.87 olarak hesaplanmustir. ilgili anket Ek 2°de verilmistir.

Verilerin Analizi

Nitel aragtirmalarda analizin yapilma sekli, arastirmaciya, veriye ve ¢alismanin amacina
gore degisir. Buna bagl olarak aragtirmaci veri analiz yontemlerinden betimsel analiz veya
icerik analizlerinden birini kullanir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler igerik
analizinde ayrintili bir sekilde analiz edilir ve betimsel analizde tam olarak goriillemeyen

kavramlar ve temalar igerik analizinde ayrintili bir sekilde tespit edilir.
Icerik analizi dort asamada yapilir (Y1ldirim & Simsek, 2013):

1. Verilerin kodlanmasi
2. Temalarin bulunmasi

3. Kodlarin ve temalarin diizenlenmesi
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4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi.

Bu arastirmada nitel verilere icerik analizi yontemi uygulanmistir. Uzmanlarin verdigi

ortak cevaplar bir araya getirilerek her soruya 6zgii kodlar ve temalar diizenlenmistir.

Arastirmada nicel verilerin analizinde ise betimsel ve igerik analizi yontemleri
kullanildi. Analizler SPSS 23.0 programu ile yapilmistir. Elde edilen verilere gore sonuglar
yorumlandi. Yapilan anketle &gretmenlerin Tasarim Beceri Atdlyelerinde Ogretmen

Yetkinlikleri hakkindaki goriisleri incelenmistir.

Nitel Verilerin Analizi

Uzmanlarin goriisme sorularia verdikleri cevaplara gore Tasarim Beceri Atdlyelerinin
STEM atélyesinde gorev alacak 6gretmenlerin sahip olmasi gereken 6zellikler Tablo 5’teki gibi

kodlanmustir.

Tablo 5. Tasarim Beceri Atolyelerinin STEM Atolyesinde Gorev Alacak Ogretmen Yetkinlikleri

YETENEK MESLEKI BILGI MESLEKI BECERI TUTUM VE DEGERLER
Matematiksel ~ Alan Bilgisi Bilimsel siire¢ becerileri Ogrenciye Yaklagim
muhakeme (gbzlem, simiflama, tahmin,

sonug ¢ikarma, deney yapma,
verileri yorumlama)

Algi iz Fizik Matematik (Algoritmik Ogrenme Lideri
diisiinme, desen tanima,
arglimantasyon)
Duygusal zekd  Kimya Teknoloji tasarlama ve Siireg kolaylastiricisi
programlama
Sosyal zeka Biyoloji Teknolojiyi kullanma, takip Giivenli ortam yoneticisi
etme ve kontrol etme
Matematik Ekipman se¢imi Kaynak saglayicis1  (Glincel
kaynak, materyal)
Miihendislik Ekipman bakimi Iliski saglayic1 ve olusturucu
Teknoloji (Bilgi Ve 21.Yiizyil Becerileri Belirsiz problem bulma ve
Iletisim Teknolojileri, ¢6zmenin normallestiricisi.
Elektronik, Kodlama vb.)
Tasarim Problem ¢6zme Geri bildirim kolaylastiricisi
Alan Egitimi Bilgisi Karmagik problem ¢dzme Kisisel ve Mesleki Gelisim
Ogretim progranu Yaratici diisiinme Kiiresel Farkindalik
Pedagoji Elestirel diistinme Finansal, ekonomik, ticari ve
girisimci okuryazarligi
Girisimeilik Yurttaslik okuryazarligi
Yenilik¢ilik Saglik okuryazarlig:
Karar verme Cevre okuryazarligi
Tletisim becerileri Tletisim ve Isbirligi

Takim galismasi (Isbirligi)

Dayaniklilik, stres toleransi
ve esneklik
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Matematiksel muhakeme: STEM atolyesinde gorev alacak 6gretmenin matematiksel

bilgileri anlayabilmesi ve bunlar1 yorumlayabilmesidir.

Algi hizi: Bilgiyi algilama siiresini ifade eder. Bir uyariciy1 algilama ve ona tepki

verebilmesidir. Bilgiyi isleyebilme yetenegidir.

Duygusal zeka: Ogretmenin Kendisine ve baskalarina ait duygulari anlayabilmesi ve
bunlar1 yonetebilmesidir. Oz biling, 6z denetim, duygular1 ifade edebilme, empati, sebat,

motivasyon, uzlasmaci olabilme, ¢6ziim odakli diisiinebilme duygusal zekay1 kapsar.

Sosyal zeka: Kisinin kendini ve baskalarini tanimasini ifade eder. Kisiler arasi iliskileri
kapsar. Sozlii veya s6zlii olmayan iletisim becerileridir. Empati, iletisim kurma gibi becerileri
ifade eder. Alan bilgisine ait kodlar fizik, kimya, biyoloji, matematik, miihendislik, teknoloji
(Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Elektronik, Kodlama vb.) tasarim olarak; alan egitimi bilgisine

ait kodlar ise 6gretim programi, pedagojik bilgi olarak olusturulmustur.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Gozlem yapma, siniflama, tahmin, sonu¢ ¢ikarma, deney
yapma, verileri yorumlama gibi becerileri kapsar. Bunlar problemi tanimlama, probleme iligkin
hipotez (¢oziim Onerileri) gelistirme, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi, karar verme

asamalarini icerir (Biiyiikoztiirk vd., 2019, s. 7)
Matematik: Algoritmik diisiinme, Oriintii, arglimantasyon gibi becerileri igerir.

Teknoloji okuryazarligi: Teknolojiyi kullanma, takip etme ve kontrol etme becerileridir.
Ozellikle Stem atdlyesinde gorev alacak oOgretmenlerin  teknoloji  programlarini

kullanabilmesini ifade eder.

Ekipman Secimi: Stem atolyesinde gorev alacak Ogretmenlerin derste kullanacagi

ekipmanlar1 uygun olarak se¢ebilmesidir.

Ekipman Bakimi: Kullanilan ekipmanlara gerekli olan bakimlarin yapilabilmesidir.

Ayrica ekipmanlarda meydana gelen sorunlarin zamaninda onarilabilmesidir.

21.yy becerileri: Problem ¢6zme, karmasik problem ¢6zme, yaratict diisiinme, elestirel
diistinme, girisimcilik, yenilikgilik, karar verme, iletisim becerileri, takim ¢alismasi (isbirligi),
dayaniklilik, stres toleransi ve esneklik olarak kodlanmistir.

Kiiresel farkindalik, finansal, ekonomik, ticari ve girisimei okuryazarligi, yurttaghk

okuryazarligi, saglik okuryazarligi, cevre okuryazarlig, iletisim ve isbirligi kodlar1 6gretmenin

kisisel ve mesleki bilgisi kategorisi altinda olusturulmustur.

Kodlamalar yapildiktan sonra STEM atolyesinde gorev alacak 6gretmenin sahip olmasi

gereken Ozellikler asagidaki kategoriler altinda toplanmustir.
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Alan Bilgisi: Ogretmenin kendi alaninda sahip oldugu bilgiyi ifade eder. Fizik, kimya,
biyoloji, matematik, miihendislik, Teknoloji (Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Elektronik,
Kodlama vb.), tasarim gibi bilgileri kapsar.

Alan Egitimi Bilgisi: Ogretmenin sahip oldugu bilgiyi nasil aktaracagim ifade eder.

Alan egitimi bilgisi 6gretim programi ve pedagoji bilgilerini igerir.

21. Yy. Becerileri: Ogretmenin gelisen teknolojiye uyum saglayabilmesidir.

Gliniimiizde ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerileri 6grencilere kazandirabilmesini ifade eder.

Ogrenciye Yaklasim: Ogretmenin dgrenciye nasil davranacag konusunda sahip olmas1
gereken bilgilerdir. Stem atdlyesinde gérev alacak dgretmenin 6grenciye yol gdsterme tarzini
belirler. Ogrenme lideri, siire¢ kolaylastiricisi, giivenli ortam ydneticisi, kaynak saglayicisi
(glincel kaynak, materyal), iliski saglayici ve olusturucu, belirsiz problem bulma ve ¢6zmenin

normallestiricisi, geri bildirim kolaylastiricis1 olarak kodlanmigtir.

Kisisel ve Mesleki Gelisim: Ogretmenin hem kisisel olarak hem de mesleki bilgisi

bakimindan giiniimiizdeki bilgilere sahip olmasidir.

Toplanan veriler igerik analizine gore kod, kategori ve temalara ayrilmistir. Goriigme
oncesinde goriigmeciler bilgilendirilmistir. Gorlisme yapilirken ses kaydi alinmasi veri kaybini

engellemistir. Goriisme sorular1 ¢oziimlenirken objektif olunmasina 6zen gosterildi.

Nicel Verilerin Analizi

Toplanan nicel verilerin analizince betimsel ve kestirimsel istatistiksel analiz yontemler
kullanilmistir. Bulgular tablolar halinde sunulmus ve betimlenmistir. Bu analiz yontemine

gore; standart sapma, frekans ve aritmetik ortalama hesaplanmastir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Arastirmada gegcerliligi saglamak icin gorligme sorular1 hazirlandiktan sonra uzman
goriisii alindi. Uzmanlar1 egitim fakiiltesinde Tasarim Beceri Atdlyeleri ve STEM alaninda
calismalar1 olan 6gretim gorevlileri olusturmaktadir. Konu hakkinda yetkin olan alt1 kisi ile
goriisme yapildi. Goriisme esnasinda veri kaybin1 onlemek amaciyla ses kaydi alindi. Yari
yapilandirilmis goriisme sorulart ile goriismeciler yonlendirildi. Toplanan veriler dncelikle
betimsel yolla dogrudan sunuldu. Anket hazirlandiktan sonra gegerliligi saglamak amaciyla 15

uzmanin goriisiine bagvuruldu.

Uzman goriislerine gore Gerekli (1), Gereksiz (2), Hedeflenen Yapiyr 6lgmez (3)
seklinde analiz edilmistir. Analizler dogrultusunda Lawshe (1975) kapsam gecerlik orani

(KGO), herhangi bir maddeye iliskin “Gerekli” goriisiinii belirten uzman sayilarinin, maddeye
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iliskin goriis belirten toplam uzman sayisina oraninin bir eksigi ile elde edilmistir. KGO birinci

ve ikinci uzman goriisiinde 0.87 olarak hesaplandi.

Lawshe’ye (1975) gére KGI (Kapsam Gegerlik indeksi) 0.72 olarak hesaplanmustir.
Lawshe’ye gore eger KGO 0 (sifir) veya negatif (sifirdan kiiciik) deger aliyorsa o maddeler
dogrudan elenir. Birinci uzman goriisiine gore bu aralikta deger alan bir madde olmamuistir.
Daha sonrada 0.05 6nem diizeyinde KGO anlamlilik degerlerine bakilir. Bu degerlerde goriis
alinan uzman sayisina gore degismektedir. Uzman sayisinin 15 olmasi durumunda kritik deger
0.425°dir. 15 uzman igin tek yonlii hipotez testi i¢in anlamlilik degeri 0.5 olarak alinmustir.
Yani KGO degeri 0.5 den az olan maddelerin elenmesi gerekmektedir. Bu durumda olan 4

madde elenerek KGI hesaplanmustir.

Gerekli diizeltmeler yapilarak tekrardan 15 uzmanin goriisiine bagvuruldu ve kapsam
gecerlilik oran1 hesaplandi. Daha sonra anket objektif olarak elektronik ortamda uygulandi.
Anketlerin dogru ve igtenlikle doldurulmasi i¢in katilimcilar uyarilmistir. Arastirmaci anket

stirecinde katilimc1 olmamustir ve siire¢ boyunca objektif olmaya gayret gostermistir.

Ikinci asamada KGI (Kapsam Gegerlik Indeksi) 0.77 olarak hesaplanmistir. KGO orani
0 (sifir) veya negatif (sifirdan kiiciik) deger alan madde olmamistir. Uzman gorisleri
sonuclarina gore baslangicta 37 madde olarak hazirlanan anket maddeleri ilk uzman goriisiine

gore 33 maddeye ikinci uzman goriisii sonuglarina gére 31 maddeye diigmiistiir.

Aragtirmada orneklem sinirliligindan dolay: giivenilirlik ¢aligmasi yapilmadi. Anket
icin Covid-19 pandemisinden dolayr 6rnekleme ulasmada giicliik cekildi. Istatiksel analiz
yapilacak kadar ornekleme ulasilamadigindan giivenilirlik ¢aligmast yapilamadi. Ayrica
anketin iki uygulama arasinda zaman sorunun olmasi yani sorularin hatirlanma ihtimalinin
yiiksek olmasi nedeniyle sadece gecerlilik calismasi yapildi. Anket verileri lizerinden elde
edilen yapilan tek yonliit ANOVA sonucuna gore gruplar arasinda fark ¢ikmis olmasina ragmen
her gruptaki Orneklem sayilarmin heterojen dagilmasindan dolay1 giivenilirlik calismasi

yapilamadi.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Bulgular iki farkli sekilde sunulmustur. Nitel bulgular ve nicel bulgular olmak tizere
ayr1 basliklar seklinde sunulmustur. Bulgular aktarilarken arastirmanin giivenilirlik ve
gecerliginin korunmasina 6zen gosterilmistir. Bunun i¢in bulgularin sunumu yapilirken daha

cok tablo ve grafiklerden faydalanilmistir.

Nitel Bulgular

Nitel Bulgular igerik analizi yapilarak tema, kod, kategorilere ayrilmistir. Toplanan
verilerin kodlanmas1 ve kategorilere ayrilmasi yeterli degildir. ilk asamada ortaya cikan
kodlardan yola ¢ikarak verileri genel diizeyde aciklayabilen ve kodlar1 belirli kategoriler altinda

toplayabilen temalarin olusturulmasi gereklidir (Yildirim & Simsek, 2013, s. 249).

Aragtirmanin giivenilirligi i¢in gériisme sonucunda elde edilen veriler degistirilmeden
sunulmaya ¢alisilmistir. Yapilan icerik analizine gore asagidaki tablolar olusturulmustur. Konu
hakkinda yeterli bilgi toplamak i¢in farkli sehirlerden uzmanlar ile goériismeler yapilmigtir.

Uzman alt1 kisi ile gorlisme yapilmistir.

Tablo 6. Nitel Bulgularin Icerik Analizi Tablosu

Tema Kategoriler Kod Katilimcilar f
Tasarim Tasarim Beceri G1,G2,G3, G4, G5 5
Beceri Atolyelerinin Amact ve
Atblyeleri Yapist
Hakkindaki Tasarim Beceri Gl, G2, G3, G4 4
Bilgiler Atdlyelerine Yonelik
Yapilan Egitimler
Tasarim Beceri Matematiksel muhakeme Gl, G2, G3, G4, G5, G6
Atolyelerinde Gorev Algi Hizi Duygusal zeka
Alacak Ogretmenlerde ~ Sosyal zeka
Bulunmas1 Gereken
Yetenekler Alan Bilgisi G1, G2, G3, G4, G5, G6
Fizik
Kimya
Tasarim Beceri Biyoloji
Atolyelerinde Gorev Matematik
Alacak Ogretmenlerinin ~ Miihendislik
Mesleki Bilgisi Teknoloji (Bilgi Ve iletisim
Teknolojileri, Elektronik,
Yetkinlik Kodlama vb.) Tasarim
Alan Egitimi Bilgisi
Ogretim programi
Pedagoji
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Tablo 6. (Devami)

Tasarim Beceri
Atdlyelerinde Gorev
Alacak Ogretmenlerinin
Geleneksel Siniftan
Farka

Tasarim Beceri Bilimsel siire¢ becerileri Gl, G2 2
Atdlyelerinde Gorev
Alacak Ogretmenlerde Ekipman secimi Gl, G2, G3, G4, G5 5
Bulunmasi Gereken Ekipman bakimi1 Gl, G2, G3, G4, G5 5
Mesleki Beceriler Gl, G2, G3, G4, G5 5
Tasarim Beceri Problem ¢6zme
Atolyelerinde Gorev Karmagik problem ¢dzme
Alacak Ogretmenlerin Yaratici diiglinme
Ihtiyag Duyacagi 21.yy  Elestirel diisiinme
Becerileri Girigimcilik
Yenilik¢ilik G1, G2, G3 3
Karar verme
Iletisim becerileri
Takim galismasi (Isbirligi)
Dayaniklilik, stres toleransi
Esneklik
Teknoloji okuryazarligi
Tasarim Beceri Ogrenme Lideri
Tutum ve Atolyelerinde Gorev Siire¢ kolaylastiricist G1, G2, G3, G4, G5, G6 6
Degerler Alacak Ogretmenlerin Giivenli ortam ydneticisi
Ogrencilere Yaklagimi Kaynak saglayicisi
[liski saglayict ve olusturucu
Belirsiz problem bulma ve
¢6zmenin normallestiricisi. 4
Geri bildirim kolaylastiricisi Gl, G2, G3, G4 2
Tasarim Beceri Ogrenme Lideri Gl G2
Atdlyelerinde Gorev Siire¢ kolaylastiricist ' 4
Alacak Ogretim Gtivenli ortam yoneticisi
Yaklasimlari Kaynak saglayicisi G1, G2, G3, G4
Iliski saglayic1 ve olusturucu
Tasarim Beceri Belirsiz problem bulma ve 2
Atolyelerinde Sinif ¢O6zmenin normallestiricisi.
Yonetimi Geri bildirim kolaylastiricis G1, G2
Tasarim Tasarim Beceri G1, G2, G3, G4 4
Beceri Atolyelerinde Gorev
Atdlyelerinde  Alacak Ogretmenlere
Gorev Alacak  Verilmesi Gereken
Ogretmenlerin ~ Egitimin Igerigi
Mesleki
Gelisimi

Tasarim Beceri Atdlyelerinin amact ve yapist hakkinda goriisme yapilan
goriismecilerden elde edilen bilgilere gore Tablo 6°da goriildiigii lizere bu atolyelerin
amaclarinin temel olarak teknoloji tasarim ve miihendislik becerilerinin gelisimi olarak
diistinenler (G1) oldugu gibi bu atdlyelerin amaglariin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini

gelistirmek olarak gorenler (Or. G.2) oldugu da tespit edilmistir.
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Bunun yaninda TBA’y1 6grencilerin bilissel becerileri disinda duyussal ve psikomotor
beceri gelisimi amacini tasidigini diisiinenlerin (Or. G.3) oldugu da goriilmektedir. Ayrica,
TBA’nin iiriin gelistirme amacini tasidigini diisiinen (Or. G.5) uzmanlarin oldugu da
anlasilmaktadir. Goriisme sorularina uzmanlar asagida alintilandigi gibi yanit vermislerdir.
Yukarida ifade edilen goriisleri destekleyen dogrudan alintilar goriismeci kodu ile birlikte

asagida verilmistir.

G.1: Ogrencilerin okul ortamidan smif dis1 uygulama yaparak teknoloji tasarim
miihendislik becerilerini 6grenmeye ve dgretilmeye caligtigl ortamlardir.

G.2: Tasarim beceri atdlyelerinin amaci 21. yiizyll becerilerine uygun olarak
ogrencileri yetistirmektir. Bu atdlyelerin yapisi ve isleyisi 6grencileri aktif kilmak,
stire¢ odakli siirecin sonucunda ortaya bir iiriin ¢ikarmak amaglaniyor.

G.3: Beceri atolyeleri kurulma karari aldigint alindigindan beri bizim kurumumuz
ilk 10 pilot okuldan biriydi. Bizler sadece kendi okulumuzun 6grencilerine degil
kendi ilimizin farkli okullarindaki Ogrencilerine tasarim beceri atolyeleri
kullanmalarini sagladik planlanmasi ve siire¢ boyunca gorev aldim. Bu ortamlar
okul miifredatinin disinda Ogrencilerin biligsel becerilerini disinda duyussal
psikomotor becerilerinin de yasamsal becerilerinde kullanabilecegi 6grenme
atmosferinin olusturulabilecegi ortamlardir.

G.4: 2023 egitim vizyonunda ilk olarak bahsi gecen bir konu Ziya Sel¢uk Bakani
hazirladi. Tiirkiye'deki biitiin okul tiirlerinde kullanilabilmesi i¢in pilot ¢alismalar
devam ediyor.

G.5: Ik duydugumda benim zamanimda is teknigi ev ekonomisi dersleri vardi
evimizde bulunan malzemeler ile masa ortiisii yapmaya calistyorduk. Giinliik
hayatta kullanacagimiz malzemeler yapiyorduk bir iirlin ortaya koymaya
calistyorduk. Su anda da TBA atdlyeleri dnceden yaptigimiz seyin yeni adi
gibidir. Ogrencilerin evde ¢cogu 6grenci elbisesini bile dikemiyor tasarim beceri
atolyeleri 6grencilerin giinliik hayat ile baz1 seyleri iliskilendirerek ¢ocuklarin
iirlin ortaya koymasini saglayan bir uygulamadir.

Gorlisme yapilan uzmanlara TBA egitimlerine katilip katilmadiklar1 veya bu tiirden bir
egitim verip vermediklerine yonelik sorulan sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgulara
gore gorlisiilenlerin bir kisminin TBA’lara yonelik herhangi bir egitim almadig1 ancak bir iki
goriismecinin (G.1, G.2) MEB tarafindan diizenlenen ¢evrim i¢i bir egitime katildigi, bir diger
uzamanin (G.4) ise bu konuda oldukca deneyimli oldugu ve kendisin de egitim verdigi
anlasilmaktadir. Bu durumu ifade eden dogrudan alintilar asagida verilmistir.

G.1: Bakanligi'nin diizenledigi egitimlere katildim online egitimdi. Bir soruna

TBA’larda ¢6zlim iiretilebilir mi buna yonelik bir egitimdi. Ogretmenler gruplara

ayrildi soruna yonelik ¢6ziim aramaya baglandi. Gruplar soruna yonelik sunum
hazirladi ve sunum yapti.

G.2: Fen bilgisi alaninda teknolojilerin kullanildig1 deneylerin yapildigi atdlyeler
var kullanilabilir. Evet katildim online bir egitimde amacindan bahsedildi buna
uygun olarak bir takim etkinlikler yapildi.
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G.3:Egitim vermedik. Egitimde almadik kurumun bize vermis oldugu bir egitim
olmadi igerigi kendimiz tirettik.

G.4: 500 tane Ogretmeni kendimi egittim Yunus ev projesi kapsaminda
Ortadgretim Genel Miidiirliigi tarafindan egitim programi koordinatorliigii gorevi
yaptim 7 tane farkli alanda akademisyenler getirdim lise seviyesindeki
Ogretmenlere gittim ve aralarinda bircogu fen bilgisi Ogretmeniydi. Zoom
iizerinden yaptik mecburen ahsap ve fetem, gorsel sanatlar atolyelerine yonelik
egitimler yaptik. Zoom Tlizerinden daha sonra &gretmenler sunum hazirladi.
Herkes bir proje tasarladi. 5 giinliik bir egitimde Hizmet i¢i Egitim seklinde
gerceklestirildi. STEM deki 6gretmenlere 6zelliklere fizik, Kimya, matematik ve
bilisim dort alt baslikta egitimler verdik. Ogretmen el kitab1 hazirladim.

Tasarim Beceri Atolyelerinde gorev alacak Ogretmenlerde bulunmasi gereken
yetkinlikler temas1 baslig1 altinda yetenekler, mesleki bilgiye ait yetkinlikler ile ilgili sorular
katilimcilar asagidaki gibi yanitladilar. Ayrica Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak

ogretmenlerinin geleneksel siniftan farklilastigi yonlerini de bu tema igerisinde anlattilar.

G.1: Kendi alaninda derinlemesine bilgi sahibi olacak ve diger alanlarla da iliski
icerisinde olacak biitiinlesik egitimi kaybetmemesi gerekiyor. Dogru iletisim,
empati kurabilme, sorgulama, kritik diisiinme, elestirel diisiinme, analiz edebilen,
STEM o6gretmeninde olmasi gereken yetkinliklerdendir.

G.2: TBA’lar da gorev alacak 6gretmen 21. yiizyil becerilerine sahip olmalidir.
Ogrencileri isbirligine yonlendirecek, dgrencileri siirecte aktif kilacak, bilimsel
okul yazarligimi saglayacak, diislinmeye yonlendirecek, problem ¢6zme
asamalarin1 6gretecek niteliklere sahip olmalidir. Yetenek olarak diistiniirsek, fen
bilgisi 6gretmenlerinin sahip olmas1 gereken bilgisayar okuryazarliginin olmasi,
kodlama programlarmi bilmesi gerekiyor. Uriin tasarlanacak ise marangozluk
hakkinda bilgisi olmali elektrik konusunda bilgi sahibi olmalidir.. Bu siireg
zaman ve malzeme isteyen bir siire¢ oldugu i¢in onun yerine soru cevap yontemini
kullantyoruz. Ogretmenler bu siiregte sadece uzaktan rehberlik yapabiliyor ama
TBA atdlyelerinde ogretmenler birebir rehberlik yapacak hem katilimci hem
slirecin yoOneticisi olacaktir.

G.3: Ogretmenlerin eski etkinliklerinden kurtulmalari gerekiyor smav odakli
sonug odakli test odakli yaklagimlar igse yaramaktadir fakat 6gretmenlerin yenilige
acik olmasi gerekir. Eski aligkanliklari konusunda direng géstermemelidir.
Cocugun hazirbulunuslulugunu tespit edecek siireci yoklayacak planlama yapacak
bu planlamay1 dogru bir sekilde 6grenme ortamina aktarabilecek ve en sonunda
kendi hazirlamis oldugu kisa cevaplar veya rubrikler Olgme araglar ile
degerlendirme yapmalidir. Bu siireci nasil yonetebilecegi konusunda kendisini
gelistirmesi gerekiyor.

G.4: Ik olarak STEM’in dogasinin farkinda olmalar1 gerekir. Ogretmenin
Teknoloji, mithendislik, matematik ele alinabilecegi konularla ilgili bilgi sahibi
olmasi gerekiyor. Ornegin; planm kapsadigi konularin1 kavramlarmi ¢ok iyi
bilmesi gerekiyor. Bir siirat kavrami yogunluk kavrami gevre kirliligi konusu ile
ilgili kavram yanilgilarini ¢ok rahat giderebilmenin konularla ilgili giincel
degisimleri takip etmelidir yoksa 6gretmen cocugun giinliik hayat becerilerine
dokunamiyor. Dort bransta giincel gelismelere ¢ok agik alan bilgisi olarak bilimsel
dergilerden makalelerden istifade etmesi gerekir. Ogretmen rolii ve 6grenci rolii
¢ok iyi kavranmalidir. Ogretmen 6grencinin sahne igerisinde yer alacagi 6grenme
atmosferini olusturacak dogru sorularla o kisiye rehberlik mentorliik yapmalidir.
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G.5: Klasik bir egitim anlayisindan farkli olarak alan bilgisi disinda farkli bir
pedagojik yapist var. Smiflar gidip oraya ders anlatilan ya da soru ¢dziilen bir yer
degil. Ogretmenin atdlyeyi bir fen laboratuvarr gibi kullanmamasi gerekiyor.
Farkli olmas1 gerekiyor orada Ogrenci odakli, tasarim odakli iiriinleri ortaya
¢ikmali 6gretmenin degil 6gretmenin atdlyeye rehberlik roliinde geldigini bilmesi
gerekiyor. Ogrencileri hem bireysel hem de grup olarak ¢alistirma yetenegine
sahip olmas1 gerekir. Ogretmenin grup ydnetme becerisi olmas1 lazim.

Ogretmenin Cocuklar1 nasil destekleyecegini bilmesi lazim genel olarak siniftaki
aliskanliklarindan biraz kurtulmasi gerekir. Ne kendin yaparsin diye birakmasi
lazim ne de oturup kendisi yapmasi lazim.. Bilginin kaynagi benim modundan
cikmasi gerekir.

Yapilan ¢alismalardan 6gretmenlerin Atdlyelerde daha ¢ok sey 6grendigi ortaya
cikmustir.

G.6: Ogretmenlerin iyi bir alan bilgisine sahip olmas1 gerekiyor. Oncelikle alan
bilgisi sonrasinda Ogretmenin bir girisimci Ozelliginin olmast gerekiyor.
Cocuklara yardimct olabilmesi i¢in isbirlik¢i ortamlart saglayabilecek yeteneklere
sahip olmas1 gerekiyor. Teknolojiye karsi yeteneklerini gelistirmeleri lazim.
Yaratict fikirleri 6grencilerin ortaya ¢ikarmasi igin etkinlikler yapabilmesi
gerekir.

Tasarim Beceri Atdlyelerinde Gorev Alacak Ogretmenlerde Bulunmasi Gereken
Mesleki Becerileri goriismeciler hem genel olarak hem de STEM Atélyesi i¢in ayr1 ayri ele

aldilar.

G.1.: Tasarim beceri atdlyelerinin hedefleri 6grencilerin hayal diinyalarini okul
ortaminda gelistirmek ve 21 vyiizyll problemlerine okul ortaminda ¢6ziim
iretmektir. Bunu yapmak icin de bu yetkinliklere sahip 6gretmen gereklidir.
Ornegin; Sanat atdlyesinde gorev alacak 6gretmenin sanat alaninda, kodlama
atolyesinde gorev alacak 6gretmenin bilisim alaninda yetkinliklere sahip olmasi
beklenmektedir. Genel anlamda TBA egitim verecek 6gretmenlerin yenilikgi,
sorgulayici, 6grenmeye acik, arastiran, sentez yapabilen 6grencileri ile birlikte bir
seylerin pesinde kosabilen, analiz edebilen 6gretmenler olmali ama 6zelde de her
atolyenin 6zelligine gore o atdlyenin 6zelligine vakif ve diger alanlarla da iligki
kurabilecek kapasiteye sahip Ogretmenlere ihtiya¢ vardir. STEM kavraminin
icerisinde bilim, teknoloji, matematik, mithendislik gibi disiplinlerin birbirleri ile
entegre bir sekilde yiiriitiildiigli anaokulundan baglayarak tniversite caglarina
kadar devam eden bilgilerdir. STEM 21. yiizy1l problemlerine ¢éziim iireten
egitim modelidir bu tanim dogrultusunda giiniimiiz problemlerini kesfeden ve bu
problemleri gergekten bilen Ogretmenlere ihtiyacimiz var. Bu problemlere
cocuklarla birlikte ¢oziim tiretebilecek 6gretmenlere ihtiyacimiz var. En 6nemlisi
de T insan modeline uygun olmasidir. T insan modeli; T nin dik bacag1 kendi
alaninda uzman olan yatay bacagi ise diger alanlar hakkinda da bilgi sahibi olan
insan modeldir. STEM o6gretmeni de T insan modeli gibi olmalidir. Yani
matematik¢i matematik alaninda derinlemesine bilgiye sahipken ayn1 zamanda bir
fenci ile bir gorsel sanat 6gretmeni ile bir miizik 6gretmeni ile ortak noktada
bulusabilecek bir kafa yapisina sahip olmalidir. En 6nemlisi 21 yiizy1l becerileri
ne ¢ozlim tiretecek ise teknoloji alanina vakif olmalidir. STEM Atélyesinde gorev
alacak 6gretmen bilimsel siire¢ becerileri olarak sorgulama, analiz ve sentez,
yetenegine sahip olmalidir.
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G.2.: Genel olarak alan bilgisi ve formasyon bilgisine sahip olmasi1 gerekir.
Bilimsel okuryazarliga sahip olmali, akademisyenler gibi arastirma
yapabilmelidir. Ayrica baz1 6zel programlart (3D yazici, kodlama) bilmelidir.

Tasarim Beceri Atolyelerinin STEM ato6lyesinde gorev alacak dgretmenler atdlyelerde
kullanilacak malzeme ve materyal se¢imi igin Oncelikle glivenlik, 6grenci ihtiyaglari, okul

ihtiyaclarini dikkate almalidir.

G.1: Ug boyutlu yazicisindan tutun da bir takim sistemlere cer ¢dp STEM
dedigimiz ¢ok genis yelpazede iirlin kullanilmaktadir ama {iriin odakl1 diisiinmek
dogru degildir. STEM aktiviteleri tasarlanirken Milli Egitim Bakanliginin vermis
oldugu yillik plana gore malzemeler secilmelidir. Genel manada bilgisayarlara her
zaman ihtiyacimiz var. Codoc, Scratch gibi robot olmadan yapilan platformlar
kodlamada kullanilabilir. Uriin odakli degil de mesele problemin ¢dziimiine
yonelik malzeme se¢mektir.

G.2: Ogrencilerin yas grubuna dikkat etmeli, ilgi alanina dikkat etmeli,
ihtiyaclarina dikkat ederek se¢im yapmalidir.

G.3: Pazarlamacilarin oyununa gelmemesi gerekiyor. Her birey biriciktir. Her
siif, her okul da biriciktir. Sahip oldugum sinifin 6zelliklerini dikkate alarak
biligsel, duyussal, psikomotor becerilerini dikkate alarak malzeme se¢imi
yapmam gerekiyor. Ekonomik sartlarda dikkate almam gerekiyor. Istanbul'da
farkli kurslar1 alip kodlamanin 3 seviyesindeki 6grenci ile oyun hamuru ile
etkinlik yapilmasi giiliing olacagi gibi heniiz teknolojik yanilgilara sahip biri ile
iist seviyede bir etkinlik yapilamaz. Tamamen 6grenci merkezli, 6grencinin
hazirbulunuglugu, ihtiyact okulun sartlarin1 degerlendirerek etkili grenme
planlamas1 yapilmalidir. Kendi Ogrencinizin ihtiyacina goére yapilmalidir.
Malzeme ikinci plandadir.

G.4: Malzeme ve materyaller merkezi alimla yapiliyor getirilip atdlyeye
yigiliyor, calmiyor bozuluyor. Ogretmen bir muhatap bulamiyor ¢ogu zaman
kullanimini da bilmiyorlar. Ogretmenin malzemelerin se¢imi ve bakiminda rol
almasi zordur. Il Milli Egitim bu konuda gérev almalidir. Ayrica dgretmenin
malzeme seciminde en O6nemli nokta giivenliktir.. Emniyet konusu, elektrik
kablolarin a¢ik olmamasi, kesici bulunacak, zehirli maddelerin havalandirilmasi
gerekir. Metal lehim gibi Ozellikle tecriibesiz Ogretmenlerin emniyet riski
olmayan malzemeler kullanmasini 6neriyorum.

G.5: Kullanilacak materyallerinin oncelikle giinliik hayattan olmasi 6grenciye
zarar vermemesi gerekiyor. Ogrencilerin rahat ulasabilecegi malzemeler olmalidir
ayni sekilde 6gretmeninden ige yarar olmasin kolay ulasilabilir olmas1 glivenli
olmasi gerekir.

Katilimcilara gore ayrica Tasarim Beceri Atdlyelerinin STEM atdlyesinde gorev alacak
ogretmenler atdlyede kullanilacak ekipmanlarin bakimi i¢in asagidaki bilgi ve becerilere ihtiyag
duyacaklardir.

G.1. : Atodlyede diyelim ki ii¢ boyutlu yazic1 var ¢ok sikintili bir aragtir. Eger

boyle bir alet kullanacaksa {i¢ boyutlu yazicinin nasil ¢alisti§i ve bakiminin nasil

yapilacagi konusunda egitim almalidir. Ust diizey ekipmanlarda 3 boyutlu yazici,

lazer, scanner kullaniyorsa bununla ilgili teknik egitimlere ihtiyaci var. Bunun
disinda herhangi bir egitime gerek yok.
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G.2.: 3D Yaziciy1 kullanacaksak bunun temel 6zelliklerini bilmeliyiz. Kullanilan
alet neyse ona c¢ok iyi hakim olmak gerekir. Bunun i¢in biraz elektrikten,
elektronikten anlamamiz gerekir.

G.3.: Kendi brangi ile ilgili malzemelerin kullanmasimni bilmelidir. Deney
malzemeleri yapilan deneyde kimyasal yikanmazsa bir sonraki deneyde o
malzemeyi kullanma durumunda hatali 6l¢tim elde edersiniz. Bu 6grencinin sinif
yonetimini sikint1 ¢ikmasina neden olur.

G.4.: Malzemesine gore degisir mesela ili¢ boyutlu yazicinin bakimini herkes
yapamaz. Ogretmenin bu malzemenin bakimi ile ugrasacak zamani da olmaz
bilgisi de olmaz. Ozellikle komplike cihazlarda oraya bir servis gdrevlisini
gorevlendirilmesi lazim. Ogretmen olabildigince dgretme ve {iriin iiretme gorevi
olmasi lazim Bunun ig¢in bir personel gorevlendirilmesi ya da cevre esnaftan
velilerden rica edilerek yaptirilmasi daha iyi olabilir.

G.5.: Ogretmenin yaratic1 diisiinmesi gerekir basit malzemeler ile basit etkinlikler
diizenleyen bilmesi gerekir. Tasarim Beceri Atdlyelerinin gorev alacak
ogretmenler STEM atolyesinin en 6nemli kismi olan teknolojiyi tasarlama ve
programlamada goriismecilerin bahsettigi bilgi ve becerilere sahip olmalidirlar.

Tasarim Beceri Atolyelerinin STEM Atdlyesinde gorev alacak 6gretmenler teknoloji
okuryazarligi konusunda diger atdlyelerden farkli olarak bazi Gzel programlari bilmesi

gerekebilir. Bu konu hakkinda yetkin kisiler sorulara asagidaki gibi yanit verdiler.

G.1. : Problemin ¢oziimiine yonelik bir egitim tasarliyoruz. Bu egitimde hangi
kodlama programimni kullanacak, hangi yazilim dilini kullanacak ve hangi
teknolojik tiriinleri kullanacak ise buna gore 6gretmenin bilgi birikimine sahip
olmasi gerekiyor. Ornegin; Ardinio programi kullanacaksa Ardinio hakkinda bilgi
ve beceriye sahip olmali, Python yazilimini kullanacaksa bunun hakkinda bilgi
sahibi olmalidir. Uriin odakli degil de siire¢ odakl siire¢ hakkinda siirece gore
kendi bildigi alanda ilerlemeli o alanda ¢aligsmalarini yapmalidir.

G.2.: Bilgisayar programlarini, kodlama programlarini bilmesi gerekir.

G.3.: En basit olarak hem mobil hem masaiistii anlamda Bluetooth Wifi araglari
dogru kullanabilme yetenegine sahip degiliz. Oncelikle bunlarin dogru kullanimi
ile ilgili kendimizi yetistirmemiz gerekiyor. Donanimsal isletimsel hem
bilgisayart hem diger Bluetooth wifi gibi uygulamalar1 igerisindeki
eksikliklerimizi gidermeniz gerekiyor. Daha sonra ii¢ boyutlu tasarimlar
yapabilmek i¢in kullandigimiz programlar var.

Kodlama ve Algoritma iiretme konusundaki programlar1 6nemsiyorum. Cocuga
ardunya programini veriyoruz. Bu konuyla ilgili kendi prototipini olusturan
ogrenci ¢cok az programdan evvel cocugun o programi neden kullanmasi gerektigi
ve nasil kullanmasi gerektigi niye bilmesi daha ¢ok dnemlidir.

G.4. : Tasarlama denince aklima ii¢ boyutlu tasarim konusunda egitim almalilar
programlamaya gelince Ardinio kullanilan ¢ programlart  bilgisayar
ogretmenlerinden destek istenebilir.

G.5. : Ogretmenlerin ii¢ boyutlu diisiinme becerisi ¢ok 6nemli buna ydnelik sanal
ortamlar var. Benim kullandigim tridimax War SOLED var 3 boyutlu tasarim
programlarimi  6grenirlerse ti¢ boyutlu yaziciyr da kullanabilir artirilmis
gercekligin yonelik calismalar yapabilir.
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Tasarim Beceri Atdlyelerinde Gorev Alacak Ogretmenlerin Ihtiyag Duyacag: 21.yy

Becerileri goriismeye katilanlar agagidaki gibi anlattilar.

G.1: Elestirel diisiinme, hesaplamali diisiinme, bilgi islemsel diisiinme becerisi,
sorgulayabilme, dogru vatandas olabilmeli, kendini gelistirmeli, gelistirmeye acik
olmalidir.

G.2: En oOnemlisi Ogrenmeyi Ogrenmek konusunda yetenekli arastirma
becerisine sahip bilgisayar okuryazarligi olan 21. yiizyil becerilerinin hepsidir.

G.3: Oncelikle isbirligi icerisinde olmasi gerekir. Ogretmenin yaratic1 diisiinmeye
sahip olmasi girisimci olmas1 lazim. letisim kabiliyetinin iyi olmasi gerekir.
Teknoloji becerisinin iyi olmasi gerekir. Problem ¢6zmeye odakli birisi olmast
gerekir. Elestirel diistinceye sahip olmasi gerekir. Bilindigi gibi tasarima
doniistiirebilecek yetenege sahip olmasi gerekir.

Tasarim Beceri Atdlyelerinde Gérev Alacak Ogretmenlerin Ogrencilere Yaklagimi

konusunda 6gretmenin roliiniinden asagidaki gibi bahsettiler.

G.1: Normal 6gretmen gibi davranmali biraz daha Meslek Lisesi mantig1 var.
Usta-¢irak iliskisi olmalidir. Bu sekilde daha disiplinli ¢alisma gerceklesiyor.

G.2: Ogretmen siireci diizenleyen, rehber gerektiginde Ogrencilerin isbirligi
yapmasini saglayan, 6grencilerin bilgiyi ulasiminda kolaylik olusturan, bilimsel
okuryazarlig1 6grenciye 6gretmeye calisan, dgrencilere siiregte aktif kilan ve
problem ¢6zme becerilerini 6gretebilen pozisyonda olmas1 gerekir.

G.3: En basta en Onemlisi iletisim daha sonra isbirligi hem 6gretmenin hem
Ogrencinin igbirligi yapabilmesi gerekir. Sen Ogretmeninin matematik
ogretmeniyle isbirligi yapabilmesi gerekir 21. ylizyilda disiplinler ¢ok birbirine
yaklasti. Farkli bakis agilariyla bakabilmek i¢in 6gretmenin tek bagina planlama
yapabilir yapmamasi1 gerekir. Matematik¢i, resim, bilgisayar 6gretmeni ile
isbirligi igerisinde olmasi gerekir. Iletisim olmazsa yaraticilik en alt seviyede olur.

G.4: Cocuklarin dersin igerisinde bir figiiran degil de oyuncusu oldugu hissini
verebilir. Sahnenin igerisinde roliiniin ¢ok biiylik oldugunu hissettirir. Boylece
cocuk sikilmiyor aidiyet duyuyor ve derinlemesine galisiyor. Otoriter yaklagim
olursa olay klasik bir yaklasim klasik bir siif ortaminda farkli olmuyor. Cocugun
bu dersten sinav yapilmayacagini bilmesi gereklidir.. Klasik bir egitimden farkli
oldugunun bilincinde olmalidir.

G.5: Ogrencilere tutum ve degerleri su anki egitim sistemi basar1 odakl
olmamalidir. Siire¢ odakli olmali iiretime doniik olmali 6lgme ve degerlendirme
tribinden ¢ikmalar1 lazim. Mesela bir 6grenci arabanin kodunu yazar bir 6grenci
puskiillerini yapar. Kodunu yazmak piiskiiliinii yazmaktan daha iistiin bir beceri
degildir. Basar1 degildir. Baz1 68renci sanata yeteneklidir bazilar1 matematiksel
olarak bunu bir orkestra gibi diigiinebiliriz. Biitiin 6grenciler farkli bilgi ve
becerilere sahiptir. Kimse daha basarili degildir her ¢ocuk kendi ilgi alanlarini
degerlendirebilecek bir atdlyede gérev olmalidir.

Basar1 da basarisizlik kadar normal karsilanmalidir orada bir miifredat
yetistirmeye ¢aligmamali 6grencilerin yaraticiliklarini imkan taninmalidar.

G.6: Ogrencide merak uyandirmasi gerekir dyle bir problem durumu sunulmalidir
ki 6grencinin kendisi bir seyler yapmasini saglamalidir. Ogretmenin yol gdsterici
olmasi1 lazim rehber olmas1 gerekir. Hem 6gretmen ve dgrenciler arasinda hem de
dgrenci-dgrenci arasinda isbirligi olmasi gerekir. iletisimi iyi kullanmalidir.
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Tasarim Beceri Atdlyelerinde Goérev Ogretmenlerin Ogretim Yaklasimlar1 asagidaki

gibi alintilanmustir.

G.1. : T-insan modelinde bahsettigimiz gibi kendi mesleginde derinlemesine
bilgi sahibi olmalidir. Ogretmenin de degerler tablosu olmali, dgretmenlerde de
ogrencilerde de istedigimiz bir onceligimiz saygidir. Ahlaki degerlere 6nem
veriyoruz.

G.2. : Programlama, tasarlama, 3 boyutlu diisiinme, diisiindiiglinii ortaya ¢ikarma,
ihtiya¢ duyacag1 programlar1 kullanabilme, temel el becerilerine sahip olabilme,
bilimsel okuryazarlik becerisine ve iyi bir Ingilizce bilgisine ihtiya¢ duyacaktir.
Bu konularin hepsinden egitim almas1 gerekir. TBA‘da gorev alacak 6gretmenler
siradan 0gretmen olamaz bilimsel diisiinme becerilerine sahip olmalidir.

G.3. : Basit sunum tarzinda bir egitim yapilmamasi gerekir. Bu konuyla ilgili
dogru planlamalar yapip uygulama tabanl acik ug¢lu uygulama tabanli yapilmasi
gerekir 6gretmen kopya ederse uygulamalari sinifta basarisiz olma durumundadir.
Ciinkii o sofra bu sofraya uymuyor. Clinkii kisiler farkli yapilacak olan egitimler
hizmet i¢i egitimler genis planlanmali 6gretmenlerin kendisine ve bolgesine has
olmas1 gerekiyor ve genis zamanli planlanmalidir. 3 giinliikk bir egitim
olmamalidir. Asama asama farkli egitimcilerden interaktif etkilesimli bir egitim
olmalidir. Beneim katildigim bir egitimde 10 farkli atdlye vardi. Farkli bransta ki
ogretmenler katildi hava ve uzayci, yaratici, yazarlik yasam becerileri atdlyesi,
akil oyunlari, zihin oyunlar1 gibi en az 2-3 disiplininde kullanabilecegi giinliik
hayat problem senaryolar1 olusturuldu.. Star video ile ister gazete haberiyle giinliik
hayat problemi ile ilgili problemleri igeren STEM etkinlikleri diizenlendi..
Multidisipliner problemler ortaya konuldu. Bu sekilde yapilabilir..

G.4.: Ikiye ayrilabilir birincisi pedagojik egitim ikinci olarak da ele alan bilgisine
sahip olmalidirlar. Ugiincii olarak da multidisipliner kendi alanlar1 disindaki
alanlarda hizmet i¢i egitim almalidirlar. Bir hayvan bakmali, bitki yetistirmeli,
enstriiman ¢almali, STEM ato6lyesinde kendi mesleki gelisimlerini kendileri
saglamal1 faaliyet tasarlama yayinlama igerisinde olmalidir.

STEM Atolyesindeki 6gretim yaklagimlarinin farklilagtigi noktalardan ise su sekilde
bahsedilmistir.

G.1.: STEM atolyesinde derse girecekse oncelikli olarak temel egitimden gegmesi
gerekiyor. Temel egitimin 40 saatlik bir egitim olmasi gerekiyor. Temel egitimi
derse nasil entegre edecegi, nasil bir Olgme degerlendirme yapilacaginin
belirlenmesi gerekiyor. Temel egitimler almali STEM egitimini kavramal,
kullanacagr materyallerin kullanimini bu materyallerin bakimmi &grenmesi
gerekiyor.

G.2. : STEM Atolyesinde daha ¢ok 6gretmen Proje Temelli yaklagimlara ihtiyag
duyacaktir.

G.3. : Ogretmenin iiretim siirecini ydnetme ve rehberlik gibi yeni bir rol
istlenmesi gerekiyor. Geleneksel smifin disinda bu tiir egitimlerin egitim
fakiiltesinde verilmesi daha uygun olur. Atdlyenin nasil yonetilmesi gerekiyor.
Projede takilan ¢ocuga nasil rehberlik edilir daha sonra yapilan ¢aligmalar nasil
sergilenir.

G.4. : En basta teknoloji konusunda ihtiyag duyacaktir. Ogretmen istekli
olmalidir. Ogretmenlerin dgrencilerle rahat isbirligi kurabilmesi gerekir.
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Teknoloji anlaminda bazi programlarin dgretilmesi gerekir. Ogretmenin yas: da
onemli sadece belli bir yasta olan 6gretmenlere destek verilebilir. Yasi cok biiytlik
olan 6gretmenler zorlanabilir.

Gorlismeciler, Tasarim Beceri Atélyelerinde Sinif Yonetimi konusunu su sekilde

acgiklamustir.

G.1: Geleneksel sinifta ¢ocuklar arka arkaya oturur. Kilisedeki gibi STEM
atolyesindeki Ogrenciler yiiz yiize oturur. Osmanli medreselerindeki gibi.
Birbirleriyle etkilesim igerisindedirler. Burada Ogretmenin roli ¢ok Onemli
cocuklarin siireglerine miidahale etmeden siirece disaridan sessizce takip eden
notlarini alan 6gretmen olmalidir.

G.2: Ogrenci sayis1 grup ¢alismasi nasil yaptirilir gruplar nasil segilir gruplar
basladiktan sonra Ogretmenim miidahalesini nereye kadar olmalidir hig
karigmayan da var oturup projeyi kendisi yapan da var ikisinin arasinda bir sey
olmasi lazim bir noktada takilan &grenciye nasil destek verilmelidir bunlarin
hepsinin teknikleri var bu konuda desteklenmesi lazim.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Oz Yetkinlikleri Hakkindaki Goriisleri asagida
alintilandig1 gibidir. Bu goriiglere gore Tasarim Beceri Atdlyelerinde Gorev Alacak

Ogretmenlere Verilmesi Gereken Egitimin Igeriginden de bahsedilmistir.

G.1: Ogretmenin girdigi atdlyedeki yetkinligi ne kadar var énce bunun analiz
edilmesi gerekiyor. Eksik olan kisimlarin temel egitimlerle tamamlanmasi
gerekiyor. Online egitimler yeterli degildir. Egitimler yiiz ylize olmalidir.
Atolyeler arasinda iligki kurulmalidir. Brang ayrimi yapmamaliyim. Tim
atolyelerdeki 6gretmenlerin hepsini bir egitimde bulusturmaliyim. Biitiinlesik bir
egitim olmalidir. Ogretmenlerin birbiriyle iliski icerisinde bulunmasi gerekiyor.
Ogretmenlere &nce kendi atdlyelerinde yapacaklar: etkinliklerle ilgili
bilgilendirmeler yapilmali ardindan derinlemesine bilgiye gidilebilmesi igin
problemler dogrultusunda ¢oziimler iiretmesi i¢in egitim verilmelidir. Bir iki
haftalik egitim siireci ile 6nce disiplinler ayrilabilir sonra tiim branglara yonelik
biitiin branglar1 iceren etkinlik paketi tasarlayarak biitiin 6gretmenlerin ¢oziimiin
ortagl olmas1 saglanmalidir. Beceri atolyelerinin amaci biitiinlesik problemlere
¢coziim iiretmektir. TBA atdlyesi, STEM egitimi bunlarin hepsini kapsiyor.

G.2: Oncelikle bunu iki kisma aymrmak gerekir; okullarda gdrev yapan
ogretmenler ve {iniversitelerde egitim goren ogrenciler. Universitelerdeki
ogrencilere ulagsmak kolaydir. Universitelerde miifredata bu konuyla ilgili ders
konulabilir. Gérev yapan 6gretmenlere ise hizmet i¢i egitim verilebilir. Tasarim
beceri atolyelerinde calismak goniilliiliik esasina dayali olmalidir ¢linkii zorlu ve
yorucu bir siiregtir. Egitimin gruplar halinde olmasi gerekir. Gruplar ¢ok biiyiik
olmamal1 48 kisilik olmali kii¢iik gruplar seklinde uygulamalar olmalidir. Stirekli
devam eden egitimler olmal1 siirekli bilgisayar programlari kodlama programlari
degistigi icin tek bir sene yapilacak egitim etkisiz kalacaktir. Thtiyaclara gore
kiiciik gruplar halinde siirekli tekrar eden egitimler verilmelidir. Icerikleri
farklilastirilmali  giincellestirmelidir. Ogretmenleri TBA'larda c¢alisma maddi
olarak desteklenmelidir. Ekstra zaman ve performans harcayacagi i¢in daha zor
bir siirectir.

Geleneksel egitimden daha zor 6gretmenin sorumlulugu daha az atdlyeyi yonetme
malzemeleri sahip ¢ikma zor bir siire¢ maddi olarak ikna edilmesi gerekir.
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G.3: Kesinlikle yiiz yiize ve gergek¢i bu ortamda yapilmalidir. Uygulamali olarak
yapilmalidir ve teorik bilgi en aza indirilmelidir. Ogretmenler 6grenci roliinde
olmali ¢esitli projeler iretilmeli igeriye multidisipliner olmalidir. Edebiyat
ogretment ile Fizik 6gretmeni resim dgretmeni birlikte proje yapmalidir.

G.4: Beceri atdlyelerinin gerektirdigi yetkinlikler Ogretmenlere nasil
kazandirilabilir. Su anda gérev yapan 6gretmenlere teknolojiye yonelik hizmet igi
egitim verilebilir. Oncelikle goniillii olan ogretmenlere bilgiyi tasarima
dontistirmeye yonelik etkinlikler yaptirilabilir. Teknolojiye yonelik etkinlikler
yaptirilabilir. Su anda gorev yapan 6gretmenlere calistaylar diizenlenebilir. Uzun
vadeli olmalidir. Bu egitimler her hafta bir beceri 6gretilecek sekilde egitim
verilebilir. Ogretmen adaylarina sdyle bir sey yapilabilir. TBA’ya yonelik yeni bir
ders konulabilir. STEM Atolyesinde Miihendislik, teknoloji ve matematik egitimi
verilebilir. TBA’ya gore daha iist iiriinler ortaya koymasi gerekiyor..

Nicel Bulgular

Betimsel analiz sonuglarindan elde edilen bulgular betimsel istatistiksel yolla
sunulmustur. Orneklemde gruplar arasinda farklilik oldugu icin yani gruplar homojen
dagilmadigindan Post-Hoc Testi yapilmadi. Anketin cinsiyet ile iliskisi i¢im Bagimsiz T testi

yapilirken yas ve egitim durumlari agisindan ise Tek Yonlii Varyans Analizi yapilmistir.

Anketin ilk bolimii olan demografik bilgiler cinsiyet, yas, egitim durumuna gore
katilimc1 bilgileri asagida Sekil 4-5’te sunulmustur. Ankete katilanlarin %66’sin1 kadinlar

olusturmaktadir.

Sekil 4. Anket Katilimcilarinin Cinsiyete Gore Dagilimi

Anketi cevaplayanlarin yaslarina baktigimizda %11°1 20-25 yas, %20’si 26-30 yas,
%49’u 31-35 yas araligindadir. 36-40 yas araligmi %11°1, 41 yas ve lizerini ise %9’u
olusturmaktadir. Genel olarak baktigimizda % 80’1 35 yasin altindadir.
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Sekil 5. Anket Katilimcilarinin Yaslarina Gore Dagilimi

Frekans

15

10
B i B
0

20-25 26-30 31-35 36-40 41 ve lizeri
Yas Arahg

Anket katilimcilar1 arasinda ¢ogunluk (%86) lisans mezunu olup geriye kalanlarin

%12’si yiiksek lisans ve sadece %2’si doktora mezunudur.

Sekil 6. Anket Katilimcilarimin Egitim Durumlarina Gére Dagilimi

= Lisans
Yiiksek Lisans
= Doktora

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Tasarim Beceri Atolyelerine (TBA) Yonelik Yetkinlikleri
Belirleme Anketi betimsel istatistik sonuglarina gore tiim katilimcilar anket sorularina yanit
vermiglerdir. Biitiin maddelerin ortalamasi 3.4 ile 5 araliginda oldugundan katilimcilar her
madde icin kendilerini yetkin hissediyorlar. Anket sorular1 arasinda ortalamadan ¢ok fazla
sapma olmadigindan anket normal dagilim gostermistir. Anket maddelerine gore aritmetik
ortalamadan en az farklilik gosteren 1., 2., 3. maddeler olmustur. Buna gore katilimeilar ilk tig
maddeye en fazla “Katiliyorum” cevabini vermislerdir. Standart sapmasi en fazla olan maddeler
ise 22. , 23. ve 24. maddeler olmustur. Bu maddelerde katilimeilar diger maddelere oranla

kendilerini daha yetersiz hissetmislerdir.
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Tablo 7. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin_ Tasarim Beceri Atolyelerine (TBA) Yonelik
Yetkinlikleri Belirleme Anketi Betimsel Istatistik Sonuclart

f X Ss
o 1.Meslektaslarimla iyi iletisim kurarim. 65 4.57 0.53
i: %’ 2.1letisim kurallarim uygulayarak dgrencilerime 6rnek olurum. 65 4.46 0.50
8 @ .
?c:) g 3. Iletisim becerilerini gelistirmek i¢in 6grencilerime firsat tanirim. 65 4.54 0.53
% >>_~ 4 Meslektaglarimla isbirligi igerisinde ¢aligmalar yaparim. 65 4.45 0.59
:50 < 5.0grenme ortamlarinda yeni egitim teknolojilerini kullanirim. 65 431 061
§ %:) 6.Alanimla ilgili giincel gelismeleri takip ederim. 65 4.29 0.65
g 0] 7.21.yy. b_e(.:e'rilerini gelistirmeye yonelik etkinlikleri egitim &gretim siireglerinde 65 431 061
uygulayabilirim.
B 8.Ogrencilerime girisimcilik becerilerini kazanabilecekleri ortam olustururum. 65 4.29 0.58
g 9.0grencilerimle aramda usta-¢girak iliskisi vardir. 65 4.06 0.79
:§o g t1)?I.if:)grencilerim derslerimde basarinin sadece akademik basaridan ibaret olmadigint 65 446 059
%5 '
e 11.At§1ye calismalarinda 6gretimin sonug yaninda siire¢ odakli planlanmasina 6zen 65 437 067
< F2 gosteririm.
:g § 12.Her dgrencinin basarili olabilecegine inanirim. 65 4.15 081
% ’80 13.Derslerimde 6grencilerimin yaraticiliklarini gelistirmelerine imkan tanirim. 65 4.32 0.59
g 14.Alanimda yeterli bilgi sahibi oldugumu disiiniiyorum. 65 4.20 0.64
= 15.Alanim disinda diger alanlarda bilgi sahibi olmaya 6zen gosteririm. 65 4.28 0.67
16.STEM atolyesinde malzeme segerken okulun 6zelliklerini dikkate alirim. 65 4.17 0.82
17.Temel STEM etkinliklerini (tasarim. programlama. {iretme vb.) yapabilirim. 65 3.80 0.85
18.STEM atélyesinde malzeme segerken 6grenen 6zelliklerini dikkate alirim. 65 4.06 0.83

19.STEM atdlyesinde malzeme ve materyal secerken giivenli olmasina dikkat ederim. 65  4.12 0.82
20.STEM atélyesinde derste kullanilacak malzeme ve materyalleri dogru segebilirim. 65 4.05 0.84

21.STEM atdlyesinde yer alan malzeme ve materyalleri amacina uygun olarak

kullanabilirim. 65 4.00 0.85

22.STEM atélyesindeki malzeme ve materyallerin bakim ve onarimini yapabilirim. 65  3.74 0.87

23.STEM atblyesinde eksik malzeme ve materyal olmast durumunda yerine alternatif

TBA’da STEM Atélyesinde Gorev
Alacak

¢Oziimler tiretebilirim. 65 380 089
24.3D yazic1 gibi cihazlarin bakimi i¢in gerektiginde yardim alabilirim. 65 3.54 0.95
3_25.STEM atdlyesinde dgrencilere bireysel ve grup ¢aligmasi yaptirabilirim. 65 3.88 0.84
§26.STEM atdlyesinde kalabalik gruplar1 yonetebilirim. 65 3.68 0.81
;T§_27.(")1g:me ve degerlendirme yaparken sonug yaninda siire¢ degerlendirme yapilmasini 65 417 072

Eda Onemserim.
%28.Degerlendirmede oncelikle 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerini tespit ederim. 65  4.28 0.72

=E29.0gretim siirecinde Ogrencilerin biligsel. duyussal. psikomotor becerilerinin

TBA’da Gorev Alacak
Ogretmenlerde Olmasi Beklenen

Jbiitlinsel olarak gelistirilmesine ¢aligirim. 65 4.31 068
g .
£30.0grendigim yeni bilgilerin hem kendi alanimla hem de diger alanlarla iliskisini
g 65 4.32 0.69
ékurarlm.

31. Ogrencilerime rehberlik ederim. 65 4.32 0.79
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Anketin ikinci boliimiine ait genel istatistiksel bilgiler Tablo 8’de sunulmustur. Buna

gore ankete cinsiyet agisindan kadinlarin katilim orani iki kat daha fazladir. Anketin genel

ortalamasina bakildiginda bagimsiz t- testi sonucu p > 0.05 oldugu i¢in cinsiyet agisindan iKi

grubun anket sorularina verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Tablo 8. Anketin Tiimii ve Alt Boyutlart A¢isindan Katilimcilarin Cinsiyetlerine Gore Yapilan
Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglart

Cinsiyet n X Ss t sd p

Kadin 43 422 040 1173 63 025
Genel Ortalama

Erkek 22 4.08 0.55
TBA’da Ogretmenler i¢in Gerekli 21.Yy Kadmn 43 444 042 0539 63 0.9
Becerileri (Madde 1-7) Erkek 22 438 047
TBA’da Gérev Alacak Ogretmen-Ogrenci ~ Kadin 43 428 046 0278 63 0.78
Etkilesimi (Madde 8-15) Erkek 22 424 051
TBA’da STEM Atdlyesinde Gorev Alacak ~ Kadin 43 4004 064 1298 63 0.20
Ogretmen Becerileri (Madde 16-25) Erkek 22 3764 0.79
TBA’da Gérev Alacak Ogretmenlerde Kadm 43 421 045 1497 63 0.14
Olmas1 Beklenen Ogretime Y6nelik

Erkek 22 399 0.70

Yetkinlikler (Madde 25-31)

Tablo 9’da katilimcilarin yas gruplarina goére yapilan tek yonlii varyans analizi

sonuglarina bakildiginda genel ortalama ve anketin tiim boliimlerinde p > 0.05 oldugundan yas

gruplari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 9. Anketin Tiimii ve Alt Boyutlart A¢isindan Katilimcilarin Yas Gruplarina Gore

Yapilan Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Kareler sd Kareler
Toplami Ortalamas P
Gruplar aras1 0.823 4 0.206 0.977 0.427
Genel Ortalama Grup igi 12.632 60 0.211
Toplam 13.454 64
. ) Gruplar arasi 0.367 4 0.092 0.467 0.760
TBA’da Ogretmenler Igin .
Gerekli 21.Yy Becerileri Grup ici 11.808 60 0.197
Toplam 12.176 64
Gruplar arasi 0.794 4 0.198 0.877 0.483
TBA’da Gorev Alacak -
Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi Grup i¢i 13.577 60 0.226
Toplam 14.371 64
TBA’da STEM AtSlyesinde Gruplar arasi 2.045 4 0.511 1.042 0.393
Gorev Alacak Ogretmen Grup i¢i 29.424 60 0.490
Becerileri Toplam 31.469 64
TBA’da Gérev Alacak Gruplar arasi 1.895 4 0.474 1.593 0.188
Ogretmenlerde Olmasi Beklenen ~ Grup igi 17.837 60 0.297
Ogretime Yonelik Yetkinlikler Toplam 19.732 64
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Tablo 10°da katilimcilarin egitim durumlarina gére yapilan tek yonlii varyans analizi
sonuglarina gore anketin genel ortalamasinda p > 0.05 oldugunan katilimcilarin egitim
durumlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Anketin ti¢lincii boliimiindeki TBA’da STEM
Atdlyesinde Gorev Alacak Ogretmen Becerileri ile ilgili sorulara verilen cevaplar arasinda p <

0.05 oldugundan egitim durumu agisindan anlamli bir fark goriilmiistiir.

Tablo 10. Anketin Tiimii ve Alt Boyutlart A¢isindan Katilimcilarin Egitim Durumlarina Gére
Yapilan Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Kareler Kareler
Toplami Ortalamasi P
Gruplar arasi 0.659 2 0.329 1596 0.211
Genel Ortalama Grup igi 12.795 62 0.206
Toplam 13.454 64
. . Gruplar arasi 0.574 2 0.287 1534 0.224
TBA’da Ogretmenler Igin .
Gerekli 21.Yy Becerileri Grup ici 11.602 62 0.187
Toplam 12.176 64
Gruplar arasi 0.320 2 0.160 0.705 0.498
TBA’da Gorev Alacak .
Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi Grup ici 14.052 62 0.227
Toplam 14.371 64
TBA’da STEM Atélyesinde Gruplar arasi 3.354 2 1.677 3.698 0.030*
Gorev Alacak Ogretmen Grup ici 28.116 62 0.453
Becerileri Toplam 31469 64
TBA’da Gérev Alacak Gruplar arasi 1.328 2 0.664 2.236 0.115
Ogretmenlerde Olmasi Beklenen ~ Grup igi 18.404 62 0.297
Ogretime Yonelik Yetkinlikler Toplam 19.732 64

*p<0.05
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

MEB tarafindan yayinlanan 2023 Egitim Vizyonu, egitim sisteminin temel paydaslari
olan 6gretmenler, okul yoneticileri, egitim yoneticileri ve akademisyenler tarafindan bilimsel
ve tartigma temelinde farkli bakis agilari ile degerlendirilmektedir. Yapilan arastirmada 2023
Egitim Vizyonu belgesinde belirlenen temel egitimin ana hedeflerinin Milli Egitim Temel
Kanundaki genel amaglar1 destekledigi sonucuna ulasilmistir (Akdag vd., 2022). Bu ¢alisma
egitimle ilgili hedeflerin gergeklestirilmesi, degistirilmesi ve gelistirilmesi i¢in hedefleri
belirleme siireci agisindan 6nem tasimaktadir (Akdag vd., 2022). Bu arastirmada iilkemizde
kurulma asamasinda olan Tasarim Beceri Atolyelerinde gerekli olan 6gretmen yetkinlikleri
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ozellikle STEM atdlyesinde gorev alacak fen bilimleri

Ogretmenlerinin sahip olmasi gereken ozellikler tespit edilmistir.

Arastirmanin nitel bulgularina gére STEM Atdlyesinde gorev alacak Ogretmenlerde
yetkinlikler dort baslikta ele alinmistir. Bunlar; yetenek, mesleki bilgi, mesleki beceri, tutum ve
degerlerdir. Yetenek alaninda matematiksel muhakeme, algi hizi, duygusal zeka, sosyal
zekadir. Mesleki bilgiyi alan bilgisi ve alan egitimi bilgisi olmak iizere iki kisimda incelendi.
Alan bilgisi 6gretmenin fizik, kimya, biyoloji, matematik, miihendislik, teknoloji (Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri, Elektronik, Kodlama vb.), tasarmm, teknoloji (Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri, Elektronik, Kodlama vb.) bilgilerini kapsar. Ogretmenlerin bu konuda “T insan
Modeli” kavramina uygun olmasi gereklidir. Yani 6gretmen hem kendi alaninda hem de diger
alanlarda bilgi sahibi olmalidir. Alan egitimi bilgisi olarak ise 6gretim programi ve pedagoji
bilgisinin gerekli oldugu tespit edilmistir. Ogretmenin mesleki becerileri; Bilimsel siireg
becerileri (gozlem, siniflama, tahmin, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, verileri yorumlama),
matematik (Algoritmik diisiinme, desen tamima, argiimantasyon), teknoloji tasarlama ve
programlama, teknolojiyi kullanma, takip etme ve kontrol etme, ekipman se¢imi, ekipman
bakim1 ve 21.yy becerilerini kapsar. 21.yyy becerileri problem ¢6zme, karmasik problem
¢Ozme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, girisimcilik, yenilikg¢ilik, karar verme, iletisim
becerileri, takim c¢alismasi (isbirligi) dayaniklilik, stres toleransi ve esnekliktir. Tutum ve
degerler 6grenciye yaklasim ve kisisel mesleki gelisim olarak ele alinmistir. Problem ¢6zme,
karmasik problem ¢6zme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, girisimcilik, yenilikgilik, karar
verme, iletisim becerileri, takim ¢aligmasi (isbirligi) dayaniklilik, stres toleransi ve esnekliktir.

Bilimsel siire¢ becerilerine 6zellikle STEM Atdlyesinde gorev alacak Ogretmenlerin sahip
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olmas1 gereklidir. Ekipman seciminde Oncelikle 6grencinin ve okulun ihtiyaglar1 dikkate
alinmalidir. Malzeme segiminde giivenlik konusu en énemli noktadir. Ogretmenler bazi basit
malzemelerin bakimi ve onarimi igin egitim alabilir fakat biitiin malzemelerin bakimini
yapmasi imkansizdir. Bu konuda 6zel gorevlendirilmis kisiler olmalidir veya okulun ¢evresi

(veliler, esnaf vb.) bu konuda yardimei1 olabilir.

Tutum ve degerler ile ilgili ise 6grencinin basarili olmasindan 6nce ahlaki degerleri
kazanmasi amaclanmalidir. Ogretmen siire¢ igerisinde dgrenciye rehber roliinde olmalidir.
Degerlendirme yaparken sonu¢ odakli degil siire¢ odakli olmasi gereklidir. Bu yetkinlikler
dikkate alinarak yapilan goriisme sonuglarinda Tasarim Beceri Atélyelerinde Ogrencilere

Ogretilen bilgilerin giinliikk yasamdakilerle iliskilendirilmesi hedeflenmistir..

Ogrencilere miifredat bilgileri ile birlikte giinliik yasam becerilerinin kazandirilmasi
amaglanmistir. Bu atdlyelerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme, liretkenlik, takim ¢aligmasi
ve ¢oklu okuryazarlik becerileri gibi 21.ylizy1l yasam becerilerini de kazandirabilecek somut

mekanlar olmas1 amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Tasarim Beceri Atdlyelerindeki 6gretmenlere yonelik verilen egitimler genellikle birkag
haftalik olarak planlanmistir. Egitimlerde genel olarak farkli branstan 6gretmenler bir arada yer
almistir. Ogretmenlerin birbiri ile etkilesim icerisinde olmasma dikkat edilmistir. Bazi
egitimlerde ise farkli branstan 6gretmenlerin yer aldig1 egitimden sonra ikinci bir egitim olarak
sadece branslara yonelik egitimler verilmistir. Bu egitimlerde ise daha ¢ok 6gretmenin kendi

atolyelerine 6zgii bilgileri kazanmasi hedeflenmistir.

Gorligme sonuglarindan elde edilen bilgilerden sonra nicel bulgulara gére Milli Egitim
Bakanliginda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik yapilan ankete 65 kisi
katilmistir.  Katilimcilarin tamami  anket  sorularimin  tamamini  cevaplandirmistir.
.Ogretmenlerin meslektaslar1 ile iyi iletisim halinde oldugu ve isbirligi igerisinde oldugu
goriildii. Basarmin sadece sonug odakli degil siire¢ odakli oldugu goriildii. Ogretmenler
degerlendirmede &nce hazirbulunusluluklari tespit ettiklerini sdylemislerdir. Ogrencilere
ogrenme konusunda rehberlik ettiklerini soylemislerdir. Ogretmenler dgrendikleri bilgileri hem
kendi alaninda hem de diger alanlarla iliskisini kurabildiklerini sdylemislerdir. Yapilan ankette
ogretmenler kendilerinin teknoloji kullanimi, kendi alanlar1 ve alan dis1 bilgileri konusunda
yetersiz olduklarini sdylemislerdir. Yapilan arastirmaya gore 6gretmenler sorulara genellikle
“Katiltyorum” cevabini vermislerdir. Yani 6gretmenler genel olarak kendilerini bu konuda
yeterli gormektedir Anketin timii ve alt boyutlar1 agisindan katilimcilarin cinsiyetlerine gore
yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuclaria gore anlamli bir farklilik goriilmemistir. Anketin

tiimili ve alt boyutlar1 agisindan katilimcilarin yas gruplarina gore yapilan tek yonlii varyans
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analizi sonuglarina gore anlamli bir farklilik goriilmemistir. Bu analizlerde anlamli bir farklilik
goriilmemesinin nedeni 6gretmenlerin genellikle “Katiliyorum” secenegini isaretlemesidir.
Burada bir sinirlilik olarak “Kruger Etkisi” ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Sadece anketin tiimii ve
alt boyutlar1 agisindan katilimcilarin egitim durumlarina gore yapilan tek yonlii varyans analizi
sonuglarin sonucuna gore anketin tiglincii boliimii olan “STEM Atdlyesinde Gorev alacak
Ogretmenlerin Mesleki Becerileri” kisminda 6gretmenler kendilerini yetersiz gérmiislerdir.
Bu aragtirmaya benzer bir sekilde yapilan baska bir ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
yeni ortaya ¢ikan STEM egitimine kars1 bilgi diizeylerinin ve uygulama becerilerinin gérev
yapan dgretmenlere gore daha yiiksek oldugu gdzlemlenmistir. Ogretmenlerin ise yaptiklari
deney, etkinlikleri tam olarak STEM egitimine gore yiliksek diizeyde uygulamadiklar
goriilmustiir. Son olarak her iki grubun da STEM egitimine kars1 6grenmeye istekli oldugu
gdriilmiistiir (Timur & Inangli, 2018). Ozellikle 6gretmenlerin malzeme ve materyal segiminde
zorlandiklar1 ve bunlari amacina uygun kullanmakta zorlandiklar1 goriildii. Bir bagka
aragtirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli dersleri uygulamak istedikleri ancak
zaman ve malzeme sikintisi acgilarindan uygulama yapamadiklarini sdylemislerdir (Eroglu, &
Bektas, 2016). Ayrica atdlyede bireysel ve grup ¢alismasinda ve gruplart yonetme konusunda
kendilerini yetersiz hissettikleri goriildii. Ogretim siirecinde dgrencilerin biligsel, duyussal ve
psikomotor gelisimlerini bir biitiin olarak dikkate almakta zorlandiklar1 goriildii. Planlama
siirecinde, etkinlik diger disiplinlerle, yasamsal becerilerle ve gergek hayat ile iliskilendirilerek
yapilandirilmakta, gereken materyaller belirlenmekte, 6grenciler icin etkinlik yonergesi
hazirlanmakta ve etkinlik sonucu ortaya ¢ikacak {iriin veya performansin degerlendirilmesi

amaciyla degerlendirme araci hazirlanmaktadir.

Bu atdlyelerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iiretkenlik, takim ¢alismasi ve ¢oklu
okuryazarlik becerileri gibi 21.yiizy1l yasam becerilerini de kazandiracak somut mekanlar
olmasi amaglanmaktadir (MEB, 2018b). Akkaya’nin (2020) calismasina gore, yoneticiler,
okullarinda yapilan tasarim beceri atdlyeleri uygulamalarinin 6grencilerin ¢ok yonlii gelisimini
olumlu etkiledigini, uygulamali egitim ile daha kalict ve anlamli 6grenmenin saglandigini,
ogrencilerin gelisimini destekleyen bir yap1 oldugunu ve nitelikli egitim gerekli oldugu
distiniilmektedir.

1. TBA’larda gorev alacak olan 6gretmenlerde ne tiir yetkinlik ve becerilere ihtiyag

vardir?

2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA nin gerektirdigi yetkinlikler ile ilgili goriisleri

nelerdir?
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a) Fen bilimleri dgretmenlerinin TBA’nin gerektirdigi yetkinlik ve beceriler
hakkindaki gortisleri nelerdir?
b) Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA nin gerektirdigi yetkinlik ve becerilere
kendilerinin sahip olma derecelerine yonelik goriisleri nelerdir?
3. Fen Bilimleri 06gretmenlerine TBA’nin  gerektirdigi  yetkinlikler nasil

kazandirilabilir?

Oneriler

Ulkemizde kurulma asamasinda olan Tasarim Beceri Atdlyeleri ile ilgili hedeflerin

oncelikle belirlenmesi gerekmektedir. Belirlenen hedefler dogrultusunda Tasarim Beceri

Atolyelerinde gorev alacak 6gretmen yetkinlikleri asagidaki oneriler dogrultusunda daha fazla

genisletilebilir.

X/
L X4

X/
°

X/
°

Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak 6gretmenlere belirlenen hedeflere gore egitim
verilmelidir.

Tasarim Beceri Atolyelerinde gorev alacak dgretmenlere yonelik verilecek egitimler
birkag haftalik degil daha uzun siireli olmalidir.

Egitimler ¢cevrim i¢i degil yiiz ylize ve uygulamali olmalidir.

Planlanan egitimler iki asamali yapilabilir. Bu kapsamda Ogretmenler Once biiyiik
gruplara daha sonra kiiciik gruplara ayrilabilir. Ik asamada farkl1 branstan 6gretmenlere
genel olarak Tasarim Beceri Atolyeleri hakkinda egitimler verilmeli daha sonra ayni
branstan 6gretmenlere yonelik egitimler verilmedir. Ayn1 branstan olan 6gretmenlere
yonelik verilecek egitimler daha ¢ok alan egitimine yonelik olmalidir.

Egitimler sirasinda &gretmenlere 21.yy becerileri kazandirilmahidir.  Ozellikle
ogretmenlerin kendilerini yetersiz hissettikleri konularda teknoloji kullanimi, kendi
alanlar1 ve alan dis1 bilgiler konusunda egitimler verilmelidir.

Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik
egitimlerde STEM egitimlerine daha fazla yer verilmelidir. Uygulanabilirligin artirilmasi
i¢in 6gretmenlere STEM etkinlikleri ile ilgili 6rnekler sunulmalidir (Ozcan, Kostur,
2018).

Teknolojiyi tasarlama ve programlama egitimleri gergevesinde en basit programlardan
baslanarak STEM Atdlyelerine yonelik daha 6zel programlarin (3D yazici, kodlama,
ardinio ve python gibi) kullanimi da ogretilmelidir. Bu egitimler uzun siireli ve

uygulamali olmalidir.
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X/
°

X/
L X4

Egitim kapsaminda STEM atolyelerinde malzeme se¢imi ve kullanimi konusuna da yer
verilmelidir. Ayrica ¢ok karmasik olmayan basit ekipmanlarin onarimi konusunda da
egitim verilebilir.

Tasarim Beceri Atdlyelerinde 6gretmenler 6lgme ve degerlendirme yaparken stire¢ odakl
degerlendirme yapmaya 6zen gostermelidir.

Tasarim Beceri Atolyelerinde sinif yonetiminin geleneksel siniflara gére daha zor oldugu
goriilmiistiir. Atdlyelerde bireysel ve grup calismalarmin smif yonetimi konusu da

verilecek egitimlerin igeriginde olmalidir.
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EKLER

EK-1. Goriisme Formu

Goriisme yapilan kisi/kisiler: ...
Goriisme Tarihi/saati:

Goriisme yapilan ortam:

Merhaba ben Rumeysa Yildiz, Milli Egitim Bakanliginda fen bilimleri
ogretmeni olarak gorev yapmaktayim. “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Tasarim Beceri
Atdlyeleri Icin Gerekli Ogretmen Yetkinlikleri Hakkindaki Gériisleri” ile ilgili arastirma
yapmaktayim. Bu goriismedeki amacim Tasarim Beceri Atolyelerinde goérev alacak
Ogretmenlerin ne tiir becerilere sahip olmasi gerektigini belirlemektir. Bu goriismeden elde
edecegim veriler ile fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik bir anket gelistirmeyi planliyorum.
Bu goriismede siirecinde sOyleyeceginiz biitiin bilgiler sadece arastirma amagli olarak
kullanilacak olup kisisel bilgiler aragtirmaci disinda kimse tarafindan goriilmeyecektir. Ayrica
aragtirmanin  sonuglart raporlanirken isimler kullanilmayacak olup biitiin bulgular
anonimlestirilecektir. Gorlismeye katilmak goniilliiliik esasina dayali olup, goriisme siirecinin
herhangi bir asamasinda arastirmadan c¢ekilme hakkiniz vardir. Arastirmadan g¢ekilmeniz
durumunda o ana kadar vermis oldugunuz biitiin bilgiler silinecek ve hicbir sekilde aragtirmaya

dahil edilmeyecektir.

e Bu dogrultuda arastirma goniilli olarak katilmay1 kabul ediyor musunuz?

Evet O Hayir O

e Goriisme siirecinde veri kaybini 6nlemek ve sonuglarin gegerligini arttirabilmek igin
goriismeyi kaydetmek istiyorum. Bunun sizce bir sakincasi var m1?
Evet O Hayir O
Goriismenin yaklasik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Goriismeye baslamadan
once soylemek istediginiz bir sey var mi1? Kendinizi hazir hissediyorsaniz sorularima ge¢mek

istiyorum.
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GORUSME SORULARI

1. Tasarim Beceri Atolyeleri (TBA) hakkinda neler biliyorsunuz?
a.TBA’nin amaci nedir?
b.TBA’nin yapisi1 ve isleyisi nasildir?
c.Fen bilgisi alaninda hangi TBA mevcuttur?

d.Ulkemizde simdiye kadar kurulmus TBA’larda gorev alacak dgretmenlere
yonelik verilen bir egitime katildiniz m1? Cevabiniz evet ise katildiginiz egitimden
bahsedebilir misiniz?

2. TBA’de gorev alacak olan 6gretmenlerde ne tiir yetkinliklere ihtiya¢ vardir?

a. Sizce TBA’ da gorev alacak dgretmenler hangi yeteneklere sahip olmalar:
gerekir? (Yetenekler).

b. TBA STEM atélyelerinde gorev alacak 6gretmenler ne tiir alan bilgisine
ihtiyag duyar? (Mesleki bilgiye ait yetkinlikler)

c. TBA gorev alacak dgretmenler geleneksel siniflardan farkli olarak nasil
alan bilgisinin kullanimi agisindan hangi yonleriyle farklilasmalidir?
(Mesleki bilgiye ait yetkinlikler)

d. TBA gorev alacak 6gretmenler ne tiir mesleki becerilere sahip olmalidir?
(Mesleki becerilere ait yetkinlikler)

e. TBA STEM atdlyesinde gorev alacak 6gretmenler ne tiir mesleki
becerilere sahip olmalidir? (Mesleki becerilere ait yetkinlikler)

I TBA STEM atolyesinde gorev alacak dgretmenlerin ne tiir bilimsel

stire¢ becerilerine sahip olmalar1 gerekir?

ii. TBA STEM atdlyesinde gorev alacak ogretmenler atolyelerde
kullanilacak malzeme ve materyal se¢iminde nelere dikkat etmelidir?

iii. TBA STEM atolyesinde gorev alacak oOgretmenler atdlyede
kullanilacak ekipmanlarin bakimi i¢in hangi tiir bilgi ve becerilere ihtiyag
duyarlar?

vi. TBA STEM atdlyesinde gorev alacak Ogretmenler teknolojiyi
tasarlama ve programlama konusunda hangi bilgi ve becerilere sahip
olmalidirlar?

f. TBA’larda 6gretmenin ihtiya¢ duyacagi 21.yy becerileri nelerdir?

g. TBA’ da gorev alacak 6gretmenlerin 6grenciye yaklasimi nasil olmalidir?
(Tutum ve degerlere ait yetkinlikler)

h. TBA’da gorev alacak dgretmenler nasil bir mesleki gelisime ihtiyag
duyacaktir? (Tutum ve degerlere ait yetkinlikler)

I. STEM atélyelerinde gorev alacak 6gretmenler nasil bir mesleki gelisime
ihtiya¢ duyacaktir? (Tutum ve degerlere ait yetkinlikler)
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3. Geleneksel sinif ortaminda egitim vermeye aliskin bir 6gretmenin TBA’da gorev
almas1 durumunda hangi husus(larda) destege ihtiya¢ duyacagini
diisiiniiyorsunuz?

a. STEM atolyelerinde 6gretmenlerin hangi husus(larda) destege ihtiyag
duyacagini diisliniiyorsunuz?

b. Sizce TBA’da kullanilacak 6gretim yaklagimlari geleneksel 6gretim
yaklagimindan nasil farklilasmalidir?

c. TBA’da takip edilecek sinif yonetimi geleneksel siniflardan nasil
farklilagmalidir?

4. TBA’nin gerektirdigi yetkinliklerin 6gretmenlere nasil kazandirilabilecegi
hakkindaki goriigleriniz nelerdir?

a. Fen bilimleri 6gretmenlerinin TBA ’nin gerektirdigi yetkinliklere
kendilerinin ne kadar sahip olduklar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?
b. TBA’larda gorev alacak d6gretmenlere nasil bir egitim verilmelidir?
i. Verilecek egitimin iceriginde neler olmalidir?
ii. Egitimin sekli/formati nasil olmalidir?
c. STEM atolyelerinde gorev alacak 6gretmenlere nasil bir egitim
verilmelidir?
i. Verilecek egitimin iceriginde neler olmalidir?
ii. Egitimin sekli/formati nasil olmalidir?

5. Benim soracagim sorular bu kadardi. Sizin bu konuda séylemek istediginiz baska

hususlar var m1?

Katiliminiz igin tesekkiir ederim.
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EK-2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Tasarim Beceri Atolyelerine (TBA) Yénelik
Yetkinlikleri Belirleme Anketi

Saygideger Meslektasim,

Erzurum Milli Egitim Miidirligii biinyesinde Fen Bilimleri 6gretmeni olarak ¢alismaktayim.
Ayni1 zamanda Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Kimya Egitimi Bilim Dalinda
Prof. Dr. Mustafa SOZBILIR damismanliginda yiiksek lisans yapmaktayim. Yiiksek lisans tez
calismamda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan 2023 Vizyon belgesinde yer alan
Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak &gretmen Yyetkinlikleri ve becerilerinin neler
oldugunun ve oOgretmenlerin bunlara ne kadar sahip olduklarinin belirlenmesine yonelik
Ogretmen goriislerini tespit etmeyi amagliyorum. Bu kapsamda olusturmus oldugum ve 31
maddeden olusan anket yardimiyla Tasarim Beceri Atdlyelerinde gorev alacak fen bilimleri
ogretmenlerinin TBA’ya yonelik 6zyetkinlik durumunu belirlemek amaglanmaktadir. Elde
edilecek veriler sadece arastirma amaciyla kullanilacak olup higbir sekilde sizi tanitict bilgi
istenmemektedir. Ankete katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayali olup yaklasik olarak 4-
8 dakikanmizi alacagini tahmin ediyorum. Anketin ilk boliimiinde bazi demografik bilgiler
istenmektedir.

Kiymetli zamaniniz1 ayirarak tez aragtirmama yapacaginiz katki i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Saygilarimla.

Rumeysa YILDIZ

Fen Bilimleri Ogretmeni

Bu arastirmaya goniillii olarak katilmay1 kabul ediyorum.
L1 Evet

Demografik Bilgiler

Cinsiyet
[0 Kadin 1 Erkek

Yas

0 20-25

1 26-30
[131-35

1 36-40
(141 ve tizeri

Egitim Durumu
[ Lisans

] Yiiksek Lisans
[0 Doktora
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Katilhiyorum

K

. s
c s § s
e s >
sz|Z|E|E
EE| 5| 5|52
(o M| M| X | T
1 | Meslektaslarimla iyi iletisim kurarim. G ORIORIOO)
Iletisim kurallarin1 uygulayarak 6grencilerime drnek
2 olurlsjm. Y ¢ ® ORIORIONE)
[letisim becerilerini gelistirmek icin 6grencilerime firsat
e tanirim. ¢ : @ @ @ @ @
4 | Meslektaslarimla isbirligi igerisinde ¢alismalar yaparim. 5 ORIORIOIO)
Ogrenme ortamlarinda yeni egitim teknolojilerini
2 kullanirim. ® ORIORONIO
6 | Alanimla ilgili glincel gelismeleri takip ederim. 5 ORIORIONIO)
21.yy. becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlikleri egitim
! ogretim siireclerinde uygulayabilirim. ® ORIORONIO
Ogrencilerime girisimcilik becerilerini kazanabilecekleri
8 ortam olustururum. ® OMIORIONO,
9 | Ogrencilerimle aramda usta-girak iligkisi vardir. 5 ORIORIONIO)
Ogrencilerim derslerimde basarinin sadece akademik
10 basaridan ibaret olmadigini bilir. ® ORIORIONO)
Atolye caligmalarinda 6gretimin sonug yaninda siireg
L odakli planlanmasina 6zen gosteririm. ® ® 6 0|0
12 | Her 6grencinin basarili olabilecegine inanirim. ) ORIORIONO)
Derslerimde 6grencilerimin yaraticiliklarini
< gelistirmelerine imkan tanirim. ® ® 6 0|0
14 | Alanimda yeterli bilgi sahibi oldugumu diisiiniiyorum. ®) ORIORIONIO)
Alanim disinda diger alanlarda bilgi sahibi olmaya 6zen
£ gosteririm. ® ORIORIONG,
STEM atolyesinde malzeme segerken okulun dzelliklerini
16 dikkate alirim. ® ORIORIOAE)
Temel STEM etkinliklerini (tasarim, programlama, iiretme
L vb.) yapabilirim. ® ORIORIONO)
STEM atdlyesinde malzeme secerken 6grenen 6zelliklerini
18 ! N ¢ ® ® 6 o0

dikkate alirim.
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Katilivorum

Hic¢

Katilmivorum

19

STEM atolyesinde malzeme ve materyal segerken glivenli
olmasina dikkat ederim.

20

STEM atolyesinde derste kullanilacak malzeme ve
materyalleri dogru secebilirim.

21

STEM atolyesinde yer alan malzeme ve materyalleri
amacina uygun olarak kullanabilirim.

STEM atolyesindeki malzeme ve materyallerin bakim ve

22 e
onarimini yapabilirim.

23 STEM at6lyesinde eksik malzeme ve materyal olmasi
durumunda yerine alternatif ¢éziimler iiretebilirim.

24 3D yazici gibi cihazlarin bakimi i¢in gerektiginde yardim

alabilirim.

STEM atolyesinde 6grencilere bireysel ve grup ¢alismasi

2 yaptirabilirim.

26 | STEM atolyesinde kalabalik gruplar1 yonetebilirim.

27 Olgme ve degerlendirme yaparken sonu¢ yaninda siireg
degerlendirme yapilmasini da 6nemserim.

28 Degerlendirmede 6ncelikle 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeylerini tespit ederim.
Ogretim siirecinde 6grencilerin bilissel, duyussal,

29 | psikomotor becerilerinin biitiinsel olarak gelistirilmesine

calisirim.

30

Ogrendigim yeni bilgilerin hem kendi alanimla hem de
diger alanlarla iliskisini kurarim.

31

Derslerimde 6gretim etkinlikleri yaptirirken
ogrencilerime rehberlik ederim.

@ © @ | © @ ©|®| @ ®|®|®|® | @ |Tamamen

® | ® ® ®® | ® e ® e | ®|® | ®|® Katiliyorum

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ Kararsizim

® | ® ® OREOREOREOREOBEOREOREOREOREO) Katilmiyorum
®© 0|0 |06 |6 |6 | |||

Ankete katiliminiz icin tesekkiir ederim.
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OZGECMIS

[lkokul 6grenimini Vali Vefik Kitapgigil ilkdgretim Okulu’nda, ortaokul dgrenimini
Sabanc1 Ortaokulu’nda tamamladi. 2006 yilinda Erzurum Lisesi (YDA)’nden mezun olduktan
sonra Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
boliimiinii kazandi. 2012 yilinda yilinda Tortum Sehit Murat Karatas Yatili Bolge Ortaokuluna
Fen Bilimleri Ogretmeni olarak atandi. 2017-2020 yillar1 arasinda Pasinler ilgesinde gorev
yapt. 2019 yilinda Atatiirk Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen
Bilimleri Ana Bilim Dali, Kimya Egitimi Bilim Dalinda yiiksek lisansa basladi. 2020 yilindan
beri Tortum Sehit Hasan Kars1 Ortaokulunda gorev yapmaktadir.
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