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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORGANIK GUBRELERIN TOPRAKLARIN
BiYOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Ziibeyir KURT

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1
Bitki Besleme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Serdar BILEN

Son yillarda gelisen teknoloji ile dogal kosullarda iiretilen giibrelerin 6nemi giderek
artmaktadir. Bu c¢alismada; yakin kdylerden temin edilen ve dogal kosullarda
olgunlastirilmig tavuk ve at gilibresinin topragin biyolojik oOzellikleri iizerine etkisi
incelenmistir. Caligsma i¢in laboratuarda 1 kg toprak iceren saksilara 0.0, 1.0, 2.0, 3.0,
4.0 ve 5.0 ton da* hesabiyla sirasi ile 0.0, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 ve 20.0 g saksi™ olacak
sekilde artan dozlarda at ve tavuk giibreleri karigtirtlmigtir. Topraklarin nemi tarla
kapasitesi nem diizeyinde sabit tutulmus ve saksi topraklart 30+3°Cde 10.0, 20.0 ve
40.0 giin boyunca inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon suresi sonunda at ve tavuk
giibresinin topraklarin toplam azot, elverisli P, bakteri ve mantar sayimi ve toprak CO;
igerigi lizerine etkileri belirlemek igin analizler yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
farkli dozlarda ve inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi uygulamasinin topraklarin
ortalama toplam N, elverisli P,Os, bakteri ve mantar popiilasyonu ve CO; salinimi
tizerine etkileri 6dnemli bulunmus, giibre dozlarimin ve inkiibasyon siiresinin artigina
bagl olarak toplam N, elverisli P,Os, bakteri ve mantar popiilasyonu ve CO; salinimi
artig gostermislerdir. En yiiksek toplam N, elverisli P,Os, bakteri ve mantar sayisi ve
CO; salimimi kdy kosullaridan elde edilmis tavuk giibresinin 5 ton da™ dozunun 10 giin
inkiibasyondan elde edilmistir. Koy kosullarindan elde edilen tavuk giibresinin at
giibresine oranla daha yiiksek oranda topraklara N, P, bakteri ve mantar popiilasyonu ve
CO; salinimi degerleri sagladig1 gozlenmistir.

2018, 36 sayfa

Anahtar Kelimeler: At Giibresi, tavuk giibresi, toprak CO; salinimi, bakteri
popiilasyonu, mantar popiilasyonu.



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF CHICKEN FERTILIZER GROWING IN RURAL AND FARM ON
SOME SOIL PROPERTIES

Ziibeyir KURT

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition
Department of Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Serdar BILEN

In recent year, the importance of fertilizers produced in natural environment with the
developing technology is increasing. In this study, the effects of horse manure and
poultry manure obtained from natural habitats from the nearby villages on soil
biological characteristics were tried to be determined comparatively. For the study,
horse and poultry fertilizers were mixed in doses of 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 and 5.0 tons
da™ in pots containing 1 kg of soil in the laboratory to 0.0, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 and 20.0
g pot™ respectively. The soil moisture of the soils was kept on constant at the humidity
level and the potting soils were allowed to incubate at 30 = 3 ° C for 10.0, 20.0 and 40.0
days. At the end of the incubation period, some analyzes were carried out to determine
the effects of horse and poultry manure on total nitrogen, favorable P, bacteria and
fungus count and soil CO, content of soils. According to the research results; the effects
of horse and poultry manure application on the average total N, available P,Os, bacterial
and fungal population and CO, release at different doses and incubation times were
found to be significant, depending on the increase in fertilizer doses and incubation
time, total N, conducive P,0Os, bacteria and fungal population and CO, release
increased. The highest total N, favorable P,Os, number of bacteria and fungi, and CO;
release were obtained from the 10-day incubation of 5 tons da™ dose of chicken manure
grown in the village environment. It was observed that chicken manure grown in the
village environment provided higher N, P, bacteria and fungal population and CO,
emission values compared to horse manure.

2018, 36 pages
Keywords: Chicken poultry, soil CO, release, bacterial populations, fungal populations.
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1. GIRIS

Organik giibreler, organik madde igeriginin yiliksek olmasi sebebi ile topraklarin organik
madde igerigini artirmak amaci ile topraga uygulanan énemli bir kaynaktir. Bu giibreler
azot, potasyum ve fosfor bakimindan zengin olmasinin yani sira bitki gelisimi ve
topraklarin biyolojik ozellikleri iizerine etkili olan mangan, bakir, ¢inko gibi mikro

besin elementlerini ®nemli oranda bulundurmaktadir.

Organik giibrelerin bitkisel tiretimde kullanilmasi halinde biiyiikk yarar sagladiklari
bilinmektedir. Ancak; bazi organik giibrelerin bazi ¢evre sorunlarina neden olduklar1 da
goz ardi edilmemelidir. Ozellikle uygunsuz kosullardaki depolama esnasindaki koku,
sizint1 gibi olumsuzluklara sebep vermesinin yaninda sinek, bdcek, vb. hasereler ve
mikroorganizmalarin liremesine ortam saglamasiyla da ¢evre sagligini biiyilik oranlarda

tehdit etmektedir (Yaldiz 1991).

Organik giibrelerin taze olarak kullanimi i¢in uzun bir periyota ihtiya¢ vardir, bundan
dolay1 giibrelerin taze iken kullanilmasi dogru bir davranis degildir. Ayrismamis hayvan
digkisinin toprak igin birgok zarar1 mevcuttur. Bitkilerin, toprakta bulunan ayrismamis
besin elementlerini almalart miimkiin olmamaktadir (Aktas, 1991). Organik giibrelerin
bazilariin tuz icerigi oldukca yiiksektir ve bundan dolayi bitkileri bu zararli etkilerden
korumak gerekmektedir. Bunun i¢in kat1 halde bulunan organik giibrelerin ya az halde
uygulanmas1 ya da degisik formdaki ucuz katki materyalleri ile birlikte kullanilmasi
daha uygun olacaktir. Bu sekilde uygulama ile organik giibrelerin besin elementi diizeyi
seyreltilerek tuz miktar1 azaltilmis olur ve bitkiler i¢in zararli etkileri bertaraf edilmis
olunur (Kara vd 1997).

Bu caligmada dogal kosullarda yetistirilen at ve tavuklardan elde edilen giibrelerin
topraklarin bazi biyolojik 6zellikleri (toplam azot, elverisli P,Os, bakteri ve mantar sayimi

ve toprak CO; igerigi) lizerine etkileri belirlenmeye galisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Organik madde; toprak verimliligi ve siirdiiriilebilir tarim agisindan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Topraklarinin biiyiikk ¢ogunlugunda organik madde miktar1 yetersiz durumda
oldugu icin organik giibre ilavesi yapilmaktadir. Ulkemiz topraklarinin; % 75 den
fazlas1 organik madde ve azot miktar1 ¢cok az veya azdir. % 6 civari yeterli ve fazla
organik madde igermektedir. Topraklarimizin %75 inde bitkilere elverisli fosfor ¢ok az
veya azdir. % 14’linde bitkilere elverisli fosfor fazla miktardadir. Ayn1 sekilde %
80’inde bitkiler tarafindan kullanilabilir potasyum fazla veya c¢ok fazladir. % 1.3’ linde
ise yetersizdir (Yetgin 2010).

Organik giibreler bitkiye besin elementi saglamasi yaninda topragin bazi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine olumlu etki yaparak bitkiye kok gelisme ortami
saglarlar. Tarimsal iiretimde kullanilan organik giibreler bitkiye faydali olmalar1 yani
sira, bir sonraki yil ekilecek olan bitkinin gelisebilecegi ortam olustururlar. Organik
giibreler topragin su ve besin elementi tutma kapasitesini, katyon degisim kapasitesini
artirirlar, yikanma ile olan azot kaybin1 kimyasal giibrelere gore daha fazla onleyerek

cevre sagligi acisindan da 6nemli katkilar saglarlar (Jakse and Mihelic 1999).

Topraklardaki bitki besin maddeleri eksikligi sebebi ile toprak verimliliginde ve tiriinde
kayiplar ortaya ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de konvansiyonel tarimda yilda; 6 milyon ton
kimyasal gilibre ve 39 bin ton sentetik tarim ilact ve hormon kullanilmaktadir (Yetgin
2010). Kullanilan zararl kimyasallarin olumsuz etkilerinden korunmak igin son yillarda
organik tarim O6nem kazanmis ve organik giibrelemede ahir, at, tavuk vb. kanath
hayvanlarin giibreleri tarimda yogun olarak kullanilmaya baglanmistir. Organik
giibrelerin tarimda kullanilabilmeleri i¢in belirli agsamalardan gegirilip olgunlastiriimasi

gerekmektedir.

Taze tavuk  giibresinin  silindirik  kompost tanklarinda  olgunlastirilmasi
yapilabilmektedir. Glibre depolarina dokiilen tavuk giibreleri giinde 2-4 kez araliklarla

fermantasyon kazanina aktarilmaktadirlar. Tavuk giibresi yiiksek oranda nem (%70-75)



icermesi sebebi ile fermantasyon islemi nispeten hizli olmaktadir. Fermantasyon
sonucunda elde edilen gilibre olgunlastirilmis tavuk giibresi olarak kullanilmaktadir

(Giimiis 2011).

Yapilan bazi ¢alismalarda sebze iiretiminde dogrudan veya kimyasal giibrelerle birlikte
tavuk giibresini kullanilmistir. Azot igerigi bakimindan diger organik gilibrelere gore
daha zengin olan tavuk giibresi, giibreleme programlarinda yer almaya baslamistir.
Tavuk giibresi basta azot olmak {izere organik madde ve diger besin elementlerini

topraga kazandirmaktadirlar (Maynard 1991; Brown et al. 1993; Azarmi et al. 2008).

Tavuk giibresinin nem igerigi az ve kuru madde miktar1 yiiksektir. Olgunlastirilmadan
kullanilan tavuk giibresi bitkide yanmalara sebep olabilmektedirler. Bu nedenle topraga
tavuk giibresi az miktarda veya sap, saman, turba veya yosun ile karigtirilarak bitki
besin diizeyi seyreltilerek kullanilmalidir. Bunun yani sira, tanklarda biriktirilerek,
yeterince su ilave edilerek ayristirilip seyreltilmesi ve sulama suyuna eklenmesi ile de
zararli (toksik) etkileri azaltilabilir (Zublene et al. 1996; Soyergin 2006).

Yapilan bazi c¢alismalarda; hayvan giibreleri igerisinde, tavuk giibresinin toprak
ozellikleri tizerine olumlu etkilerinin diger giibrelere gore daha fazla oldugu, ortalama
besin maddesi igeriginin daha yiiksek oldugu ve besin maddesi miktarlariin tavuk
cinsine baglh olarak degisiklik gosterdigi, tavukguluk isletmelerinden elde edilen
giibrenin tarim topraklarinda kullanilmadan oOnce analiz edilmesi gerektigi ifade

edilmektedir (Payne and Donald 1991; Rynk 1992).

Tavuk giibresinde bulunan organik N mineralize olarak mikroorganizmalar tarafindan
NH; ve NOz’e doniismekte, topraktan yikanma ile NOs;~ kaybolmakta ve
denitrifikasyonada ugrayabilmektedir. Tavuk giibresi uygulamasi, toprakta azot kaybina
sebep olan denitrifikasyon potansiyelini, giibrenin yapisinda bulunan kolay
parcalanabilir kisa zincirli yag asitleri igermesinden dolay: kisa siirede maksimuma

¢ikarmaktadir (Paul and Beauchamp 1993).



Giiler (2004) meyve agaglari i¢in en uygun tavuk giibresi dozunu belirlemek icin yaptigi
bir ¢alismada artan dozlarda (0-200-400-600-800-1000 kg da'l) tavuk giibresine karsilik
15 kg N da?, 5 kg P,Os da™* ve 20 kg K,0 da™* dozlarinda kimyasal giibre uygulamasi
yapmistir. Deneme sonucuna gore tavuk giibresinin (%1.19 N, 2.31 P ve 4.5 K, kuru
madde %43.5) 600 kg da™ dozunun herhangi bir inorganik giibre kullanimma gerek

kalmadan kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Mikhailovskaya and Batchilo (2002), yaptiklari ¢alismada hektara 25, 50 ve 75 ton 1slak
tavuk giibresini NK giibre karigimi ile birlikte yazlik bugdaya uygulamislar ve en
yiiksek verimin NK+50 ton ha™ 1slak tavuk giibresinden elde edildigini bildirmislerdir.

Besirli vd (2004), 1spanak bitkisine tavuk, sigir ve koyun giibresi uygulayarak verim ve
kaliteye iizerine olan etkisini incelemisler. Arastirma sonucuna gore; organik
giibrelerden tavuk giibresi (1.210 kg da™), sigir giibresi (1.194 kg da™*) ve koyun giibresi
(1.070 kg da*)’nin kullanim ile inorganik giibre kullanimina yakin miktarda (1.285 kg
da™) verim elde edilebildigini ifade etmislerdir.

Ofosu-Anim ve Leitch (2009), inorganik giibre ile organik (tavuk, inek, koyun, at ve
tavuk) giibrelerinin yazlik arpa bitkisi iizerine olan etkilerini aragtirmiglar ve deneme
sonucunda organik giibrelerin kontrole gore bitki boyu ve yaprak klorofil igeriklerini
artirdigini, ancak inorganik gilibrelemenin bitki boyu artisinda daha etkili oldugunu

belirlemislerdir.

Kitiik ve Topguoglu (1997), topraga degisik oranlarda uygulanan organik giibrelerin
(koyun, sigir ve tavuk giibresi) ve ticari amonyum nitrat giibresinin 1spanak bitkisinde
kalsiyum ve toplam N igerikleri {izerine etkilerini incelemisler ve deneme sonucunda
amonyum nitrat giibresinin topragin sadece toplam N igerigi ile NH4-N ve NO3-N’u
iceriklerini artirdigini ve organik giibrelerin ise organik madde ve topraklarin toplam N,

NH4-N ve NOs-N, toplam P, K ve Ca igeriklerini artirdigin1 belirlemislerdir.



Zengin vd (1999), bugday aniz1 karistirtlmis topraga sigir giibresi, tavuk giibresi ve iire
giibresi ilavesinin toprak N mineralizasyonu ve C/N orani {izerine etkilerini incelemisler
ve ¢alisma sonucunda artan inkiibasyon siirelerinde (25, 50, 75 ve 100. giin) topragin
NH;"-N ve NOs-N kapsaminin arttigini, C/N oraninin inkiibasyon siiresi boyunca énce

artip sonra azaldigini tespit etmislerdir.

Cooperband et al. (2002), farkli olgunlastirma zamanina sahip tavuk giibresinin (1-4-15
ay) ve kimyasal giibrenin (amonyum nitrat) musir bitkisinin verim ve toprak N ve P
yarayisliligina etkisini incelemisler ve sonugta tavuk giibresi uygulamasinin kimyasal
giibrelemeye kiyasla misir bitkisin biomas agirligini ve verimini %30 oraninda
artirdigin1 ve 15 aylik olgunlastirilan tavuk giibresinin musir bitkisinin N ve P alinimini

artirdigini tespit etmislerdir.

Motavalli et al. (2003), tavuk giibresi uygulamasinin musir bitkisinin gelisimi,
topraklarin N yarayishligi ve topragin fiziksel o6zelliklerine etkisini incelemisler,
arastirma sonucunda giibre uygulamalarinin toprak yiizey sikismasini, penetrasyon
direncini, hacim agirligini diistirdiigiinii ve bitki N alinimini ve misir verimini artirdigini

tespit etmislerdir.

Abdelhamid et al. (2004), tavuk giibresi uygulamasinin topragin 6zellikleri ile fasulye
bitkisinin  gelisimine etkilerini arastirmiglar ve arastirma sonucunda Qiibre
uygulamasinin topragin pargacik yogunlugunu azalttigini, toplam N, toplam C, KDK

iceriklerini artirdigin1 ve toprak havalanmasinin arttigini belirlemislerdir.

Ewulo (2005), tavuk ve sigir giibrelerinin killi ve kumlu killi tin tekstiire sahip
topraklarin kimyasal oOzelliklerine olan etkisini belirlemek icin yaptigi calismada;
organik giibre uygulamalarinin toprak pH, organik C, N, P, K, Ca, Mg, Na ve KDK
iceriklerini artirdigini ve toprak organik C ve N igerikleri {lizerine tavuk giibresinin sigir

giibresinden daha etkili oldugunu belirlemistir.



Seker et al. (2005) ve Seker ve Ersoy (2005) yaptiklar1 ¢alismalarda, tavuk giibresi
uygulamasinin misir bitkisinin ¢imlenme ve gelisimi {lizerine etkilerini arastirmislar,
farkli dozdaki tavuk giibresi uygulamalarinin misir bitkisinin kok ve gévde uzunlugunu

ve topraklarin EC degerini 6nemli 6l¢iide degistirdigi ifade etmislerdir.

Seker ve Turhan (2006); tavuk giibresi, ¢Op giibresi, leonardit, humik-fulvik asit ve
mineral giibre (NPK) uygulamasinin seker pancari-bugday ekim nobetinde bugdayin
verimine etkilerini incelemisler ve Ozellikle tavuk giibresi uygulamasmin bugday

verimini 6nemli dl¢ilide artirdigini belirlemislerdir.

Yilmaz vd (2008), tavuk giibresi, ¢op kompostu ve leonarditin toprak agregat biiyiikliik
dagilimi ve dayaniklilig1 iizerine etkilerini arastirmislar ve arastirma sonucunda tavuk
glibresi ve ¢Op kompostu uygulamasinin agregat biiytiklik dagiliminda, tavuk giibresi
ve leonardit agregat dayanikliliginda ve biiyiik agregat boyutlarinda 6nemli pozitif

etkilere sebep oldugunu belirlemislerdir.

Agbede and Ojeniyi (2009), tavuk giibresi uygulamasinin toprak verimliligi ve sorgum
verimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, tavuk giibresi uygulamasinin sorgun verimini
artirdigini, sadece tavuk giibresi uygulamasinin toprak organik C, toplam N, yarayish P,
degisebilir K, Ca ve Mg igeriklerini ve sorgum bitkisinin {iriin verimini artirdigini tespit

etmislerdir.

At giibresi mantar yetistiriciliginde kullanilirken farkli yorelerde meyve agaglarin
verimi ylikseltmek icin kullanilmaktadir. At giibresi ciiriitiildiikten sonra temiz ve
kullanilabilir olmaktadir. Ciinkii bakteriler, fazla 1s1 liretmenin yani sira birikinti
igcerisinde canli bir sey birakmamaktadirlar (ne yaban ot tohumu, ne de bagka bir canli
bu ortamda yasayabilmektedir). Bu islem sonucunda at giibresi suni giibre niteliginde
bir maddeye doniisiir. Taze at giibresini kullanilmasi1 durumunda; arzu edilmeyen koku
ve goriintii kirliligi, ¢tiriimesi igin belli bir zaman gereksinimi ve ¢iiriime esnasinda
topraktaki azotu kullandigi i¢in normal ¢iiriimeye gore daha uzun zamanda ¢iiriimesi

gerceklesecektir. Yapilan caligsmalarda at giibresinin toprakta uygun hava, su ve 1s1



rejimleri sagladigi, topraklarin CO; igerigini arttirdigy, killi topraklarin fena 6zelliklerini
diizelttigi, kumlu topraklarda nemin uzun siireli muhafazasini sagladifi, besin
maddelerinin yikama ile uzaklagsmasini engelledigi, mikroorganizma aktivitesini
artirdigr ve topragin fizikokimyasal Ozelliklerini diizelterek toprak kalitesini artirdigi

ifade edilmektedir (DOG 2014).

At gilinde yaklasik 50 kilo giibre tiretmektedir. At giibresi hafiftir, inek giibresine oranla
azot bakimindan zengindir ve killi topraklar1 gevsetmek ic¢in etkili bir giibredir. At
giibresini taze kullanmanin en giivenli yolu, onu sonbaharda topraga ilave etmek ve kar
Ortiisiiniin  atinda  sicakliklarini  kaybetmeden topraga karigmasini saglamakla
miimkiindiir. Kis1 kar altinda gegirmesinin miimkiin olmadigi yerlerde iirliniin hasat

tarihinden en az 120 giin 6nce topraga uygulanmasi faydali olacaktir (Smith, 2006).

At giibresiyle karigtirilan bitki artiklarinin  mikrobiyal aktiviteye ugramasi igin
topraklara azot uygulamasi yapilmalidir. Bu sorunu ¢dzmek i¢in en kolay yol giibreyi
kompostlamaktir. Boylece yabanci ot tohumlarini ve patojenleri ortadan kaldirilmis
olur. At giibresi fosfor ve potasyum bakimindan diisiik oldugu i¢in, ¢igekli bitkiler,
domatesler veya biberler i¢in iyi bir se¢enek olusturmazlar. Bunun yerine misir, patates
salatalik, kabak, marul ve lahana gibi yaprakli bitkilerde ve 6zellikle sarimsak gibi azot
ihtiyact yiiksek olan bitkilerde kullanilmasi daha uygundur. Serada fide yetistiriciligi
icin veya yliksek toprak sicakligi seven bitkiler i¢in uygun bir giibredir. At giibresi
besine element yoniinden gliglii olmas1 yani sira tuz igerigi ahir giibresine gore
yiiksektir. At giibresi yaklasik olarak 4:2:3 oraninda N, P, K icermektedir. At gilibresi
ayrica birgok mikro elementler de (bakir ve ¢inko) igermektedir (Buchanan 2003; DOG
2014). At giibresi % 60 oraninda kat1 ve % 40 oraninda sivi icermektedir. Genel olarak
yaklasik (Wheeler ve Smith Zajaczkowski 2002).

At giibresi yiiksek C:N oranina sahiptir, bu nedenle mikrobiyal aktivite i¢in azotlu
giibreleme yapilmasi gerekmektedir. (Chen et al. 2014). Net N immobilizasyonundan
dolay1 at giibresi kullanim1 yaygin degildir ve ¢ok fazla istenen bir giibre degildir. At



giibresinin toprak yapist ve C igerigi lizerindeki olumlu etkileri nedeniyle, degerli bir

toprak diizenleyici olarak kabul edilebilir (Sweeten ve Mathers 1985).

At giibresi iyi bir giibre 6zelligine sahiptir. Toprakta organik rezervler olusturarak,
topraklarin su tutma kapasitesinin artmasina, su sizma oranlarinin artmasina ve yapisal
stabilitenin artmasina fayda saglayabilmektedir. Ozellikle at giibresi toprak isleme icin
gerekli olan enerjiyi azaltabilir, kok penetrasyonunu ve fidenin filizlenme kabiliyetini
artirabilir, yararli toprak mikrobiyal popiilasyonlarinin biiyiimesini tesvik edebilir ve
toprak kurtlar1 gibi faydali organizmalarin sayisini artirabilir. Diisiik koku potansiyeline
sahiptir ve Ozellikle cok miktarda yatakla karistirlmadigi takdirde hizla ayrisir
(Buchanan 2003).

At giibresi sicak giibre olup aerobik ayrigsmaya uygundur. Azot, Fosfor ve potasyum
sigirdan daha yiiksek etkinlik siiresi daha kisadir. Etkinlik siiresini azaltmak i¢in degisik
tirden yataklik ve su ilave edilir. Ayrisma siiresi diger giibrelere gore kisadir (Yetgin
2010).

Bu caligmanin amaci, son zamanlarda gittikce dnem kazanan organik tarim sektoriinde
kullanilabilecek dogal kosullarda yetistirilen at ve tavuklardan elde edilen giibrelerin
topraklarin toplam N, elverisli P,Os, bakteri ve mantar popiilasyonu, toprak CO;

salinimi {izerine olan etkilerini karsilastirmali olarak arastirmaktir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak toprak 6rnegi, at giibresi ve tavuk giibresi kullanilmistir.

3.1.1. Toprak
3.1.1.a. Toprak ornekleri

Bu arasgtirmada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yaymm

Midiirliigii 4 no’lu deneme sahasindan alinan toprak 6rnegi kullanilmigtir.

3.1.1.b. Toprak érneklerinin alindig1 bolgenin toprak ozellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftligi Erzurum sehir merkezinin batisinda yer almakta ve 43.000
dekar alani kaplamaktadir. Ciftlik topraklart giineyde Kiremitli Tabya'dan baglayarak
hafif meyilli olarak kuzeyde Karasu'nun 250 m kuzeyine kadar uzanir (Akgiil 1987).
Ciftlik arazisinin biiyik bir kismi Kirkdegirmenler ve Pasalar derelerinin ovaya
acilimlarinda olusan birikinti yelpazeleri iizerinde yer alir. Birikinti yelpazelerinin
birlesmeleri ile olusan ¢iftlik arazisinin st kisimlart %3-10 egimli ve hafif ondiileli bir
topografyaya sahiptir. Alt kesimler %1-3 egimli ve olduk¢a homojen meyillidir (Akgiil
et al. 1995). Ciftlik topraklarmin hemen hemen tamami, aglomera, bazalt, volkanik tiif,
konglomera ve kire¢ tasimin par¢alama-ayrisma iriinlerinden olusan alluviyal
materyalden meydana gelmistir (Atalay 1978).

3.1.1.c. Toprak oérneklerinin alindig1 bélgenin iklim 6zellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftliginin yillik yagis1 442.7 mm, yillik ortalama sicaklig1 5.95°C
ve yillik buharlasmasi 1016.9 mm'dir (DMI 2016). Toprak sicaklik rejimi "mesic",
toprak nem rejimi ise "Ustic" dir (Akgiil 1992). Bu verilere gore, Daphan ovasi ve

Atatiirk Universitesi Ciftlik bolgelerinin iklimi, kislan ¢cok soguk ve uzun, yazlari serin
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ve kisa gecen bir karasal iklime sahiptir.

3.1.1.d. Toprak orneklerinin alindig1 bolgenin tarimsal 6zellikleri

Atatiirk Universitesi Ciftlik Arazisi topraklari sulu arazi tasnif standartlarina gore
toplam 4 527 ha’lik etiit alanina sahiptir. Projeli kosullarda planlanan bitki deseninde;

hububat, sekerpancari, patates, ay¢igegi, yonca yem bitkileri tarim1 yapilmaktadir.

3.1.2. Giibre

Denemede Erzurum ili gevresinde bulunan kdylerden dogal kosullarda yetistirilen at ve
tavuklardan elde edilen olgunlastirilmis giibreler kullanilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Organik giibrelerin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Artan dozlardaki at ve tavuk giibrelerinin, toprak ozellikleri tizerine etkilerini
belirlemek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak saksi
denemesi kurulmustur. Denemede 1000 g. firin kurusu toprak 6rnegi tartilip, sirasiyla
0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve 5.0 ton da™* hesabiyla sirast ile 0.0, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 ve 20.0 g

saks1™ olacak sekilde artan dozlarda giibreler topraklara karistiriimustir.

3.2.2. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Denemede kullanilan toprak ornekleri laboratuara getirilip havada kurutulduktan sonra
2 mm’lik elekten geg¢irilmistir. Plastik kaplarda muhafaza edilen toprak ornekleri

tizerinde deneme Oncesi kimyasal, fiziksel ve biyolojik analizler yapilmstir.

Saksi denemesinde ise 4 mm’lik elekten gecirilmis toprak ornekleri kullanilmistir.
Denemede saksi topraklarina artan dozlarda dogal kosullarda yetistirilmis at ve tavuk

giibresi ilave edilmis ve topraklarin nem miktari tarla kapasitesi nem seviyesinde sabit
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tutulmus ve topraklar giibre ilavesinden sonra 30+£3°C’de 10, 20, 40, 60 giin boyunca
inkubasyona birakilmistir. Inkubasyon suresi boyunca eksilen su miktar1 tartimla
belirlenerek ilave edilmistir. Her bir inkubasyon suresi sonunda at ve tavuk giibrelerinin
topraklarin toplam azot, elverisli P, bakteri ve mantar sayimi ve toprak CO, igerigi

tizerine etkilerini belirlemek amaciyla toprak analizleri yapilmustir.

3.2.3. Toprak analiz yontemleri

Arasgtirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri asagidaki ana basliklar

altinda ele alinmustir.

3.2.3.a. Toprak reaksiyonu

Topraklarin pH’lar1 1:2.5’luk toprak-su oraninda cam elektrotlu Beckman pH metresi

ile olglilmistiir (Handershot et al. 1993).

3.2.3.b. Kire¢ miktari

Topraklarin kireg igerikleri Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir

(Goh et al. 1993).

3.2.3.c. Organik madde

Topraklarin organik madde icerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Tiessen

and Moir 1993).

3.2.3.d. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Topraklarin sodyum asetatla (1 N, pH=8.2) doyurulup amonyum asetatla (1 N, pH=7.0)
ekstrakstrakte edilen soliisyonlarinda atomik absorbsiyon spektrofotometresinde

sodyum okumasi yapilarak KDK degeri belirlenmistir (Rhoades 1982).
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3.2.3.e. Degisebilir K ve Na

Topraklarin degisebilir K ve Na katyonlari, amonyum asetatla (1 N, pH=7.0) ¢alkalanip

ekstrakte edilmis ve alev fotometresinde okunarak belirlenmistir (Knudsen et al. 1982).

3.2.3.f. Degisebilir Ca + Mg

Topraklarin degisebilir CatMg katyonlart EDTA (Etilendiamin tetraasetikasit)
yontemiyle titrasyonla tespit edilmistir (Lanyon and Heald 1982).

3.2.3.9. Elverisli fosfor

Topraklarin ~ fosfor icerikleri molibdofosforik mavi renk yoOntemine gore

spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (Olsen and Sommers 1982).

3.2.3.h. Toplam azot

Toprak oOrneklerinin azot igerigi, Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Mc Gill and
Figueiredo 1993).

3.2.3.i. Elektrik iletkenlik

Topraklarin elektriki iletkenlikleri hazirlanan saturasyon macunlarindan elde edilen
ekstraksiyon c¢ozeltilerinde elektriki kondiiktivite aleti ile mmhos/cm olarak

belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.3.j. Toprak tekstiirii

Deneme topragmmin kum, silt ve kil igerikleri, Bouyoucos Hidrometre yontemiyle,

tekstiir sinifi ise tekstiir tiggeninde belirlenmistir (Gee and Bauder 1986).
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3.2.3.k. Mikro element ve agir metal analizleri

Topraklarin agir metal icerikleri DTPA (dietilentriamin pentaasetikasit) yontemine gore
ekstrakte edilen siiziikklerde (Saglam 1994; Aydin ve Sezen 1995) ICP OES
spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma spectrophotometer) (Perkin-Elmer,
Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) direk olarak okunmak
suretiyle belirlenmistir (Mertens 2005).

3.2.4. Giibre analiz yontemleri

Organik giibreler bitki drnekleri gibi degerlendirilip nem, kuru madde, organik madde,

toplam N, fosfor, makro ve mikro elementler, asitlik ve EC analizleri yapilmistir.

3.2.4.a. Nem

At ve tavuk gilibresinin nem igerigi firinda 105°C’de kurutulup tartim yapilarak
belirlenmistir (Kacar 2014).

3.2.4.h. Kuru madde

Giibrelerin  kuru madde agirhig firmda 105°C’de kurutulup tartim yapilarak
belirlenmistir (Kacar 2014).

3.2.4.c. Organik madde ve organik C

Giibrelerin organik madde igerigi 550°C’de kiil firininda kuru yakma yontemi
belirlenmistir (Kacar 1994).

3.2.4.d. Toplam azot

Giibrelerin azot igerigi salisilik-siilfiirik asit karisimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan

sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 2014).
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3.2.4.e. Fosfor

Giibrelerin NaHCOs‘ta ¢0ziinebilir elverisli P,Os igerigi spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Kacar 2014)

3.2.4.f. Makro ve mikro elementler

Giibrelerin makro ve mikro element igerigi Nitrik-Perklorik asit ile yas yakma yapilarak
(Kacar 2014), ICP OES spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma
spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-
4794, USA) direk olarak okunmak suretiyle belirlenmistir (Mertens 2005).

3.2.4.9. Asitlik

Giibrelerin pH degeri 1:5 giibre-su oraninda cam elektrotlu Beckman pH metresi ile

Olctilmiistiir (Mc Lean 1982).

3.2.4.h. Elektrik iletkenlik

Giibrelerin elektriki iletkenligi hazirlanan 1:5 giibre-su oranindaki ¢ozeltilerde elektriki

kondiiktivite aleti ile mmhos cm™ olarak belirlenmistir (Jackson 1967).

3.2.5. Biyolojik yontemler
3.2.5.a. Toprak materyalindeki bakteri ve mantar sayisinin tespiti

Toprak materyalindeki bakteri ve mantar sayimi diliisyon metoduna gore yapilmistir.
Bakteri sayimi yapilacak 10°, 10°, 107 dilisyon 6rnekleri hazirlandi. Bakteri sayimi
yapilacak Ornekler steril Nutrient Agar (NA) besiyerine, mantar sayimi yapilacak
ornekler ise steril Potato Dextrose Agar (PDA) besiyerine inokiile edildi. Inkiibatorde

28°C’de 3-5 giin bekletildikten sonra besiyeri iizerinde gelisen bakteri ve mantarlarin
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petri kutularmin arkasindan koloni sayimi yapilarak topraktaki mevcut toplam bakteri

ve mantar sayisi belirlenmistir (Germida 1993; Kiziloglu ve Bilen 1997).

3.2.5.b. Topraklarin CO, miktarinin tespiti

Toprak verimliliginin gostergesi olan toprak solunumunun Sl¢iilmesi toprak érneginden
aciga ¢ikan CO; gazinin NaOH igerisinde biriktirilmesi, NaHCO3’1in olusturulmast ve
BaCl ilavesinden sonra BaCO3’in ¢okmesi sonucu H,SO,4 ve CO; ile doymayan NaOH
miktarin titrasyonla belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Elde edilen sonug ekivalan
deger ve asidin normalitesi ile carpilip mg olarak topragin C ve CO; miktari

belirlenmistir (Anderson 1982).

3.2.6. Deneme plani

Denemede 1000 g. firin kurusu toprak 6rnegi tartilip, sirasiyla 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve
5.0 ton da* hesabiyla sirast ile 0.0, 4.0, 8.0, 12.0, 16.0 ve 20.0 g saksi™ olacak sekilde

artan dozlarda giibreler topraklara karigtirtlmstir.

Denemede at ve tavuk giibresi sirasi ile saksi topraklarina 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve 5.0
ton da™* hesabr ile uygulanmustir. Topraklar 10, 20 ve 40 giin inkiibasyona birakilmis ve
tesadiif deneme deseninde gore ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Bu durumda deneme

plan;

1 adet Toprak x 2 farkli organik giibre X 4 farkli giibre dozu x 3 farkli inkiibasyon x 3

Tekerriir= 72 saksi1 topragi lizerinde yiiriitiilmistiir.

3.2.7. Istatistiksel analiz yontemleri

Denemeden elde edilen analiz sonuglari, SPSS 17.0 istatistiksel paket programi
kullanilarak varyans (ANOVA) analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanarak

ortalamalar arasindaki farkliliklar belirlenmistir (Yurtsever 1984).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Deneme Alam Topraklarimin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme alanmin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini ortaya koymak amaci ile
deneme alanmi temsil edecek sekilde 0-20 cm derinliginden alinan toprak ornekleri

tizerinde rutin toprak analizleri yapilmis ve analiz sonuglari Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Deger
pH (1:2.5) 7.24
Organik madde, (%) 1.78
Kireg, (CaCOs3), (%) 0.66
Toplam N (%) 0.085
Elverisli P,0s, (kg da™) 18.51
Ca™ 16.14

Degisebilir Katyonlar Mg* 7.54
(me 100 g™ K" 3.65
Na™ 0.49

Fe*z2 9.15

: Cu” 1.52
Mikro elementler, ppm 7772 136
Mn** 9.48

K.D.K., me 100 g~ 28.34
EC x 10° , uS/cm 111.0
Toplam Tuz, % 0.017
Kum, % 36.7

Tane biiyiiklik dagilimi Silt, % 24.0
Kil, % 39.3

Tekstiir Siifi TIN
Total bakteri koloni sayisi, cfu ml™ 4.3x10’
Total mantar spor sayisi, spor ml™ 5.1x10°

Toprak CO, miktari, mg CO, m~h? 18.16
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Cizelge 4.1 incelendiginde deneme alani topraklart orta biinyeli, organik maddesi
bakimindan yetersiz, tuz igerigi bakimindan tuzsuz, kire¢ miktari az kiregli, kireg
bakimindan az kiregli, toplam azot bakimindan yeterli, yarayisli P bakimindan yetersiz,
tuzluluk problemi yoktur, mikroelement igerigi (Fe, Cu, Zn ve Mn) yeterli ve notr
karakterdedir (Ulgen ve Yurtsever 1995).

4.2. Denemede kullanilan organik giibrelerin kimyasal 6zellikleri

Denemede kullanilan organik giibrelerin bazi1 6zellikleri Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede kullanilan at ve tavuk giibrelerinin bazi kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellik At Giibresi Tavuk Giibresi
Nem, (%) 33.00 28.50
pH, (1:2.5) 7.40 7.20
EC (dS m™) 4.95 5.01
Kuru Madde, (%) 26.00 44.50
Organik madde (%) 59.00 34.40
Org, C (%) 36.00 20.00
C/N Orani 38.00 4.62
N (%) 0.85 4.29
P (%) 0.30 2.89
K (%) 0.60 4.12
Ca (%) 0.30 2.41
Mg (%) 0.13 0.68
Na (%) 0.30 0.045
Fe (mg kg™ 1560 3903
Zn (mg kg™) 95 170
Mn (mg kg™) 74 274
Cu (mg kg™) 105 232
Mo (mg kg™) 42 114

Denemede kullanilan tavuk giibresi notr karakterdedir. EC degerlerine gore tavuk
giibresi ¢ok tuzlu sinifinda belirlenmistir. Giibrenin Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri ile

toplam N, elverisli P,Os, K, Na, Ca ve Mg igerikleri yeterli sinifinda yer almaktadir.
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4.2. Organik Giibrelerin Topraklar Uzerine Etkileri
4.2.1. Toplam azot icerigi iizerine etkisi

Topraga uygulanan farkli dozlardaki at ve tavuk giibresinin inkiibasyon siiresine bagli
olarak toprak Orneklerinin toplam azot igerigi iizerine etkisi ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.3'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre
uygulamalarinin topraklarin toplam N igerigi {izerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

Giibre Toprak Toplam N icerigi, %
Miktari, ton/da Ink. Siiresi, giin At Giibresi Tavuk Giibresi
Kontrol 0 0.026 e 0.026 e
1.0 (G1o) 10 0.041c 0.059 c
20 0.035d 0.057 cd
40 0.032 d 0.050 d
Ort. 0.036 e 0.055d
2.0 (G20) 10 0.046 bc 0.064 c
20 0.046 bc 0.062 c
40 0.039 ¢ 0.054 d
Ort. 0.044 d 0.060 c
3.0 (Gayp) 10 0.057 ab 0.083 ab
20 0.050 b 0.080 b
40 0.046 bc 0.071 bc
Ort. 0.051c 0.078 b
4.0 (Gayo) 10 0.062 a 0.101 a
20 0.059 ab 0.098 ab
40 0.052 b 0.087 ab
Ort. 0.057 b 0.095 ab
5.0 (Gs,) 10 0.069 a 0.104 a
20 0.067 a 0.101 a
40 0.059 ab 0.090 ab
Ort. 0.065 a 0.098 a
Genel Ort. 0.051 B 0.077 A

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden

farkli bulunmustur.

Cizelge 4.3’e gore giibre dozlar1 ve inkiibasyon siiresinin toprak Orneklerinin toplam

azot (N) igerigine etkisi onemli (p<0.05) bulunmustur. Toprak Orneginin toplam N
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icerigi tavuk giibresi uygulanan orneklerde, at giibresi uygulanan 6rneklere gore daha
yiiksek bulunmustur. Uygulanan giibre dozu arttikga, topraklarin toplam azot icerikleri

artmigtir. inkiibasyon siiresinin artigina bagl olarak toprak drneklerinin toplam N icerigi

10. Giine kadar artmus, ilerleyen giinlerde azalma gostermistir.

Kontrole gore en diisiikk toprak toplam N igerigi at ve tavuk giibresinin Gio doz
uygulamasinin 40 giinliik inkiibasyonundan (%0.032, %0,050) elde edilmistir. En
yiiksek toprak toplam N igerigi at ve tavuk giibresinin Gso dozu uygulamasinin 10
giinliik inkiibasyonundan (%0,069, %0,104) elde edilmistir. At ve tavuk giibresi

arasinda tavuk giibre uygulamasi at giibre uygulamasina gore daha yiiksek miktarda

topraklara N kazandirmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.1).

M At Gubresi M Tavuk Gubresi

Toprak N igerigi, %

Giibre Dozu, ton da™ ve inkiibasyon Siiresi, giin

Sekil 4.1. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi
uygulamalarinin topraklarin toplam N igerigi tizerine etkisi

Yapilan bazi c¢aligmalarda topraklara artan dozlarda tavuk giibresi uygulamasinin
topraklarin N igeriklerinin kontrole gore artis gosterdigi, en yiiksek azot miktarinin 600

kg da™ tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigi ifade edilmistir (Lazcano et al.
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2008), Diger taraftan, topragmn K, Ca ve Mg kapsami iizerine uygulamalarin etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Kalembasa 1996; Nethra et al. 1999).

4.2.2. Elverisli fosfor icerigi

Topraga uygulanan farkli dozlardaki at ve tavuk giibresinin inkiibasyon siiresine bagli

olarak toprak Orneklerinin elverigli P,Os igerigi iizerine etkisi ve Duncan c¢oklu

karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.4'de verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre
uygulamalarinin topraklarin elverisli P igerigi tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

Giibre Toprak Elverisli P,Os Icerigi, kg da™
Miktar, ton/da Ink. Siiresi, giin At Giibresi Tavuk Giibresi
Kontrol 0 5.830 e 5.830 e
1.0 (G10) 10 7421 ¢ 8.245 ¢
20 6.596 d 7.329 d
40 6.308 d 7.008 d
Ort. 6.775d 7.528d
2.0 (Ga0) 10 8.554 bc 9.505 bc
20 8.245 bc 9.161 bc
40 7.560 c 8.400 ¢
Ort. 8.120 cd 9.022 cd
3.0 (Gz0) 10 9.482 b 10.535a
20 8.760 bc 9.734 bc
40 8.209 bc 9.121 bc
Ort. 8.817¢c 9.797 ¢
4.0 (Gap) 10 11.883 ab 13.204 ab
20 9.801b 10.890 b
40 9.758 b 10.842 b
Ort. 10.481 b 11.646 b
5.0 (Gso) 10 13.976 a 15.528 a
20 12.115a 13.461 ab
40 11.741 ab 13.045 ab
Ort. 12.611 a 14.012 a
Genel Ort. 9.361 B 10.401 A

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
(p<0.05) birbirinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.3’e gore giibre dozlar1 ve inkiibasyon siiresinin toprak orneklerinin elverisli
P,Os igerigine etkisi onemli (p<0.05) bulunmustur. Toprak Orneginin elverisli P2Os
icerigi tavuk giibresi uygulanan 6rneklerde, at giibresi uygulanan 6rneklere gore daha
yiiksek bulunmustur. Uygulanan giibre dozu arttik¢a, topraklarin elverisli P,Os igerikleri
artmistir. Inkiibasyon siiresinin artisina bagh olarak toprak &rneklerinin elverisli P,Os
icerigi kontrole gore artis gostermis, ancak inkiibasyon siirerinin 10. Giinden 40. Giine

kadar olan zamanda azalma gdstermistir.

Kontrole gore en diisiik toprak elverisli P,Osicerigi at ve tavuk giibresinin Gio doz
uygulamasinin 40 giinliik inkiibasyonundan (6.308, 7.008 kg P,Os da™) elde edilmistir.
En yiiksek toprak elverisli P,Osicerigi at ve tavuk giibresinin Gso dozu uygulamasinin
10 giinliik inkiibasyonundan (13.976, 15.528 kg P,Os da™) elde edilmistir. At ve tavuk
giibresi arasinda tavuk giibre uygulamasi at giibre uygulamasina gore daha yiiksek

miktarda topraklara P,0s kazandirmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.2).

B At Glbresi Tavuk Glbresi

20,0
18,0

16,0 . I T
20 o Bl

10,0 T
8,0 _ Tl T

6,0 |

2,0 5

0 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40

Toprak Elverisli P icerigi, kg da?

Kontrol 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Giibre Dozu, ton da™ ve inkiibasyon Siiresi, giin

Sekil 4.2. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi
uygulamalarinin topraklarin elverisli P igerigi {izerine etkisi
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At ve tavuk giibresi tizerine yapilan ¢alismada topraklara uygulanan tavuk giibrelerinin
topraklarin P,Os kapsamlart iizerine giibre dozu artisina bagli olarak kontrole gore
onemli artis (p<0.01) sagladigi gzlenmistir. En yiiksek P miktarinin 600 kg da™ tavuk
giibresi uygulamasindan elde edildigi ifade edilmektedir (Lazcano et al. 2008).

4.2.3. Bakteri popiilasyonu

Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre uygulamalarinin
topraklarin ortalama bakteri popiilasyonu iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma

test sonuglar1 Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre
uygulamalarinin topraklarin bakteri popiilasyonu tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

Giibre Toprak Bakteri Sayisi, cfu ml™ (x1.000.000)
Miktari, ton/da Ink. Siiresi, giin At Giibresi Tavuk Giibresi

Kontrol 0 19.250 e 19.250 e
1.0 (G1o) 10 33.244 ¢ 53.745 ¢
20 30.351d 48.734 d
40 29.058 d 46.643 d

Ort. 30.884 e 49.707 e
2.0 (Ga0) 10 39.124 bc 62.916 bc
20 36.138 ¢ 58.757 ¢
40 33.868 ¢ 54.753 ¢

Ort. 36.377d 58.809d
3.0 (Gsyp) 10 45.679 b 72.514 Db
20 41.647 b 66.329 bc
40 38.377 bc 61.376 bc

Ort. 41901 c 66.740
4.0 (Gap) 10 54.037 ab 87.027 ab
20 46.310 b 73.869 b
40 45.317 b 72.595 b

Ort. 48.555 b 77.830 b
5.0 (Gso) 10 61.810 a 100.260 a
20 54.276 ab 87.747 ab
40 51.799 ab 84.075 ab

Ort. 55.962 a 90.694 a
Genel Ort. 42.736 B 68.756 A

Ayni satirda ve aymi siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
(p<0.05) birbirinden farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.5'e gore farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibre
uygulamasinin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin bakteri popiilasyonu igerikleri
tizerine etkileri Duncun coklu karsilastirma testine gore p<0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Topraklarin bakteri popiilasyonu {izerine giibrelerin ¢esidi, giibre dozunun
(Go, G1.0, G20, G30, Gao Ve Gs ) artis1 ve inkiibasyon siiresinin (10, 20 ve 40 giin) artis1
etkili olmus ve giibre dozu ve inkiibasyon siiresinin artigina bagli olarak bakteri

popiilasyonu artig géstermistir.

Kontrole gore en diigiik toprak bakteri popiilasyonu igerigi at ve tavuk giibresinin Gy o
dozu uygulamasmin 40 giinlik inkiibasyonundan (29.058, 46.643 cfu ml™) elde
edilmistir. En yiiksek toprak bakteri popiilasyonu at ve tavuk giibresinin Gsp dozu
uygulamasinin 10 giinliik inkiibasyonundan (61.810, 100.260 cfu ml'l) elde edilmistir,
Giibreler arasinda tavuk giibresi uygulamasi at giibresi uygulamasina gore daha yiiksek

miktarda topraklarda bakteri popiilasyonu artig1 saglamistir (Cizelge 4.5; Sekil 4.3).

B At Giibresi  m Tavuk GUbresi
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Sekil 4.3. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi
uygulamalarinin topraklarin bakteri popiilasyonu iizerine etkisi
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4.2.4. Mantar popiilasyonu

Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre uygulamalarinin
topraklarin ortalama mantar popiilasyonu lizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma

test sonuglar1 Cizelge 4.6'da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre
uygulamalarinin topraklarin mantar popiilasyonu iizerine etkileri ve Duncan ¢oklu

karsilastirma test sonuglari

Giibre Toprak Mantar Sayisi, spor ml-1 (x10.000)
Miktari, ton/da Ink. Siiresi, giin At Giibresi Tavuk Giibresi
Kontrol 0 11.250 d 11.250 e
1.0 (G1o) 10 13.459 ¢ 15.182 cd
20 12.731 ¢ 13.793d
40 11.717d 13.203d
Ort. 10.969 e 14.059 e
2.0 (G20) 10 14.598 bc 17.800 bc
20 12.910 ¢ 16.570 ¢
40 11.392d 15.466 cd
Ort. 12.967 d 16.612d
3.0 (Gzyp) 10 16.862 b 20.593 b
20 14.626 bc 18.819 bc
40 12.794 ¢ 17.392 bc
Ort. 14.761 c 18.935 ¢
4.0 (Gap) 10 20.188 ab 24.610 ab
20 16.284 b 20.948 b
40 15.129 bc 20.561 b
Ort. 17.200 b 22.040 b
5.0 (Gsy) 10 23.230 a 28.293 a
20 19.299 ab 24.786 ab
40 17.480 b 23.722 ab
Ort. 20.003 a 25.600 a
Genel Ort. 15.180 B 19.449 A

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
(p<0.05) birbirinden farkli bulunmustur.

Cizelge 4.6'ya gore farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibre

uygulamasinin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin mantar popiilasyonu iizerine

etkileri

Duncun ¢oklu karsilastirma testine gore p<0.05

seviyesinde Onemli
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bulunmustur. Topraklarin mantar popiilasyonu, giibrelerin ¢esidinin, giibre dozunun ve

inkiibasyon siiresinin artig1 ile artis géstermistir.

Kontrole gore en diisiik toprak mantar popiilasyonu at ve tavuk giibresinin Gi, dozu
uygulamasinin 40 giinliik inkiibasyonundan (9.717, 13.203 spor ml™), en yiiksek toprak
mantar popiilasyonu igerigi kdy tavuk giibresinin Gso dozu uygulamasinin 10 giinliik
inkiibasyonundan (23.230, 28.293 spor ml™) elde edilmistir. Giibreler arasinda tavuk
giibre uygulamasi at giibre uygulamasina gore daha yiliksek miktarda topraklarda mantar

popiilasyonunda artisa sebep olmustur (Cizelge 4.6; Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi
uygulamalarinin topraklarin mantar popiilasyonu iizerine etkisi

Tavuk giibresinin pH degerinin 7.0-8.0 arasinda olmasi toprakta bulunan azot
bakterilerinin daha fazla aktif olmasina katki saglarlar (Cengel 1993).
Mikroorganizmalar tarafindan yarayisli besin maddelerinin bitkiye elverisli forma
doniismesi ile kok cevresinde mikroorganizmalarin popiilasyonunun yiiksek olmasi
arasinda yakin bir iliski mevcuttur (Crozat et al. 1982; Rupela et al. 1987). Bitkiler

kendilerine 6zgli rizosfer mikroorganizmalarini igerirler ve beslenmelerine yardimci
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olan mikroorganizmalart se¢gme  Ozelligine sahip olduklar1 i¢in  segilen
mikroorganizmalar ile gelismelerini saglarlar (Colak 1995). Deneme topraklarinda
bulunan bakteri ve mantar popiilasyonunu sayisindaki artisin sebebi; tavuk giibresinin

besin elementi igeriginin, at glibresine gore daha zengin olmasi ile agiklanabilir.

4.2.5. Toprak solunumu (CO, Salinimi)

Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde organik giibre uygulamalarinin
topraklarin ortalama CO; salinim miktari tizerine etkileri ve Duncan ¢oklu karsilastirma

test sonuglar1 Cizelge 4.7'de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda ve inkiibasyon siirelerinde organik giibre uygulamalarinin

topraklarin CO, salinimi lizerine Duncan ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Giibre Toprak CO, solunumu, mg CO, m° h™
Miktari, ton/da Ink. Siiresi, giin At Giibresi Tavuk Giibresi

Kontrol 0 13.250 e 13.250d
1.0 (G10) 10 15.583 d 17.315¢
20 14.852 de 15.391 cd
40 14.246 de 14.718 cd

Ort. 14.894 d 15.808 e
2.0 (Gz.) 10 18.964 cd 19.960 bc
20 16.315 d 19.239 bc
40 15.876 d 17.639 c

Ort. 17.052 c 18.946 d
3.0 (G3yp) 10 23.912 ab 22.125Db
20 21.397 c 20.441 bc
40 19.239 cd 19.155 bc

Ort. 21516 b 20.573 ¢
4.0 (Gao) 10 25.955 ab 27.728 ab
20 23.583 b 22.870 b
40 22.492 b 22.769 b

Ort. 24.010 ab 24.456 b
5.0 (Gs.o) 10 28.349 a 326104
20 25.442 ab 28.269 ab
40 23.656 b 27.395 ab

Ort. 25.815 a 29.425 a
Genel Ort. 20.657B 21.842 A

Ayni satirda ve ayni siitunda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden

farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.7'ye gore farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibre
uygulamasimin farkli inkiibasyon siirelerinde topraklarin CO; salinim miktar1 {izerine
etkileri Duncun c¢oklu karsilastirma testine gore p<0.05 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Topraklarin CO; salinim miktar {izerine giibrelerin ¢esidi, giibre dozunun
(Go, G1.0, G20, G30, Ga0 Ve Gs) artis1 ve inkiibasyon siiresinin (10, 20 ve 40 giin) artist
etkili olmug ve giibre dozu ve inkiibasyon siiresinin artisina bagli olarak CO; salinim

miktar1 artig géstermistir.

Kontrole gore en diisiik toprak CO; salinim miktar1 at ve tavuk giibresinin Gy dozu
uygulamasmim 40 giinlik inkiibasyonundan (14.246, 14.718 mg CO, m?h™) elde
edilmistir. En yiiksek toprak CO; salimim miktar1 at ve tavuk giibresinin Gsg dozu
uygulamasmm 10 giinliik inkiibasyonundan (28.349, 32.610 mg CO, m?h™) elde
edilmistir. Giibreler arasinda tavuk giibre uygulamasi, at giibre uygulamasina gore daha

yiiksek miktarda topraklarda CO, Salinimina sebep olmustur (Cizelge 4.7; Sekil 4.5).

M At Glibresi M Tavuk Gubresi
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi
uygulamalarinin topraklarin CO, Salinim miktari iizerine etkisi
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Deneme topraklarinda azot uygulamasina bagli olarak topraklardan CO; saliniminin
artig gosterdigi gozlenmistir. Yapilan calismalarda da iyi havalanan topraklarda
nitrifikasyon bakterileri, azot fiske eden bakteriler, kiikiirt bakterileri, mantarlar,
aktinomisetler ve diger organik maddeyi oksitleyen mikroorganizmalarin
pupiilasyonlarimin arttig1 ifade edilmektedir. Topragin yiizey tabakalarinda mikrobiyal
popiilasyon en fazla olup, profil derinligine bagli olarak azalma gostermektedir.
Mikroorganizmalar genellikle bitki kok bolgesini tercih ederler. Kok bolgesinde
mikroorganizma yogunluguna bagli olarak CO, miktarinin da artig gosterdigi celitli

arastirmalarda da ifade edilmektedir (Colak 1995; Kiziloglu 1995).
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5. SONUCLAR

Farkli dozlarda ve farkli inkiibasyon siirelerinde at ve tavuk giibresi uygulamasinin
topraklarin ortalama toplam N, elverisli P,Os, toplam bakteri ve mantar popiilasyonu,
toprak CO, salinim degerleri iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. At ve tavuk
giibresinin  doz artisina ve inkiibasyon siiresinin artigina bagli olarak deneme
topraklarinin ortalama toplam N, elverisli P,Os, toplam bakteri ve mantar popiilasyonu

ve toprak CO; salinim degerlerini artirdigi gozlenmistir.

Tavuk giibresi at giibresine gore daha yiiksek oranda toplam N, elverisli P,Os, toplam
bakteri ve mantar popiilasyonu, toprak CO; salinim degerlerinin artisini1 saglamistir. Bu
sonu¢ topraklarda tavuk giibresi gibi kanatli hayvanlarin giibrelerinin topraklarda

kullaniminin daha yarali olacagini ifade etmektedir.

Tavuk giibresi; toprak organik madde igerigini artirmak, toprak besin elementleri
icerigini artirmak, c¢evresel Kkirlilikleri (su ve toprak) azaltmak amaci ile tarim
topraklarinda kullanimi daha uygundur. Ancak; tavuk giibresinin kontrollii sartlarda
cevreye olumsuz etkileri (koku ve ¢evre kirliligi) azaltmak i¢in olgunlastirildiktan sonra

kullaniminin daha uygun olacagi kanaati ortaya ¢ikmustir.

Topraklara daha fazla besin elementi saglanmasi ve mikrobiyal aktiviteyi artirmasi
sebebi ile bitkisel liretimde daha fazla verim alinmasi agisindan tavuk giibrelemesinin at
giibresin yerine tercih edilerek kullanilmasinin daha uygun olacagi sonucunu
vermektedir. Hayvan giibreleri arasinda tavuk giibrelerinin daha yiiksek oranda besin
elementi icermesi ve giibre etkinliginin yiiksek olmasi sebebi ile kullanilmasinin,
bitkisel iiretimde verim artis1 saglayabilecegi ve yayginlastirilmasi sonucu ekonomik
acidan bitkisel tiretime daha fazla katki saglayarak iilke ekonomisine katkida bulunacag:

sonucunu ortaya koymustur.
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