Atatiirk Universitesi

Makine Elemanlari | — Giiz Yariyili Ara Sinav Sorulari

Adi-Soyadi

16.11.2016
Miihendislik Fakiiltesi
Makine Miihendisligi Bolimii
SORU 1 2 3 4 TOPLAM

No
imza

PUAN

SORU 1 (20 Puan): Asagida verilen sorularin dogru siklarini soru kagidi Gzerinde isaretleyiniz.

1.1 Asagidakilerden hangisi yorulma olayinin
gerceklesmesi icin gerekli sartlardan biri degildir?

a) Yorulma ylkiinln yeterli sayida tekrarlanmasi

b) Yorulma vyikinidn belirli bir genlikte ve
blyuklikte olmasi

¢) Malzeme ylzeyinin pirizsiiz olmasi

d) Yorulma catlagl olusturmak igin
derecede buyik bir gerilme olusmasi

yeterli

1.6. Akslar ve miller ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

a)
b)
c)
d)

Akslar sadece egilmeye zorlanir

Miller hem egilmeye hem burulmaya zorlanir

Akslar sadece burulmaya zorlanir

Millerde egilme yiki dinamik ve burulma yiki
genellikle statik olarak etki eder

1.2. Herhangi bir fonksiyonu yerine getirmek icin
Uretilen parcalarin boyutlarindaki kabul edilebilir
sapma miktarina ......... denir.

a) Tolerans

b) Sikigecme

¢) Bosluklu gegme
d) Aragegcme

1.7. Yorulma hesaplamalarinda ortalama gerilmenin sifirdan
farkli olmasi durumunda (om#0), asagidaki yaklasimlardan
hangisi kullanilmaz?

a)
b)
c)
d)

Goodman
Soderberg
Gerber
Levi-Mises

1.3. Yorulma olayinda, ortalama gerilmenin sifir
oldugu (6m=0) yikleme durumuna .......... denir.

a) Genel degisken ylkleme
b) Titresimli yikleme

c) Tam degisken ylikleme
d) Statik yikleme

1.8. Asagidakilerden hangisi yorulma mukavemetini artirmak
icin yapilabilecek islemlerden degildir?

a)
b)
<)
d)

Parca boyutunu kiclltmek

Yiizey plrtzIUlGguni azaltmak

Centik katsayisini/faktorini azaltmak
Ortalama gerilmeyi artirmak

1.4. Bir elemanin maruz kaldigi kuvvet ve momentler
neticesinde elemanin birim alanina etki eden i¢ kuvvete
e, deNr,

a) Yizey basinc
b) Gerilme

c) Basing

d) i¢cbasing

1.9. Asagidakilerden hangisi ¢oziilebilen baglama elemanidir?

a)
b)
<)
d)

Kaynak
Civata
Pergin
Lehim

1.5 Asagidakilerden hangisi akma ve kirilma hipotezi
degildir?

a) Maksimum kayma gerilmesi hipotezi

b) Maksimum sekil degistirme enerijisi hipotezi
¢) Maksimum normal gerilme hipotezi

d) Archard hipotezi

1.10. Centik faktori (K¢) asagidakilerden hangisine bagh
degildir?

a)
b)
<)
d)

Centik yarigapina

Ortalama gerilmeye

Yiikleme tlriine (cekme, egilme, burulma)
Malzeme tiiriine




SORU 2 (15 Puan): Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Nominal ¢capi 360 mm olan bir delik icin H5 ve M8 toleranslarini belirleyiniz ve boyut tizerinde gésteriniz (10p).

b) Nominal capt @50 mm olan H7/t6 gegmesi icin minimum ve maksimum sikiliklari bulunuz (5p).

CEVAP 2:
a) @60 igin H5; Alt Sapma=0, Tolerans=13 pm ve Ust Sapma=13 pm ise p60*13
@60 icin M8; Ust Sapma=-11+A=-11+16=5 um (A=16), Tolerans=46 m ve Alt Sapma=-41 m ise (D60J_'21
b) @50 delik icin H7; Alt Sapma=0, Tolerans=25 pym ve Ust Sapma=25 pm
@50 mil icin t6;  Alt Sapma=54 um, Tolerans=16 um ve Ust Sapma=70 um
Maksimum Sikilik=70 um ve Minimum Sikilik=29 um

SORU 3 (25 Puan):

Sekilde gosterilen elemana, P;=2000 N ve P,=1200 N'lik b=100 mm a=50 mm
statik kuvvetler etki etmektedir. Elemanin en ¢ok zorlanan

kesitini dikkate alarak, bu kuvvetleri emniyetli sekilde
P,=2000 N

g

taslyip tastyamayacagini Maksimum Sekil Degistirme

Enerjisi Hipotezini (von Mises) kullanarak belirleyiniz.

Not:
o . P,=1200 N
* P,’den kaynaklanan kesme kuvvetinin etkisini ihmal

ediniz.

A=176,71 mm?, W.=331,34 mm? ve Wp=662,68 mm?

Ou=600 MPa ve $=1,5

** A-B cubugu-silindir baglantisinin her kosulda emniyetli
oldugunu varsayiniz.

CEVAP 3:
P,’den dolayi; M,y = P; * a = 2000 * 50 = 100000 Nmm (Egilme)

__F _ 2000
O'B—Z

= = 11,32 MPa (Basma)
176,71

P,’den dolayi; M, = P, * a = 1200 * 50 = 60000 Nmm (Burulma)
M,; =P, *b =1200%100 = 120000 Nmm (Egilme)

Bileske Egilme momenti; M, = \/ M2, + M2, = +/100000% + 1200002 = 156200 Nmm
M, 156200
% =W, T 331,34

06 =0,—0g=460,41 MPa

= 471,43 MPa

*(Burada normal gerilmeler fark degil toplam seklinde olursa da ¢éziim dogrudur-Basi-Basi durumu.)

_ M, _ 60000

_ U _ — 90,54 MP
w, 66268 0 >4MPa

T

s =\ 02 + 3 + 72 = /460,412 + 3 * 90,542 = 486,38 MPa

Oes < % ise 486,38 < % saglanmadigindan sistem EMNIYETSIZDIR.




SORU 4 (40 Puan):

Sekilde gosterilen kademeli celik mil, bir makine gévdesine

F
A noktasindan sabitlenmistir. ‘/r l
a) F=8000 N'lik statik kuvvet etki etmesi durumunda IdI l | Idz jl
emniyet kontroll yaparak kritik kesiti belirleyiniz A B C
(10p), | | |
_ .. ) | Ly | L, |
b) F=2000- 8000 N genel degisken ylkleme durumu
icin emniyet kontrolii yapiniz (20p). L:=150 | di=45 | We1=8946,20 | A:=1590,4
mm mm mm3 mmz
- .
c¢) Kademeli mile, C noktasindan F=4+5000 N tam 1,=100 4,240 Wer= 628320 | A=1256,6
degisken kuvvetin yani sira P=80000 N'lik statik mm mm mm? mm?
eksenel ¢ekme kuvveti etki etmesi durumu igin
] ) r=2,5mm
emniyet kontroll yapiniz (10p). Guk=600 MPa, 0:=900 MPa ve S=2
Not: Kesme kuvvetinin etkisini ihmal ediniz. K,=0,9, Kv=1 ve q=0,8 aliniz.
CEVAP 4:
a) A kesiti igin; 0,4 = e = Zxlatls) _ 80004250 _ 553 56 Mpa
W, W, 8946,2
B Kesiti igin; 0py = & Ky = 2t2) , g = 80001100, 55 _ 280,11 MPa
We We 6283,2
Ky =2,2 (Tablodan; 2= =11 ve L= = 006
=2, ablodan; —=—=1,1 ve —=—=0,
T ( d d, d d, )
A ve B kesitlerinde olusan gerilmeler %z%z 300 MPa degerinden kiclik oldugundan sistem bu yukleme

durumunda EMNIYETLIDIR ve kritik kesit B’dir.
b) Sistemin emniyetli olmasiigin; o, + ‘;“" *0g < %§art| saglanmalidir (Burada istenilen yaklasim kullanilabilir).

Frax + Fin 8000 + 2000 Frnax = Frmin _ 8000 — 2000

=T . =5000N ve Fy =" . = 3000 N

Mo _Fnrly 50004100 _ M, _Fyely 30004100

m=W T Tw, 62832 TV 99T T Tw, T 62832 @
Ky*K

ol = K—cb « ap (Tablodan; ap = 0,5 * g = 0,5 * 900 = 450 MPa)

K,=09veK,=1veK¢=1+q*(K;r—1)=1,96

a-D — KC * O-D = 1’96 % 450 = 206,63 MPa
Oak Oak 600
Om + 5" % S-g ise 79,5840 r 47,75 < —

218,23 < 300 oldugundan sistem EMNIYETLIDIR.

c) Tam degisken yiikleme igin o, = 0’dir ve kuvvetin sadece genligi vardir:
M, F;*L, 5000%100

o, =— = =79,58 MPa
9w, W, 6283,2
Eksenel kuvvet igin ise; o= £ 30009 63,66 MPa
A, 176,71

Om + % *0g < % icin tam degisken yliklemeden dolayi ortalama gerilme sifirdir
D

600 600 } .
20663 79,58) < > 294,75 < 300 oldugundan sistem

EMNIYETLIDIR.

*

D

0+ (0m+ 24 0,) < ;5 63,66+ (0 +




