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Tablo 1: Ahsap i¢in Emniyet Gerilmeleri (kg/cm®) TS 647

TI. Sumf I1.Sinf Ahsap | I.Simif Ahsap
Ahsap DUSUNCELER
Caligma Sekli Mese Mese Mese
Cam |Kaym | Cam | Kaymm |Cam |Kaym
1 | Egilme c= | 70 75 100 110 |130® 140
Mafsalsiz Siirekli
2 |Kirislerde Egilme o= | 75 80 |110®| 120 |1409| 155
Lifler Dogrultusunda
3 | Cekme o= 0 0 85 100 105 110
Lifler Dogrultusunda
4 | Basing o= | 60 70 | 85® | 100 [110®| 120
Liflere Dik Altliklarin basing  yiizeyin-
5 | Dogrultuda Basin ‘den her iki tarafa dog
i Bt 20| 30 |20 30 | 20| 20 . e
o= vzama miktarlan, en az althik
Hafif ezilmelerin fazla yiksekliginin 1,5 katt kadar
bir tesiri olmadif olmalicdir. Aksi halde basmg
6 | ingaat kisimlarinda erilmeleri  1/5  oraminda
i 25 | 40 |25 | 40 |25 | 40 |BVOC
liflere dik egilme o, = tilir.
Lifler dogrultusunda
7 |makaslama® t=| 9 10 9 10 9 10
WKara gam igin 10 kgfem” lik bir artma kabul edilir.
@ Kara gam i¢in 5 kg/em® lik bir artma kabul edilir.
O Liflere dik dogrultudaki makaslama emniyet gerilmeleri, Lifler dogrultusundaki emniyet gerilmelerinin ti¢ mislidir.
Tablo 2: Ahgap igin @ katsayilar1.
A 0 1 2 3 4 6 7 8 9 0
0 1,00 1,01 1,01 1,02 1,03 1,03 1,04 1,05 1,06 1,06 [)
10 | 1,07 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 1,12 1,13 1,14 L15 10
20 1,15 1,16 1,17 1,18 1,19 1,20 1,21 122 1,23 1,24 20
30 | 125 | 126 1,27 1.28 1,29 1,30 1,32 133 1,34 1,35 30
40 | 136 | (138 1,39 1,40 1,42 1,43 1,44 1,46 1,47 1,49 40
50 | 1,50 1,52 1,53 1,55 1,56 1,58 1,60 1,61 1,63 1,65 50
60 | 1,67 1,69 1,70 1,72 1,74 1,76 1,79 1,81 1,83 1,85 60
70 | 1,87 1,90 192 1,95 1,97 2,00 2,03 2,05 2,08 2,11 70
80 | 2,14 2,17 2,21 2,24 2,27 3,31 2,34 2,38 2,48 2,46 80
90 | 2,50 2,54 2,58 2,63 2,68 2,73 2,78 2,83 2,88 2,94 90
100 | 3,00 3,07 3,14 3,21 3,28 3,35 3,43 3,50 3,58 3,65 100
110 | 3,73 3,81 3,89 3,97 4,05 4,13 4,21 429 438 4,46 110
120 | 4,55 4,64 4,73 4,82 491 5,00 5,09 519 5,28 5,38 120
130 | 548 5,57 6,67 5,77 5,58 5,98 6,08 6,19 6,29 6,40 130
140 | 6,51 6,62 6,73 6,84 6,95 7,07 7,18 7,30 7,41 7,53 140
150 | 7,65 7,77 7,90 8,02 8,14 827 8,39 8,52 8,65 8,78 150
160 | 8,91 9,04 9,18 931 9,45 9,58 9,72 9,86 10,00 10,15 | 160
170 | 1029 | 10,43 10,58 10,73 10,88 11,03 11,18 11,33 11,48 11,64 | 170
180 | 11,80 | 11,95 12,11 12,27 12,44 12,60 12,76 12,93 13,09 1326 | 180
190 | 13,43 | 13,61 13,78 17,95 14,12 14,30 14,48 14,66 14,84 1503 | 190
200 | 1520 | 1538 15,57 15,76 15,95 16,14 16,33 16,52 16,71 16,91 20
210 | 17,11 | 1731 17,51 17,71 17,92 18,12 18,33 18,53 18,74 18,95 | 210
220 | 19,17 | 1938 19,90 19,81 20,03 20,25 20,47 20,59 20,92 21,14 | 220
230 | 21,37 | 2L60 21,83 22,06 22,30 22,53 22,77 23,01 23,25 23,49 | 230
240 | 2373 | 23,98 24,72 24,47 24,72 24,97 25,22 25,48 25,73 2599 | 240
250 | 2625 - E . - . - - z : 250
A=narinlik o= burkulma katsayisi
wXxP

Ay~ {F e == v 'y lek/imm




Tablo 3: Ahsap Dikdortgen Kesitlere Ait Teknik Degerler.
b/h F W, iy W, iy I I,
em em’ cm’ cm cm’ cm cm* cm®
Kesit Enkesit Mukavemet Atalet Mukavemet Atalet Atalet Atalet
olguleri | alan: momenti yarigapil momenti Yarigapt momenti momenti
X-X X-X y-¥ ¥-¥ A% y-y
6/10 60 100 2,89 60 1,73 500 180
7/9 63 94 2,60 73 2,02 425 257
8/8 64 85 2,31 85 2,31 341 341
7/10 70 117 2,89 82 2,02 583 286
6/12 72 144 3,46 72 1.73 864 216
8/9 72 108 2,60 36 2,31 486 384
8/10 80 133 2,89 107 2,31 667 427
9/9 g1l 121 2,60 121 2,60 547 547
G6/14 g4 196 4,04 84 1,73 1372 252
9/10 90 150 2,89 135 2,60 750 607
8/12 96 192 3,46 128 2,31 1152 512
6/16 96 256 4,62 96 1,73 2048 288
10/10 100 167 2,89 167 2,89 833 833
8/14 112 261 4,04 149 2,31 1829 597
10/12 120 240 3.46 200 2,89 1440 1000
8/16 128 341 4,62 171 2,31 2731 683
10/14 140 327 4,04 233 2,89 2287 1167
8/18 144 432 5,20 192 2,31 3888 768
12/12 144 288 3.46 288 3,46 1728 1728
10/16 160 427 4,62 267 2,89 3413 1333
8/20 160 533 5,77 213 2530 5333 853
12/14 168 392 4,04 336 3,46 2744 2016
10/18 180 540 5,20 300 2,89 4860 1500
12/16 192 512 4,62 384 3,16 4086 2304
14/14 i96 457 4,04 457 4,04 3201 3201
10/20 200 667 5,77 333 2,89 6667 1667
12/18 216 648 5,20 432 3.46 3832 2592
10/22 220 807 6,35 367 2,89 8873 1833
14/16, 224 397 4,62 523 4,04 4779 3659
12/20 240 800 5,77 480 3,46 8000 2880
10/24 240 960 6,93 400 2,89 11520 2000
14/18 252 756 5,20 588 4,04 6804 4116
16/16 256 683 4,62 683 4,62 5461 5461
12/22 264 968 6,35 528 3,46 10648 3168
14/20 280 933 5,77 653 4,04 9333 4573
12/24 288 1152 6,93 576 3,46 13824 3456
16/18 288 864 5,20 768 4,62 7776 6144
14/22 308 1129 6,35 719 4,04 12422 5031
12/26 312 1352 7,51 624 3,46 17576 3744
16/20 320 1067 5,77 853 4,62 10667 6827
18/18 324 972 5,20 972 5,20 8748 8748
14/24 336 1344 6,93 784 4,04 16128 5488
16/22 352 1291 6,35 939 4,62 14197 7509
18/20 360 1200 5,77 1080 5,20 12000 9720
14/26 364 1577 T8l 849 4,04 20505 5945
16/24 384 1536 6,93 1024 4,62 12482 8192
18/22 396 1452 6,35 1188 5,20 15972 10692
20/20 400 1333 S0 1333 5,77 13333 13333
16/26 416 1803 7,51 1109 4,62 23435 88735
18/24 432 1728 6,93 1296 5,20 20736 11674
20/22 440 1613 6,35 1467 o 7 57 4 17747 14667
18/26 468 2028 7,51 1404 5,20 26364 12643
20/24 480 1920 6,93 1600 5,77 23040 16000
22/22 484 1775 6,35 1775 6,35 19521 19521
20/26 520 2253 7:51 1733 577 29293 17333
22/24 528 2112 6,93 1936 6,35 25344 21298
22/26 572 2479 Tl 2097 6,35 32223 23071
24/24 576 2304 6,93 2304 6,93 27648 27646
24/26 624 2704 7.51 2496 6,93 34152 29952
26/26 676 2929 7,51 2929 151 38081 38081

Ahgap basing cubuklarinda, lizumlu en kesit alant, Fi;,=14.P+9%;” ifadesi ile hesaplamr. Burada,
P (ton), & (m), dir. Sonucu cm” olarak gikar.

F=bxh, L=(b.h’)/12, W,=(b.0®)/6, ixy=+/F
b4
#EI1
0

Cok pargali ahsap basing gubuklarinda (y-y) eksenine gore tek bir pargamn atalet momenti su sarti
saglamalidir, Iy =(14.P. Ekz)/n ......... P=ton, f=m. sonucu cm” ¢ikar.

Ahsap basmg cubuklarinda kritik viik, Py, =




Table 4: Bulonlu ve Pim Kamali Birlesimlerde Giivenli Tagima Kapasitesi Hesabinda
Kullanilan A ve Ezilme Emniyet Gerilmesi Degerleri (kg / cm® ) TS 647

TEK TESIRLI o BULON PIM KAMA
i AHSAP CINSI Cuens A Gion A
S i igne yaprakk 40 170 40 230
a Mese ve Kaym 50 200 50 270
CH'T . Orta Ahsap
TESIRLI Igne yaprakli 85 380 85 510
Mese ve Kayin 100 450 100 600
Kenar Ahsap
Izne yaprakh 55 260 55 | 330
Mese ve Kayin 65 300 65 390

Bir blonun giivenli tagima kapasitesi, liflere paralel kuvvetler i¢in; ¥ = o .a.dy .. kg. dir.

3
Liflere dik kuvvetler igin ise, N = Z O lem o2ety... kg dir.

A = glivenli tagima kapasitesinde kullamlan katsayi.

Giem =ahgap ezilme emniyet gerilmesi (kg/cm®)
a = birlesimdeki en kii¢iik ahsap kalinhig: (cm)

dy = bulon ¢ap1 (cm) Ancak bulonlu birlesim; N < A. dyy” sartim saglamalidr.

Tablo 5: Ahsap icin Elastikiyet Modiilii (E) (kgfcmz).

- Liflere pérale] dogrultuda Liflere dik dogrultuda
Ahgap Cesidi B/ Bl
Cam sinifi 100,000 3,000
Mese ve Kaym 125,000 6,000
. o kg/cm® P K AL cm
tgazE:m:mg] =kg/cm’ c:":—-—:mmg2 E=—=—
g boyutsuz F om L cm
P.L
,=—— ....cm.
FE

O = cksenel gerilme (kg/cm®)

F=b.h gubugun enkesit alam {cm? )
L= gubugun ilk boyu cm
AL= ¢ubugun uzama yada kisalma miktar cm

&€= birim boy degigtirme oram
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Kiris Askalara
(Metal)

=

Tald Kiris

///?;i_a.Ana Kiris

Askalar ﬁ@erine,kirisler serbest
oturtulabilecegi gibi ¢ivi ilede
tegbit edilebilir.

N
NN

A)Dogru B)Yanlisg

Aski elemaninin yiizeyi ile
kirig yiizeyi sekildeki (A)
si1kica temas etmelidir.
Kirig askinin uzak ucuna
mesnetlenmemelidir.(B)

Civatalar.(Bulenlar)

Bulen bBasa.

Dig agilmig
kisim,

T

(HIHHHHH

) L= Bulen Beyu.

L

—_t
Bembe bagli,kare havsala

bulen.

Bembe bagli,silindirik
havgall bulen.

Govdelerinin tamamina disg ac1lmis
bulenlan"” makina civatasi"elarak
igimlendirilirler ve ahgap yapila-
rin birlestirme iglerinde kxullanal
mazlar.Ahsap yapilarda ¥ullanilan

bulenlarin

gﬁvdelerinde,gaplarlnlm

2,5 ile 3,30 misli#éis acilmistar.

4
AN
N

! 4] |
72 > ey

{

Cift tesirli bulemlu (civataly)
bir ekte gerilme yayiliszi.

{(Bulenlar yiik aktarirken,givde-
lerinde egilme gerilmeleri mey-

dana gelir.)

e
; \ Temsili
\ 1 gerilme

bolgesi.

(@)Bulen §apl

Birbirine denk yuvarlak

bagla

pulen ile kare bag-

11 bulen alanlari.

Yaklagik,Kullanigly delik

geniglikleri.
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Yerlerine basingla

KAMALAR 5

[Tj DiSLi KAMALAR

A- Cift yiizii disli

siiriilen

Kamalsr.(Tek veya Cift ylizi
digli "Alligater" kamalar)
Daire gekilli metel i

kamalar" alligater"
Kare gekilli metal
kamalar "Bulldeg"
diye gﬂ}ag§1r1llr.

v ;.

L
U Dahsapy

Tek ylizli digli metal
kamalar,shgap eleman
ile metal plakalarin
birlegtirilmesinde
kullamilar.

Tek ylizii digli metal

kamalar,sckiilebilen
eklerde kullanilair,

B-Tek ylzi aigli

Zimbalsnmak suretiyle

- — —— SEGMAN KAMALAR

-

Segmanlar,ahgap govde-

sine Uzel matkapla acil-
mig yiv igerisine yerleg-
tirilir ve gekildeki gibi
Pulenlarla teshbit edilir.

Bulen Yuvali,Uzel Celik Kamalar

< (=]

&

7 mm gapinda
prese cgelik
M20 bulen delikli

¢ivi geklinde gentiklen-

mig "metal plakalar"

El ile givilemmek igin
lizerine delik acgilmis
metal bag levhalari.

= ‘\\\

102 mm gapinda
Doviilmiis gelik
M20 Bulem delikli

W
W
Ozel Celik Kaﬁalarla

Ahgap ile Metal Bir-
birlegstirmesi.

= \isﬂ
- \ —
A

NN
U

Iki gelik kama sirt
sirta kenularak,sokii-
lebilen ahgsap eklerde
kullamalar,
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Sekil 1-2: Gerilme-Sekil Degistirme ve kesme- birim uzama egrisi

Yap1 celiklerinin mekanik 6zellikleri Tablo 1‘de verilmistir. Bu degerler, et kalinligi 16mm’ye
kadar olan ¢elik hadde tiriinleri i¢in gegerlidir. Celik elemanlarin hesabi yapilirken, et kalinligi 16-40mm
arasinda olan iiriinlerde tablodaki degerler 100 kg/cm?, 40-100mm arasinda olan mamullerde de 200 kg/cm?

azaltilir (TS 648 / Aralik 1980).

Tablo 1. Yap celiklerinin mekanik dzellikleri

DE;EIIS;I é;rlnr? Elastisite Modiilii Kayma Modiili Is1
Celik o or () (E) (G) Genlesme
‘ F kg/cm? kg/cm? Katsayisi
Sinifi kg/cm? kegt/cm? 2 >
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) al
3300 - 5000 1900
¢33 | (324-200) | (186) JP)
3400 - 4200 2100
¢34 | (333-412) | (206)
3700 - 4500 2400
C37 | (363-491) | (235)
42 4200 - 5000 2600
¢ (412 - 490) (255) 2100 000 0,000012
46 4400 - 5400 2900 (206 182)
¢ (431-530) | (284) G
C 50 5000 - 6000 3000 )
(490 - 588) (294) 810000
sy | 5200-6200 [ 3600 E_ (79 434)
(510-608) | (353) (B = N ) G’
Ceo | 6000-7200 | 3400 (L =")ve
(588-706) | (333) Y
7000 - 8500 3700 G- E
70 - =
C (686 - 834) (363) 2(1+v)
Tablo 2. Normal Yapi Celigi C37 nin EMNIYET GERILMELERI (kg/cm?)
(C52 dayaniminda ¢elik kullaniliyorsa, C52 ¢elik tablolarina bakilmalidir.)
Gerilme Cinsi 1Y 2.Y
(Cekme, Basing, Egilme ¢ekmesi, Egilme basinci () 1400 | 1600 OF
Kayma (1) 900 | 1050 | Oem =
Per¢in veya uygun bulonlu birlesimlerde, delik civarinda ezilme (cl) | 2800 | 3200 Vms
Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 2



Tablo 3. Normal Yapi Celigi (C37) ile yapilan yapilarda, BIRLESIM ARACLARININ
Emniyet Gerilmeleri (kg/cm?

Birlesim Araci Cinsi Uygun Bulonlar ve Perc¢inler B:ﬁgg?ar Ankraj Bulonlar:
Malzeme C.37 C.52
Bulon Malzemesi 4.6 (4D) 5.6 (5D) 46 (4D) 4.6 56
Yiikleme Hali 1Y 2.Y 1Y 2.Y 1Y 2.Y 1Y [ 2Y | 1Y | 2Y
Makaslama tem 1400 | 1600 | 2100 | 2400 1120 | 1260
Ezilme clem 2800 | 3200 | 4200 | 4800 2400 | 2700
Cekme ocem 1120 1120 1500 1500 1120 1120 | 1120 | 1120 | 1500 | 1500
Tablo 4. En ince (tmin) levha kalinligina gore DELIK CAPLARI
(tmin)
Enince levhakalmhigi | 4-6 |6-8 |8-10 |10-12 | 12-14 | 14-18 | 18-20 | 20-24 | 24-28
Delik ¢api (d1) 013 | 17 | ¢21 $23 $25 $28 631 034 637
Uygun Bulon ¢ap1 (dy) | 13 17 21 23 25 28 31 34 37
Kaba Bulon capi (d) M12 | M16 | M20 M22 M24 M27 M30 M33 M36

Ozellikle yass1 hadde mamulleri ile yapilan perginli ve bulonlu birlesimde kullanilacak bulon ¢ap1
asagidaki baginti ile belirlenebilir.

d = +/5.t-0.2 (cm)

uygun bulon ve pergin hesaplarinda d;” delik ¢ap1 esas alinir.

(t cm biriminde en ince parca kalinligidir) Kaba bulonlar da “d” bulon gapi,

Tablo 5. Percin ve Bulonlarin Parca Kenarindan Uzakliklar1 ve DELIK ARALIKLARI

Percin Arahgi Bulon Arahig:
. . e
Yiiksek Yapilar Kopriller Yiiksek Yapilar ve Kopriiler \b‘\l
ve Krenler Krenler e,—4 I
min e 3d, 4d, e | - ¢4}l |
min e; 2d, - ll‘ ' |
min e, 1,5d1 M) l"“
max e 8d1, 15t | 6di, 12t | 8di, 15t | 6d1, 12t
max & 3d; , 6t ( dy=delik capn) e: aralik
max e g,- kuvvet yonande kenar uzaklik
e, kuvvete dik yonde kenar uzakhk
il e *s— —o — > ‘32__/)‘ !
€, i P + /A~ —p b — 3
————4 Lo
e e e T e | ——-———+—>r
|
N re———— A — 06— .
o [— = 3 | IR \
1 P /
' —t——+—
e | e e | e € e &€ e e g
P 9
© )
T — D p w T
© g
D
‘grzgﬁ
Chains of bolt holes ngor determining the net section of
a tension member.
Sekil 3. Profillerde delik araliklar:
Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 3



Poz 3M60x6x1700

Sekil 4. Ornek Bulonlu Diigiim Noktas1 Detayl. (Profillerde delik araliklari (&, €1 ve ®) ilgili

profil tablosundan alinir)

Nizam basi
Yuvarlak basl pergin)

Nizam basi
(Goémme bash pergin)

Ham percin cesitleri

Kirilma yiikiine ulagmis percin goéruntiileri

Sekil 5: Perginlerin kirilma bigimleri

//////u///// 277

Yuvarlak bash percin  ___ r

Percinlerin tim geometrik dzellikleri TS 94'de tanimlanmaktadir.

’///

ile birlegim NN ﬂ LY I

- T

Gémme bagh percin T_ ////////a//////// T //
ile birlesim 1 \i\\\\\u\\\\\

I
“\\

Kitresel veya diiz

Bulon Bag

7
NN

[I_j -l

- o

Sekil 6: Bulon (civata) gesitleri ve genel elemanlari

Dog. Dr. Abdulkadir KAN

Sayfa 4



PERCIN VE BULON HESAPLARI
{ min, minimum levha kalinligi kavrama:

t min, tek tesirli birlesimlerde t1 veya t2 nin en kiigiik olani, ¢ift tesirli birlesimlerde ise t1 veya to+t3
den kiiglik olan1 d1, déviilmiis per¢in ¢ap1 veya bulon delik ¢apidir.

N <l o |
' Oy T 153 N
(0=
d

=

Tek etkili birlesim

a) Tek etkili birlesimde: =1, =
nd,

4

N
— 7 ST b) Gift etkili birlesimde: ==

N/2 ._[f:rgai—c. |
- }Ul.r— : 1 _|_" N
(5

Cift etkili birlesim

L

Percinlerde (bulonlarda), makaslama (kayma) Gerilmesi Kontrolii:

Profillerin arayiizevinde ve birlesim elemani
enkesitinde olusan makaslama alanlari

-~

Clift tesirli

2
nd,

e T -

Tek Tesirli P auvvey)

Percinlerde, Ezilme (basin¢) Gerilmesi Kontrolii:

61 = L S Glemn
d, t

1" min

Percin (bulon) govdesinde Eksenel Cekme Gerilmesi Kontrolii:

etkiyen kuvwvet 7 ise;

G, =—=0
I ["L em
&

Foak © Gekirdek (digdibi} alam

Makaslama ve ezilme ile birlikte
eksenel cekmeye maruz bulonlar

Dog. Dr. Abdulkadir KAN

Sayfa 5



KAYNAKLI BIRLESIMLER

Ergitme kaynad sematik gbsterimi
( Standart elektrod kaynagi)

Alternatif akim veya dogru
akim kaynak makinagi

Elektrod masasi

bl

Kablo

TElektrod kablosu

Basinc kaynadl sematik gosterimi
(Nokta (punkta) kaynagi)

Basing kuvveti

Bakir elektrod o
Birlestirilen

/\]la rcalar

Basing kuvveti

Kiit kayvnak

===

Alin kaynag

<=7 1P

Kise kaynak

L)
o) Ale—

29

Resim Kut dikislerde kaynak gerilmeleri

Detay
Kesit 1-2

Kose kaynak dikis kalinlikian

icin simir degerler :

3mm<a<07-t_.
min

a>Jmax(-0,5

Kose kaynak dikisleri igin

Levha kalinligi t= 3 mm

ti 4
: T
f Fipriflerde: te23mm i . Binalarda: tex 10mm & 5 Fipriflerde: tez 3mm T
Binalarda: tes 10mm
I Dikisi V Dikisi Y Dikisi X Dikisi
&0* &0* &0*
+/2 ,.em7 i Y;- erV 1 Em7 1
= = _'L F
e P ~
7 t Z ) + 4
3V 3V W ]t
14 Smm 1=3.20nm T T
1=8-20mm t=16-40mn
Sekil.. Kiit Kaynak sekilleri
Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 6



Hesaplarda kullanilan kaynak kordonu uzunlugu, bizzat yapilan kordon uzunlugundan 2a
kadar kisa alinir. Neden?

- e EE B EE

-
h=h+2a 1h7=309-(2.9=291 mm  Hesapta kullanir.
h12:=309 mm
Kaynakli birlegimler
Tablo Dikis cesitleri ve isaretleri Tablo Tanim ve Kaynak dikisleri
Dikis cinsi Gosterilisi i ti
ikig cinsi os e§| sareti @@@A@Tamgmlaym
V — Dikis Pl i \/ ’/ veriler
g 2SS
HV-Dikis (Yarim V) vmw’ v
Cift - V — Dikis ’5.5” X @ Tamamlayicl isaretler
% N S Cepecevre dolasan dikis
Cift — HV - Dikis @ X # .
r Santiye kaynagt
>
Y - Dikis @ Y @ Dikig kalinligi a mm cinsinden
HY-Dikis (Y v 4 @ Dikis cinsi isareti (Tablo 3.1)
Ry @ gerekirse ek isaret!
Cift — Y - Dikis @ X \J Ust yizey sekli cukur
) . P — Ust yiizey sekii diiz
CiflenitemRiNG mw’ K ™\ Ust yiizey sekli dishikey
Kése kaynag G722 J_ Dikis gegisi centiksiz,
s/! gerektiginde taslanmis
Cift - kdse kaynal | A~ @ Dikis uzunlugu

Celik yap1 projelerinde kaynak sembolleri.

Kaynakli Enine Levhali ek

—Ek lavhasi

vKUP 1 —

'l

A Detayl

Kaynakh Lamali ek

Gévde ek
levhasi

% KUP 1 —

L

Baslk ek —I

levhasi
A Detayi

Sadece kiit kaynakh ek (KUT EK)
ile cubuk boyunun uzatilmasi
tavsiye edilmez.

Dog. Dr. Abdulkadir KAN
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Tablo 7: Kaynakl birlesimlerin
EMNIYET GERILMELERI (kg/cm?)

Celik Cinsi
Dikis ¢esidi ve yap1 Kaynak kordonunun 37 C.52
elemani zorlanma sekli C. .
1Y 2.Y 1Y 2.Y
Eksenel Cekme ve Egilmede

N cekme (o) (denklem 1,2.3) 1100 1300 1700 1900

ontgenle ml.l.ayene Ek 1b Esil d
edilmeyen KUT kaynak basS;I:;e(c)a?(leé%;Ingi Izng) © 1400 1600 2100 2400

Kayma (t) 900 1050 1350 1550

KOSE kaynag Cekme, basing, kayma 900 1050 1350 1550
Egilmeye dayamkh kirig Asal gerilme (4,4a,5) 1100 | 1300| 1700 | 1900
birlesimlerinde kose
kaynagi Kayma (4b) 900 1050 1350 1550
Boylama kose ve kiit Asal gerilme (6) 1400 1600 2100 2400
kaynak Kayma (7) 900 1050 | 1350 | 1550
GoOvde levhasinin enleme Asal gerilme (8) 1400 1600 2100 2400
ekinde kiit kaynak Kayma (9) 900 1050 1350 1550

Gay,emn=EKksenel ¢ekme veya basing durumunda kaynak emniyet gerilmesi (kg/cm?)

T kayemn=Kesme yada kayma durumunda kaynak emniyet gerilmesi (kg/cm?)

==

A2 DELIK

R R— |

ASIK

MESNETLEME
ELEMANI

UST BASLIK

Bir kafes Kkirise ait diigiim noktasi detaylari

Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 8



CELIK CEKME CUBUKLARI
1-Perginli blrleslmlerde kullanilabilecek profiller

4 e o I

2- Kaynakh blrleslmlerde kullanilabilecek profiller

Biyik cekme kuvvetlerinin
l | I D aktarilmasinda

Pe [pe|

1,1’21 T 1/2PB Kutu proflller

3-Percinli veya bulonlu cekme cubuklarinin kesit tayini

Kesit tayini: Cekme ¢ubugunun gévdesinde delik agilacaksa secilen kesit %25 artirilmalidir
P
F_ =—x1.25cm? 1

ger O'g,em

F =Fg-4F .
AF =n(d,.d)

o, = En < O em 3

CELIK BASINC CUBUKLARI
1-Basin¢ ¢ubugu olarak kullanilabilecek kesitler.

"I DO %I %IP %IFEL

2-En Kesiti sabit tek parcali celik basin¢ cubuklari

w.P <
Gb remn — Gb,emn

F

2.1: (X-X) Eksenine dik burkulma kontrolii

— _kx Wy - P P — ! X
A= >>w, >0, = < Opemn b =4/= cm.
I F

2.2: (Y-Y) Eksenine dik burkulma kontrolii

| ®,.p 1
_ Ky _ oy P y
Ay=—>>0, >0, = SOpem ly =4/ =
I, F F
®=Burkulma katsayis1 (boyutsuz) Ix;ly= Atalet momenti (cm*) P= Basing kuvveti (kg~ton)

A=Narinlik (boyutsuz) Ix;ly= Atalet yarigap1 (cm)

Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 9



2.3: Yaklasik Hesap Yontemi (DOMKE) ile Basin¢ Cubugu Kesitinin Hesabi:

Bu yontemde, ilk 6nce m=wo=1 kabul edilir. Cubuk, ¢ekme cubuguymus gibi kesiti hesaplanir.
P
F, =
Gb,emn
degere karsilik gelen

Ik
i=ix,). A, = — hesaplanir. 4, = A tablosundan (Tablo 9) A alinir ve A tablosundan (Tablo

2 Fo, hesaplanacak kesite esdeger en Kesit olup, ilgili profil tablosundan bu

ey
|

degeri okunur.( Tek pargali gubuklarda i=imin=ly),(Cok parcali gubuklarda

8) ®, bulunur. Esas muhtemel kesit i¢in Fji,= hesap edilerek ilgili profil tablosundan en
Gb,emn
kesit secilir ve X-X, Y-y eksenlerine gore burkulma kontrolii yapilir. Kesit yetersiz ise bir list kesit

secilir ve yine kontrol yapilir.
3. SABIT ENKESITLI COK PARCALI BASINC CUBUKLARI
3.1. Cubuk Gurubu 1.

En kesitlerinin asal eksenlerinden biri x-x malzemeli eksen olan ¢ubuklarin, bu eksene dik
burkulmalar tek pargali basing gubuklarindaki gibi hesaplanir.

I :
A =X _5m SO0 :wx'pgg A, £20 > @ =1 alinir. Bu guruba giren ¢ubuk
X | X WX F b,emn X
X

kesitleri sekilde Ver11d1g1 g1b1d1r

\,X’

l
. 71 SR
l.I

|

: -;' 9 l
et
m:z
a) Y-y Eksenine Dik Burkulma Kontrolii

Bu kontrolde, hayali bir narinlik derecesi olan /Iyi hesaplanmalidir.

a)y- P
iy, +—/11—>/1 > w,; >0, < O emn
, = \/7;’: veya | = |j? iy +( 2 .cm dir. |y, ¢ubuk gurubunun malzemesiz
n

eksemne gore atalet momentidir. Paralel eksen kanununa gore hesaplanir. ly =(1, +Fd?®)+..

A

ll, basing ¢ubugunun burkulma boyunu azaltmak i¢in enlemesine veya capraz konulmus bag
levhalarinin narinligidir. Bu narinlik, tasarimin sekline gore iki sekilde hesaplanir.

Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 10



|
1-Enlemesine konulmus bag levhalarinda (Sekil 8a): 41 = Ik_l < % A, Ve XL <50 ise béliim

y ly
sayisi en az 3 tane olmak sarti ile Ik 1 < 50i min almmahdir.

| <IN

Sekil 9.
Sekil 8

.. f F d?
2-Capraz konulmus Orgii gubuklarinda (Sekil 8 b): A, =7 F S o2 ifadesi ile hesaplanir.
D Y17

z = Paralel diizlemler i¢inde yan yana bulunan enleme baglantilarin sayisi,

S1 = Enleme baglantilar arasindaki en biiyiik aralik (cm)

Fo = Orgiilii gubuklarda miinferit bir diyagonalin kayipsiz enkesit alan1 (cm?), capraz diyagonaller
kullanildiginda Fp birbirlerini kesen diyagonallerin enkesit alanlarinin toplama,

d = Orgiilii gubuklarda bir diyagonalin sistem uzunlugu (cm)

e = Miinferit cubuklarin eksenleri arasindaki mesafe dir (cm).

3.2. Cubuk Gurubu II : Kdoseleme iki korniyer ile diizenlenen gubuklan (Sekil 9) yalniz x-X
malzeme eksenine dik burkulmaya gore hesaplamak yeterlidir. Bu gurup ¢ubuklarda eger hassas
hesap yapilmiyorsa;
. [ -P I . I
= 5 =2"T<5 ) =K>50isel =115 5

1.15 F ' Iy I
3.3. Cubuk Gurubu III: Enkesitlerinde hicbir malzeme ekseni bulunmayan cok parcali
cubuklardir (Sekil 10).

w,; .P

m
— 2 2 N N N —

=
m o, .P
2 2 .. . .. .
Ay = 1/xix +?-ﬂ1x > A, Do, >0, = T: < Opemn ltibari narinlik dereceleri goz

Oniine alinarak , tek pargali basing ¢ubuklarindaki gibi hesaplanir. Sekil 10 da goriilen ¢ubuklara,
enkesitin dikdortgen seklini degistirmemesi icin ayrica eksenine dik bolme levhalart da
kullanilmalidir (Ayrintil1 bilgi TS 648 de).

Dog. Dr. Abdulkadir KAN Sayfa 11



=
S R e I S | e ] ; t : ‘E
\./1)’ | I | 15 ! [ 1_4”11 Pty [iase! : | [iiRE
e e
_.l ____T_‘,___.' B 1 > 1 | I | | ! ! { i 1
4.1 i HHTETHE ' | i
l-—A ————]_‘——_'_ m2 1 m 2 mz
e #
\\

i mili,
Sekil 10. II1. Gurup Cubuklar

BAG LEVHALARI (ENLEME BAGLANTILAR)

Orgiilii gubuk veya bag levhasi olarak diizenlenen enleme baglantilar, Qi = F.G cem / 80 degerinde
bir itibari kesme kuvvetine gore hesaplanir. Miinferit ¢ubuklarin agirlik eksenleri arasindaki e.
araligr (Sekil 8,9,10) 20 i1, den fazla olan gergeve gubuklarda (Sekil 8a), enleme baglantinin

boyutlandirilmasinda makaslama kuvveti Qi :0.05(?—20) kadar artirilir, Orgii gubuklarda
1

miinferit ¢ubuklarin arasindaki e araliginin biiylik oldugu hallerde oncelikle, kullanilan orgiilii
cubuklarda bir artirma yapilmaz.

Q) 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 3 3 3 L L L L
# o o> o o> o> o> o> o> o>
T T T T T T
2 S e
S > —3° ) e 0
| Vo | v !
T T T T T T

Sekil 11.

Qilkl

m=4 ise; 7 = 0.4T (orta

Ql, Qilu Ql_lkl
2e

== Kkgveyaton. m=2ise; T = o m=3ise; 7=
e

N
cubuklarda) 7 = 0.3% (kenar ile orta ¢ubuklar arasinda)
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Tablo 8. C 37 Celigi icin burkulma “®” katsayilar1 (TS648)

A At A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20

30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30

40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40

50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50

60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60

70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70

80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80

90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 511 5,17 5,23 5,29 5,35 541 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 591 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 8,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240
250 10,55 250

Tablo 9, € 37 Celii icin A, = v/ degerleri
A A+ A
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 20,4 214 22,4 23,6 24,6 25,7 26,8 27,9 29,00 30,1 20
30 31,2 32,4 334 34,6 35,7 36,9 37,9 39,2 40,40 41,5 30
40 427 43,8 45,0 46,3 47,4 48,7 50,0 51,3 52,40 53,7 40
50 55,0 56,3 57,7 58,8 60,1 61,5 62,9 64,2 65,60 67,0 50
60 68,4 69,8 71,2 72,7 74,1 75,5 77,0 78,4 80,20 81,6 60
70 83,1 84,6 86,4 87,9 89,4 91,2 92,8 94,3 96,20 97,7 70
80 99,6 101 103 105 107 108 110 112 114 116 80
90 118 120 121 123 125 127 130 132 134 136 90
100 138 140 142 144 146 148 151 153 155 158 100
110 160 162 165 167 169 172 175 179 181 184 110
120 187 190 193 196 200 203 206 209 213 216 120
130 219 223 226 230 233 237 240 241 248 251 130
140 255 258 262 266 269 273 277 281 285 289 140
150 292 296 300 304 308 312 316 320 325 329 150
160 333 337 341 345 349 354 358 362 367 371 160
170 376 380 385 389 393 398 402 407 412 416 170
180 421 426 430 435 440 445 449 455 459 464 180
190 469 474 497 484 489 494 499 504 509 515 190
200 520 525 534 536 541 546 552 557 562 568 200
210 573 579 584 590 595 601 606 612 618 623 210
220 629 635 640 646 652 658 664 670 676 682 220
230 687 693 699 706 712 718 724 730 736 742 230
240 749 755 761 767 773 780 786 793 769 806 240
250 812 - - - - - - - - - 250
| ®.P
A=—>0—>0=—
I F
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Esit kollu késebent (korniyer)

b<100 perginler bir
— sirall

b>100 mm perginler
sagirtmal iki sirali

STANDARD URETIMI FUgi St
TS908  20.3~200.24 ARASIDIR. L b<100 —}
BOYUTLAR EGILME EKSENLERI Delikler
- mm) F| G | ex= (mm)
= o | g ey | X-X\;Y-_Y_ && n-n
< r | cm? | ko/m x |b=ly I i | Wy |in=imin
= o cm | cm® | cm emt | om | omt |om | em | 0| oo |
20.20.3 3 112 | 088 | 060 | 039| 028 | 059 | 062 | 0.74 | 015 | 018 | 037 | -| -| -
20204 | 29| 4{35| 145| 114 | 064 | 048 | 035 | 058 | 0.77 | 0.73 | 0.19 | 0.91 | 0.38
25.25.3 3 142 | 112 073 079|045 | 075 | 1.27 | 095 | 031 | 030 | 047 | -| -| -
25254 | 25| 4| 35| 185| 145 0.76 | 1.01 | 058 | 0.74 | 1.61 | 0.93 | 0.40 | 0.37 | 0.47
30303 | 4o 3| | 174 136| 084 | 141065090 | 224 | 114 | 057 | 048 | 057 | 17 | 13| 84
30.30.4 4 227 | 1.75| 0.89 | 1.81| 0.86 | 0.89 | 2.95 | 1.12 | 0.76 | 0.61 | 058 | 17 | 13 | 84
35354 [ oo | 4| | 267210 1.00 [ 296 1.18 [ 105 | 4.68 | 1.33 [ 1.24 [ 088 | 068 | ,o | ;o] ¢4
35.35.5 5 328 | 257 | 1.04 | 356 | 1.45 | 1.04 | 563 | 1.31 | 1.49 | 1.10 | 067
40.40.4 4 3.08 | 242 | 112 | 448|156 | 121 | 7.09 | 152 | 1.86 | 1.18 | 0.78
40405 | 40| 5| 6] 379 | 297 | 1.16 |5.430| 1.91 | 1.20 | 864 | 1.51 | 2.22 | 135 | 077 | 22| 18| 11
50.50.5 5 480 | 377 | 1.40 | 11.80| 3.05 | 1.51 | 17.4 | 1.90 | 459 | 237 | 0.98
50.50.6 | 50 | 6 5.69 | 4.47 | 1.45 |12.80| 3.61 | 1.50 | 20.4 | 1.89 | 524 | 257 | 096 | 30 | 20 | 13
50.50.7 7| 7| 656| 515 | 1.49 | 14.60| 4.15 | 1.49 | 231 | 1.88 | 6.02 | 2.85 | 0.96
60.60.6 | o | 6| g| 691 542 169 [2280[529 | 1.82 | 361 [ 229 [ 943 [ 395 | 117 | oo | ,c | 45
60.60.8 8 9.03 | 7.09 | 1.77 | 29.10| 6.88 | 1.80 | 46.1 | 2.36 | 12.1 | 484 | 1.16
65657 | oc | 7| o| 870 | 683 | 185 [3340( 7.18 [ 1.96 | 530 | 247 | 138 [ 527 | 126 | oo | 50| 17
65.65.9 9 11.0 | 8.62 | 1.93 |41.30| 9.04 | 1.94 | 654 | 2.44 | 172 | 6.30 | 1.25 21
70707 | o[ 7| o] 940 738 197 [42.11[ 843 [ 212 | 671 | 267 | 176 | 631 | 137 [ , | o[ 17
70.70.9 9 11.9 | 9.34 | 2.05 |52.60| 10.6 | 2.10 | 83.1 | 2.64 | 22.0 | 7.59 | 1.36 21
80.80.8 8 123 | 966 | 2.26 | 723 | 126 | 242 | 115 | 3.06 | 296 | 9.25 | 1.55
80.80.10 10 151 | 119 | 2.34 | 875|155 | 241 | 139 | 3.03 | 359 | 109 | 1.54
80.80.12 | 80 | 12| 10| 179 | 141 | 241 | 102 | 182 | 239 | 161 | 3.00 | 43.0 | 126 | 153 | 45| 35| 21
80.80.14 14 206 | 16.1 | 245 | 115 | 208 | 2.36 | 181 | 2.96 | 486 | 139 | 1.56
90.90.9 9 155 | 122 | 254 | 116 | 180 | 2.74 | 184 | 3.45 | 47.8 | 133 | 1.76 21
90.90.11 | 90 | 11| 11| 187 | 147 | 2.62 | 138 | 216 | 2.72 | 218 | 3.41 | 571 | 154 | 1.75| 50 | 40 | 21
90.90.13 13 218 | 171 | 270 | 158 | 25.1 | 2.69 | 250 | 3.39 | 659 | 17.3 | 1.74 25
10010010 | o | 10 192 | 151 | 2.82 | 177 | 247 | 304 | 280 | 382 | 733 | 184 | 195 21
10010012 | S | 12| 12 | 227 | 17.8 | 2.90 | 207 | 29.2 | 3.02 | 328 | 3.80 | 86.2 | 21.0 | 1.95| 55| 45| 25
100.100.14 14 262 | 206 | 298| 235 | 335 |3.00 | 372 | 3.77 | 983 | 234 | 1.94 25
11011010 | o | 10 212 | 166 | 3.07 | 239 | 30.1 | 336 | 379 | 423 | 986 | 227 | 2.16 21
11011012 | < | 12 25.1 | 19.7 | 3.15| 280 | 35.7 | 3.34 | 444 | 421 | 116 | 26.1 | 215 | 50| 40 | 25
110.110.14 14| 12| 290 | 228 | 321 | 319 | 41.0 | 3.32 | 505 | 418 | 133 | 293 | 2.14 25
12012011 | o | 11 254 | 199 | 3.36 | 341 | 395 | 3.66 | 541 | 462 | 140 | 295 | 235 21
12012013 | N | 13 | 13| 29.7 | 233 | 3.44 | 394 | 46.0 | 3.64 | 625 | 459 | 162 | 333 | 2.34 | 50 | 40 | 25
120.120.15 15 339 | 266 | 351 | 446 | 525 | 3.63 | 705 | 456 | 186 | 375 | 2.34 25
150.150.14 | o | 14 403 | 316 | 421 | 845 | 782 | 458 | 1340 | 5.77 | 347 | 583 | 2.94 25
150.150.16 | Y | 16 | 16 | 45.7 | 359 | 429 | 949 | 88.7 | 456 | 1510 | 574 | 391 | 644 | 293 | 55| 40| 25
150.150.18 18 51.0 | 40.1 | 4.36 | 1050 | 99.3 | 5.54 | 1670 | 570 | 438 | 71.0 | 2.93 28

~A Bulon Cizgisi

t=10 _IL_7575.8,

i 35 4 M20 3 v
i £ ;‘*l‘*ﬁ’ﬂl’&:’ ;:7;7;7,7;:1
H =A
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Cesit Kollu Késebent

-
_______ = -
¥ £
d] ®~ N
- 4
+ ¢ -
TS 909. 30x20x3 ile 200x100x14 boyutlar arasinda uretilir T Qg
Kisa kol
BOYUTLAR oy . DELIKLER
oYU EGILME EKSENLERI
(mm) F G . . (mm)
J X
ISARET om? | kal 4 X-X y-y E-E nn tga
g/m| cm | cm . - - ——
a b d r Ix Wx Ix Iy Wy |y |<"; 13 IT] In=Imin m1 2 dl d2
cm* [ em®lem [em* |emdem [ em? | cm | cm?| cm
30.20.3 20 | 30 3 | 35| 142 1.11 | 099 | 050 | 1.25| 062 |0.94 | 0.44 | 0.29 |0.56 | 1.43 |1.00 | 0.25 0.42 (0.431 - - - -
45.30.4 30 | a5 4 45 2.87 225 | 1,48 |0.74 | 578|191 (142|205 | 091|085 | 6.65|1.52 | 1.18 0.64 1(0.436 17 25 8.4 1
45.30.5 5 ) 3.53 277 | 152|078 | 6.99 | 235 (141 | 247 | 1.11 |0.84 | 8.02 |1.51 | 1.44 0.64 1(0.430 :
50.40.4 40 | 50 4 40 3.46 271 | 152|103 | 854|247 |157 | 486 | 1.64 |1.19 | 109 |1.78 | 2.46 0.84 |0.629 29 30 11 13
50.40.5 5 ) 4.27 3,35 | 156 | 1.07 | 104 | 3.02 |1.56 | 5.89 | 2.01 |1.18 | 13.3 |1.76 | 3.02 0.84 |0.625
65.50.5 5 5.54 435 | 199 |125| 231|511 204|119 | 3.18 |1.47 | 28.8 |2.28 | 6.21 1.06 [0.583 17
65.50.7 50 | 65 7 | 65 | 7.60 597 | 207 (133|310 699|202 | 158 | 431 |1.44 | 384 |2.25 | 8.37 1.04 574 | 30 35 13 17
65.50.9 9 9.58 752 | 215|141 | 38.2 | 877|200 | 19.4 | 539 |1.42 | 47.0 |2.22 | 105 1.05 (0.567 21
80.65.6 6 8.41 6,60 | 239 | 165|528 | 941|251 | 312|644 193 | 685 |2.85 | 15.6 1.36 [0.649 17 17
80.65.8 65 | 80 8 8 110 | 866 |247 173|681 | 123|249 | 40.1| 841|191 | 88.0 |2.82 | 20.3 136 0645 | 35 45 21 21
80.65.10 10 136 | 10,7 | 255|181 | 822 | 151 |2.46 | 48.3 | 10.3 |1.83 | 106 [2.79 | 24.8 1.35 [0.640 21 21
100.75.7 7 11.9 9,32 | 306|183 | 118 | 17.0 |3.15 | 56.9 | 10.0 |2.19 | 145 |3.49 | 30.1 1.59 (0.553 17 17
100.75.9 75 1100 | 9 10 | 15.1 11,8 | 3,15 | 1.91 | 148 | 21.5 | 3.13 | 71.0 | 12.7 |2.17 | 181 |3.47 | 37.8 159 0549 | 40 55 21 21
100.75.11 11 18.2 143 | 323|199 | 176 | 259 | 3.11 | 845 | 153 | 215 | 214 |3.44 | 454 1.58 [0.545 21 21

Doc¢.Dr. Abdulkadir KAN
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T PROFILI
t=d

d,
it :
TS 911 * ‘:'
STANDART URETIMI ®

T20 ~ T140 =Rty
DELIKLE

iSA Borng;')‘AR EGILME EKSENLERI R
RET F | G | e (mm)

cm? | kg/m | cm X-X y-y
T | b | h |d=t e | Wy | ix ly [ Wy [i=imin | @1 | di
cm* [ cm® [cm | cm* | cm® | cm

2 |20 20 3 [ 112|088 | 058 [038|027(058]020][020042 | - | -
3 [ 30|30 | 4 [226|177|085|172/0.80/0.87| 087 |058(062 | - | -
4 | 40 | 40 | 5 | 377|296 | 1.12 |528|1.84[1.18 | 258 | 1.29 |0.83 | 24 | 6.4
5 | 50 | 50 | 6 |566 444|139 |12.1|3.36[1.46 | 6.06 | 2.42 (1.03 | 30 | 6.4
6 | 60 | 60 | 7 | 7.94 | 6.23 | 1.66 | 23.8|5.48 [1.73 | 12.2 | 4.07 |1.24 | 34 | 8.4
7 | 70| 70 | 8 | 106|832 | 1.94 | 445|879 2.05 | 22.1 | 6.32 (1.44 | 40 | 11
8 | 80 | 80| 9 | 136|107 | 222 |73.7|128 233 | 37.0 | 9.25|1.65 | 50 | 11
9 | 90| 90 | 10 | 17.1 | 13.4 | 2.48 | 119 | 18.2 2.64 | 585 | 13.01.85 | 50 | 13
10 | 100 [ 100 | 11 | 209 | 16.4 | 2.74 | 179 | 24.6 [2.92 | 88.3 | 17.7 |2.05 | 60 | 13

b

DIGER BILGILER iCiN T PROFILINE BAKILIR.

: YARIM I DAR BASLIKLI PROFIL

BOYUTLAR - .
1S ARET (mm) EGILME EKSENLERI
F2 G ex o vy
21 | b | hy | M KMo M W T b | 1y | Wy i
cm* | cm® | cm cm* | cm® | €m

8 42 40 3.79 2.98 1.00 | 481 | 1.60 |1.13 | 3.15 | 1.50 |0.91
10 50 50 530 | 4.16 1.26 | 10.8 | 292 (144 | 6.10 | 2.44 |1.07
12 58 60 7.10 5.60 151 | 21.3 | 4.74 | 1.74 10.6 | 3.71 |1.23
14 66 70 9.15 7.20 1.78 | 37.7 | 7.22 | 2.04 17.6 | 5.35 |1.40
16 74 80 11.4 8.95 205 | 62.2 | 105 | 2.35 27.4 | 7.40 |1.55
18 82 90 13.9 11.0 231 | 969 | 145 | 2.66 | 40.7 | 9.90 |1.71
20 90 100 16.8 13.2 2.56 144 | 194 | 294 | 585 | 13.0 |1.87
26 113 130 26.7 21.0 3.37 396 | 41.1 |3.85 144 | 255 |2.32
30 125 150 34.6 27.1 3.96 691 | 62.6 |4.47 226 | 36.1 |2.56
38 149 190 53.5 42.0 5.16 | 1750 | 126 |5.72 488 | 65.5 [3.02
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I Profili
(dar bashkli)

t=b/4 mesafedeki et kalinlidi,
t1=profil ucunun kalinhd

Ts91i0 Standard Uretimi I80~600

Y
BOYUTLAR s . DELIKLER
15 ARET (mm) . . EGILME EKSENLERI (mm)

_ ) X-X y-y
I N I R A R L I L R P VAR S [ Wy, e | o |

g cm? cm® | cm cm? cm® | cm
8 80 59 42 3.9 5.9 4.43 7.6 5.95 77.8 19.5 3.20 6.29 3.00 0.91 22 6.4
10 100 75 50 4.5 6.8 5.05 10.6 8.32 171 34.2 4.01 12.2 4.88 1.07 26 6.4
12 120 92 58 5.1 1.7 5.67 14.2 11.2 328 54.7 481 215 7.41 1.23 30 8.4
14 140 109 66 5.7 8.6 6.29 18.3 14.4 573 81.9 5.61 35.2 10.7 1.40 34 13
16 160 125 74 6.3 95 6.91 22.8 17.9 935 117 6.10 54.7 14.8 1.55 38 13
18 180 142 82 6.9 10.4 7.53 279 219 1450 161 7.20 81.3 19.8 1.71 44 13
20 200 159 90 7.5 11.3 8.15 335 26.3 2140 214 8.00 117 26.0 1.87 46 13
22 220 176 98 8.1 12.2 8.77 39.5 31.1 3060 278 8.80 162 33.0 2.02 50 13
26 260 208 113 9.4 14.1 10.15 534 41.9 5740 442 10.4 288 51.0 2.32 58 17
28 280 225 119 10.1 15.2 11.04 61.0 47.9 7590 542 11.1 364 61.2 2.45 61 17
30 300 241 125 10.8 16.2 11.83 69.1 54.2 9800 653 11.9 451 72.2 2.56 64 21
38 380 306 149 13.7 20.5 15.29 107 84.0 24010 1260 15.0 975 131 3.02 80 21
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v
/
U Profili
h TS 912
/ -
- Standard Uretimi U30~U400
Yy
BOYUTLAR = . DELIKLER
ISARET (mm) EGILME EKSENLERI (mm)
e F G X vy
, N i
U hlb | s || 6| o[ n | MM |Km——Tw T ly | Wy [iymimn | ® | ds
cm* | cm® | cm cm* | cm® | cm
8 80 45 3] 8.0 9.8 | 6.2 46 | 145 11.0 8.64 106 | 26.5 | 3.10| 194 6.36 | 1.33 25 13
10 100 | 50 6 85 (105 6.5 64 | 155 | 135 10.6 206 | 41.2 | 391 | 29.3 8.49 | 1.47 30 13
12 120 | 55 7 9.0 (11.2| 6.8 82 11.60 | 17.0 13.4 364 | 60.7 | 4.62| 43.2 11.1 | 1.59 30 17
14 140 | 60 7 100 (124 | 7.6 98 |11.75| 204 16.0 605 | 86.4 | 5.45| 62.7 14.8 | 1.75 35 17

16 160 | 65 | 75 [105(13.1| 7.9 | 115 (184 | 240 | 188 | 925 | 116 | 6.21 | 853 | 18.3 | 1.89 35 | 21
18 180 | 70 8 |111.0]138| 82 | 133 (192|280 | 220 |1350 | 150 | 6.95| 114 | 224 | 202 | 40 | 21
20 200 | 75 | 85 (115145 85 (151 |201 | 322 | 253 |1910| 191 | 7.70| 148 | 270 | 214 |40 | 21
22 220 | 80 9 |1125|145(930 | 167 (214 | 374 | 294 | 2690 | 245 | 848 | 197 | 336 | 230 |45 | 21
26 260 | 90 | 10 (140176104 | 200 | 2.36 | 48.3 | 37.9 |4820 | 371 | 999 | 317 | 47.7 | 256 50 | 25
30 300 [ 100 | 10 | 16.0]20.0|12.0| 232 [2.70 | 58.8 | 46.2 | 8030 | 535 | 11.7| 495 | 67.8 | 2.90 55 | 25
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Celik cati diig

(b) (e)

(d) | (e U}

At ) »}a ‘i nr'l k
L L :
Buckled shape of ! H ! / !
column is shown by ! 4 ! L I
dashed line Bl \ ! 4 L
\ /
;
mm T
Theoretical K value 0.5 0.7 1.0 2.0 2.0
Recommended design
value when ideal con-
ditions are approxi- 065 | 080 ) 1.0 1.2 20 20
mated
“t“ | Rotation fixed  Translation fixed
» ‘?‘ Rotation free Translation fixed
G 272 | Rotation fixed Translation free
7 | Rotation free Translation free

Sekil 12.

Basit Euler Halleri

detaylarina érnek

iim noktasi

2

_ n°El

- |2 kritik burkulma yiiki
k

N12x65

Eksenel basing ile yiiklenen basing gubuklarinin @ metodu ile tahkjkinde, enkesitlerinin asal
eksenlerine dik dogrultularda burkulma durumlar1 g6z Oniine alinir. Ilk olarak ¢ubugun sistem
icindeki durumuna ve ug¢ sartlarina gore burkulma boylar1 saptanir. Burkulma boylarinin

belirlenmesinde Sekil 12’de verilen K degerleri kullanilir.

(a) No bracing.

(b) Braced at midpoint.  (c) Third-point bracing.

19

(d) Asymmetric bracing.

Dog Dr. Abdulkadir KAN
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